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Wykaz oznaczen

Litery laciriskie

a — parametr regresji, wyznaczany na podstawie badan zmeczeniowych
a,; — nominalne wymiary geometryczne elementu

A, — pole powierzchni przekroju wycinka laminy

Ay — pole powierzchni przekroju wiékien

A, — pole powierzchni przekroju matrycy

A, 1A, — warto$ci polowy amplitudy drgai wlasnych (odpowiednio w czgsci
poczatkowej i konicowej wykresu drgan)

b — szerokos¢ skleiny
B — charakterystyczne naprezenie niszczace laminat przy 1 cyklu (statyczne)
d — Srednica Sruby w polaczeniu
d, — Srednica otworu na Srube w polgczeniu
D, iD, — plytowe sztywnosci gi¢tne wycinka ptyty w kierunkach globalnych x iy
D, — plytowa sztywnos¢ skretna wycinka plyty
e — odlegtos¢ otworu od krawedzi laminatu
E — modut odksztafcalnosci (sprezystosci) podtuznej laminatu
E, — obliczeniowa warto$¢ wybranego obcigzenia i/lub oddzialywania w postaci
uogdlnionej sity wewnetrznej
E, — modut odksztalcalnosci podiuznej widkien
E, — modut odksztalcalnosci podiuznej matrycy
E, — charakterystyczna warto$¢ wybranego obcigzenia i/lub oddzialtywania
w postaci uogoélnionej sily wewnetrznej
Sayn — ugiecie pod obcigzeniem dynamicznym
fy — ugiecie pod obcigzeniem statycznym
Sy — wytrzymatos$¢ kompozytu na Scinanie w plaszczyznie
Jrer — wytrzymalo$¢ kompozytu na Scinanie miedzywarstwowe
F — indeks zniszczenia, stosowany w kryteriach wytrzymatosciowych
dla wieloosiowego stanu napr¢zen (ang. failure index)
F,,  —warto$¢ krytycznej sity osiowej we widknie
G — modut odksztalcalnosci (sprezystosci) postaciowej (poprzecznej) lamiantu
G, — wspo6lczynnik uwalniania energii p¢kania
Gy — modut odksztalcalnosci postaciowej widkien
G,, — modut odksztalcalnosci postaciowej matrycy
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ij — gléwne kierunki ortotropii laminatu

I — moment bezwtadnosci przekroju wiékna

I,il, — momenty bezwladnosci na zginanie elementéw belkowych (np. zebra)
I, — moment bezwladnosci na skrecanie elementu belkowego

J(t) - podatnos¢ na pelzanie

K, — wspo6lczynnik intensywnosci naprezen

n — liczba drgan w czasie £, na wykresie drgan konstrukcji

n; — liczba cykli obcigzenia

N, N; - liczba cykli obcigzenia do zniszczenia

IS
|

obliczeniowa warto$¢ obciazenia
charakterystyczna warto$¢ obcigzenia
Qu  — elementy macierzy sztywnosci

IS
|

Q, — sifa poprzeczna w kierunku x

R — wspo6lczynnik asymetrii cyklu obcigzenia

R, — obliczeniowa wartos¢ odpowiedniej nosnosci i/lub wytrzymatosci elementu
s — przemieszczenie w kierunku podtuznym polaczenia, wywolujace poslizg

S — moment statyczny cze¢sci przekroju powyzej odpowiedniej osi (plaszczyzny)

S (tez 1,4, f,) — wytrzymalos¢ warstwy na Scinanie w plaszczyZnie gtéwnych osi
materialowych (1, 2)
Sin — elementy macierzy podatnosci

-~
|

grubos¢ warstwy laminy lub laminatu
czas trwania obcigzenia

—~
|

<

T — okres drgan wlasnych

T, — temperatura zeszklenia zywicy

T, — temperatura eksploatacji konstrukcji kompozytowej

U, — energia odksztalcenia widkna

U, — energia odksztalcenia matrycy

U, — energia inicjacji pckania

U, — energia propagacji pckania

V; — zawarto$¢ objetoSciowa widkien w laminie i/lub w kompozycie
w — szeroko$ci laminatu

Wr — praca sil zewnetrznych

X. — wytrzymalo$¢ warstwy na Sciskanie w kierunku widkien

X, — obliczeniowa wartos$¢ uogélnionego parametru materialowego
12
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X, — wytrzymalo$¢ warstwy na rozcigganie w kierunku widkien

X, — charakterystyczna warto$¢ uogélnionego parametru materialowego

Y. — wytrzymalo$¢ warstwy na Sciskanie w kierunku poprzecznym do wiékien

Y, — wytrzymatos$¢ warstwy na rozcigganie w kierunku poprzecznym do widkien

z — odleglo$¢ pomiedzy ptaszczyznami Srodkowymi lamin zewnetrznych

Litery greckie

a; — elementy macierzy przejscia

oy — elementy dowolnego tensora po obrocie uktadu wspéirzednych

o — wspolczynnik rozszerzalnosSci termicznej

S — wspolczynnik ttumienia

Yo — odksztatcenie obliczeniowe (od $cinania) w plaszczyznie laminatu

Yr — czeSciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa (materiatowy)

Yn — wspolczynnik cze$ciowy uwzgledniajacy niepewnosci wiasno$ci materiatu

Yoz — wspoélczynnik uwzgledniajacy niepewnosci dotyczace wplywu technologii
produkcji

1) — przemieszczenie prostopadte do powierzchni polaczenia, powodujace jego
rozwarcie

& — odksztaltcenia laminy w kierunku widkien

& — odksztalcenia obliczeniowe w kierunku osi 7

& — odksztatcenia witdkien w kierunku wiékien

& — odksztatcenia matrycy w kierunku widkien

& — sktadowe tensora odksztalcen

n — czestotliwos¢ drgan wlasnych

n. — wspolczynnik konwersji, charakteryzujacy stan i warunki pracy kompozytu

Ny — wspolczynnik konwersji uwzgledniajacy wplyw obcigzenia zmeczeniowego

Nem — wspolczynnik konwersji uwzgledniajacy wplyw wilgoci

et — wspolczynnik konwersji uwzgledniajacy wplyw temperatury

Tew — wspoltczynnik konwersji uwzgledniajacy wplyw pelzania

Nupo  — WspOlczynnik konwersji uwzgledniajacy wplyw pelzania (warto$¢ bazowa
dla 20 lat)

N — wspolczynnik wzajemnego oddzialywania I rodzaju (Lechnickiego),

uzalezniajacy Scinanie w plaszczyZnie i-j wywolane obcigzeniem
dzialajacym na kierunku i

My — wspolczynnik wzajemnego oddziatywania II rodzaju (Lechnickiego),
uzalezniajacy rozciaganie ($ciskanie) w kierunku ; wywolane $cinaniem
w plaszczyznie i-j
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0 — orientacja widkien, kat pomiedzy kierunkiem wiékien a kierunkiem obcigzenia
laminatu oraz kat zawarty mi¢dzy osiami 1 i x (transformacja z uktadu
lokalnego do uktadu globalnego, zgodnie z rachunkiem macierzowym)

Aip - stale Lamégo dla materiatu izotropowego

A — logarytmiczny dekrement tlumienia
7 — wspolczynnik Poissona dla widkien
v, — wspolczynnik Poissona dla matrycy

v, [ v, — wspolczynniki Poissona

o) — gestos¢ objetosciowa

o — gestos¢ objetosciowa widkien

Pon — gestoS¢ objetosciowa matrycy

o, — napr¢zenia w laminie w kierunku poprzecznym do widkien
o — wytrzymalo$¢ na rozciaganie wiékien

oy — napr¢zenia we widknach w kierunku poprzecznym do wiokien
o; — sktadowe tensora napre¢zen

o — wytrzymalos$¢ na rozcigganie matrycy

o,, — haprezenia w matrycy w kierunku poprzecznym do widkien
Omax  — Maksymalne naprezenie cyklu

o — wspolczynnik dynamiczny

o — masa powierzchniowa tkaniny (gramatura)
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