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INZYNIERIA

i OCHRONA SRODOWISKA

W latach osiemdziesigtych XX wieku sformutowano idee zréow-
nowazonego rozwoju, tzw. ekorozwoju, zgodnie z ktérg rozwaj
spoteczny, a takze gospodarczy nie moze odbywac sie kosztem
nieodwracalnego zniszczenia srodowiska naturalnego.

Tematyka ksiazek z serii InZynieria i ochrona srodowiska obejmuje
zagadnienia zardwno teoretyczne, jak i praktyczne, dotyczace:
= zasad ekorozwoju;

= zarzgdzania srodowiskiem;

= ekonomii $Srodowiska;

= technologii ochrony wéd, powietrza i litosfery;

= inzynierii i bezpieczenstwa ekologicznego i procesowego.

Wydawnictwo poleca te serie podrecznikéw studentom kierun-
kéw inzynieria i ochrona $rodowiska, ktérzy w zyciu zawodowym
beda wdrazali idee ekorozwoju do przemystu, rolnictwa i gospo-
darki komunalnej.
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Przedmowa

Mechanika ptynéw jest jednym z podstawowych przedmiotow wykta-
danych na wigkszosci inzynierskich kierunkdéw ksztalcenia. Jej rola
w ksztalceniu specjalistow z zakresu inzynierii 1 ochrony srodowiska jest
ogromna. Nie mozna poprawnie obliczy¢, a pozniej zaprojektowac kana-
16w, rurociagdéw, nagrzewnic powietrza, ani rozwiaza¢ problemdow klima-
tyzacji i wentylacji, usuwania aerozoli, pytow czy zwiazkdéw gazowych ze
srodowiska bez znajomosci podstaw teoretycznych mechaniki ptynow.

Celem autorow niniejszego podrgcznika jest omowienie jedynie
podstawowych zagadnien zwiazanych z przeptywem ptynéw. Mechanika
ptynéw na kierunkach inzynierii oraz ochrony srodowiska jest wyktadana
na pierwszych latach studiéw. Dlatego w prezentacji materiatu starano si¢
zastosowa¢ mozliwie najprostszy aparat matematyczny, ograniczajac si¢
przy opisie do niezbednych rownan rozniczkowych oraz analizy wekto-
rowej. Zastosowanie analizy tensorowej pozwolitoby w sposéb bardziej
$cisly 1 precyzyjny opisaé procesy przenoszenia pedu, jednakze odbytoby
si¢ to kosztem zrozumienia istoty samych zjawisk mechaniki ptyndow.
Dlatego tez zdecydowano si¢ na tak prosty opis kosztem zmniejszenia
ogolnosci przedstawionych rozwazan matematycznych.

Jest do$¢ istotna cecha, ktora rozni prezentowany podrgcznik od
dotychczasowego ujecia materiatu mechaniki ptynow podawanego przez
innych autorow. W wigkszosci podrecznikow dotyczacych mechaniki
ptynoéw rozwazania ograniczone sa do przeptywéw jednofazowych. Opisy
przeplywéw dwufazowych sa traktowane w sposob marginalny. Autorzy
uwazaja, ze W inzynierii 1 ochronie $rodowiska zagadnienia zwiazane
z przeptywami dwufazowymi sa co najmniej tak istotne, jak problemy
przeptywdw jednofazowych. Stad uznano, Zze te zagadnienia muszg byc¢
mocno zaakcentowane w procesie nauczania zarowno na kierunku inzy-
nieria srodowiska, jak i ochrona $rodowiska. Dlatego tez catos¢ materiatu
w podreczniku podzielono na dwie czgsci, tj. ,,Mechanike przeptywow
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jednofazowych” 1 ,,Mechanike przeplywdéw dwuftazowych”. Cze¢s¢ 1 za-
wiera material, ktory daje podstawy teoretyczne do obliczania rozwiazan
tak typowych dla inzynierii $rodowiska, jak instalacje wodociagowe,
wentylacja 1 klimatyzacja. Czg$¢ 11 obejmuje materiat dotyczacy ruchu
dwéch faz, z ktérych najczesciej jedna z nich jest fazq zwarta, a druga
rozproszong. Prezentowany material stanowi podstawe¢ do zrozumienia
istoty dzialania urzadzen przeznaczonych do ochrony powietrza i wody
przed zanieczyszczeniami. Przestudiowanie tej czgsci podrecznika umozli-
wia zapoznanie si¢ z istota procesu filtracji, odemglania, fluidyzacji, sedy-
mentacji, absorpcji gazéw czy zagadnien zwigzanych z obliczeniami hy-
drodynamiki oczyszczalni sciekow czy bioreaktorow.

Niektore przypadki przeptywow jednofazowych, tj. przeplyw przez
warstwy sypkie i porowate (rozdz. 19) oraz opadanie swobodne czastek
(pkt 16.1), zaliczono do przeptywow dwufazowych, gdyz przeptyw przez
nieruchoma warstwe sypka mozna uznac za szczegdlny przypadek fluidy-
zacji (przeptyw przez ruchomg warstwe sypka), a swobodne opadanie
czastek — za szczegolny przypadek sedymentacji (zakldcone opadanie
czastek). W obu przypadkach mozna korzysta¢ odpowiednio z takich
samych modeli przeptywowych.

Mechanika ptynow jest dyscypling wiazaca wiedz¢ teoretyczng
z danymi eksperymentalnymi. Dlatego tez w tym podreczniku podano
niezbedny material teoretyczny oraz przedstawiono wnioski, jakie wyni-
kaja z badan doswiadczalnych.

Podano tez w wielkim skrécie metody pomiaru parametréw fazy
ciagtej, jak ci$nienie, predkos¢ przeptywu, strumien objgtosci 1 masy, oraz
parametrow fazy rozproszonej, jak wymiary czastek statych (pytu), kropel
cieczy 1 pecherzy gazowych.

Na koncu poszczegdlnych rozdziatéw podano przyktady oblicze-
niowe w celu zilustrowania najbardziej istotnych zjawisk przeptywowych.
Obszerny zbidr przykladéw obliczeniowych znajduje si¢ w podreczniku
tych samych autorow pt. ,,Zadania z mechaniki ptyndw w inzynierii $ro-
dowiska” (Warszawa, WNT 2001 r.).

Cecha charakterystyczna tego podrgcznika jest zatem poszerzenie
tradycyjnego zakresu i poswigcenie uwagi takze zastosowaniu mechaniki
ptynéw w dziedzinie inzynierii 1 ochrony srodowiska. Zastosowania te,
ograniczone tylko do spraw przeptywowych, a nie technologicznych czy
konstrukcyjnych, moga by¢ traktowane jako nawiazanie mechaniki pty-
noéw do przedmiotdw specjalistycznych.

Wykaz literatury zawiera pozycje stanowiace nie tylko uzupetnie-
nie z zakresu mechaniki plynéw, lecz takze pozycje bedace monografiami
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