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Przedmowa

Monografia jest pierwszą obszerną publikacją z mechaniki stosowanej (mechaniki
konstrukcji) poświeconą nawierzchniom drogowym jako konstrukcjom budowlanym.
Jest ona próbą wypełnienia (przynajmniej częściowo) pewnej luki, którą jest brak
w budownictwie drogowym „własnej mechaniki”, a którą mają budownictwo ku-
baturowe i budownictwo mostowe (gdyż ich dotyczy prawie w całości mechanika
konstrukcji). Do nawierzchni drogowych odnoszą się jedynie częściowo stosunkowo
ogólne dziedziny mechaniki: mechanika teoretyczna, wytrzymałość materiałów oraz
(w większym stopniu) teoria sprężystości i plastyczności.

Książka adresowana jest do studentów studiów magisterskich specjalności bu-
downictwo drogowe lub pokrewnej oraz do doktorantów, pracowników naukowych
i projektantów zajmujących się tą dziedziną budownictwa, a także w pewnym stopniu
do specjalistów zajmujących się badaniami i diagnostyką nawierzchni drogowych.

Autorzy składają serdeczne podziękowanie opiniodawcy maszynopisu, prof. nzw.
dr. hab. inż. Mirosławowi Graczykowi z Instytutu Badawczego Dróg i Mostów za
trud przeczytania tekstu książki i wychwycenie wielu usterek, kierownictwu Wydziału
Inżynierii Lądowej Politechniki Warszawskiej za odwagę dofinansowania druku tej
publikacji, a kierownictwu Centrum Kształcenia Ustawicznego w Inżynierii Komuni-
kacyjnej „IKKU” Sp. z o.o. za odwagę jej sponsorowania. Specjalne podziękowania
autorzy monografii kierują do całego zespołu Wydawnictwa Naukowego PWN S.A.,
który przyczynił się do jej wydania – za profesjonalizm a przy tym za serdeczność
w relacjach z autorami w całym procesie wydawniczym.
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Oznaczenia

Zasady oznaczania wielkości matematycznych

1. Cztery podstawowe typy wielkości matematycznych oznaczono następująco:
• punkty geometryczne – dużymi literami prostymi, np. A, O, X, Y, Xi;
• wielkości przyjmujące wartości liczbowe – małymi lub dużymi literami (ła-

cińskimi lub greckimi) pochyłymi, np. a, T, αi , Φo;
• wielkości wektorowe (elementy przestrzeni wektorowej) – małymi lub dużymi

literami (łacińskimi lub greckimi) pochyłymi i pogrubionymi, np. x, ex , P, Q j , Φ , ψα;
• wielkości macierzowe (w tym wektory kolumnowe i macierze więcej niż dwu-

wymiarowe) – małymi lub dużymi literami prostymi i pogrubionymi, np. w, I, K,
Π, δE.

2. Zbiory podstawowych typów wielkości matematycznych oznaczono zgodnie z po-
niższymi regułami:
• zbiory punktów (zbiory geometryczne) – dużymi literami prostymi umiesz-

czonymi w nawiasach okrągłych, np.: (X,Y,Z) – zbiór punktów X, Y, Z; (V) –
obszar w przestrzeni euklidesowej (E); (∂V) – powierzchnia brzegowa obszaru (V);
(Sd) – powierzchnia w przestrzeni;
• zbiory (układy) wielkości wektorowych – małymi lub dużymi literami pochy-

łymi i pogrubionymi umieszczonymi w nawiasach okrągłych, np.: (ex , ey, ez) – prawo-
skrętna baza wersorów (wektorów jednostkowych) układu odniesienia; (Pi) – układ
sił Pi (i = 1, 2, . . . ), (Q) – bliżej nieokreślony układ sił;
• zbiory liczbowe

– małymi lub dużymi literami pochyłymi umieszczonymi w nawiasach okrą-
głych, np. (x, y, z) – zbiór (ciąg) liczb x, y, z;
– małymi literami umieszczonymi w nawiasach, np. (a, b), [t0, t1), [to,∞),
[c, d] – przedziały liczbowe;
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– dużymi literami pisanymi (pisanką), np. R – zbiór liczb rzeczywistych,
T – przedział czasu (podzbiór zbioru liczb rzeczywistych R), R3 = R×R×R
– iloczyn kartezjański zbioru liczb rzeczywistych, V – podzbiór R3;

• zbiory (układy) macierzy – dużymi literami pogrubionymi umieszczonymi
w nawiasach, np. (Ke) (e = 1, 2, . . . ,N) – zbiór (układ) macierzy sztywności ele-
mentów konstrukcji.

3. Wskaźniki (umieszczone na górnym lub dolnym poziomie) oznaczono:
• literami pochyłymi – jeśli jest to wskaźnik oznaczający wielkość liczbową, np.

(Vi) (i = 1, 2, . . . , n), (Ke) (e = 1, 2, . . . ,N);
• literami prostymi – jeśli wskaźnik jest skrótem wyrazu, np. (Sg) – powierzchnia

górna, μl – moduł lepkości.

4. Inne symbole i symbole specjalne:
• odwzorowania i funkcje oznacza się tak jak ich wartości (jeśli wektorowe, to

literami pochyłymi i pogrubionymi, a jeśli liczbowe, to literami pochyłymi); wyjąt-
kiem jest oznaczanie odwzorowań, czyli przekształceń zbiorów geometrycznych, za
pomocą liter dużych prostych podwójnych, np. deformacji D obszaru nawierzchni;
• obiekty „mieszane” oznaczono dużymi literami gotyckimi, np. U – układ od-

niesienia;
• standardowe funkcje, operacje i obiekty matematyczne oznacza się literami

prostymi, np.: funkcja „sinus” – sin x, objętość (miara) zbioru – vol(V), i – jed-
nostka urojona w zbiorze liczb zespolonych, π – liczba „pi”, D f – pochodna (bliżej
nieokreślona) funkcji f, Δy – przyrost zmiennej y;
• −−→XY oznacza wektor zaczepiony w punkcie X o końcu w punkcie Y;
• zastosowano także skróty określeń wyrazowych oznaczone dużymi literami

łacińskimi, np. WB – warunki brzegowe.

Najważniejsze oznaczenia literami łacińskimi

A(D), B(D), L(D) – operatory różniczkowe względem zmiennej t (D = ∂/∂t)
półprzestrzeni lepko-sprężystej (r. 10)

A – macierz transformacji bazy (ex , ey, ez) (r. 2)
Ae – macierz alokacji (macierz transformacji globalnej, macierz

Boole’a) e-tego elementu skończonego (D.)
Ad – macierz alokacji brzegowych parametrów węzłowych (D.)
An – macierz alokacji swobodnych parametrów węzłowych (D.)
(A) – powierzchnia lub powierzchnia górna podłoża (r. 7)
(A) – powierzchnia odniesienia warstwy lub układu warstw w

modelu płytowo-tarczowym konstrukcji nawierzchni (r. 9)
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