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Przedmowa

Monografia jest pierwsza obszerng publikacjg z mechaniki stosowanej (mechaniki
konstrukcji) po§wiecong nawierzchniom drogowym jako konstrukcjom budowlanym.
Jest ona probg wypelnienia (przynajmniej cze¢Sciowo) pewnej luki, ktérg jest brak
w budownictwie drogowym ,,wlasnej mechaniki”, a ktérag majg budownictwo ku-
baturowe i budownictwo mostowe (gdyz ich dotyczy prawie w catoSci mechanika
konstrukcji). Do nawierzchni drogowych odnosza si¢ jedynie czgSciowo stosunkowo
og6lne dziedziny mechaniki: mechanika teoretyczna, wytrzymato$¢ materiatéw oraz
(w wiekszym stopniu) teoria sprezystosci i plastycznosci.

Ksigzka adresowana jest do studentéw studiéw magisterskich specjalnosci bu-
downictwo drogowe lub pokrewnej oraz do doktorantéw, pracownikéw naukowych
i projektantéw zajmujacych si¢ ta dziedzing budownictwa, a takze w pewnym stopniu
do specjalistow zajmujacych si¢ badaniami i diagnostyka nawierzchni drogowych.

Autorzy skladaja serdeczne podzickowanie opiniodawcy maszynopisu, prof. nzw.
dr. hab. inz. Mirostawowi Graczykowi z Instytutu Badawczego Drég i Mostéw za
trud przeczytania tekstu ksigzki i wychwycenie wielu usterek, kierownictwu Wydziatu
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej za odwage dofinansowania druku tej
publikacji, a kierownictwu Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Inzynierii Komuni-
kacyjnej ,,JKKU” Sp. z 0.0. za odwage jej sponsorowania. Specjalne podzigkowania
autorzy monografii kieruja do catego zespotu Wydawnictwa Naukowego PWN S.A.,
ktéry przyczynit si¢ do jej wydania — za profesjonalizm a przy tym za serdeczno$¢
w relacjach z autorami w calym procesie wydawniczym.
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Oznaczenia

Zasady oznaczania wielkosci matematycznych

1. Cztery podstawowe typy wielko$ci matematycznych oznaczono naste¢pujaco:

e punkty geometryczne — duzymi literami prostymi, np. A, O, X, Y, X;;

e wielkoSci przyjmujace wartoSci liczbowe — malymi lub duzymi literami (fa-
cifiskimi lub greckimi) pochytymi, np. a, T, a;, ®,;

o wielkoSci wektorowe (elementy przestrzeni wektorowej) — matymi lub duzymi
literami (faciniskimi lub greckimi) pochytymi i pogrubionymi, np. x, e,, P, @, ®, ¥ ;

e wielkoSci macierzowe (w tym wektory kolumnowe i macierze wiecej niz dwu-
wymiarowe) — matymi lub duzymi literami prostymi i pogrubionymi, np. w, I, K,
II, 6E.

2. Zbiory podstawowych typéw wielkoSci matematycznych oznaczono zgodnie z po-
nizszymi regutami:

e zbiory punktéw (zbiory geometryczne) — duzymi literami prostymi umiesz-
czonymi w nawiasach okragtych, np.: (X,Y,Z) — zbiér punktéw X, Y, Z; (V) —
obszar w przestrzeni euklidesowej (E); (0V) — powierzchnia brzegowa obszaru (V);
(S4) — powierzchnia w przestrzeni;

e zbiory (uktady) wielkosci wektorowych — matymi lub duzymi literami pochy-
tymi i pogrubionymi umieszczonymi w nawiasach okragtych, np.: (e, e, ;) — prawo-
skretna baza wersoréw (wektoréw jednostkowych) uktadu odniesienia; (P;) — uktad
sit P, (i =1,2,...), (Q) — blizej nieokreSlony ukfad sit;

e zbiory liczbowe

— matymi lub duzymi literami pochylymi umieszczonymi w nawiasach okra-
glych, np. (x,y,z) — zbiodr (cigg) liczb x, y, z;

— malymi literami umieszczonymi w nawiasach, np. (a,b), [1,.1,), [t,,0),
[c,d] — przedziaty liczbowe;
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Najwazniejsze oznaczenia literami tacinskimi Xl

— duzymi literami pisanymi (pisanka), np. R — zbidr liczb rzeczywistych,
T — przedzial czasu (podzbidr zbioru liczb rzeczywistych R), R = Rx R X R
— iloczyn kartezjariski zbioru liczb rzeczywistych, V — podzbiér R?;
e zbiory (uktady) macierzy — duzymi literami pogrubionymi umieszczonymi
w nawiasach, np. (K®) (e = 1,2,...,N) — zbi6r (uktad) macierzy sztywnoSci ele-
mentéw konstrukeji.

3. Wskazniki (umieszczone na gérnym lub dolnym poziomie) oznaczono:

e literami pochylymi — jesli jest to wskaznik oznaczajacy wielkoS¢ liczbowa, np.
V) (@=12,...,n), K (e=12,... ,N);

e literami prostymi — jesli wskaznik jest skrotem wyrazu, np. (S€) — powierzchnia
gérna, u! — modut lepkosci.

4. Inne symbole i symbole specjalne:

e odwzorowania i funkcje oznacza si¢ tak jak ich wartosci (jesli wektorowe, to
literami pochylymi i pogrubionymi, a jesli liczbowe, to literami pochylymi); wyjat-
kiem jest oznaczanie odwzorowan, czyli przeksztatcein zbioréw geometrycznych, za
pomocg liter duzych prostych podwdéjnych, np. deformacji D obszaru nawierzchni;

e obiekty ,,mieszane” oznaczono duzymi literami gotyckimi, np. ${ — ukfad od-
niesienia;

e standardowe funkcje, operacje i obiekty matematyczne oznacza si¢ literami
prostymi, np.: funkcja ,,sinus” — sinx, objeto$¢ (miara) zbioru — vol(V), i — jed-
nostka urojona w zbiorze liczb zespolonych, 7t — liczba ,,pi”, Df — pochodna (blizej
nieokreSlona) funkcji f, Ay — przyrost zmiennej y;

e XY oznacza wektor zaczepiony w punkcie X o koricu w punkcie Y;

e zastosowano takze skréty okreSlen wyrazowych oznaczone duzymi literami
facifiskimi, np. WB — warunki brzegowe.

Najwazniejsze oznaczenia literami tacinskimi

A(D), B(D), L(D)

operatory rézniczkowe wzgledem zmiennej ¢ (D = 0/0t)
polprzestrzeni lepko-sprezystej (r. 10)

A — macierz transformacji bazy (e, e, e,) (. 2)

A° — macierz alokacji (macierz transformacji globalnej, macierz
Boole’a) e-tego elementu skoriczonego (D.)

A¢ — macierz alokacji brzegowych parametréw weztowych (D.)

A" — macierz alokacji swobodnych parametréw weztowych (D.)

(A) — powierzchnia lub powierzchnia gérna podtoza (r. 7)

(A) — powierzchnia odniesienia warstwy lub uktadu warstw w

modelu ptytowo-tarczowym konstrukcji nawierzchni (r. 9)
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