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Poznaj standardy i rozwiazania stosowane we wspétczesnych komputerach

» Okresl odpowiednia dla siebie konfiguracje komputera
* Dobierz wtasciwe podzespoty
* Dowiedz sie, jakie prawa przystuguja nabywcy

Dynamiczny rozw6j rynku sprzetu i oprogramowania komputerowego ma swoje

dobre i zte strony. Ceny sa coraz nizsze, a dostepno$¢ komponentéw zestawow
komputerowych wzrasta. Niestety — wtasnie to powoduje rowniez, ze na rynku
pojawiaja sie firmy, ktére mamiac klientéw kolorowymi reklamami, oferuja im sprzet

nie spetniajacy jakichkolwiek standardéw. Samodzielny dobdr komponentow réwniez
nie jest tatwym zadaniem — ilo$¢ oznaczen i skrotow, ktdrymi postuguja sie producenci,
do$¢ skutecznie utrudnia dokonanie wtasciwego wyboru. Okre$lenie odpowiedniej dla
siebie konfiguracji wigze sie z koniecznoscia poznania obowigzujacych standardow

i rozwigzan stosowanych w komputerach.

Ksiazka ,,Komputer PC. Poradnik kupujacego” to przewodnik po wspétczesnym rynku
komputeréw. Po jego lekturze Swiadomie wybierzesz komputer dla siebie, okreslisz jego
konfiguracje, zrozumiesz, 0 czym mowi sprzedawca, i sprawdzisz, czy zakupiony sprzet
spetnia wymogi okre$lone w zamdwieniu. Czytajac kolejne rozdziaty, poznasz kluczowe
komponenty zestawu komputerowego i najnowsze rozwigzania technologiczne
stosowane przez ich producentéw oraz dowiesz sig, co 0znaczaja tajemnicze skroty
umieszczane w ofertach i opisach sprzetu. Dzieki stosowanemu przez autora podziatowi
na ,tani komputer”, ,wydajny komputer” i ,komputer marzen” dobierzesz konfiguracje
komputera odpowiadajaca Twoim potrzebom i mozliwosciom finansowym.

* Procesory i ptyty gtéwne

e Karty graficzne

* Pamieci i napedy dyskowe

¢ (Qdtwarzacze i nagrywarki CD/DVD

e Karty dzwiekowe i sieciowe

e Obudowy i zasilacze

* Monitory CRT i LCD

* Drukarki

o Systemy operacyjne Windows i Linux

Przeczytaj te ksigzke, a zaden sprzedawca nie zaskoczy Cie reklamowymi frazesami
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Rozdziat 4.
Karta graficzna

Na rynku kart graficznych mamy do czynienia z produktami pochodzacymi od wielu
producentéw. Jednak w praktyce okazuje si¢, ze niemal wszystkie karty bazuja na pro-
cesorach graficznych zaledwie dwoch producentdéw. Mam tutaj na mysli firmy nVidia
(http://’www.nvidia.com) oraz ATI (http://www.ati.com). Ciekawostka jest to, ze karty
réznych firm nie do$¢, ze uzywaja tych samych procesordw, to czgsto fizycznie niczym
si¢ od siebie nie réznia.

Sporym problemem moze by¢ duza liczba modeli kart i ich réozne wersje. Osoby obe-
znane z tym tematem réwniez bardzo czesto maja problemy z oznaczeniami poszczegol-
nych wersji kart. Dlatego doktadna lektura niniejszego rozdziatu wydaje si¢ konieczno-
$cia. Mam jednak nadzieje, ze dzigki analizie informacji zamieszczonej w niniejszym
rozdziale bedziesz mogt wybraé karte odpowiednia dla swoich potrzeb.

AGP kontra PCI Express

Wszystkie karty graficzne, niezaleznie od tego, na bazie jakiego procesora graficzne-
go zostaly zbudowane, do komunikacji z komputerem wykorzystuja jedno z dwoch
rozwiazan:

4 PCI Express 16x — rysunck 4.1,
¢ AGP — rysunek 4.2.

Doktadna réznice w konstrukcji ztacza karty AGP i PCI Express 16x widaé na ry-
sunku 4.3.

Juz na pierwszy rzut oka wida¢ roznicg¢ w wygladzie obu typow ztaczy. Pierwszy typ
— AGP — jest wyraznie krotszy niz nowsze rozwiazanie, jakim jest PCI Express 16x.

Kolejna roznica dotyczy umiejscowienia specjalnego wycigcia bedacego mechanicz-
nym zabezpieczeniem przed montazem karty w nieodpowiednim gniezdzie. Wycigcie
w zlaczu karty AGP jest usytuowane mniej wigcej w srodku. Natomiast w przypadku
karty PCI Express 16x wycigcie umieszczono prawie na poczatku ztacza.
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Rysunek 4.1.
Karta graficzna
w wersji

PCI Express 16x

Rysunek 4.2.
Karta graficzna
w wersji AGP

Rysunek 4.3.
Poréwnanie
ztqcza AGP

i PCI Express 16x

PCI-Express 16x

Trzecia réznica widoczna golym okiem dotyczy gestosci stykow na krawedzi ztacza.
W przypadku AGP stykéw jest mniej i sa rzadziej umieszczone. Natomiast na karcie
PCI Express 16x liczba stykow jest zauwazalnie wigksza i sa one ggsciej umieszczone.

Wymienione powyzej rdznice sprawiaja, ze oba typy kart nie sa ze soba zgodne i kaz-
dy z nich wymaga odpowiedniego gniazda na plycie gldwnej. Na rysunku 4.4 widaé
gniazdo PCI Express 16X, a na rysunku 4.5 zamiescilem zdjgcie gniazda AGP.
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Rysunek 4.4.

Gniazdo

PCI Express 16x

Rysunek 4.5.
Gniazdo AGP

Jak to zwykle bywa, to, co wida¢, wcale nie jest najwazniejsze, najistotniejsze réoznice
kryja si¢ w specyfikacji obu ztaczy.

AGP jest rozwigzaniem wprowadzonym przez firmg Intel wraz z chipsetem 440 LX dla
procesorow Intel Pentium II. Od samego poczatku port AGP byt przewidziany wyta-
czanie do instalacji kart graficznych. W zwiazku z tym dysponuje bezposrednim do-
stepem do pamigci komputera i nie wspotdzieli przepustowosci z innymi urzadzeniami.
Od chwili premiery AGP doczekato sig¢ kolejnych odston w postaci AGP 1x, AGP 2x,
AGP 4x oraz AGP 8x. Musisz wiedzie¢ o tym, ze karty przeznaczone dla AGP 1x oraz
AGP 2x nie sa zgodne z kartami AGP 4x i AGP 8x. Dlatego nie mozna tych pierw-
szych zamontowac¢ w gniazdach przeznaczonych dla tych drugich i odwrotnie. Z tego
powodu zaréwno gniazda, jak i zlacza kart posiadaja system mechanicznych zabez-
pieczen uniemozliwiajacych pomytke — rysunek 4.6.

Rysunek 4.6. =
Zabezpicczenia ) R QRO
poszczegolnych

wersji AGP

AGP 2X-3.3V AGP 4X/8X - 1.5V
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Oczywiscie w praktyce karty maja tylko jedno wycigcie. W chwili obecnej w sprze-
dazy dostepne sg juz wylacznie karty zgodne z AGP 8x, a ptyty gtdéwne pozwalaja na
montaz modeli AGP 4x oraz AGP 8x.

W tabeli 4.1 zamieScitem informacje na temat przepustowosci portu AGP we wszyst-
kich dostgpnych specyfikacjach.

Tabela 4.1. Przepustowos¢ portu AGP

Tryb Przepustowosé
AGP 1x 266 MB/s
AGP 2x 533 MB/s
AGP 4x 1066 MB/s
AGP 8x 2132 MB/s

Musisz pamigta¢ o tym, ze nowoczesne karty graficzne maja duze zapotrzebowanie
na prad. W zwiazku z tym, ze AGP nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniego zasila-
nia, producenci zaczgli na swoich kartach montowac¢ dodatkowe gniazda zasilania, za
posrednictwem ktorych karty sa podiaczane do zasilacza.

Wprowadzenie portu AGP rozwiazato problem z zapotrzebowaniem na przepustowosé¢
jedynie dla karty graficznej. Natomiast wraz z instalacja dodatkowych kontroleréw IDE,
SATA, USB2 czy kart sieciowych szyna PCI ponownie przestata wystarczac. Wszyst-
kie rozwiazania, jakie byly stosowane przez producentow ptyt gtdwnych, byly jedynie
fataniem brakow i niepotrzebnym podnoszeniem kosztow i komplikacji produktow.

Zaistniala sytuacja wymusita poszukiwania, a w konsekwencji krystalizacj¢ i wprowa-
dzenie nowego standardu magistrali systemowej. Nowe rozwigzanie zostalo nazwane
PCI Express.

Nowa magistrala ma stuzy¢ przesytaniu danych zaréwno z karty graficznej, jak i innych
urzadzen zamontowanych na plycie gtownej. Zgodnie ze specyfikacja w magistrali
PCI Express dane sg przesytane dwukierunkowo w postaci pakietow. Podstawowa wer-
sja gniazda PCI Express zostata oznaczona 1x i jest dwa razy szybsza niz uzywana do
tej pory magistrala PCI. Bezsprzeczng zaleta nowej magistrali jest to, ze kazde z gniazd
dysponuje przydzielong przepustowos$cia. Dzigki temu nie ma mozliwosci, aby jedno
urzadzenie zatkato cala magistralg i w ten sposob przytkato komputer, tak jak to si¢
dzieje w przypadku PCIL.

Zgodnie ze specyfikacja dostepne sg szybsze gniazda oznaczone odpowiednio 2x, 4x,
8x, 16x oraz 32x. Co w praktyce oznacza, ze najszybsze gniazdo dysponuje az 32 nie-
zaleznymi kanatami transmisyjnymi.

W tabeli 4.2 zamiescitem zestawienie przepustowos$ci dla poszczegdlnych wersji ma-
gistrali PCI Express. Oczywiscie podane dane dotycza przepustowosci w obie strony.

Kolejng zaleta PCI Express jest to, ze na ptycie gtdwnej mozna zamontowac na przy-
ktad same gniazda 16x i podiaczy¢ do nich wolniejsze karty 1x. Taka konfiguracja beg-
dzie dziata¢ bez wigkszych problemow.
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Tabela 4.2. Przepustowosé¢ portu PCI Express

Tryb Przepustowos¢
PCI Express 1x 250 MB/s
PCI Express 2x 500 MB/s
PCI Express 4x 1000 MB/s
PCI Express 8x 2000 MB/s
PCI Express 16x 4000 MB/s
PCI Express 32x 8000 MB/s

Jedna z najwigkszych zalet nowej magistrali jest mozliwos¢ instalacji dwoch takich sa-
mych kart graficznych w celu zwigkszenia wydajnosci uktadu graficznego. W przypad-
ku firmy nVidia rozwiazanie takie nosi nazweg SLi. Natomiast firma ATI nazwata swoje
rozwiazanie CrossFire. Wigcej informacji na temat obu rozwiazan znajdziesz w pod-
rozdziatach poswigconych poszczegdlnym procesorom graficznym.

Warto nadmieni¢ w tym miejscu, ze wprowadzenie nowej magistrali rozwiazato row-
niez problem zasilania nowoczesnych akceleratorow graficznych.

Obecnie karty graficzne przeznaczone do montazu w PCI Express wymagaja gniazda
w wersji 16x.

Bezposrednio po wprowadzeniu nowej magistrali producenci kart graficznych nieco za-
spali, ale w tej chwili odrabiaja juz zalegtosci. Bez probleméw mozna kupi¢ karty prze-
znaczone do montazu w PCI Express 16x, sa to zar6wno mniej wydajne tanie karty, jak
1 bardzo drogie, szybkie akceleratory 3D.

D-SUB, DVI, TV-Out oraz ViVo

W oznaczeniach wielu kart znajdziesz sporo magicznych skrotow, ktore moga Ci nic
nie méwié. Dlatego uznalem, ze koniecznie powiniene§ poznaé podstawowe oznacze-
nia, gdyz maja one zwiazek z tym, jakie mozliwosci oferuje wybrana przez Ciebie karta
graficzna.

Zacznijmy od gniazd odpowiedzialnych za podiaczenie monitora do karty graficzne;.
W chwili obecnej spotyka si¢ dwa rodzaje gniazd, ktore przez producentdéw oznaczane
sa jako D-SUB oraz DVI. Pierwszy rodzaj gniazda jest wykorzystywany przy podta-
czaniu klasycznych monitoréw kineskopowych (CRT) oraz paneli LCD posiadajacych
takie wyjscie. W przypadku klasycznych monitor6w D-SUB jest jedynym dost¢pnym
rozwiazaniem umozliwiajacym podfaczenie monitora do karty graficzne;.

Znacznie bardziej skomplikowang operacja jest podtaczenie monitora LCD za pomo-
ca gniazda D-SUB. Dzieje sig tak, poniewaz karta generuje cyfrowy sygnat zawiera-
jacy informacje na temat tego, ktore piksele na matrycy maja by¢ wlaczane/wytaczne
oraz w jaki sposob ma si¢ to odbywac. Nastgpnie dane musza zosta¢ zamienione przez
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Rysunek 4.7.
Przyktad karty,
na ktorej dostepne sq
gniazda D-SUB i DVI

specjalny uktad na sygnat analogowy i wystane do monitora. Niestety operacja ta po-
woduje utratg pewnej czgsci danych koniecznych do prawidtowej projekcji obrazu na
monitorze. Dlatego panele LCD posiadajg kolejny uktad elektroniczny odpowiedzialny
za przetworzenie otrzymanego analogowego sygnatu na posta¢ cyfrowa i ponowne wy-
generowanie utraconych danych. W praktyce konwersja nie jest idealna i uzyskany obraz
czgsto jest nieostry lub pojawiaja si¢ problemy z wyswietlaniem niektorych kolorow.

Drugie gniazdo o nazwie DVI pozwala na podtaczenie wytacznie paneli LCD. Podlacze-
nie jest w stu procentach cyfrowe i nie zachodzi koniecznos¢ konwersji sygnatu. Jako$é
obrazu wyswietlanego przez panel LCD podtaczony za pomocg DVI jest duzo lepsza,
niz ma to miejsce w przypadku gniazda D-SUB.

Na rysunku 4.7 wida¢ przyktad karty graficznej, na ktorej producent zamontowat oba
rodzaje gniazd.

Obecnie w sprzedazy mozesz spotka¢ karty graficzne o nastgpujacych kombinacjach
gniazd:

4 D-SUB,
4 D-SUB + DVI,
¢ DVI+DVL
Wielu producentow kart graficznych poza montazem gniazd odpowiedzialnych za pod-

laczenie monitora CRT lub LCD wyposaza swoje produkty w réznego rodzaju wyj-
$cia TV oraz moduty ViVo — rysunek 4.8.

Wyjscie TV — popularnie zwane TV-Out — to zlacze, za pomoca ktorego mozesz
podtaczy¢ swdj komputer do telewizora i na nim oglada¢ taki sam obraz jak kompute-
rze. Rozwigzanie to jest przydatne, jezeli uzywasz komputera do ogladania filmow.

Modut ViVo to kolejne rozwiazanie pozwalajace na wprowadzeniu sygnatu wideo do
komputera za posrednictwem karty graficznej. Dzigki temu mozesz zgraé¢ film z wa-
kacji nakrgcony kamera wideo, podda¢ go montazowi i nagraé na ptycie wideo.



Rozdziat 4. ¢ Karta graficzna 67

Rysunek 4.8.
Przyktad karty
wyposazonej

w wyjscie TV
oraz modut ViVo

Widok ztaczy TV oraz ViVo z rysunku 4.8 potraktuj jako przyktad jednej z mozliwo-
$ci udostepnienia tych elementow przez producenta. Musisz bowiem wiedzie¢, ze wielu
producentéw wprowadza spore innowacje, ktore maja na celu utatwienie dostgpu do
tych dodatkowych elementow karty graficzne;j.

Przeglad kart graficznych

W niniejszym podrozdziale zamiescitem wykaz wszystkich modeli kart graficznych pro-
dukowanych przy wykorzystaniu procesorow graficznych firm ATI i nVidia. Poszcze-
g6lne tabele zawieraja najwazniejsze informacje na temat parametréw i modeli kart
dostgpnych w chwili obecnej na rynku. Uzupetnieniem podrozdziatu jest wykaz kart
graficznych zintegrowanych z ptytami gtdéwnymi.

Chce wyraznie podkresli¢, ze w zestawieniach znalazty sig karty przeznaczone dla ryn-
ku masowych odbiorcow i wymagajacych graczy. Innymi stowy, nie ma tutaj mowy
o wyspecjalizowanych profesjonalnych kartach kierowanych do projektantow CAD czy
tez wspomagajacych rendering tréjwymiarowych scen w programach 3D Studio Max,
Lightwave czy Maya.

Karty nVidia

Wszystkie karty budowane na podstawie procesorow graficznych firmy nVidia nosza
wspolng nazweg GeForce, ktora jest dodatkowo uzupetniana o cyfrowe i literowe ozna-
czenia okreslajace wlasciwosci konkretnego modelu. W tabeli 4.3 zamies$citem wykaz
wszystkich kart GeForce przeznaczonych do montazu w gniezdzie AGP dostgpnych
w chwili obecnej na rynku.

Natomiast tabela 4.4 zawiera wykaz kart przeznaczonych do wspodtpracy z magistrala
PCI Express 16x.

Karty widoczne w tabeli 4.3 i 4.4 utozone sa w takiej kolejnosci, jak pokazywaty sig
na rynku. Na poczatku mamy najstarsze konstrukcje, a na kofncu najnowsze, a co za
tym idzie najdrozsze.
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Tabela 4.3. Wykaz kart AGP z procesorami nVidia

Model Taktowanie Takt.ow.anie Szyn_a ) llosé i
procesora pamieci pamieci potokéow
GeForce FX 5200 250 400 64 4
GeForce FX 5200 250 400 128 4
GeForce FX 5500 275 400 128 4
GeForce FX 5600 325 550 128 4
GeForce FX 5600 Ultra 350 700 128 4
GeForce FX 5600 XT 235 400 64 4
GeForce FX 5700 LE 250 400 128 4
GeForce FX 5700 425 550 128 4
GeForce FX 5700 Ultra 475 900 128 4
GeForce FX 5800 400 800 128 4
GeForce FX 5800 Ultra 500 1000 128 4
GeForce FX 5900 350 550 256 8
GeForce FX 5900 XT 400 700 256 8
GeForce FX 5900 Ultra 450 850 258 8
GeForce FX 5950 Ultra 475 950 256 8
GeForce 6200 300 500 128 4
GeForce 6200 300 500 64 4
GeForce 6600 300 700 128 8
GeForce 6600 GT 500 1000 128 8
GeForce 6800 LE 325 700 256 8
GeForce 6800 325 700 256 12
GeForce 6800 GT 350 1000 256 16
GeForce 6800 Ultra 400 1100 256 16

Jak si¢ zapewne domyslasz, zawarto$¢ rubryk Taktowanie procesora, Taktowanie pa-
mieci, Szyna pamigci oraz Ilos¢ potokow $wiadczy o wydajnosci danego modelu karty.
Im wyzsze warto$ci, tym karta powinna by¢ szybsza. Oczywiscie zasada ta dotyczy da-
nej rodziny procesordéw, np. GeForce 6800.

Zwrd¢ uwagg na to, ze niektore karty, pomimo ze posiadaja takie samo oznaczenie, roz-
nig si¢ szerokoscia szyny pamigci oraz taktowaniem procesora graficznego i pamigci.
Rodznice te maja wplyw na wydajno$¢ i ceng urzadzenia. Dlatego zanim zdecydujesz
si¢ na zakup konkretnej karty, koniecznie sprawdz, jakie sa jej wlasciwe parametry.
Odpowiednie informacje powinny znalez¢ si¢ w dokumentacji karty lub na jej opako-
waniu. Poza tym mozesz wybrang kart¢ przeswietli¢ za pomoca odpowiedniego opro-
gramowania opisanego w dalszej czesci niniejszej ksiazki.

Uwaga! W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ kart nVidia GeForce z rodziny FX, gdyz sa
to starsze konstrukcje, ktore nie radza sobie najlepiej z najnowszymi grami.
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Tabela 4.4. Wykaz kart PCI Express z procesorami nVidia

Model Taktowanie Takt.ow.anie Szyn_a ) llosé i
procesora pamieci pamieci potokéow
GeForce PCX 5300 250 400 128 4
GeForce PCX 5750 425 550 128 4
GeForce PCX 5900 350 550 256 8
GeForce 6200 TC 350 700 32 4
GeForce 6200 TC 350 700 64 4
GeForce 6200 TC 300 550 128 4
GeForce 6200 300 500 128 4
GeForce 6600 300 700 128 8
GeForce 6600 GT 500 1000 128 8
GeForce 6800 325 700 256 12
GeForce 6800 Ultra 400 1100 256 16
GeForce 6800 GT 350 1000 256 16
GeForce 7800 GTX 430 1200 256 24
GeForce 7800 Ultra 500 1375 256 24

Nowoscia w ofercie firmy nVidia jest rozwiazanie dostgpne pod nazwa SLi — Scalable
Link Interface. Technologia ta rewolucjonizuje podejscie do przetwarzania grafiki troj-
wymiarowe] dzigki wykorzystaniu mozliwosci, jakie niesie ze soba szyna PCI Express,
oraz zastosowaniu dwoch niezaleznych procesorow graficznych i potaczeniu ich mo-
cy obliczeniowe;j.

Dwie karty polaczone ze soba moga pracowa¢ w jednym z trzech trybéw w zalezno-
$ci od potrzeb. Pierwszym sposobem pracy jest tryb kompatybilno$ci, przy ktorym
jedna karta pracuje, a druga jest programowo odlaczona. Dzigki temu system dziata tak,
jakby posiadat tylko jedna kartg. Drugi sposob pracy nosi nazwe trybu przemiennego
generowania ramek i w praktyce polega na tym, ze jedna z kart generuje wszystkie
ramki parzyste, a druga nieparzyste. Ostatnim i zdecydowanie najciekawszym rozwia-
zaniem jest tryb dzielenia ramek. Polega on na tym, Zze ramka jest dzielona na dwie
czesei — gore 1 dot. Kazda z czgécei ramki jest generowana przez inng karte, a nastgpnie
catos$¢ jest taczona i wyswietlana na ekranie monitora.

W zaleznosci od tego, do jakich zadan zostanie przeznaczony komputer wyposazony
w nVidia SLi, teoretycznie mozemy zyska¢ nawet stuprocentowy wzrost wydajnosci
podsystemu graficznego. Jednak w praktyce okazuje sig, ze nie jest tak kolorowo i to,
jaki wzrost szybkos$ci otrzymamy, zalezy od wielu czynnikow. Testy przeprowadzone
na komputerze wyposazonym w najnowsze rozwiazanie nVidia pokazaly, ze najwyzszy
wzrost wydajnosci otrzymujemy w przypadku, gdy karty pracuja przy najwyzszym
obcigzeniu — wysoka rozdzielczos$¢, wlaczone wszystkie efekty specjalne w grach. Do
poprawnej pracy nVidia SLi bezwzglednie wymagany jest bardzo wydajny procesor,
aby moégl na czas obstuzy¢ obie karty i nie spowalnial podsystemu graficznego.
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Moze si¢ rowniez zdarzy¢ tak, ze super szybki komputer wyposazony w dwie karty pra-
cujace w trybie SLi bedzie wolniejszy od jednokartowego odpowiednika. Dzieje sig
tak z powodu kodu gier, ktore nie potrafig wykorzystac¢ potegi drzemiacej w nowej tech-
nologii. Jezeli trafisz na taka gre, to nie zdziw sig, jesli wydajnos¢ Twojego komputera
bedzie niemal identyczna, jak jego jednokartowy odpowiednik.

Aby stworzy¢ wlasny komputer wykorzystujacy technologi¢ nVidia SLi, konieczna jest
odpowiednia plyta gléwna wyposazona w chipset posiadajacy wsparcie dla tego roz-
wiazania. Aktualnie dostepnych jest zaledwie kilka wersji chipseta posiadajacego wspar-
cie dla SLi. Ponizej wymienitem odpowiednie modele chipsetow dla procesorow firmy
Intel i AMD.

¢ nVidia nForce 4 SLi,

¢ nVidia nForce4 SLI Intel Edition,

¢ VIA K8T890 Pro,

4 Intel 915 (tylko niektore plyty gtéwne, np. Gigabyte GA-81915P-SLI).

W praktyce, jezeli ptyta gtowna posiada dwa ztacza PCI Express 16x, to oznacza to, ze
jest rowniez wyposazona w odpowiednia wersj¢ chipsetu. Na rysunku 4.9 zamie$citem
widok odpowiedniej ptyty gtownej wyposazonej w obstuge dwoch kart graficznych
w trybie nVidia SLi.

Rysunek 4.9.
Plyta glowna
z obstugq nVidia SLi

Poza ptyta gtdéwna musisz dobra¢ dwie takie same karty graficzne. W chwili obecnej
musza to by¢ karty nalezace do jednej z ponizszych rodzin.

¢ nVidia GeForce 6600 GT,
4 nVidia GeForce 6800 LE,
¢ nVidia GeForce 6800,

4 nVidia GeForce 6800 GT,
¢ nVidia GeForce 6800 Ultra,
4 nVidia GeForce 7800 GTX,
4 nVidia GeForce 7800 Ultra.
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Domyslnie kazda ptyta wyposazona w obstuge dwoch kart jest ustawiana tak, by dzia-
tata poprawnie z jedng z nich. Dlatego zanim zostana zamontowane dwie karty, ko-
nieczne jest przelaczenie specjalnego uktadu na plycie gtdwnej — rysunek 4.10.

Rysunek 4.10.

Aby karty mogly
pracowac w trybie SLi,
konieczne jest
przelqczenie
specjalnego uktadu

na plycie glownej

Dopiero teraz mozna zamontowac obie karty. Po osadzeniu karty konieczne jest jeszcze
spiccie obu urzadzen za pomoca specjalnego mostka widocznego na rysunku 4.11.

Rysunek 4.11.
Specjalny

mostek niezbedny

do polqczenia

obu karty majqcych
pracowaé w trybie SLi.
Modut ten jest
dostarczany wraz

z plytq glowna

Odpowiednie ztacza na kartach zgodnych z nVidia SLi sa dostgpne na ich gérnych kra-
wedziach — rysunek 4.12.

W podrozdziale ,,Wnioski” znajdziesz informacje na temat tego, ktore z kart z proce-
sorem graficzny nVidia warte sg zakupu w zaleznosci od zastosowan komputera.

Karty ATI

Druga grupg kart graficznych dostgpnych na rynku stanowia produkty zbudowane przy
wykorzystaniu procesorow graficznych firmy ATI. Pierwotnie firma ATI sama pro-
dukowata swoje karty, ale zmuszona dzialaniami nVidia skupita si¢ na wytwarzaniu
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Rysunek 4.12. _ "Grzebien" SLi
Zlgcze stuzqce

do lqczenia obu kart
pracujqcych w trybie
SLi

procesorow graficznych dla tych urzadzen produkowanych przez inne firmy. Wszystkie
karty zbudowane na podstawie procesoréw graficznych firmy ATI nosza wspolna na-
zwe¢ Radeon dodatkowo uzupelniona o oznaczenia cyfrowe i literowe wyrdzniajace
poszczegolne modele.

Karty z procesorami graficznymi ATI dostgpne sa w wersjach dla portu AGP (tabela 4.5)
oraz magistrali PCI Express 16x (tabela 4.6).

Rowniez firma ATI stosuje polityke sztucznego mnozenia modeli kart zbudowanych
na tych samych procesorach graficznych i rézniacych si¢ czgstotliwoscia taktowania
pamigci, procesora oraz iloscia potokow teksturujacych. Musisz wiedzie¢ o tym, ze kar-
ty, ktorych parametry zostaly obcigte, oferuja znacznie nizsza wydajnos¢, niz ma to
miejsce w przypadku pelnych wersji, a ich jedyna zaleta jest niska cena.

Bardzo ciekawa grupa kart zbudowanych na bazie procesoréw graficznych firmy ATI
sa te o nazwie All-in-Wonder. Mowiac skrotowo, sa to urzadzenia bedace potacze-
niem wydajnego akceleratora graficznego i wysokiej jakosci tunera TV. Jezeli chcesz
w swoim komputerze zamontowac¢ kart¢ graficzng oraz tuner TV, to warto zastanowi¢
si¢ nad propozycja firmy ATI, gdyz jest ona konkurencyjna cenowo w poréwnaniu do
klasycznych rozwiazan sktadajacych si¢ z dwoch oddzielnych kart, a do tego pozwala
na zaoszczgdzenie gniazda PCI, co w przypadku nowoczesnych plyt gtdéwnych moze by¢
bardzo istotnym atutem.

Zanim ksigzka zostanie wydana, firma ATI wprowadzi do swojej oferty rozwiazanie
konkurencyjne dla nVidia SLi. Zostalo ono zaprezentowane na komputerowych targach
Computex i nosi nazwe¢ ATI CrossFire. Niestety przy opisie nowej technologii nie zna-
lazly si¢ zadne zdjecia, poniewaz w chwili, gdy pisatem te stowa, nikt w kraju nie miat
odpowiedniej ptyty ani karty, aby sprawdzi¢ i sfotografowac to rozwigzanie.

Aby skorzystaé z rozwiazania oferowanego przez ATI, konieczna jest odpowiednia
plyta gtdéwna wyposazona w specjalny chipset autorstwa ATI — Radeon Xpress 200
CrossFire Edition.
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Tabela 4.5. Wykaz kart AGP z procesorami ATI

Model Taktowanie Takt.ow.anie Szyn_a ) llosé i
procesora pamieci pamieci potokow
Radeon 9200 250 400 128 4
Radeon 9200 SE 200 333 64 4
Radeon 9250 240 400 128 4
Radeon 9250 240 400 64 4
Radeon 9500 275 500 128 4
Radeon 9500 Pro 275 500 128 8
Radeon 9550 SE 250 400 64 4
Radeon 9550 250 400 128 4
Radeon 9550 XT 400 550 128 4
Radeon 9600 SE 325 400 64 4
Radeon 9600 325 400 128 4
Radeon 9600 Pro 400 600 128 4
Radeon 9600 XT 500 600 128 4
Radeon 9700 275 550 256 8
Radeon 9700 Pro 325 620 256 8
Radeon 9800 325 580 256 8
Radeon 9800 SE 380 680 256 4
Radeon 9800 SE 380 680 128 4
Radeon 9800 Pro 380 680 256 8
Radeon 9800 Pro 325 580 128 8
Radeon 9800 XT 415 730 256 8
Radeon X700 400 700 128 8
Radeon X700 Pro 425 860 128 8
Radeon X700 XT 475 1050 128 8
Radeon X800 400 700 256 12
Radeon X800 Pro 475 900 256 12
Radeon X800 XT 500 1000 256 16
Radeon X850 XT 240 1080 256 16

Firma ATI podala, Ze z nowa technologia zgodne sa nastgpujace karty graficzne:
¢ RADEON X800 CrossFire Edition,
4 RADEON X850 CrossFire Edition.

Ciekawostka jest to, ze mozemy polaczy¢ jedna z wymienionych kart z innymi mo-
delami nalezacymi do danej rodziny, np. kart¢ RADEON X800 CrossFire Edition
mozemy potaczy¢ z dowolnymi modelami z rodziny X800. Z cata pewnoscia jest to
duzym plusem tego rozwiazania, bo wielu zwolennikéw ekstremalnej szybkosci bedzie
musiato dokupi¢ do posiadanego zestawu tylko jedna karte.
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Tabela 4.6. Wykaz kart PCI Express 16x z procesorami ATI

Model Taktowanie Takt_ow_anie Szyn_a ) llosé )
procesora pamieci pamieci potokow
Radeon X300 SE 325 400 64 4
Radeon X300 325 400 128 4
Radeon X600 Pro 400 600 128 4
Radeon X600 XT 500 740 128 4
Radeon X700 400 700 128 8
Radeon X700 Pro 425 860 128 8
Radeon X800 390 700 256 12
Radeon X800 XL 400 980 256 16
Radeon X800 XT 500 1000 256 16
Radeon X850 Pro 520 1080 256 12
Radeon X850 XT 520 1080 256 16
Radeon X850 XT PE 540 1180 256 16

Obie karty sg ze soba potaczone, jednak odbywa si¢ to za pomoca specjalnego kabla
na zewngetrz obudowy. Proces renderowania grafiki moze odbywacé si¢ w jednym z wy-
mienionych ponizej trybow.

4 SuperTiling — klatka jest dzielona na szachownicg, kazda z kart przetwarza
odpowiednie pola;

4 Scissor — kazda klatka jest dzielona na dwie czgsci, z ktorych kazda jest
przetwarzana przez oddzielna karte;

4 Alternate Frame Rendering — klatki parzyste sa generowane przez jedna
karte, a nieparzyste przez druga.

Ciekawostka jest to, ze firma ATI dodatkowo przygotowata specjalny tryb o nazwie
CrossFire Super AA odpowiedzialny za wygladzanie krawgdzi.

W tej chwili zadajesz sobie pytanie, ktore rozwiazanie — nVidia SLi czy ATI CrossFire
— jest wydajniejsze. Odpowiedz jest prosta, bo prezentacji nowego rozwiazania firmy
ATI towarzyszyto pobicie rekordu wydajnosci w programie 3D Mark 2005. Obecnie
wynosi on 15 498 punktow.

Karty zintegrowane z piyta gtowna

Trzecia grupa kart, z jakimi mozesz mie¢ stycznos$¢, sg urzadzenia zintegrowane z ply-
tami gtéwnymi — rysunek 4.13. W tym segmencie bezsprzecznym liderem jest firma
Intel, ktéra w swojej ofercie ma tanie karty zintegrowane z chipsetem ptyty gtéwne;.
Filozofia firmy Intel jest bardzo prosta i w tym lezy jej ogromna popularno$¢. Otdéz me-
nadzerowie Intela juz dawno temu zauwazyli, ze zdecydowana wigkszo$¢ uzytkowni-
kow komputeréw nie potrzebuje wydajnej karty graficznej, gdyz nie uruchamia na swoim
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Rysunek 4.13.
Przyktad karty
zintegrowanej
z plytq glownq

sprzecie gier. W zwiazku z tym do ich potrzeb wystarczy karta o przecigtnej wydajnosci,
dobrej jakosci obrazu i niskiej cenie. Idealnym rozwiazaniem jest potaczenie karty gra-
ficznej z plyta gltdwna, czyli integracja. Takie rozwiazanie praktycznie nie ma wplywu na
wzrost koncowej ceny plyty glownej i oscyluje w granicy kilku dolaréw amerykanskich.
Innymi stowy, wybierajac plyt¢ gtdéwna ze zintegrowana karta graficzna ptacimy okoto
60% ceny, jaka nalezy wylozy¢ na zakup ptyty i taniej karty graficznej oddzielnie.

Dodatkowa zaleta ptyty ze zintegrowanym uktadem graficznym jest to, ze taka konfi-
guracja w kazdej chwili moze zosta¢ uzupetniona o oddzielng karte¢ graficzna, dzigki
czemu komputer bedzie znacznie wydajniejszy i bedzie si¢ nadawat do gier.

W ptytach przeznaczonych dla procesoréw firmy Intel mozesz spotka¢ dwa rodzaje
uktadéw graficznych zintegrowanych z chipsetem. Pierwszym z nich jest Intel Extre-
me Graphics II dostepny w chipsetach z rodziny Intel 865. Natomiast drugie roz-
wigzanie to Graphics Media Accelerator 900 taczone z chipsetem Intel 915. Chipset
Intel 865 jest konstrukcja przeznaczona dla plyt obslugujacych procesory w wersji
mPGA 478, z tego powodu rozwiazanie to pomatu wychodzi z uzycia i jest zastgpo-
wane nowszym chipsetem Intel 915, przeznaczonym dla procesoréw w wersji LGA 775.
Nowszy uklad graficzny firmy Intel jest sprzgtowo zgodny z najnowsza wersja DirectX 9,
dzigki czemu karta bedzie nadawac¢ si¢ do wspolpracy z nowa wersja MS Windows,
ktorej nalezy spodziewac si¢ z koncem przysztego roku.

Z firma Intel pomatu zaczyna konkurowac¢ ATI, ktora dostrzegta wreszcie duze zapo-
trzebowanie na tanie i mniej wydajne karty graficzne. Gdy ATI rozpoczgta produkcjg
wiasnych chipsetow do ptyt gtdéwnych, powstato rozwiazanie o nazwie ATI Radeon
Xpress 200 oferujace zintegrowana kartg graficzna bazujaca na rdzeniu Radeon X300.

W poprzednim rozdziale przy okazji analizy dostepnych ptyt gtéwnych znajdziesz da-
ne na temat doktadnych oznaczen chipsetéw ze zintegrowanym uktadem graficznym.




