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Projektowanie za pomoca programow CAD (Computer Aided Design) jest obecnie
norma, a nie wyjatkiem. Najbardziej znang aplikacja stuzaca do wspierania
projektowania jest AutoCAD firmy Autodesk - nie oznacza to jednak, ze projektanci sg
nan skazani. Na rynku dostepne sa tansze alternatywy - jedna z nich jest INTERsoft®
IntelliCAD, program zgodny z AutoCAD-em i o réwnie duzych mozliwosciach.

IntelliCAD to funkcjonalny, wielodokumentowy edytor graficzny wspomagajacy
projektowanie 2D i 3D. Jest zgodny z AutoCAD-em zaréwno w filozofii dziatania,

jak i zapisie i odczycie plikow w formacie DWG. Na rynku powstato wiele programéw,
ktdre oferuja podobne mozliwosci do AutoCAD-a, ale ich gtéwna wada jest niedoskonata
obstuga formatu DWG. Wspdtpracujac z innymi firmami postugujacymi sie¢ AutoCAD-em
nie mozna sobie pozwoli¢ na wadliwg wymiane danych. Wtasnie dzieki zgodnosci
program IntelliCAD odni6st ogromny sukces.

Niniejsza ksiazka przeznaczona jest dla poczatkujacych projektantow. Wszystkie
zagadnienia omawiane sg w sposob prosty i jasny, bez zagtebiania sie¢ w wyrafinowane
niuanse. W ksiazce przedstawione sa najwazniejsze informacje, niezbedne do
rozpoczecia postugiwania sie IntelliCAD-em.

Ksiazka prezentuje:

» Wprowadzenie do projektowania w programie IntelliCAD
* Tworzenie podstawowych obiektow

* Uktad wspétrzednych i ogladanie rysunkdow

¢ Punkty zaczepienia

* Modyfikowanie rysunkow

* Cofanie zmian

e Uchwyty

o Skok i siatke

* Metody kreskowania

Ksiagzka omawia najnowsza, polska edycje IntelliCAD-aa. Dzieki niej przekonasz sie,
ze komputerowe wspomaganie projektowania to nie czarna magia dostepna dla
wtajemniczonych — Ty takze mozesz sie tego nauczyc.

Na dotaczonej do ksiazki ptycie CD-ROM znajduja sie m.in.: testowa wersja programu
INTERsoft-IntelliCAD 4.0 PL, jak réwniez wiele przydanych kazdemu projektantowi
aplikaciji.
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Podstawowe obickty

Odcinki

Po kliknieciu ikony z symbolem odcinka na pasku narzedzi lub wybraniu z menu
[Wstaw]—[Linia] uruchomione zostanie polecenie LINIA. W obszarze polecen 0/0;
pojawi si¢ komunikat: ,,ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek
linii>:. IntelliCAD bedzie oczekiwal na wskazanie pierwszego punktu. Po jego wskaza-
niu pojawi si¢ komunikat: ,,kq7/Diugos¢/<Punkt koncowy>:". W odpowiedzi wskaz
punkt koncowy pierwszego odcinka. Punkt koncowy pierwszego odcinka staje si¢ auto-
matycznie punktem poczatkowym nastepnego itd. W ten sposob rysujesz tzw. tamana,
ktdra sktada si¢ z ciggu odcinkdéw prostych.

Zamykanie tamanej — Zamknij

Jezeli narysujesz kilka odcinkdw, ktore tworza tamana i wybierzesz opcje Zamknij (jedna
z opcji menu kontekstowego), to automatycznie zostanie narysowany odcinek taczacy
ostatni narysowany punkt z pierwszym punktem tamanej i rysowanie odcinkow zostanie
zakonczone.
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Opcje Zamknij mozna wybra¢ z klawiatury — wystarczy wpisa¢ tylko pierwsza =

liter¢ (Z). Mozna réwniez wybraé opcj¢ Zamknij z menu kontekstowego. Kat
Dbugoée

K.ontyrug

Opcja Zamknij znajduje zastosowanie przy precyzyjnym zamykaniu tamanej.
Jezeli zamiast wybrania tej opcji wskazesz recznie punkt na ekranie w tym
samym miejscu, w ktorym znajduje si¢ pierwszy punkt tamanej, to istnieje  goome
niebezpieczenstwo, ze punkty te nie beda si¢ doktadnie pokrywaé, co bedzie
dobrze widoczne po powigkszeniu i na wydruku. Dlatego zawsze korzystaj z opcji Zamknij
w celu zamknigcia rysowanej figury.

1T
P:yk'ad \ Narysuj figure¢ zamknigta w sposdb pokazany na ponizszym rysunku.

P4
P3

P1 P2

BB L

Kliknij ikone

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>: P1
kqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: P2
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: P3
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: P4
kaT/Diugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koncowy>: z

Anulowanie ostatniego segmentu — Cofaqj

Podczas rysowania tamanej mozesz popetni¢ pomyltke i wskaza¢ punkt w niewlasciwym
miejscu. W takim przypadku nie trzeba rysowad catej tamanej od nowa. Wystarczy anu-
lowa¢ ostatnio narysowany segment lub kilka segmentow za pomoca opcji Cofaj. Wy-
branie opcji Cofaj nie powoduje przerwania wykonywania polecenia, tak wigc po usunie-
ciu blednych segmentéw mozna kontynuowa¢ rysowanie. W celu anulowania ostatniego
segmentu mozna rowniez postuzy¢ sig opcja Cofaj, dostepna z menu kontekstowego.
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Kontynuacja ostatnio narysowanego odcinka

Jezeli po rozpoczeciu rysowania odcinkéw w odpowiedzi na komunikat ,,ENTER aby
uzyé ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>:" wcisniesz klawisz ENTER, to za
punkt poczatkowy rysowanej tamanej przyjety zostanie punkt koncowy ostatnio narysowa-
nego odcinka lub tuku. Jezeli wybierzesz t¢ opcje¢, a na rysunku nie bedzie zadnego odcinka
ani luku, wyswietlony zostanie komunikat: ,,Wymagany jest punkt. Prosze sprobowa¢
ponownie.”. IntelliCAD bedzie wowczas oczekiwat na wskazanie punktu poczatkowego.

Odcinki ortogonaine

Rysujac odcinki, z pewnoscia zauwazyles$, Ze jest raczej trudno rysowac odcinki doktad-
nie poziome i pionowe. Istnieje mozliwos¢ nakazania IntelliCAD-owi rysowania wy-
tacznie odcinkow pionowych oraz poziomych. Mozliwos$¢ ta nazywana jest trybem or-
togonalnym lub trybem ORTHO. Przycisnij na klawiaturze klawisz funkcyjny F8. Za-
uwaz, ze na pasku stanu u dotu ekranu witaczony zostat przetacznik ORTHO.

Przelacznik ten stanowi informacje, ze tryb linii ortogonalnych jest wlaczony. Aby wyla-
czy¢ tryb ortogonalny, naci$nij ponownie F8. Na pasku stanu przetacznik ORTHO zo-
stanie wowczas wylaczony. Mowimy, ze klawisz F8 pekni role przetacznika — kolejne
jego nacisniecia na przemian wlaczaja i wylaczaja tryb. Zamiast klawisza F8 mozna
réwniez kliknaé przetacznik ORTHO na pasku stanu. Ponizszy rysunek pokazuje zasade
dziatania trybu ortogonalnego.

Jezeli tryb ortogonalny jest wiaczony, to odcinek moze by¢ albo pionowy, albo poziomy.
Punkt wskazany za pomoca kursora okresla tylko jedna wspotrzedna punktu koncowego
odcinka, gdyz druga jego wspodtrzedna jest taka sama, jak punktu poczatkowego. Jezeli
tryb jest wylaczony, kreski rysowane sa skosnie od punktu poczatkowego do punktu
koncowego. Rysowanie odcinka przy wylaczonym trybie ortogonalnym pokazuje pierw-
szy rysunek z lewej strony. Pozostate dwa rysunki pokazuja rysowanie odcinka przy try-
bie wlaczonym.
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Tryb ortogonalny

’ Ve
—
—

wytgczony wigczony wigczony

+
Przyigl \ Narysuj tamana w sposob pokazany na ponizszym rysunku.
-

P3
+

'P1 + P2 P4

Nacisnij klawisz funkcyjny F8

Kliknij ikone

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>: P1
kqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: P2
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: P3
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: P4
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: ENTER

Prostokqt I

W praktyce czgsto bedziesz rysowat prostokaty. Prostokat tatwo jest narysowaé, wyko-
rzystujac tryb ortogonalny oraz zamykanie tamanej za pomoca opcji Close. Ale jeszcze
latwiej postuzy¢ sie poleceniem do rysowania prostokatow, ktdra mozesz wykonaé za
pomocg paska narzedzi lub wybierajac z menu [Wstaw]—[Prostokat].
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Drugi naroznik

2

Fierwszy haroznik
Po wprowadzeniu polecenia wskaz pierwszy naroznik, a nastgpnie drugi naroznik pro-

stokata. Po wskazaniu drugiego naroznika prostokat zostanie narysowany i IntelliCAD
bedzie oczekiwal na nastepne polecenie.

przyk,aTd Narysuj prostokat, ktorego przeciwlegte narozniki znajduja si¢ w punktach: (100,150)
- 1(300,200).

300,200

100,150

Kliknij ikone

Fazuj/Poziom/Zaokrqgl/Obrocony/Kwadrat/Grubos¢/Szerokosé/< Wybierz pierwszy
naroznik prostokqta>: 100,150
Drugi naroznik prostokqta: 300,200

Wspétrzedne punktéw

Dotychczas wskazywale$ punkty na ekranie po prostu za pomoca kursora. Warto jednak
uzmyslowi¢ sobie, ze kazdy punkt na rysunku jest jednoznacznie okreslony poprzez wspot-
rzedne. Kazdy punkt rysunku ma wspotrzedne X, Y 1 Z. Wspodtrzedna Z jest istotna przy
tworzeniu rysunkow trojwymiarowych. Dla Ciebie wazne sa w tej chwili wspolrzedne
X 1Y. Wspbtrzedne wpisujemy, podajac najpierw wspdtrzedna X, a potem Y. Wspdtrzed-
ne rozdzielamy przecinkiem (nie kropka — kropka oddziela miejsca dziesigtne). Tak
wiec punkt o wspdtrzednych (4,2) wpiszemy jako 4,2.
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AY
5
4
3
4.2
2 ¢
1
X
>

o 1 2 3 4 5

Na powyzszym rysunku czarng kropka oznaczono punkt o wspdtrzednych 4,2.

przyklaTd Majac dane wspolrzedne wierzchotkow trojkata: (10,10) (200,10) (100,100), narysuj
- ten trojkat.

Kliknij ikone

Poczqtek linii: 10,10

kqT/Dlugosé/<Punkt kovicowy>: 200,10
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: 100,100
kaT/Dhugos¢/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/<Punkt koncowy>: z

Trojkat jest tak duzy, ze nie wida¢ go na ekranie. W celu wyswietlenia prostokata wpisz
z klawiatury:

Wpisz z klawiatury ZOOM
Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

100,100

10,10 200,10
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przka;td Narysuj figur¢ w sposob pokazany na ponizszym rysunku, zachowujac polozenie
- wierzchotkow.

200 T

150 +

100 +

50 T

v

0 | | } } } }
0 5 100 150 200 250 300

Wopisz z klawiatury LINIA

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>: 50,50
kqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: 300,50
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: 300,150
kaT/Dlugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koncowy>: 150,150
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koricowy>: 150,200
kaT/Dlugoscé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koricowy>: 50,200
kqT/Diugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koncowy>: 2

Jezeli nie widzisz obiektu na ekranie, dopasuj powigkszenie.

Wpisz z klawiatury ZOOM
Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

Wspétrzedne wzgledne

Podajac wspolrzedne punktéw, odnosites je wzgledem biezacego uktadu wspotrzednych.
Oznacza to, ze wspotrzedne poprzednio rysowanych punktéw nie mialty bezposredniego
wpltywu na wspdtrzedne punktow nastepnych. Dlatego wspodtrzedne te nazywane byty
bezwzglednymi. Ale obok wspotrzednych bezwzglednych istnieja jeszcze wspdtrzedne
wegledne. Wspolrzedne te mierzone sa wzgledem ostatnio wskazanego punktu. Aby Intel-
li-CAD ,,wiedzial”, Ze podajesz wspotrzedna wzgledna, musisz ja poprzedzi¢ znakiem
@ (na klawiaturze SHIFT+2).
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poczgtek
uktadu wepotrzednych

4,2
¢

..... ‘ » I »
0 1 2 3 _4
4 ostatnio wskazany
> punkt
wspotrzedne bezwzgledne wspoétrzedne wzgledne

+
Przy gy \ Narysuj prostokat o szerokosci 200 i wysokosci 100.
-

Kliknij ikone @200,100 /

Fazuj/Poziom/Zaokrqgl/Obrocony/Kwadrat/Grubos¢/ 8
Szerokos¢/<Wybierz pierwszy naroznik prostokqta>.
wskaz dowolny punkt na ekranie

Drugi naroznik prostokqta: @200,100 200

Zwrd¢ uwage na znak @, ktory informuje IntelliCAD-a, ze podajesz wspdtrzedne wzgledne.
Podates wspotrzedne drugiego naroznika prostokata wzgledem wspotrzednych poprzednio
wskazanego punktu, czyli pierwszego naroznika. Wspdtrzedne wzgledne znajduja zasto-
sowanie wszedzie tam, gdzie chcesz podaé¢ wymiary elementu, abstrahujac od jego lokali-
zacji na ekranie. Beda rowniez intensywnie wykorzystywane podczas edycji obiektow,
np. przesunigcia o 10 jednostek itd.

Jezeli nie widzisz catego obiektu na ekranie, dopasuj powigkszenie.
Wpisz z klawiatury ZOOM
Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

+
Przykiad \ Narysuj odcinek o dtugosci 80 jednostek, pod katem 30 stopni wzgledem osi X.
h

Kliknij ikone

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/ ®
<Poczqtek linii>: wskaz dowolny punkt

kqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: @80<30
kaT/Diugoscé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: ENTER -+~

30
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+
Przy gy \ Narysuj figure w sposob pokazany na ponizszym rysunku, zachowujac wymiary.
-

100

50

50
150

150

250

Wybierz z menu [Wstaw]—[Linia]

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>:
wskaz prawy dolny naroznik figury

kqT/Dlugosé/<Punkt koncowy>.: @0,150
kaT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: @-100,0
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koricowy>: @0,-50
kaT/Diugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koncowy>: @-150,0
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koricowy>: @0,-50
kqT/Dlugoscé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koricowy>: @100,-50
kqT/Diugosé/Kontynuuj/Zamknij/Cofaj/< Punkt koncowy>: 2

Jezeli nie widzisz catego obiektu na ekranie, dopasuj powigkszenie.

Wpisz z klawiatury Z

Zoom: Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W
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Center-Radius (Srodek-Promien)

Najpierw wskaz srodek ckregu

Nastepnie wskaz dowolnypunkt ha okregu.
Zamiast wskazywac punkt
mozesz wpisaé promien z klawiatury

Center-Diameter (Srodek-Srednica)

Najpierw wskaz srodek okregu

Nastepnie wskaz punkt okreslajacy srednice
Zamiast wskaz ywac punkt
mozesz wpisaé srednice z klawiatury

2P (2 Punkty)
AN

Wskaz dwa punkty wyznaczajace
srednice rysowanego okregu

3P (3 Punkty)

AR .
Wskaz trzy punkty
wyznaczajace okrag
=

TTR (Styczny, Styczny, Promien)

Wskaz dwa obiekty
do ktorych okrag ma by¢ styczny

oraz wpisz z klawiatury promief okregu
lub wskaz go na ekranie
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Okregi

Aby narysowac okrag, na pasku narzedzi kliknij ikong rysowania okregu lub wy-
bierz z menu [Wstaw]—>[Okrag]. Okrag mozna narysowa¢ na kilka réznych spo-
sobow. Na poprzedniej stronie przedstawione zostaty rysunki ilustrujace kazdy ze
Sposobow.

Ikony stuzace do rysowania okregu réznymi sposobami znajduja si¢ na rozwinig-
ciu ikony okrggu umieszczonej na pasku narzedzi. W celu uzyskania dostgpu do
tych narzedzi ustaw kursor nad ikong rysowania okregu i nacisnij lewy przycisk
myszy — zostanie wyswietlone rozwijane menu z ikonami. Z rozwinigtego paska

THY Qe

mozna wybraé poszukiwane narzedzie.

1% INTER soft IntelliCAD 4 Professional+ PL - [Drawing4] ME =
9 Pik Edycs widok Wstaw Modyfkuj Ustawienia Narzedzia Presgladarks obrazdw ArCon Okno Fomoc NETE
BEEDF SR|I BB oo X7
[raszienasl - Dalen|d vAs||zs sag.aas||s
e - R I P A Y VNI
|
Pre okrag z-purkty ﬂ
&
L&y —
o N7
Lol
ol
2
B
b
)
0,
o«
=
]
g
i
&
=]
=X
Rysuje okrag o zadanych 2 punktach koricowych srednicy |-226.2773,164.5192,0.0000 [0 [LAY [BYLAYER [STANDARD [STAMDARD [S1AF [GRID [ORTHO [EShar [TIE  [TABLET

Rozwiniete menu rysowania okregow

T
Przyklad | Narysuj okregi w sposob przedstawiony na ponizszym rysunku.
-

Kliknij ikone (Okrag Srodek—Promieh)
2Pkt/3Pkt/RSSAUk/Wiele/<Srodek okregu>: 175,150
SreDnica/<pRomier>.: 80
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1
Przyktad
-

Nacisnij ENTER

2Pkt/3Pkt/RSS/IUk/Wiele/<Srodek okregu>: @

sreDnica/<pRomien> <80.0000>: 130

Jezeli nie widzisz catego obiektu na ekranie, dopasuj powigkszenie.

Wpisz z klawiatury Z

Zoom: Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

Whisanie znaku @ oznaczato wybodr ostatnio narysowanego punktu, a wigc srodka pier-
wszego okregu.

rY
250 +
200 +
150 +

100 +

50 T

v

0 50 100 150 200 250 300

Narysuyj trzy okregi.
Maty okrag jest styczny do duzych okregdw i ma promien réwny 25.

A Y
200 1
150 T

100 +

50 T

I | 1
T T T

0 50 100 150 200 250 300

v
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kuki

Kliknij ikone

2Pkt/3Pkt/RSS/HUKk/Wiele/<Srodek okregu>: 100,50
sreDnica/<pRomiern> <130.0000>: 50

Nacisnij ENTER )
2Pkt/3Pkt/RSSAUk/Wiele/<Srodek okregu>: 100,150
sreDnica/<pRomiern> <50.0000>: 50

Jezeli nie widzisz catego obiektu na ekranie, dopasuj powigkszenie.

Wpisz z klawiatury Z

Zoom: Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

Kliknij ikone

Wybierz pierwszy punkt stycznosci: wskaz dolny okrag
Wybierz drugi punkt stycznosci: wskaz gorny okrag
Promien okregu <50.0000>: 25

W celu narysowania tuku kliknij na pasku narzedzi ikong rysowania tuku lub wy-
bierz z menu [Wstaw]—[tuk]. Przypomnij sobie podstawowe pojecia dotyczace
hukow. W przedstawionych dalej definicjach zrezygnowano z matematycznej scisto-
$ci na korzysc¢ przystgpnosci opisu.

Luk jest wycinkiem okregu. Zatem srodek tuku jest to srodek okregu, ktorego wy-
cinkiem jest tuk.

tuk <y, ~
N / srodek tuku / = poczavek tuku

: , o
\ . \ koniec tuku

TRDDPDRVRY D

Luk biegnie od punktu poczatkowego tuku do punktu koficowego. Uwaga: w Intelli-
CAD-zie katy mierzone sa przeciwnie do kierunkéw obrotu wskazowek zegara. Jest to
zgodne z tradycja anglosaska. Ta informacja jest wazna nie tylko przy okreslaniu po-
czatku i1 konca tuku, ale rowniez przy okreslaniu kata obrotu podczas obracania ele-
mentéw na rysunku.

Spdjrz na ponizszy rysunek. Luk jest rysowany od poczatku tuku do punktu koncowego
tuku w kierunku przeciwnym do kierunku obrotow wskazowek zegara.
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oczgtek _ | & koniec
/ = f/ P tuku 7 _I' fuku
\ /
1 /
I |
koniec 77"~ ! poczatek —> X j
fuku -7 tuku

Promien tuku jest to promien okregu, ktorego wycinkiem jest tuk. Kat rozwarcia tuku to
kat, ktorego wierzchotkiem jest $rodek tuku; ramiona kata rozwarcia sa wyznaczone
przez punkty: poczatkowy i koncowy tuku.

. 2 kat
'LO"'"@” rozwarcia
uKu tuku

Cigciwa tuku jest to odcinek taczacy punkt poczatkowy tuku z jego punktem koncowym.
Zwrot tuku w punkcie oznacza kierunek stycznej do tuku w danym punkcie.

<« cigciva  zwrot tuku
tuku w punkcie
koncowym

Na nastgpnej stronie przedstawione sg rysunki ilustrujace rézne mozliwosci narysowa-
nia tuku. Nie ograniczaj si¢ do ich biernego ogladania — samodzielnie narysuj tuk kaz-
dym ze sposobdw. Nie musisz ich jednak ,,wykuwac¢ na blache”. Wystarczy, ze wiesz,
gdzie szuka¢ tych informacji, gdy staniesz przed wyzwaniem narysowania konkretnego
tuku we wlasnym rysunku.

1
Przykiad \ W projektach architektonicznych stosuje sie symbol drzwi. Narysuj taki symbol.
-

AY

150 +

100 +

50 T

0 50 100 150 200 250 300
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3-point
(3 punkty)

Stat, Center ,End
{poczatek, srodek, koniec)

poczatek - S
—~+ srodek-C

koniec - E

Start ,Center, Ange
{poczatek, srodek, kaf)

Start, Center, Length
{poczatek, srodek, cieciwa)

A

srodek - C 3-kat - A

K—/
poczatek - S

poczatek- S

Y

srodek - C

-

cieciwa- L

Start, End, Angle
{poczatek, koniec, kaf)

Statt, End, Radius
{poczatek, koniec, promien)

koniec - E

poczatek - S

poczatek- S
a:
_|_

koniec - E “ promien - R

Start, End, Direction
{poczatek, koniec, zwrof)

Center, Start End
{Srodek, poczatek, koniec)

koniec - E

poczatek - S 1§

|' poczatek- &
koniec - E p
_|_

srodek - C
% zwrot- D
Center, Start, Ange Center, Start, Length
(Srodek, poczatek, kat) (érodek, poczatek; cieciwa)

srodek - C;—\ka; -A

poczatek - S +\/

poczatek - S

cieciwa - Lﬁ + srodek - C




32 INTERsoft InteclliCAD 4.0 PL. Picrwsze kroki
Kliknij ikone
ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>: 100,50
kaqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: 200,50
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: 200,150
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt korcowy>: ENTER
Wpisz z klawiatury ZOOM
Zoom: Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W
Kliknij ikone L==1 (Srodek — Poczatek — Koniec )
Srodek tuku: 200,50
Poczqtek: 200,150
Kat/Dilugosé cieciwy/<Punkt koricowy>: 100,50
T
Przyklad | Narysuj uproszezona pokrywe zbiornika.
-

A Y
150 1 _/.\_
100 +

50 T

v

0 = : t : t :
0 50 100 150 200 250 300

Kliknij ikone

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>: 50,100
kqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: 100,100
kqT/Diugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: ENTER

Kliknij ikone (tuk — 3 Punkty)

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/srOdek/Kontynuuj/<Poczqtek tuku>: 100,100
Kat/srOdek/Zwrot/koNiec/Promien/<Drugi punkt>: 175,150

Punkt koricowy: 250,100

Wybierz z menu [Wstaw]—[Linia]

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek linii>: 250,100
kqT/Dlugosé/<Punkt koricowy>: @50,0
kqT/Dlugosé/Kontynuuj/Cofaj/< Punkt koricowy>: ENTER
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Wpisz z klawiatury ZOOM
Zoom: Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

Wiclobok ©

IntelliCAD daje mozliwos¢ tatwego rysowania wielobokow foremnych. Wielobok &
mozna narysowaé na trzy sposoby, okreslajac bok lub $rodek wieloboku oraz promien
okregu wpisanego w wielobok lub opisanego na nim.

+
]
)
]
+ +

Kliknij ikong wieloboku Iub wybierz z menu [Wstaw]—[Wielobok]. W odpowiedzi na
komunikat IntelliCAD-a: ,,Wiele/Szerokos¢ linii/<Liczba bokow> <4>:” wpisz liczbe
bokéw wieloboku. Nastepnie wskaz $rodek wieloboku ,,Okres! przez: Krawedz/<Srodek
wieloboku>:”. Wskaz wierzchotek wieloboku ,,Okresl przez: Bok/<Wybierz punkt
wierzchotkowy>:” lub wybierz opcje Bok, aby okresli¢ srodek boku.

+
Przyktad \ Narysuj okrag i pieciokat wpisany w ten okrag.
-

AY
250 t

200 1

(175, 150)
150 + +

100 +

1 N——

0 } } } : : :
0 50 100 150 200 250 300

v
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Kliknij ikone (Okrag Srodek — Promien)
2Pkt/3Pkt/RSSAUk/Wiele/<Srodek okregu>: 175,150
sreDnica/<pRomier> <70.7107>: 125

Kliknij ikone

Wielobok: Wiele/Szerokos¢ linii/<Liczba bokéw> <4>:5
Okresl przez: Krawedz/<Srodek wieloboku>: 175,150
Okresl przez: Bok/<Wybierz punkt wierzchotkowy>: 125

Wopisz z klawiatury ZOOM
Zoom: Blizej/dalEj/Wszystko/Centrum/Zakres/Lewy/Poprzedni/pRawy/Okno/
<Skala (nX/nXP)>: W

T
Przykiad \ Narysuj szesciokat o dtugosci krawedzi rownej 50.
-

Kliknij ikone (Wielobok, Krawedz)

Wielobok: Wiele/Szerokos¢ linii/<Liczba bokow> <5>: 6
Pierwszy koniec krawedzi: wskaz dowolny punkt
Drugi koniec krawedzi: @50,0

2adanie

50
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Polilinie Q

Aby zapoznac si¢ z poliliniami, narysuj prostokat dwoma sposobami. Najpierw narysuj
prostokat, korzystajac z ikony prostokata. Nastepnie narysuj podobny prostokat, ale za
pomoca odcinkéw prostych. Prostokaty wygladaja dos¢ podobnie, ale w istocie znacz-
nie si¢ roznia. Aby to zauwazyc¢, wskaz oba prostokaty, ustawiajac celownik (kursor) na
gornych ich krawedziach. Prostokat narysowany jednym poleceniem ,,w catosci” zostat
caly podswietlony; w prostokacie sktadajacym si¢ z odcinkow podswietlona zostata tylko
gbrna krawedz.

polilinia odcinki

Stato si¢ tak dlatego, ze prostokat jest polilinig. Polilinia jest to obiekt, ktéry moze si¢
sktada¢ si¢ z wielu segmentdw i traktowany jest jako jeden obiekt. Segmenty polilinii
moga by¢ proste lub tukowe. Na ponizszym rysunku znajduje si¢ polilinia sktadajaca si¢
z 3 segmentow prostych, 2 tukowych i 1 prostego.

Podczas edycji wystarczy wskazaé tylko jeden segment polilinii — zostanie ona wow-
czas wybrana w catosci. Ulatwia to edycje. Ponadto segmenty polilinii moga mie¢ rézna
szerokosc.

Poznany wczesniej prostokat oraz wielobok sg poliliniami.

Aby rozpocza¢ rysowanie polilinii, kliknij ikong polilinii na pasku narzedzi lub wybierz
z menu [Wstaw]—[Polilina]. W odpowiedzi na komunikat ,,ENTER aby uzy¢ ostatnie-
go punktu/Kontynuuj/<Poczqtek polilinii>:” wskaz pierwszy punkt polilinii. Nastepnie,
w odpowiedzi na ,{Uk/Zamknij/Odleglosé/Kontynuuj/Polszer/Szerokos¢/Cofaj/ <Nastep-
ny punkt>:", wskazuj konce kolejnych segmentéw prostych.
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+
Przy gy \ Narysuj polilini¢ w sposob przedstawiony na ponizszym rysunku.
-

Rysujac polilini¢, wskaz dowolnie pierwszy jej wierzchotek. Nastgpnie wskazuj kolejne
wierzchotki. Ostatni, zamykajacy segment polilinii narysuj, wpisujac z klawiatury Zamknij.
Unikniesz w ten sposéb koniecznosci ponownego wskazania pierwszego wierzchotka.
Na poczatek nacis$nij na klawiaturze klawisz F8, co spowoduje rysowanie odcinkdéw orto-
gonalnych (pionowych lub poziomych).

P6 P5
7T e
+

paT

P 4P2

Kliknij ikone

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek polilinii>: P1
tUKk/Odleglosé/Kontynuuj/Péiszer/Szerokosé/<Nastepny punkt>: P2
tUKk/Odleglosé/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: P3
tUk/Zamknij/Odleglosé/Kontynuuj/Pélszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: P4
tUk/Zamknij/Odleglosé/Kontynuuj/Pélszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: PS
tUk/Zamknij/Odleglosé¢/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>.: P6
tUk/Zamknij/Odleglosc/Kontynuuj/Polszer/Szerokos¢/Cofaj/< Nastepny punkt>: Z

Szerokosé polilinii

Potezng zaleta polilinii jest mozliwo$¢ nadania kresce ,,niezerowej” szerokosci (grubo-
$ci). Szerokos¢ polilinii mozna zmieni¢ w kazdym momencie jej rysowania. Po zmianie
wszystkie nowo rysowane segmenty beda mialy t¢ szerokos¢. Aby zmieni¢ szerokos¢
polilinii, kliknij ikone polilinii, wskaz punkt poczatkowy i wpisz opcje Szerokos$e¢.
Pojawi si¢ pytanie o poczatkowa szerokos$¢ nastepnego segmentu (,,Szerokos¢ poczqtko-
wa.”) oraz szeroko$¢ koncowaq nastgpnego segmentu (,,Szerokos¢ koncowa:”). Nastgpny
segment narysowany zostanie z zachowaniem podanych szerokosci. Kolejne segmenty
rysowane beda z jednakowa szerokoscia, réwna szerokosci koncowej (o ile tej szerokosci
ponownie nie zmienisz, wybierajac opcje Szerokos¢).
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1
Przyklad \ Narysuj polilini¢. Grubsza czg$¢ ma szerokosé 1.
-

P4

P3

P1
Kliknij ikone

P2

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek polilinii>: P1
tUKk/Odleglosé/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/<Nastepny punkt>: P2
tUK/Odleglos¢/Kontynuuj/Polszer/Szerokos¢/Cofaj/< Nastepny punkt>: Sz
Szerokos¢ poczqtkowa <2.0000>: 1

Szerokos¢ koricowa <1.0000>: ENTER
tUKk/Odleglosé¢/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: P3
tUk/Zamknij/Odleglosé/Kontynuuj/Pélszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: P4
tUk/Zamknij/Odleglosc¢/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: z

Segmenty tukowe

W celu rysowania segmentéw tukowych rozpocznij rysowanie polilinii,
wskaz punkt poczatkowy, a nastepnie wybierz z menu kontekstowego
opcje Rysuj tuki, co spowoduje przejscie w tryb rysowania segmentow g, o
tukowych. Aby powroci¢ do trybu rysowania segmentow, wybierz z menu  Zamkni

kontekstowego opcje Rysuj linie. Zmieniajac tryby, mozesz rysowaé ig’ia
polilinie o mieszanych (,,jukowo-prostych”) ksztattach. Prarmiss
Drrugi punkt

Podczas rysowania segmentow tukowych przydatne moga by¢ opcje:

Rysuj linie —
Kat —
Srodek —
Zamkanij —
Zwrot —
Potszer —
Promien —
Drugi punkt —

Szerokos¢  —

Fiyzuj linie

K.at

Szerokosc

Cofaj
Gotowe

rysowanie segmentow prostych,

umozliwia okreslenie kata tuku,

umozliwia wskazanie $rodka tuku,

zamknigcie polilinii,

umozliwia okre$lenie kierunku rysowania tuku,

umozliwia okreslenie potowy szeroko$ci segmentow,

umozliwia okreslenie promienia tuku,

pozwala na narysowanie tuku przechodzacego przez 3 rézne, punkty
(punkt biezacy oraz dwa inne, wskazane punkty),

umozliwia okreslenie szerokos$ci segmentow.
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przyk&, Narysuj polilini¢ zawierajaca 2 segmenty proste i 1 segment lukowy, znajdujacy si¢
- miedzy segmentami prostymi.

P5+

P4+

+ + +P3

Kliknij ikone

ENTER aby uzy¢ ostatniego punktu/Kontynuuj/<Poczqtek polilinii>: P1
tUKk/Odleglosé/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/<Nastepny punkt>: P2
tUKk/Odleglos¢/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>:

wybierz z menu kontekstowego Rysuj tuki
Kat/sROdek/ZAmknij/zWrot/Pdlszer/Linia/pRomien/Drugipkt/Szerokos¢/Cofaj/
<Koniec tuku>: wybierz z menu kontekstowego Srodek

Punkt srodkowy: P3

Kat/Diugosé/<Koniec tuku>: P4
Kat/sROdek/ZAmknij/zWrot/Polszer/Linia/pRomien/Drugipkt/Szerokosé/Cofaj/
<Koniec tuku>: wybierz z menu kontekstowego Rysuj linie
tUk/Zamknij/Odleglosé/Kontynuuj/Pélszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: PS
tUk/Zamknij/Odleglosé/Kontynuuj/Polszer/Szerokosé/Cofaj/< Nastepny punkt>: ENTER

Cofaniec

Podobnie jak polecenie rysowania odcinkéw, polecenie rysowania polilinii umozliwia
kasowanie omytkowo narysowanych segmentéw. Aby usunaé ostatnio narysowany seg-
ment, wybierz z menu kontekstowego opcje Cofaj. Jezeli wybierzesz te opcje kilkukrotnie,
to skasowanych zostanie kilka segmentéw wstecz.

Rozbijanie polilinii D

Aby rozbi¢ polilini¢ na niezalezne segmenty, na pasku narze¢dzi kliknij ikone z symbo-
lem dynamitu lub wybierz z menu [Modyfikuj]—[Rozbij]. W odpowiedzi na ,,Wybierz
elementy do rozbicia:” wskaz polilinie, ktore maja zosta¢ rozbite. Zakoncz wybieranie,
naciskajac ENTER, spacj¢ lub prawy przycisk myszy. Na ekranie zmiana nie bedzie wi-
doczna, ale poszczegdlne segmenty stang si¢ niezalezne. Polilinie po rozbiciu straca in-
formacje o szerokos$ci (co oczywiscie znajdzie odzwierciedlenie na ekranie).
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taczenie odcinkéw i tukéw w polilinie {3

Laczenie niezaleznych obiektéw w polilinig jest trochg bardziej skomplikowane. Polilinia
musi by¢ ciagla i nie moze zawiera¢ rozgalgzien. Tak wigc w polilini¢ mozna zamienié
ciag odcinkow lub tukow, ktore stykaja si¢ dokladnie koncami.

I -

dobrze Zle

Aby potaczy¢ niezalezne obiekty w polilini¢, wykonaj nastgpujace czynnosci:

e  Utworz ciag obiektow. Jezeli tworzysz ciag z niezaleznych odcinkéw znajdujacych sig
w réznych miejscach rysunku, to podczas przesuwania powinienes$ skorzysta¢ z punk-
tow zaczepienia. Obiekty te musza stykac si¢ doktadnie koncami. Zwrd¢ na to uwagg,
gdyz na ekranie moga nie by¢ widoczne minimalne przesunigcia koncow, ktore
uniemozliwia operacje taczenia. Jezeli konce nie beda si¢ doktadnie pokrywac, to
przesun je, wykorzystujac punkt zaczepienia — koniec odcinka.

e  Wybierz z menu [Modyfikujl—[Edytuj polilinie]. W odpowiedzi na ,,Wybierz
polilinie do edycji.” wybierz jeden z segmentow, najlepiej skrajny. Po zakonczeniu
wyboru w obszarze dialogowym pojawi si¢ komunikat: ,,Wybrany element nie jest
poliliniq. Przeksztalci¢ go w polilinie? <T>”. Odpowiedz twierdzaco, naciskajac
ENTER lub spacje.

e Nastgpnie, nie przerywajac polecenia, wybierz z menu kontekstowego opcje
Dotacz. W odpowiedzi na ,,Wybierz elementy:” wskaz wszystkie elementy, ktore
maja wchodzi¢ w sktad nowej polilinii. Zakoncz wybor, naciskajac ENTER, spacje
lub prawy przycisk myszy. Jezeli wszystko jest w porzadku, pojawi si¢ informacja
o liczbie segmentow dotaczonych do polilinii.

e  Zakoncz operacje taczenia, wybierajac z menu kontekstowego opcje Gotowe.

Po potaczeniu mozesz sprawdzi¢ rezultat, wskazujac dowolny segment polilinii. Cata po-
lilinia powinna zosta¢ podswietlona, co bedzie swiadczyé o poprawnosci faczenia.
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Zmiana szerokosci polilinii La,

Szerokos¢ istniejacej polilinii moze zosta¢ zmieniona. Zmiana bedzie dotyczyé wszyst-
kich segmentow (istnieje rowniez mozliwo$¢ indywidualnej zmiany szeroko$ci po-
szczegblnych segmentéw). Aby zmienié szeroko$¢ istniejacej polilinii, wybierz z menu
[Modyfikuj]—[Edytuj polilinie]l. W odpowiedzi na ,,Wybierz polilini¢ do edycji:”
wybierz jeden z segmentow (najlepiej skrajny) i wskaz polilinig, ktorej szerokos¢ ma
by¢ zmieniona. Nastepnie wybierz z menu kontekstowego opcje szEroko$¢é. W odpo-
wiedzi na: ,,Podaj nowq szerokos¢ dla wszystkich segmentow:” wpisz nowa szerokosc,
jaka chcesz nadac polilinii.

Ly
Przykiad \ Istniejaca polilinia ma szeroko$¢ 15 jednostek. Zmniejsz jej szerokos¢ do 5.
-

Wybierz z menu [Modyfikuj]—[Edytuj polilinie]

Wybierz polilinie do edycji: wskaz polilinie

edYtuj wierzcho ki/zAmknij/Polilinia/Krzywa/Dolqcz/rodzLin/odwRocé/Splajn/Zwez/
szErokosé/Cofaj/<Wyjdz>: wybierz z menu kontekstowego opcje szErokos¢
Podaj nowq szerokos¢ dla wszystkich segmentow: 5

edYtuj wierzcholki/zAmknij/Polilinia/Krzywa/Dolgcz/rodzLin/odwRoc¢/Splajn/Zwez/
szErokos¢/Cofaj/<Wyjdz>: wybierz z menu kontekstowego opcje Gotowe

2adanie

Narysuj polilinie, a nastgpnie zmien grubo$é kreski.

. - Soec
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Obszar %

Niekiedy zaistnieje konieczno$¢ narysowania obszaru wypetnionego w srodku. Obszar
taki moze mie¢ dos¢ nieregularne ksztalty. Aby uaktywni¢ polecenie rysowania obszaru,
wybierz z menu [Wstaw]—[Obszar]. Po wywotaniu polecenia wskazuj kolejno punkty
okreslajace pierwsza krawedz obszaru, druga krawedz itd., az do narysowania calego
elementu.

pierwszy punkt

| drugi punkt

trzeci punkt | | czwarty punkt

Jezeli cheesz narysowac obszar trojkatny, w odpowiedzi na pytanie o czwarty punkt wci-
$nij ENTER, spacje lub nacisnij prawy przycisk myszy.

pierwszy punkt

_|_drugi punkt

trzeci punkt_|_

czwarty punkt )
ENTER

T
PrzySig | Narysuj symbole przewoddéw kominowych: spalinowego i dymowego.
-

spalinowy dymowy
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P1_’_ ) pil

Wybierz z menu [Wstaw] — [Obszar]
Prostokqt/Kwadrat/Trojkqt/<Pierwszy punkt plaszczyzny>: P1
Drugi punkt: P2

Trzeci punkt plaszczyzny: P3

Czwarty punkt: nacisnij prawy przycisk myszy

Trzeci punkt plaszczyzny.: naci$nij prawy przycisk myszy

_|_P7

—|_P5

Wybierz z menu [Wstaw] — [Obszar]
Prostokqt/Kwadrat/Tréjkat/<Pierwszy punkt plaszczyzny>: P4
Drugi punkt: P5

Trzeci punkt plaszczyzny: P6

Czwarty punkt: PT

Trzeci punkt plaszczyzny naci$nij spacje

Piericien (@)

Gdy bedziesz chciat rysowac pierscien, wybierz z menu [Wstaw]—[Pier§cien]. Podaj
wewngetrzng Srednicg pierscienia, Srednicg zewnetrzng i wskaz srodek pierscienia. Mozna
rowniez narysowac pierscien przechodzacy przez dwa lub trzy punkty oraz styczny do
obiektow (podobnie jak okrag).

Pierscien jest polilinia. Mozesz zmienia¢ szeroko$¢é narysowanego pierscienia w taki sam
sposob, w jaki zmieniasz szeroko$¢ polilinii.



Podstawowe obickty 43

+

érodek pierécienia

N

| Srednica wewngtrzna |

érednica zewnetrzna

4
A

T |
Przyklad | Narysuj dowolny pierscien.
-

Wybierz z menu

[Wstaw] — [Pierscieri] P1+ + p3 + P41 1 P2
2Pkt/3Pkt/RSS/<Wewnetrzna srednica PS5

pierscienia> <0.5000>: P1

Drugi punkt: P2

Zewnetrzna Srednica piersScienia

<1.0000>: P3

Drugi punkt: P4

Srodek pierscienia: P5

Srodek pierscienia: naciénij prawy przycisk myszy

T
Przyiiag | Narysuj pierscien, ktorego $rednica zewnetrzna wynosi 100, a wewnetrzna 80.
-

Wybierz z menu [Wstaw] — [Pierscien]
2Pkt/3Pkt/RSS/<Wewnetrzna srednica pierscienia> <0.5000>: 100
Zewnetrzna Srednica pierscienia <1.0000>: 80

Srodek pierscienia: wskaz punkt

Srodek pierscienia:: naciénij prawy przycisk myszy



