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Spec od hurtowni danych? Zawsze bedzie pilnie potrzebny!

« Jak stworzy¢ strukture hurtowni danych i dokonac ich integracji?
« Jak przeprowadzi¢ analize danych z wykorzystaniem rozszerzenia MDX SQL?
+ Do czego potrzebne jest raportowanie?

Idea hurtowni danych $cisle wigze sie z ich kolosalnymi ilosciami, gromadzonymi podczas tysiecy
réznych sytuagji — przy dowolnej transakgji, w urzedzie, na lotnisku, w internecie. . . Nawet nasze
potaczenia telefoniczne s przechowywane przez operatora. Te wszystkie dane trzeba gdzies
pomiesci¢, sensownie posegregowac i zapewnic sobie mozliwo$c siegniecia do wybranego ich
zakresu bez dtugotrwatych poszukiwan. Taka mozliwos¢ daja wtasnie hurtownie danych —
przemyslane, bardzo pojemne bazy, oferujace zardwno integracje wprowadzanych danych,

jak i znakomite mechanizmy ich przeszukiwania. Jesli chcesz poszerzy¢ swojq wiedze na temat
tworzenia i przegladania zawartosci hurtowni danych, trafites pod wtasciwy adres!

Ksigzka ,Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania” zawiera materiat
przeznaczony nie tylko dla studentow wydziatéw informatycznych, ale takze dla pasjonatow tej
tematyki oraz specjalistow zainteresowanych poszerzeniem wiedzy. W mozliwie najprostszy,
praktyczny sposéb opisano w niej sktadnie i postac zapytan analitycznych, strukture hurtowni
danych oraz kwestie ich integracji i wizualnego tworzenia elementow hurtowni. Znajdziesz tu
takze omdwienie analizy danych z wykorzystaniem rozszerzenia MDX SQL oraz zastosowan
raportowania. Zapoznanie si¢ z tymi informacjami oraz prze$ledzenie zgromadzonych tu
przyktadéw pozwoli Ci zrozumiec problemy powstajace przy budowie hurtowni danych

i wykorzystac te wiedze we wiasnych projektach.

- Zapytania analityczne

« Struktura hurtowni danych

« Integracja danych

« Wizualne tworzenie elementéw hurtowni danych

« Analiza danych z wykorzystaniem rozszerzenia MDX SQL
« Raportowanie

0d bazy do hurtowni danych. .. Skocz na gteboka wode!


http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~hurdan
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~hurdan

Spis tresci

Rozdziat 1.
Rozdziat 2.

Rozdziat 3.

Rozdziat 4.

Rozdziat 5.

L0 T . 11 0 - S 5
LT3 - 7
Zapytania analityCzne ............cccvcevrcirmerrmsrreerrerre e rans 13
PodStawy SKEAANT ....eocvieieiiiciciieieece et ene s
Grupowanie w SQL

Grupowanie nad oknem lOGICZNYM .....cccoieriiriiiiinieiiinieeeeeeeeeteee e 28
Operator COMPUTE ..ottt s 32
Funkcje agregujace zdefiniowane przez uzytkownika ...........ccccooceeieninieneniencneeniennen. 35
Struktura hurtowni danych ... 43
Rola hurtowni danych W procesie przetwarzania ............cceeeeeereeeenienienieneeseeneseeneennens 43
Proces integracji danych

Elementy hurtowni danych ..........ccccooieioninieniinieeseee e 48
Integracja danyCh .........ccooimiiimiiieiiie s
Wprowadzenie do Integration Services

Prosta migracja danych ...........ccceceviiiiiieiiei e e
Kontener FOR LOOP ........cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiitccctete ettt
Kontener FOREACH LOOP

Sprawdzanie zgodnosci danych ze sStownikiem ...........cccecverievieniieiieniniee e 94
Uruchamianie pakietow integracyjnych ........c.ccocoooveieieiiinineeececeeeeeceeae 104
Wykorzystywanie zapytan SQL do migracji danych ..........ccccoceveveieiiinineeeeee. 109
Wizualne tworzenie elementéw hurtowni danych .........cccceveeivennnens 119
WStEP dO ANALYSIS SEIVICES ...uvviiiitiieieiietiiteeie ettt ettt see b eeneas 119
Tworzenie podstawowej struktury hurtowni danych ..
Modyfikacja struktury hurtowni danych ...........ccccceeevenieiiiniiieneeeeeeee e
Kostka o strukturze platka SNIEEU ........coceeviiriiiiiiniiiiiiee e
Tworzenie hurtowni danych z zastosowaniem tabel posrednich ....
Definiowanie zaawansowanych elementdw KostKi ..........coceveveniiiiininincniinincnenes
Struktura uprawnien do korzystania z hurtowni danych ............cccoeeeeveviiniieneneeciennne.

Dodatkowe funkcjonalno$ci Analysis SEIVICES .......cccvveririerierieerieniieiesieseenreeeesieneeens



Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania

Rozdziat 6.

Rozdziat 7.

Rozdziat 8.

Analiza danych z wykorzystaniem rozszerzenia MDX SQL ............... 203
Podstawy sktadni zapytan MDX ........ccocieiiiriiiiniieieie ettt 203
Operacje na zbiorach atryDULOW .......cc.ccieieriieieriieieie sttt ste et ae e s sse e e 212
Definiowanie miar ad NOC .........coueoieiiiiiniieie s 218
Definiowanie ad hoc ZbiorOw atrybUtOW ..........ccoceiirierierieiiieieree e 225
Zastosowanie wskazania poziomu hierarchii do wyznaczania miar ............cc.cceceeveneeee. 230
Wyswietlanie wielu poziomdw hierarchii

Wyznaczanie miar jako wyrazen dla réznych elementéw i poziomdw hierarchii ........ 236
Filtrowanie w zapytaniach MDX .........ccccoeviiinininiiiiinieeeece e 246
Wyznaczanie przedzialow i zakresow dla Wymiarow .........c..cccceeeveccncninenicneccnicnnennes 251
Zastosowanie instrukcji Warunkowych .........cccecevivieniieiieniieieieciee e 260
Zastosowanie funkcji agregujacych w zapytaniach MDX ...

Definiowanie ztozonej struktury dla wymiaru Czasu ..........ccceeoeveneieeiineneececees 267
Definiowanie operacji na zbiorach atrybutOW ...........cocceveoieiiiieneeccee e 270
Funkcje analityczne i statystyczne W MDX .......cocoeiiiiiiiiiniiiiiinienieieeceie et 273
Podsumowanie wiadomosci o zapytaniach wybierajacych MDX .........cccoceviniinienenne 278
Tworzenie i testowanie nietrwatych struktur wielowymiarowych ..........ccccceevecvenenneene 287
22T 0T 0T - T - 317
Zastosowanie MS Excel do tworzenia raportéw dla hurtowni danych ............cccceeee. 317
Zastosowanie jezykow wyzszego rzedu do tworzenia raportow

Zastosowanie Reporting Services — podstawy .........cccceceeenee

Konfigurowanie serwera http dla potrzeb Reporting Services ...

SYNChIONIZOWANIE TAPOTEOW ...vvevvieerenieriietestieierteesteteeeeseseeesesseessesseessessesssessesseensenses
Raporty 0 Strukturze MaCICIZOWE] .......cc.erueeeuirueruirieienieseeteeteseeeeneeseesesbesse e e eneesessenan
Definiowanie akcji dla raportow

Definiowanie grup hierarchicznych ..........ccoceoiiiiiiiiiiniiniiieeeeeeeeee
Raportowanie dla danych pochodzacych z hurtowni ............ccoocevierinieiininiiniiieee
Podsumowanie.

Co dalej z analitycznym przetwarzaniem danych? ..........cccccevmeveenes 383

SKOTOWITZ .oeeurerereurmrsuresmsssasssassssmssssasassnsassssassssnsnssnsnssnsnsnnsnsnnsnnnn 387



Rozdziat 4. ¢ Integracja danych 109

Wykorzystywanie zapytan SQL
do migracji danych

Na zakonczenie tego rozdziatu troch¢ przekornie mozna powiedzie¢, ze w zasadzie
omawiane w nim narzedzie nie jest w ogole potrzebne. Kazdy ,,twardy” programista
powie, ze prawdziwg warto$¢ ma tylko takie rozwigzanie, w ktéorym widoczny jest
kod. Doda jeszcze, ze oprogramowac¢ mozna wszystko. Zwolennicy baz danych i ich
rozszerzen proceduralnych stwierdza, ze niepotrzebne sg jezyki wyzszego rzedu i ze
wystarczy samo srodowisko serwera. Niestety, maja duzo racji. Sam wolg¢ programowaé
niz ,klika¢ ikony” czy przeciagaé je i tworzyc¢ ,tadne obrazki”. Co mozna zapropo-
nowa¢ w zamian? Aby zrealizowac¢ przyktad konkurencyjnego rozwiazania, utworzmy
dwie tabele: Product, opisujaca towary i ich przynaleznos¢ do kategorii, przeznaczo-
ng na dane docelowe, oraz tabel¢ Blady, opisujaca proces kopiowania. Druga z tabel
zawiera ,,zdublowane” kolumny tabeli docelowej, raz poprzedzone prefiksem Existing,
a drugi raz New. Migdzy tymi grupami wprowadzono znakowa kolumn¢ o nazwie
ActionTaken.

CREATE TABLE Product (
PK_Product int PRIMARY KEY,
Product Name varchar(50),
Category int,

Category Name varchar(50)
)s

GO

CREATE TABLE Blady (
ExistingProduct PK int,
ExistingProduct Name nvarchar(50),
ExistingCategory int,
ExistingCategory Name nvarchar(50),
ActionTaken nvarchar(10),
NewProduct_PK int,

NewProduct_Name nvarchar(50),
NewCategory int,

NewCategory Name nvarchar(50)

)

Wiasciwg akcja bedzie przepisanie danych pochodzacych z dwdch tabel do tabeli
Product. Zastosowane zostanie polecenic MERGE, a tabela docelowa bedzie opatrzo-
na aliasem 7arget. Po stowie kluczowym USING zdefiniowano zapytanie wybierajace
kopiowane dane z tabel Towary i Kategorie. Dopuszczalne jest stosowanie wszyst-
kich elementow sktadniowych wystepujacych w tego typu zapytaniach.

MERGE Product AS Target

USING (

SELECT IdTowaru, NazwaTowaru, Kategorie.IdKategorii, NazwaKategorii
FROM Towar JOIN Kategorie

ON Towar.IdKategorii=Kategorie.IdKategorii

WHERE IdTowaru<=10

)
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AS Source (IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
ON (Idtowaru=Target.PK Product)

WHEN NOT MATCHED BY Target

THEN

INSERT (PK Product, Product Name, Category, Category Name)
VALUES(IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
WHEN MATCHED AND Target.Category IS NULL

THEN DELETE

WHEN MATCHED AND Target.Category IS NOT NULL

THEN UPDATE SET target.Category = SOURCE.IdKategorii
QUTPUT DELETED.*, $action, INSERTED.* INTO Blady:

W przyktadzie zdecydowano si¢ na wybranie rekordow, w ktorych identyfikator towaru
nie przekracza 10, a zapytanie okreslajace zrodto zostato opatrzone aliasem Source.
Stowo kluczowe ON wyznacza sekcje, w ktorej okreslamy warunki, wedtug ktérych
dane ze zrodta bgda porownywane z danymi zawartymi w obiekcie docelowym. Wa-
runek WHEN NO MATCHED definiuje dziatanie w przypadku wykrycia rekordow,
dla ktérych wyrazenie sprawdzajace jest falszywe, co oznacza, ze wiersza nie ma jeszcze
w obiekcie docelowym. Naturalne jest wtedy wstawienie nowego wiersza. Stosowana
jest sktadnia podobna do zwyklego zapytania /NSERT, ale pomijana jest nazwa
obiektu docelowego, poniewaz definiuje ja nagldwek polecenia MERGE. Po stowie
kluczowym Values wystepuje separowana przecinkami lista pdl z zapytania zrodio-
wego, o kolejnosci zgodnej z lista p6l wymieniong po stowie INSERT. Jesli zasilamy
wszystkie pola, lista pdl docelowych nie jest obowiazkowa, a kolejnos¢ warto$ci musi
by¢ zgodna z kolejnoscia pol w tabeli docelowej — patrz polecenie CREATE TABLE.
W przyktadowym zapytaniu okreslono dwojakie dziatanie, kiedy wykryto zgodnosé
miedzy zrodlem a celem — WHEN MATCHED. W obu sytuacjach sprawdzono do-
datkowo, jaka warto$¢ ma pole Category. Jesli w pierwszym przypadku byto NULL,
nastepowato wykasowanie rekordu z obiektu docelowego, w przeciwnym razie doko-
nano zmiany tego pola na zgodne z tym, ktore wystapito w zrédle. Oczywiscie nale-
zatoby zmodyfikowaé wszystkie pola z wyjatkiem pola klucza gtéwnego, ale spowo-
dowatoby to dalsza rozbudowe przykladu. Ostatnim elementem jest zdefiniowanie
pol, ktore maja si¢ znalez¢ w tabeli Blady, definiujacej wykonane procesem operacje.
Wykorzystano dwie tabele systemowe tworzone podczas wykonywania tego polece-
nia, ktére stanowia analogi¢ dla tabel tworzonych w trakcie pracy procedur wyzwala-
nych — triggerow. Tabela DELETED zawiera stare, natomiast /INSERTED nowe
wartosci pol rekordéw. Dodatkowo wykorzystano polecenie wewngtrzne Saction,
zwracajace nazwe akcji, ktora zostata wykonana dla danego rekordu. Srednik konczacy
polecenie MERGE jest obowiazkowy, co nie ma odniesienia do innych polecen SQL.
Tabela 4.12 zawiera rekordy, jakie pojawily si¢ w tabeli docelowej, natomiast tabela 4.13
przedstawia rekordy zapisane do tabeli Blady.

Pierwsze wykonanie zapytania, dla pustego obiektu docelowego byto rdwnowazne
wykonaniu zapytania wstawiajacego wiersze typu INSERT ... SELECT. Powtdrzmy
ten proces, zmieniajac w poleceniu MERGE zakres kopiowanych wierszy w klauzuli
WHERE. Tym razem beda to rekordy, dla ktorych identyfikator wiersza jest z prze-
dziatu obustronnie domknigtego <5, /5>, jak pokazuje przyktad. Pozostale elementy
sktadniowe nie ulegly zmianie. Przed wykonaniem tego polecenia zawartos¢ tabeli
docelowej nie byla czyszczona.
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Tabela 4.12. Skutek wykonania polecenia MERGE — tabela wynikowa

PK_Product Product_Name Category Category_Name
1 Mazurki FCh 9 Muzyka

2 Zestaw Lux 7 Akcesoria

3 Gio 15 5 GPS

4 Leksykon 19 Podreczniki

5 Fizyka 19 Podreczniki

6 Statyw AX 7 Akcesoria

7 Dodatki +3 12 Oprogramowanie
8 Dodatki +7 12 Oprogramowanie
9 Mikrofala 2 RTV

10 Podstawka 7 Akcesoria

Tabela 4.13. Skutek wykonania polecenia MERGE — tabela opisujqca wykonywanq akcje
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NULL NULL NULL NULL INSERT 1 Mazurki FCh 9 Muzyka
NULL NULL NULL NULL INSERT 2 Zestaw Lux 7 Akcesoria
NULL NULL NULL NULL INSERT 3 Gio 15 5 GPS
NULL NULL NULL NULL INSERT 4 Leksykon 19  Podreczniki
NULL NULL NULL NULL INSERT 5 Fizyka 19 Podreczniki
NULL NULL NULL NULL INSERT 6 Statyw AX 7 Akcesoria
NULL NULL NULL NULL INSERT 7 Dodatki +3 12 Oprogramowanie
NULL NULL NULL NULL INSERT 8 Dodatki +7 12 Oprogramowanie
NULL NULL NULL NULL INSERT 9 Mikrofala 2 RTV
NULL NULL NULL NULL INSERT 10 Podstawka 7 Akcesoria

MERGE Product AS TARGET

USING(

SELECT IdTowaru, NazwaTowaru, Kategorie.IdKategorii, NazwaKategorii
FROM Towar JOIN Kategorie

ON Towar.IdKategorii=Kategorie.IdKategorii

WHERE IdTowaru>=5 AND IdTowaru <=15

)

AS SOURCE (IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
ON (Idtowaru=TARGET.PK_Product)

WHEN NOT MATCHED BY TARGET

THEN

INSERT (PK Product. Product Name, Category. Category Name)
VALUES(IdTowaru, NazwaTowaru, IdKategorii, NazwaKategorii)
WHEN MATCHED AND target.Category IS NULL

THEN DELETE
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WHEN MATCHED AND target.Category IS NOT NULL
THEN UPDATE SET target.Category = SOURCE.IdKategorii
OUTPUT DELETED.*, $action, INSERTED.* INTO blady;

Po wykonaniu przedstawionego polecenia zawartos¢ tabeli docelowej ulegta zmianie.
Pozostawiono do tej pory wpisane rekordy oraz zostaly dopisane rekordy wynikajace
z powigkszenia zakresu danych Zrodtowych. Zawartos¢ tabeli docelowej po wykona-
niu tej operacji przedstawia tabela 4.14.

Tabela 4.14. Skutek ponownego wykonania polecenia MERGE — tabela wynikowa

PK_Product Product_Name Category Category_Name
1 Mazurki FCh 9 Muzyka
Fizyka 19 Podreczniki
Statyw AX 7 Akcesoria
15 Luneta stand 6 Optyka

Wazniejsza jest analiza tabeli Blady, zawierajacej informacje o przeprowadzonych
w trakcie wykonywania przedstawianego zapytania (tabela 4.15). Tak samo jak w przy-
padku tabeli Product rowniez i ta tabela nie byla czyszczona, dlatego pierwszych
dziesig¢ rekordow ExistingProduct PK=NULL i NewProduct PK<=10 jest $wiadec-
twem wykonania poprzedniej operacji. Kolejne wiersze, dla ktorych ExistingPro-
duct PK= NewProduct PK pokazuja, ze dla wierszy, ktore juz istniaty w tabeli docelo-
wej 1 ponownie probowano je zapisa¢, wykonano zapytanie modyfikujace UPDATE.
Ostatnia grupa rekordow, ExistingProduct PK=NULL, to ta, dla ktorych nie istniaty
jeszcze rekordy i tak samo jak przy pierwszej probie wykonania polecenia MERGE
zostaty dopisane do tabeli.

Tabela 4.15. Skutek ponownego wykonania polecenia MERGE — tabela opisujqca wykonywanq akcje

| | !
' 1 < b - ) el
) - ) 17} o S S
= = | X = S o0 o0
Sr B8  wp wg LA g g 2
£0 £Z £ES E£E8o = & & o S ]
g By Ee BoE 2 % e £ %E
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w s wo w o woz < Z 0 44 4 ZzZ
NULL NULL NULL  NULL INSERT 1 Mazurki FCh 9 Muzyka
NULL NULL NULL NULL INSERT 10 Podstawka 7 Akcesoria
5 Fizyka 19 Podreczniki UPDATE 5 Fizyka 19 Podreczniki
10 Podstawka 7 Akcesoria  UPDATE 10 Podstawka 7 Akcesoria
NULL NULL NULL  NULL INSERT 11 Statyw 7 Akcesoria
NULL NULL NULL NULL INSERT 15 Luneta stand 6 Optyka
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Przyktad realizacji polecenia MERGE jest z przyczyn formalnych bardzo uproszczo-
ny, poniewaz w przypadku zgodnosci kluczy podstawowych nalezatoby dodatkowo
sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci wszystkich pol zapytania okreslajacego zrédlo oraz ta-
beli docelowej. Gdy zgodnos$¢ jest petna, nie powinno si¢ podejmowac Zzadnej akcji,
tak aby nie wydluzac¢ czasu przetwarzania. Formalnie lepiej jest sprawdzi¢ warunek
odwrotny 1 w razie niezgodnosci jednego z pol wykonaé¢ odpowiednig modyfikacje.
Oczywiscie w duzej mierze sposob realizacji zapytania zalezy od postawionych przed
procesem zasilania wymagan formalnych.

W prezentowanym przykladzie przyjeto, ze zrddlem sg tabele zapisane po stronie
schematu relacyjnego na serwerze MS SQL. W praktyce mozliwe jest stosowanie ja-
ko zrédta danych pliku tekstowego. Proces takiej migracji realizowany jest dzigki
wykorzystaniu polecenia BULK INSERT. Nalezy w nim zdefiniowa¢ nazwg¢ tabeli do-
celowej oraz po stowie kluczowym FROM kwalifikowana nazwe pliku Zrodtowego
wraz z rozszerzeniem. W sekcji WITH podawana jest ujgta w nawiasy, rozdzielana
przecinkami lista parametréw importu z okresleniem ich wartosci.

BULK INSERT Product

FROM 'C:\Ksiazka_hurtownie _helion\produkty.csv'
WITH

(

FIELDTERMINATOR =", ",

ROWTERMINATOR ="'\n",

FIRSTROW = 2 ,

MAXERRORS = 100,

ERRORFILE 'C:\Ksigzka_hurtownie helion\blady.txt'
)

W przyktadzie podane zostaly parametry okreslajace:

¢ FIELDTERMINATOR — separator rozdzielajacy kolejne pola rekordu,
najczesciej przecinek lub srednik;

¢ ROWTERMINATOR — separator rozdzielajacy kolejne rekordy, najczgsciej
zmiana wiersza,

¢ FIRSTROW — od ktérego wiersza nalezy czyta¢ dane z pliku zrédtowego;
warto$¢ wigksza od 1 jest najczesciej spowodowana istnieniem nagtowka
albo tym, ze plik zawiera nazwy kolumn;

¢ MAXERRORS — po jakiej liczbie blgdow proces ma bezwarunkowo zakonczy¢
dzialanie;

¢ ERRORFILE — nazwg pliku tekstowego, do ktorego beda wpisywane
wiersze zawierajace bledne dane (oprocz tego tworzony jest plik o dodatkowym
rozszerzeniu Error. Txt, zawierajacy komunikaty odnoszace si¢ do tych wierszy).

Ponadto mozliwe jest jeszcze zdefiniowanie innych parametrow, ktore okreslaja:

¢ BATCHSIZE — liczba wierszy w jednej porcji, kazda z nich jest kopiowana
w ramach pojedynczej transakcji; w przypadku bledu krytycznego kazda
z porcji jest oddzielnie zatwierdzana Commit lub wycofywana ROLLBACK,
domyslnie caty plik stanowi pojedyncza transakcjg;
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¢ CHECK CONSTRAINTS — wszystkie ograniczenia zdefiniowane w tabeli
docelowej sa sprawdzane podczas importu; jesli nie zostanie ustawiona ta
opcja, ograniczenia walidujace CHECK oraz kluczy obcych FOREIGN KEY
nie sg sprawdzane w trakcie importowania, a po zakonczeniu sg oznaczone
flaga NOT-TRUSTED; ograniczenia UNIQUE, PRIMARY KEY oraz NOT
NULL sa zawsze sprawdzane;

¢ CODEPAGE = {'ACP'| 'OEM' | 'RAW' | 'code_page' } — okresla sposob
kodowania pdl znakowych (4CP — konwersja na format ANSI lub Microsoft
Windows ISO 1252, OEM (domyslna) — nastgpuje konwersja od strony kodowej
systemu operacyjnego do strony kodowej zdefiniowanej w SQL Server,
RAW — nie nastepuje konwersja, code_page — wskazuje jawnie numer strony
kodowej), format UTF 8 nie jest obstugiwany;

& DATAFILETYPE { 'char'| 'native'| 'widechar'| 'widenative' } — okresla
reprezentacje zmiennych znakowych (char (domyslnie) — zwykle typy znakowe,
native — typy znakowe w narodowej stronie kodowej, widechar — zmienne
w formacie unicode, widenative — typy znakowe w narodowej stronie kodowej
z wyjatkiem tych, dla ktorych zastosowano unicode);

¢ FIRE TRIGGERS — powoduje uruchomienie procedur wyzwalanych,
utworzonych dla zdarzenia INSERT; procedury te sa uruchamiane dla kazdej
zakonczonej transakcji i porcji danych;

¢ FORMATFILE — wskazuje kwalifikowana nazwe pliku formatujacego,
utworzonego za pomoca polecenia bcp; odwolanie do niego nastgpuje, gdy
plik danych zawiera zbyt duzo lub zbyt mato kolumn, kolumny sa zapisywane
w innej kolejnosci niz wystgpujaca w pliku zrédlowym, zmienia si¢ ogranicznik
kolumn lub zmieniajg si¢ inne elementy formatu; plik ten moze by¢ edytowany
tak jak kazdy plik tekstowy;

¢ KEEPIDENTITY — wskazuje, ze do pol automatycznie inkrementowanych
IDENTITY wstawiane beda warto$ci pobrane z pliku; jesli nie
wyspecyfikowano, uruchamiana jest generacja wartosci po stronie serwera;

¢ KEEPNULLS — do pustych pdl beda wstawiane wartosci NULL;

¢ KILOBYTES PER BATCH — okresla szacunkowy przydziat pamigci
na jedna porcj¢ danych; domyslnie jest wartoscia nieokreslona, wynikajaca
z ustawienia parametru BATCHSIZE;

¢ LASTROW — numer ostatniego wiersza, ktdry bedzie importowany z pliku;

¢ ORDER ({column [ \ASC | DESC ]}/[,...n]) — okresla, w jaki sposob beda
sortowane dane w tabeli docelowej; nie ma zastosowania, jesli zostat na niej
utworzony indeks grupujacy CLUSTERED:;

¢ ROWS PER BATCH — szacunkowa liczba wierszy w zbiorze zrodtowym;

¢ TABLOCK — blokuje dostep do kopiowanych wierszy przez transakcje
odwotujace si¢ do zasilanej tabeli; wynika to z poziomu izolacji transakcji.
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Przy okazji mozna wskaza¢ na dwa wazne przypadki, ktére powoduja krytyczny btad
przetwarzania. Pierwszy z nich ma miejsce wtedy, gdy plik przeznaczony na bigdne
wiersze juz istnieje. Pojawia si¢ wtedy komunikat o postaci:

Msg 4861, Level 16, State 1, Line 1
Cannot bulk load because the file "C:\Ksigzka_hurtownie_helion\blady.txt" could not be
opened. Operating system error code 80 (Plik istnieje).

Kolejny dotyczy zasilania tabeli, dla ktorej zdefiniowano klucz podstawowy, a w zrédle
istnieja wiersze powodujace powielenie ich wartosci. Komunikat ma wtedy postac:

Msg 2627, Level 14, State 1, Line 1

Violation of PRIMARY KEY constraint 'PK__Product_ E5E6F73B06CDO04F7'. Cannot insert
duplicate key in object 'dbo.Product'.

The statement has been terminated.

Aby pokaza¢ dzialanie kopiowania masowego, przygotowany zostal plik tekstowy
0 postaci:

T PK,Tow,K_PK,Kat
21.,Mazurki FCh,9,11

22, 7estaw, xxx,Akcesoria
23,Gio 15,7

24, Leksykon;

25,19, Podreczniki
26,Statyw AX.7,Akcesoria

Pierwszy wiersz zawiera nazwy kolumn. W kolejnych wierszach zawarte sg dane.
Tylko wiersz o identyfikatorze 21 zawiera dane we wlasciwej postaci. W nastgpnych
wierszach sg zawarte dane o niezgodnym typie albo jest ich zbyt malo, albo zastoso-
wano zty separator. Na skutek wykonania polecenia BULK INSERT wszystkie niepo-
prawne wiersze zostaty umieszczone w pliku blady.txt.

22, 7estaw, xxx,Akcesoria
23,Gio 15,7

24, Leksykon;

25,19, Podreczniki
26,Statyw AX,7,Akcesoria

Natomiast komunikaty zwiazane z tymi biedami zawarte sa w pliku blady.txt. Error. Txt
1 majq postac:
Row 3 File Offset 40 ErrorFile Offset 0 - HRESULT 0x80020005

Row 4 File Offset 65 ErrorFile Offset 25 - HRESULT 0x80020005
Row 5 File Offset 92 ErrorFile Offset 52 - HRESULT 0x80020005

Oczywiscie wnikliwy Czytelnik powie, ze zrodta w postaci danych zapisanych w MS
SQL Server oraz w plikach tekstowych nie wyczerpuja wszelkich mozliwosci inte-
gracji danych pochodzacych ze zrodet heterogenicznych. Co6z, mozna zatozy¢, ze
kazdy komercyjny serwer baz danych moze generowac plik tekstowy, a ten moze by¢
odczytany przy uzyciu BULK INSERT, ale powoduje to konieczno$é utworzenia
»warstwy posredniej”, co spowalnia proces migracji. Istnieje jednak mozliwosé bezpo-
sredniego odpytania serwerow innych typow. Pierwszym rozwigzaniem jest zastosowanie
polecenia OPENROWSET, w ktorym nalezy zdefiniowac trzy parametry. Pierwszym jest
nazwa dostawcy sterownika do serwera wybranego typu, drugi, charakterystyczny dla
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kazdego sterownika, z reguty zawiera informacje o instancji bazy danych oraz trybie
uwierzytelnienia, trzecim jest zapytanie, ktore ma zosta¢ wykonane w okreslonej lo-
kalizacji. Prezentowany przyktad odnosi si¢ do serwera MS SQL i ma za zadanie wy-
Swietla¢ nazwy towarow z tabeli Towar przy uwierzytelnieniu dziedziczonym po
systemie operacyjnym.

SELECT a.*

FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'Server=AP;Trusted Connection=yes;",

"SELECT NazwaTowaru
FROM BazaRelacyjna.dbo.Towar') AS a;

Drugi wariant pokazuje wykonanie tego samego zapytania na tej samej maszynie przy
zmianie uwierzytelnienia na okreslone po stronie serwera bazy danych.

SELECT a.*

FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'Data Source=AP:UID=sa;PWD=haslo;",
'SELECT NazwaTowaru

FROM BazaRelacyjna.dbo.Towar') AS a;

W trzecim przypadku zmieniona zostata definicja zrodta danych w ten sposob, ze za-
miast zastosowania zapytania wybierajacego odwotano si¢ wprost do tabeli. Jest to
réwnowazne wybraniu z niej wszystkich pol 1 wierszy.

SELECT *

FROM OPENROWSET('SQLNCLI', 'Data Source=AP;UID=sa;PWD=haslo;",
BazaRelacyjna.dbo.Towar)

Zamiast podawac tancuch potaczeniowy w sposob jawny, uzywajac nazw parametrow
potaczenia, mozemy uzyskac ten sam efekt, podajac tylko ich wartosci separowane
srednikami.

SELECT *
FROM OPENROWSET('SQLNCLI', "AP';'sa";'haslo"',
BazaRelacyjna.dbo.Towar)

Mozna oczywiscie powiedzie¢, ze to jednak nie rozwigzuje problemu, poniewaz
w dalszym ciagu poruszamy si¢ w sferze serwerow MS. Pokazywanie wszystkich
przyktadéw dla kazdego mozliwego do zdefiniowania sterownika do serwera baz da-
nych nie jest celowe. Dlatego ograniczmy si¢ tylko do odpytania zrodta w przypadku
najsilniejszej konkurencji, jaka jest niewatpliwie Oracle. W prezentowanym przykta-
dzie zastosowany zostal sterownik Microsoftu dla Oracle o nazwie MSDAORA; sid
okresla nazwe serwisu (instancji serwera), z ktdrym si¢ taczymy.

SELECT *
FROM OPENROWSET('MSDAORA', 'sid';'uzytkownik';'haslo",
SELECT * FROM Osoby)

Innym podejsciem jest zdefiniowanie serwera potaczonego LINKED SERVER. W ta-
kim przypadku definicj¢ tancucha potaczeniowego wykonujemy w narzedziach wizu-
alnych MS SQL, a w zapytaniu pozostaje nam jedynie odwota¢ si¢ do jego nazwy
Polaczony oraz zdefiniowaé zapytanie lub wskaza¢ na tabele albo perspektywe.

SELECT * FROM OPENQUERY(Polaczony,
"SELECT * FROM BazaRelacyjna.dbo.towar') AS test
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W zwiazku z tym pozostaje odpowiedzie¢ na podstawowe pytanie. Czy warto korzy-
sta¢ z narzedzi wizualnych Integration Services? Mimo wszystko wydaje sig, ze tak.
Przede wszystkim proponowane przez tworcow kontrolki maja wbudowane algoryt-
my optymalizujace, co moze mie¢ wplyw na czas przetwarzania zadan. W przypadku
bardzo duzych wolumenéw danych jest to nie do przecenienia. Jedynym problemem
z wydajnoscia przetwarzania moze by¢ stosowanie wielu tabel posredniczacych, co
znaczaco spowalnia pracg (zapis 1 odczyt z urzadzen fizycznych sg znacznie wolniej-
sze niz wszystkie inne operacje). Dlatego w miar¢ mozliwosci nalezy takich operacji
unikaé. Jesli jednak wolimy korzysta¢ bezposrednio z zapytan, to warto rozwazy¢
wykorzystanie ich jako elementu zadania Execute SOL. Kolejna wazna cecha jest
mozliwos¢ ustanowienia $cistej kolejnosci przetwarzania zadan oraz wbudowana ob-
stuga btedow zaréwno na poziomie definiowania pojedynczego zadania, jak i pdzniej,
na poziomie definiowania terminarza w postaci szeregowo przetwarzanych krokow.
W pierwszym przypadku istnieje mozliwos¢ warunkowego rozwidlenia procesow, co
moze mie¢ rowniez wptyw na wydajnosc.
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LASTROW, 114 wlasciwosci, 199
LastSibling, 279 migracja danych, 59, 109
LEAD, 237,279 MIN, 199, 283
LEAVES, 287 MiningModelID, 196
Level, 275, 278 model ptatka, 55, 160
Levels, 279 modyfikacja struktury hurtowni danych, 146
Levels.Count, 279 MOLAP, 48
liczebnos¢ elementow, 50 MONTH, 365
LINKED SERVER, 116 most dostepu do danych, 46
LINKMEMBER, 281 MS Business Intelligence, 317
LINREGINTERCEPT, 282 MS Management Studio, 167
LINREGPOINT, 282 MS SQL Agent, 104
LINREGR2, 282 MS SQL Server, 47
LINREGSLOPE, 282 MS SQL Server 2008, 7
LINREGVARIANCE, 282 MsgBox, 78
lista parametrow typu ReadWrite, 79 MSMQ, 64
Localeld, 76, 77 MSOLAP100, 64
LOOKUPCUBE, 282 MTD, 223, 245, 286

MultiDimensional eXtension, 44

Multidimensional OnLine Analytical
Processing, 48

MULTIFILE, 64

MULTIFLATFILE, 64

L

tadowanie danych do schematu, 48
tancuch potaczeniowy, 46, 63, 122

M N
Name, 280

NameColumn, 194
NAMETOSET, 286
NamingTemplate, 194

MachineName, 76
Maintenance Plan Tasks, 59
Many-to-Many, 157
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nazwane zapytania, 188
tabele zrodlowe, 188
tworzenie, 189
nazwy baz danych, 125
nazwy Kkostek, 144
nazwy logiczne potaczenia, 126
nazwy symboliczne, 125
New Database, 9
New Dimension, 132
New Measure Group, 172
New Named Query, 146, 187
NextMember, 236, 263, 279
nietrwate struktury wielowymiarowe, 287
No Relationship, 157
NON VISUAL, 289
None, 199
NONEMPTY, 207, 212, 227, 233, 246, 249, 269,
270
NONEMPTYCROSSJOIN, 286
NOTEMPTY, 243
NTILE, 30
NULL, 36, 53, 110, 260
Null key converted to unknown, 198
Null key not allowed, 198
Number of errors, 198
numeracja wierszy, 28

o

obiekty ASSEMBLY, 39

Object Explorer, 9, 204

ODBGC, 46, 64

OfflineMode, 76

okna logiczne, 30

okreslanie terminarzy wykonan zadania, 107
OLAP, 45, 46, 201

OLE DB, 46, 66, 123

OLEDB, 64

OLEDB connection manager, 86
OLTP, 45

On error action, 198

On Line Analytical Processing, 45
On Line Transactional Processing, 45
OPENINGPERIOD, 239, 281
OPENROWSET, 115

operacje na zbiorach atrybutéw, 212, 270
optymalizacja zapytan, 15, 17
ORACLE, 64

ORDER, 114, 251, 253, 286
ORDER BY, 28, 33

OrderBy, 194

OrderByAttribute, 194

ORDINAL, 279, 283

OVER, 28, 39
OverwriteDataSources, 337

PackagelD, 76

PackageName, 76

pakiety integracyjne, 104

pamigc, 43

panel wielozaktadkowy, 325

panel zapytan MDX, 204

PARALLELPERIOD, 238, 281

Parent, 231, 232, 279

PARTITION BY, 30, 32, 39

partycje logiczne, 28

peina nazwa kwalifikowana, 41

PercentComplete, 77

PERIODSTATE, 243

PERIODSTODATE, 242, 244, 286

perspektywa zrédta danych, 127, 128, 129
nazwa logiczna perspektywy, 131
tworzenie, 128
widok struktury, 131
wlasciwosci polaczenia, 129
wybor tabel, 130

perspektywy, 119, 120
definiowanie elementow hurtowni, 188

plan wykonania zapytania, 16

pliki bazy danych, 10

ptatek $niegu, 56, 160

podkostka, 288

podraporty, 354

podsumowania, 32

podzial na okna logiczne, 30

Pointer, 66

pole tekstowe, 325

potaczenie z baza, 8

potaczenie z plikiem Excela, 88, 92

poréwnania rozmyte, 100

poziomy definiowania miar i wymiarow

w hurtowni danych, 54

PREDICT, 283

PrevMember, 236, 260, 263, 279

ProactiveCaching, 196, 200

proces integracji danych, 46

proces przetwarzania, 43

ProcessingGroup, 196

ProcessingMode, 196, 200

ProcessingPriority, 196, 200

Product Template, 163, 164

ProgressCountHigh, 77

ProgressCountLow, 77

ProgressDescription, 77

projekt Analysis Services, 121

projekt Business Intelligence, 57

projekt hurtowni danych, 122

Propagate, 77
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Properties, 280

przeciagnij i upus¢, 174

przekroje, 52

przeptyw, 60, 89

przeszukiwanie elementéw zdefiniowanej kolekcji
obiektoéw, 83

przetwarzanie, 43

przetwarzanie analityczne, 43, 45, 384

przetwarzanie struktur mieszanych, 48

przetwarzanie transakcyjne, 45

przetwarzanie wymiaru, 137

przycisk polecenia, 325

przypisanie uzytkownikdéw do roli, 184

puste transakcje, 47

Q

QTD, 223, 245, 286
Query Builder, 332, 333, 370
Query Designer, 349

RANK, 30, 283
raportowanie, 317
akcje, 361
Excel, 317
grupy hierarchiczne, 365
jezyki wyzszego rzedu, 324
Reporting Services, 331
synchronizowanie raportow, 346
raportowanie dla danych pochodzacych
z hurtowni, 369
definicja pola sterujacego wskazaniami
wskaznika Gauge, 375
filtrowanie, 373
KPI, 374
rozmieszczenie pol zwracanych
przez zapytanie, 372
tworzenie polaczenia z hurtownia, 370
tworzenie zapytania, 370
wiasciwosci skali dla wskaznika Gauge, 375
wskazniki, 374
wybdr kostki zrodtowej, 371
raporty dla hurtowni danych, 317
raporty o strukturze macierzowej, 356
definicja rozmieszczenia pdl, 357
definicja wlasciwosci parametru
pobierajacego dane z zapytania, 359
dodawanie zrédta danych, 358
widok projektu, 357
ReadWrite, 79
Referenced, 157

Regular, 157
relacje, 157, 197
relacje rodzic — potomek, 52
Relational OnLine Analytical Processing, 48
RelationshipType, 197
Reporting Services, 58, 331
definicje pdl dla wykresu tréjwymiarowego,
377
definicje serwera WWW, 341
definiowanie wlasciwosci raportu, 337, 338
definiowanie wyrazenia filtrujacego, 351
dodawanie pdl do zrédta danych raportu, 350
filtrowanie wielowarto$ciowe, 380
katalog wirtualny, 344
konfiguracja, 339
konfiguracja serwera WWW, 339
nagltowek raportu, 380
nazwa raportu, 338
parametry wielowartosciowe, 379
podraporty, 354
Preview Report, 336
przypisanie do kontrolki akcji przeniesienia
do zaktadki, 378
Report Builder, 345
repozytorium, 342, 343
serwer WWW, 339
sposob od$wiezania danych, 349
sposob uwierzytelnienia, 341
stopka raportu, 380
synchronizowanie raportow, 346
szata graficzna raportu, 336
testowanie serwera WWW, 342
tryb autoryzacji, 341
tworzenie aplikacji raportujacej, 331
tworzenie potaczenia ze Zrédtem danych, 332
tworzenie raportu, 332
tworzenie zrddta danych, 331
tworzenie zrodlowego zapytania dla raportu,
332
wizualna prezentacja wynikow, 334
wskazniki, 374
wybor graficznej postaci raportu, 335
wykresy, 377
zmiana wlasciwosci raportu, 349
zrédto danych, 331
Restore, 10
RGB, 233
rodzaje kalendarzy, 152
rodzaje relacji, 157
ROLAP, 48
role, 184
role o niepelnych uprawnieniach, 185
ROLLUP, 20, 21, 23, 24, 25
ROLLUPCHILDREN, 283
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ROOT, 52, 287
RootMemberlf, 194, 195
ROW NUMBER, 28, 30
ROWS PER BATCH, 114
ROWTERMINATOR, 113
rzeczywisty wymiar czasu, 151

S

samozlaczenie, 53, 54

SAPBI, 64

Scheduler, 106

Script, 74
ScriptCacheProcessingMode, 200
ScriptErrorHandlingMode, 200
SELECT, 13, 14, 17, 136
Sequence, 73

Serializable, 37

SESSION CUBE, 290

sesyjne zbiory atrybutéw, 309
SET, 225

SETTOARRAY, 280
SETTOSTR, 287

Shrink, 10

Shrink Database, 101

Siblings, 276, 279

Similarity threshold, 98
sktadnia nazewnictwa tabeli, 166
sktadnice danych, 51

skoroszyt Excela, 87

skrypty SQL, 10

SMOServer, 64

SMTP, 64

Solution Explorer, 126, 184
sortowanie, 251

Source, 196, 199
SourceDescription, 77
SourcelD, 77

SourceName, 77

sposob obliczania miary, 174
sprawdzanie zgodnosci danych ze stownikiem, 94
SQL, 13, 44

SQL Server Destination, 88, 89
SQL Server Management Studio, 7
SqlClient Data Provider, 62
sqlemd, 82

SQLMOBILE, 64

StartTime, 76

STATEMENT, 312

STATUS, 310

Status Expression, 177, 179
statystyka klienta, 17

STDEYV, 283

STDEVP, 283

sterowniki dostgpu do danych, 46, 64, 124

Stop on error, 198

stopien izolacji transakcji, 37

StorageLocation, 200

StorageMode, 196, 200

stosowanie zapytan SQL do migracji danych, 109

STRIPCALCULATEDMEMBERS, 286

strojenie bazy danych, 17

STRTOMEMBER, 281

STRTOSET, 286

STRTOTUPLE, 287

STRTOVALUE, 283

struktura hurtowni danych, 43, 49, 132

modyfikacja, 146

struktura uprawnien do korzystania z hurtowni
danych, 184

SUBSET, 286

SUM, 50, 199, 232, 242, 258, 283

suma, 50

synchronizacja danych pochodzacych z réznych
zrodet, 48

synchronizacja raportéw, 346

system transakcyjny, 45

szablony, 164

szablony kostki, 171

szablony wymiaru, 163

szacowany plan wykonania zapytania, 16

$

$rednia, 51

TabControl, 325

tabela faktow, 142, 144

tabele posrednie, 163

tabele powiazane, 138

tabele przestawne, 321
TABLOCK, 114

Tabular Data Stream Protocol, 17
TAIL, 286
TargetDataSourceFolder, 337
TargetReportFolder, 337
TargetServerURL, 337

TaskID, 76

TaskName, 76
TaskTransactionOption, 76

TDS, 17

tematyczne hurtownie danych, 51
TERADATA, 64

terminarz wykonania zadania, 107
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testowanie
nietrwate struktury wielowymiarowe, 287
wskazniki wydajnosci, 178
TextBox, 325
This, 280
TOGGLEDRILLSTATE, 286
Toolbox, 59, 324, 325
TOPCOUNT, 176, 254, 256, 272, 286
TOPPERCENT, 255, 256, 257, 286
TOPSUM, 258, 286
ToString(), 78
Transact-SQL, 13, 37, 101
TREND, 310
Trend Expression, 178, 179
trend zmian, 178
TRUNCATE, 95
TRUNCATE TABLE, 95, 169
tuning bazy danych, 17
TUPLETOSTR, 287
tworzenie
analityczne struktury OLAP, 121
baza danych, 9
hurtownia danych, 119
hurtownia danych z zastosowaniem
tabel posrednich, 163
kostka, 141, 154
kostka o strukturze ptatka $niegu, 161
kostka sesyjna, 290
miary ad hoc, 218
miary kalkulowane, 174, 175
nazwane zapytania, 188
nietrwate struktury wielowymiarowe, 287
perspektywa zrddta danych po stronie
hurtowni, 128
podkostka, 288
projekt, 121
projekty Business Intelligence, 57
raporty dla hurtowni danych, 317
struktura hurtowni danych, 132
wymiary, 132, 170
wyrazenia opisujace miary kalkulowane, 174
zrédto danych, 121, 122
Type, 195

UnaryOperatorColumn, 195

UNION, 270, 287

UniqueName, 280

UnknownMember, 196, 279

UnknownMemberName, 196

UNORDER, 287

UPDATE CUBE, 292, 294, 295
USE_EQUAL _ALLOCATION, 298
USE_EQUAL INCREMENT, 298

USE_WEIGHTED_ALLOCATION, 298
USE_WEIGHTED_INCREMENT, 298
uprawnienia do korzystania z hurtowni danych,
184
uruchamianie pakietow integracyjnych, 104
Usage, 195
USE EQUAL ALLOCATION, 297, 298
USE EQUAL INCREMENT, 297, 298
USE_WEIGHTED_ALLOCATION, 297, 298
USE_WEIGHTED_INCREMENT, 298, 302
UserName, 76
USERNAME, 287
USING, 109
ustanawianie klucza wymiaru, 165
usterki przetwarzania, 47
usuwanie definicji podkostki, 294
uwierzytelnianie, 7

'/

VALIDMEASURE, 281
Value Expression, 179
ValueColumn, 195
VAR, 283
VariableDescription, 77
VariablelD, 77
Variables, 73
VARIANCE, 283
VARIANCEP, 283
VARP, 283

VB, 42

VersionBuild, 76
VersionComment, 76
VersionGUID, 76
VersionMajor, 76
VersionMinor, 76
View T-SQL, 101
Visible, 199, 200
VISUALTOTALS, 287

w

wartosci NULL, 260

WHEN MATCHED, 110
WHEN NO MATCHED, 110
WHERE, 215, 247, 264, 288
WITH, 19, 219

WITH CUBE, 21

WITH ROLLUP, 20
wlasciwosci atrybutéw wymiaru, 192
wiasciwosci kostki, 200
wiasciwosci miary, 199
wlasciwosci relacji, 197
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wiasciwosci wymiaru, 196
wlasciwosci zadania przetwarzania procesu, 81
WML, 64
WriteEnabled, 196
wspolczynniki wydajnosci KPI, 310
WTD, 223, 245, 287
wybdr tancucha potaczeniowego, 63
wybdr rodzaju relacji, 157
wybdr zrodta danych, 62
wykonywanie zapytania SQL, 169
wykresy, 377
wykresy przestawne, 322
wymiar czasu, 150
definiowanie elementow, 152
definiowanie ztozonej struktury, 267
kalendarze, 151
wymiary, 49, 54
atrybuty, 138, 192
atrybuty numeryczne, 54
atrybuty opisowe, 54
dodawanie tabeli, 138
edycja, 135
kolumna klucza, 133
kolumna nazwy, 133
nazwa logiczna, 135
opis procesu przetwarzania, 137
przetwarzanie, 135
sposoby tworzenia, 132
stan przetwarzania, 136
szablony, 133
tabela, 133
tabele powigzane, 138
tworzenie, 132
wiasciwosci, 196
wybor atrybutow, 134
wykaz tabel, 139
wymiary oparte na ciagtych atrybutach, 190
wyznaczanie przedzialow i zakresow, 251
wyrazenia MDX, 179
wys$wietlanie
komunikaty, 80
wiele poziomo6w hierarchii, 234
wyznaczanie miar, 230
wyznaczanie miar jako wyrazen dla réznych
elementéw i poziomdow hierarchii, 236
wyznaczanie podsumowan, 34
wyznaczanie przedzialow i zakresow dla
wymiarow, 251

X
XML, 121

YTD, 223, 243, 287

zadania Job, 104, 105
zadania Tasks, 72
zapytania analityczne, 13
COMPUTE, 32
CUBE, 20
elementy, 13
funkcje agregujace, 14
generowanie biezacego planu wykonania
zapytania, 16
GROUP BY, 18
GROUPING SETS, 23
grupowanie, 18
JOIN, 18
numeracja wierszy, 28
optymalizacja sktadni, 15
plan wykonania zapytania, 16
ROLLUP, 20, 24
statystyka klienta, 17
zapytania DDL, 288
zapytania definiowane po stronie OLAP, 187
zapytania MDX, 203, 329
ADDCALCULATEDMEMBERS, 208, 210,
220
akcje, 311
ALTER CUBE, 306
ANCESTOR, 235, 248
AS, 219
AVG, 258, 262
BASC, 252
BDESC, 253,271
CASE, 307
CLOSINGPERIOD, 240
COALESCEEMPTY, 261
COUNT, 258
CREATE KPI, 310
CREATE MEMBER, 306
CREATE SET, 309
CREATE SUBCUBE, 288
CROSSJOIN, 212, 215, 269
definiowanie miar ad hoc, 218
definiowanie operacji na zbiorach atrybutow,
270
definiowanie zbioréw atrybutéw ad hoc, 225
definiowanie ztozonej struktury dla wymiaru
czasu, 267
DESC, 271
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zapytania MDX
DESCENDANTS, 209, 235, 236, 258
drazenie danych, 312
DROP, 289
DROP MEMBER, 307
DROP SUBCUBE, 294
eliminacja warto$ci NULL, 260
EXCLUDEEMPTY, 258
FILTER, 213, 243, 247, 248, 268, 271
filtrowanie, 216, 246
funkcje, 280
funkcje agregujace, 262
funkcje analityczne, 273
funkcje statystyczne, 273
GENERATE, 225, 234
GLOBAL CUBE, 309
IIF, 233, 261
INSTR, 259
instrukcje warunkowe, 260
ISEMPTY, 260, 261
kostka sesyjna, 290

UNION, 270
UPDATE CUBE, 292, 294, 295
USE_EQUAL_ALLOCATION, 297, 298
USE_WEIGHTED_ALLOCATION, 297, 298
USE_WEIGHTED_INCREMENT, 302
wartosci null, 207, 216
WHERE, 215, 216, 217, 247, 264
WITH, 219
wskazywanie elementow potomnych
lub nadrzednych, 230
wspotezynniki wydajnosci KPI, 310
wymiary, 211
wyswietlanie miar, 208
wys$wietlanie wielu poziomdéw hierarchii, 234
wyznaczanie miar, 230
wyznaczanie miar jako wyrazen dla réznych
elementéw i poziomow hierarchii, 236
wyznaczanie przedziatlow
i zakresow dla wymiardw, 251
zakres obliczen, 223
zapytania wybierajace, 278

LAG, 265 zestaw atrybutow, 208, 209
LEAD, 237 zapytania podsumowujace, 33
MEMBER, 219 zapytania SQL, 119

nietrwate struktury wielowymiarowe, 287
NONEMPTY, 207, 212, 227, 249, 269, 270

zawartos¢ pojedynczej komorki, 51
zglebianie danych, 13

ON AXIS, 206 zgodnos¢ danych ze stownikiem, 94
ON COLUMNS, 205, 206 zmiana wlasciwosci raportu, 349
ON ROWS, 206 zmienne, 73

OPENINGPERIOD, 239

operacje na zbiorach atrybutow, 212
ORDER, 251, 253 i
PARALLELPERIOD, 238

PERIODSTATE, 243 zrédto danych, 61, 121
PERIODSTODATE, 242, 244 ADO, 61

podkostka, 288 ] baza danych, 125
porzadkowanie malejace, 253 edycia, 127
porzadkowanie rosnace, 252 taficuch polaczeniowy, 122
SESSION CUBE, 290 menedzer potaczen, 123

sesyjne zbiory atrybutéw, 309 nazwa logiczna potaczenia, 126

zmienne systemowe, 74, 76

SEI:[F, 225A 25t sterowniki, 124
sortowanie, tryb autoryzacji, 125
SUM, 258 - S

tworzenie, 122

TOPCOUNT, 254, 256 ujytk()wm'k7 126

TOPPERCENT, 255, 256, 257
TOPSUM, 258
tworzenie cztonka, 306
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