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WYKAZ SYMBOLI

el,o

fee) ay

wspotczynnik wyrdwnywania temperatur, m?/s; wspotczynnik ko-
rekcyjny uwzgledniajacy zmienno$¢ wspotczynnika wnikania cie-
pta do wewngtrznej strony $cianki grzejnika w funkcji strumienia
masowego plynacego czynnika, —; wspotczynnik korekcyjny w me-
todzie adaptacyjnej oceny komfortu cieplnego, —

dtugosci podstaw elementarnego trapezu, m

wspotczynnik pokrycia podtogi, —

wspotczynnik modutu utozenia (podziatki) rur, —

wspotczynnik ostonigcia grzejnika podtogowego, —
wspotczynnik zewnetrznej Srednicy rury, —

pole powierzchni grzejnika od strony powietrza, m?

pole powierzchni skory, m?

pole powierzchni jednego elementu grzejnika cztonowego od stro-
ny powietrza, m?

nominalne pole powierzchni grzejnika czlonowego (od strony
powietrza), dla ktéorego wyznaczono parametry charakterystyki
cieplnej, m?

dtugosci ptytek grzejnych (podstaw) trapezu do gory 1 do dotu, m
wspotczynnik przyswajania ciepta, J/(m?- s - K); modut utozenia
rury, m

wspotczynnik przeliczeniowy na wspdtczynnik przenikania ciepta
dla grzejnika podlogowego, —

nominalny (odniesienia) wspolczynnik przeliczeniowy na wspot-
czynnik przenikania ciepta dla grzejnika podtogowego, —
graniczna warto$¢ wspotczynnika przeliczeniowego na wspol-
czynnik przenikania ciepta dla grzejnika podtogowego, —

cieplo wilasciwe substancji/materiatu lub ciepto wlasciwe wody,
J/(kg-K)
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odlegtosci od osi rury do gornej i dolnej krawedzi trapezu, m
wspotezynniki korekeyjne do wyktadnika n charakterystyki ciepl-
nej grzejnika, —

wspotczynnik korekcyjny zalezny od charakteru przeptywu pty-
nu, iloczynu Gr - Pr i sposobu ogrzewania/chtodzenia ptyty grzej-
nika, —

wspotczynnik przeliczeniowy na wspotczynnik przenikania ciepta
$cianki grzejnika, odniesiony do powierzchni grzejnej 4, —
wspotczynnik przeliczeniowy na wspotczynnik przenikania ciepta
$cianki grzejnika, odniesiony do jego wymiaréw charakterystycz-
nych dla danego typoszeregu, —

wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wzajemnie ekranujace
dzialanie elementéow grzejnika oddajacych strumien ciepta lub
nieliniowy jego wzrost wraz ze zwigkszaniem wymiaru charakte-
rystycznego, —

wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy niejednorodnos$¢ pola
temperatury w podtodze, —

nominalny (odniesienia) wspolczynnik przeliczeniowy na wspot-
czynnik przenikania ciepta $cianki grzejnika odniesiony do wiel-
kosci grzejnika, dla ktérej wyznaczono parametry charakterystyki
cieplnej, —

wspotczynnik przeliczeniowy na moc cieplng grzejnika odniesio-
ny do parametréw danego modelu grzejnika, o okreslonych wy-
miarach charakterystycznych, —

wewngtrzna $rednica rury, m

wewnetrzna $rednica otuliny lub izolacji rury, m

zewngtrzna $rednica rury, m

zewngtrzna $rednica otuliny lub izolacji rury, m

grubos$¢ $cianki grzejnika konwekcyjnego, m

referencyjna (odniesienia) grubos¢ $cianki rury, m

grubo$¢ Scianki rury, m

wspotczynnik powierzchni odziezy, —

wspotczynnik przeliczeniowy do granicznej gestosci strumienia
ciepla grzejnika podtogowego, —

przyspieszenie pola grawitacyjnego, m/s?

liczba Grashoffa, —

wysokos$¢ elementarnego trapezu; wznios grzybka zaworu nad
gniazdem, m

wzrost osoby, m

odlegtosci pionowe od osi rury do gornej i dolnej powierzchni
grzejnej grzejnika podlogowego, m

wysokos$¢ trapezu, m

wysokos¢ trapezu do gory (ponad rurami) i do dotu (pod rurami), m
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wysokos¢ trapezu do gory (ponad rurami) i do dotu (pod rurami)
przeliczona na rownowazng grubos¢ warstwy odniesienia, m
wysokos$¢ grzejnika (w przypadku grzejnikow ptytowych), m
wspotczynnik wzmocnienia uktadu, —

wspotczynnik wzmocnienia gtowicy termostatycznej, mm/K,
dtugos¢ przewodu netto, m

charakterystyczny wymiar liniowy zwigzany z odbiorem ciepta
z powierzchni grzejnika, m

orientacyjna dlugos¢ wezownicy grzejnika podtogowego, m
parametr okreslajacy wielko$¢ grzejnika, np. dtugo$¢ w metrach,
sztukach elementow, modutach

wymagana dtugo$¢ grzejnika ptytowego, m

parametr okreslajacy nominalng dtugos¢ grzejnika, w stosunku do
ktorej zostaly wyznaczone parametry charakterystyki cieplnej, m
masa elementu, kg

masa grzejnika odniesiona do 1 m? powierzchni zewnetrznej, kg/m?
masa wody w grzejniku odniesiona do 1 m? powierzchni zewnetrz-
nej, kg/m?

masa osoby, kg

strumien masowy wody przeptywajacej przez grzejnik odniesiony
do 1 m? powierzchni zewnetrznej, kg/(s - m?)

wyktadniki potegowe do wspotczynnikdéw a; w ogrzewaniu podto-
gowym, —

strumien masowy czynnika, kg/s, kg/h

wymagany strumien masowy czynnika, kg/s, kg/h

jednostkowa moc cieplna produkowana w wyniku przemiany ma-
terii, W/m?

wyktadnik charakterystyki cieplnej grzejnika uwzgledniajacy
wplyw $redniej réznicy temperatur na wartos¢ wspotczynnika
wnikania ciepla od zewngtrznej powierzchni grzejnika, —

liczba elementdéw grzejnika cztonowego, —

wymagana liczba elementéw grzejnika cztonowego

nominalna (odniesienia) liczba elementéw grzejnika cztonowego,
do ktorej odniesiono parametry charakterystyki cieplnej, —
graniczna warto$¢ wyktadnika charakterystyki cieplnej grzejnika
podtogowego, —

wyktadnik konwekcyjnego czlonu wspotczynnika wnikania cie-
pta od zewnetrznej powierzchni grzejnika, zalezny od charakteru
przeplywu, —

wyktadnik charakterystyki cieplnej grzejnika uwzgledniajacy
wplyw ci$nienia otoczenia na moc cieplng grzejnika, —

liczba Nusselta, —

ci$nienie czgstkowe pary wodnej w powietrzu, Pa
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inne niz znormalizowane ci$nienie otoczenia pracy grzejnika, Pa
znormalizowane cisnienie otoczenia, dla ktérego zostat wykonany
pomiar mocy nominalnej grzejnika, Pa

liczba Prandtla, —

liczba Prandtla dla ptynu w rdzeniu strumienia, —

liczba Prandtla dla ptynu przy $ciance przewodu, —

promienie wycinka cylindrycznego $cianki, m

opor cieplny wnikania ciepta od zewngtrznej powierzchni grzejni-
ka, (m?-K)/W

opor cieplny odniesiony do zewngtrznej powierzchni $cianki cy-
lindrycznej o jednostkowej dtugosci /=1 m, (m-K)/W

opor cieplny odniesiony do 1 m? powierzchni zewnetrznej Scianki
cylindrycznej, (m?-K)/W

— jednostkowy, odniesiony do 1 mb wezownicy, opor przenikania

ciepla trapezu do gory i do dotu, (m-K)/W

opor cieplny catego trapezu odniesiony do jednostkowej dtugosci,
(m-K)/W

opor cieplny odziezy, (m?- K)/W

opor cieplny elementarnego trapezu, (m-K)/W

liczba Reynoldsa, —

jednostkowy, odniesiony do 1 m? powierzchni grzejnika, opor
przenikania ciepta do gory (powyzej wezownicy) i do dotu (poni-
zej wezownicy), (m?-K)/W

opdr cieplny izolacji cieplnej grzejnika podtogowego, (m?*-K)/W
opor cieplny catego trapezu do dotu, dla grubosci rownowaznej,
odniesiony do jednostkowej dlugosci trapezu, (m-K)/W

opor cieplny catego trapezu do gory, dla grubosci rownowaznej,
odniesiony do jednostkowej dtugosci trapezu, (m- K)/W

opor cieplny warstwy wierzchniej, (m?-K)/W

iloraz (wspotczynnik) oddechowy

grubosc¢ i-tej warstwy grzejnika podtogowego, m

grubos$¢ izolacji cieplnej grzejnika podtogowego, m

grubos$¢ warstwy ponad wezownica, m

referencyjna (odniesienia) grubos¢ warstwy ponad wezownica, m
udziat mocy cieplnej grzejnika przekazywanej na drodze promie-
niowania, —

temperatura powierzchni odziezy, °C

umowna temperatura powietrza (otoczenia) wewnetrznego, °C
temperatura powietrza (otoczenia) zewnetrznego, °C

srednia ruchoma temperatura zewnetrza, °C

srednia ruchoma temperatura zewnetrza dla dnia poprzedniego,
°C

srednia dobowa temperatura zewnetrza dla dnia poprzedniego, °C
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Wykaz symboli 11

srednia dobowa temperatura zewnetrza o 2 dni wezesniej itd., °C
temperatura konwekcyjna (powietrza), °C

$rednia temperatura czynnika grzewczego, w stanie ustalonym °C
srednia temperatura czynnika grzewczego w chwili poczatkowej,
przy zmianie wymuszenia, °C

$rednia temperatura czynnika grzewczego w danej chwili, °C
srednia temperatura powierzchni zewnetrznej grzejnika w stanie
ustalonym, °C

$rednia temperatura powierzchni zewnetrznej grzejnika w danej
chwili, °C

srednia temperatura powierzchni zewnetrznej grzejnika w chwili
poczatkowej, przy zmianie wymuszenia, °C

maksymalna, usredniona temperatura goérnej powierzchni ze-
wngtrznej grzejnika podtogowego, °C

temperatura operatywna, °C

temperatura czynnika na wyjsciu z grzejnika, °C

temperatura promieniowania (przegréd i elementéw wyposaze-
nia), °C

temperatura powierzchni sufitu grzejnika podtogowego, °C
temperatura styku dwoéch ciat, °C

temperatura czynnika po zmieszaniu, °C

temperatura czynnika na wejsciu do grzejnika, °C

temperatura zadana na zadajniku regulatora temperatury, °C
projektowa temperatura czynnika na wejsciu do grzejnika, °C
wspotczynnik przenikania ciepta, W/(m?- K)

jednostkowa moc cieplna zamieniona na prace mechaniczng,
W/m?

strumien objetosciowy czynnika, m*/s, m*h, dm?/s, dm*/h
minutowa objetos¢ tlenu pobierana z oddechem, 1/min
jednostkowy strumien ciepta (gestos¢ strumienia ciepta) do gory
i do dotu, odniesiony do 1 m* powierzchni podtogi, W/m?
jednostkowy strumien ciepta do gory i do dotu, odniesiony do
1 mb wezownicy, W/m

graniczna maksymalna warto$¢ jednostkowego strumienia ciepla
(gesto$ci strumienia ciepta) odniesionego do 1 m?, W/m?
graniczna warto$¢ jednostkowego strumienia ciepta (gestosci stru-
mienia ciepta) odniesionego do 1 m? W/m?

jednostkowa moc cieplna akumulowana w skorze, W/m?
jednostkowa moc cieplna akumulowana wewnatrz organizmu, W/m?
jednostkowa moc cieplna oddawana do otoczenia na drodze kon-
wekcji, W/m?

jednostkowa moc cieplna oddawana do otoczenia na drodze pro-
mieniowania, W/m?
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— jednostkowa moc cieplna oddawana do otoczenia na drodze odpa-

rowania potu z powierzchni skory (ciepto utajone), W/m?

— jednostkowa moc cieplna oddawana do otoczenia w wyniku oddy-

chania, na drodze konwekcji, W/m?

jednostkowa moc cieplna oddawana do otoczenia w wyniku oddy-
chania, na drodze odparowania, W/m?

maksymalna warto$¢ jednostkowego strumienia ciepta danego po-
mieszczenia odniesionego do 1 m2, W/m?

projektowy jednostkowy strumien ciepla (ggstos¢ strumienia cie-
pta) odniesiony do 1 m?, W/m?

nominalna moc grzejnika, w warunkach ci$nienia otoczenia (znor-
malizowanych), dla ktorego zostat wykonany pomiar, stanowigca
podstawe do okreslenia jego wielkosci, W

rzeczywista moc cieplna dostarczana do pomieszczenia, W
zmieniona moc grzejnika dla innych niz znormalizowane warun-
kow ci$nienia otoczenia, W

moc grzejnika dla innych niz znormalizowane warunkow tempe-
raturowych, W

moc grzejnika wyznaczona dla znormalizowanych warunkow
temperaturowych, W

projektowe obcigzenie cieplne pomieszczenia, W

projektowy strumien masowy czynnika, kg/s, kg/h

stosunek roznicy temperatury powrotu z grzejnika i temperatury
otoczenia do rdznicy temperatury zasilania grzejnika i temperatu-
ry otoczenia, —

zakres proporcjonalno$ci termoregulatora, mm

lokalny wspotczynnik wnikania ciepta od zewnetrznej powierzch-
ni $cianki grzejnika, W/(m?- K)

catkowite wspotczynniki wnikania ciepta (na drodze konwekcji
i promieniowania) od powierzchni ptaszczyzny grzejnika do po-
mieszczenia, ku gorze i ku dotowi, W/m?-K

konwekcyjny czton wspotczynnika wnikania ciepta, W/(m?-K)
wspotczynnik wnikania ciepta do wewngtrznej powierzchni $cian-
ki grzejnika, W/(m?-K)

radiacyjny czton wspotczynnika wnikania ciepta, W/(m?-K)
wspotczynnik uwzgledniajacy wplyw ostony grzejnika, —
wspotczynnik uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnika, jesli
projektowany sposéb nie jest zgodny z warunkami, dla ktorych
okreslono rownanie charakterystyki cieplnej, —

wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw ochtodzenia wody w pio-
nach zasilajacych, —

wspotczynnik uwzgledniajacy zastosowanie grzejnikowego zawo-
ru (zespotu) termostatycznego, —
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Wykaz symboli 13

wspotczynnik uwzgledniajacy usytuowanie grzejnika, —
wspotczynnik rozszerzalnosci objgtosciowej ptynu, 1/K

lokalna réznica temperatury migdzy powierzchnig grzejnika a ota-
czajacym powietrzem, °C

inna niz znormalizowana rdznica temperatur czynnika i otocze-
nia, °C

arytmetyczna $rednia réznica temperatur czynnika i otoczenia, dla
ktorej wyznaczono parametry i moc cieplng grzejnika, °C

— arytmetyczna $rednia rdéznica temperatur czynnika i otoczenia

grzejnika podtogowego do gory i do dotu, °C

wykladnicza $rednia rdéznica temperatur czynnika i otoczenia, dla
ktorej wyznaczono parametry i moc cieplng grzejnika, °C

roznica temperatur po obu stronach grzejnika podtogowego, °C
logarytmiczna $rednia réznica temperatur czynnika i otoczenia,
dla ktorej wyznaczono parametry i moc cieplng grzejnika, °C
srednia lub $rednia znormalizowana réznica temperatur czynnika
i otoczenia, dla ktérej wyznaczono parametry i moc cieplng grzej-
nika, °C

graniczna roznica usrednionej temperatury zewngtrznej po-
wierzchni grzejnika podlogowego i otoczenia, °C

projektowa S$rednia réznica temperatur migdzy czynnikiem a oto-
czeniem, °C

roéznica migdzy usredniong temperatura zewnetrznej powierzchni
grzejnika podlogowego a otoczenia, °C

roznica miedzy usredniong temperaturg zewngtrznej powierzch-
ni grzejnika a temperaturg otoczenia, dla warunkow odniesienia,
°C

maksymalna réznica mi¢dzy usredniong temperaturg zewnetrznej
powierzchni grzejnika podtogowego a otoczenia, °C

czton uwzgledniajacy zmiang wspotczynnika wnikania ciepta na
zewnetrznej stronie $cianki grzejnika w funkcji $redniej roznicy
temperatur, °C

roéznica temperatur migdzy czynnikiem na powrocie grzejnika
a otoczeniem, °C

wychtodzenie wody, °C

projektowe wychtodzenie wody, °C

roznica temperatur miedzy czynnikiem na zasilaniu grzejnika
a otoczeniem, °C

projektowa roznica temperatur miedzy czynnikiem na zasilaniu
grzejnika a otoczeniem, °C

wspotczynnik poprawkowy do $redniej arytmetycznej rdznicy
temperatur Az, grzejnika i otoczenia,—
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Wykaz symboli

wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy zaburzenie przeptywu
czynnika wewnatrz grzejnika pod wplywem geometrii elementu
grzejnego, —

wspotczynnik przeliczeniowy na wspotczynnik wnikania ciepta do
scianki grzejnika od strony powietrza, odniesiony do powierzchni
grzejnej A, —

wspotczynnik przewodzenia ciepla powietrza lub $cianki grzejni-
ka, W/(m-K)

wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu warstwy nad we-
zownicg (w normie PN-EN 1264 wspolczynnik jest opisywany
oboma symbolami), W/(m-K)

wspotczynnik przewodzenia ciepta i-tej warstwy grzejnika podto-
gowego, W/(m-K)

wspotezynnik przewodzenia ciepta izolacji cieplnej, W/(m-K)
wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu rury, W/(m-K)
referencyjny (odniesienia) wspotczynnik przewodzenia ciepta ma-
terialu rury, W/(m-K)

sprawno$¢ przemiany materii na pracg lub sprawnos¢ czesci oze-
browanej na zewnetrznej powierzchni $cianki grzejnika, —
wspotezynnik przeliczeniowy jednostkowej mocy cieplnej grzej-
nika podlogowego na dowolne temperatury £, . 1 4, —
wspotczynnik ozebrowania powierzchni, —

wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnetrznego, —, %

— stala czasowa, s

stata op6znienia uktadu, s

wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu trapezu grzejnika
podlogowego, W/(m-K)

referencyjny (odniesienia) wspotczynnik przewodzenia ciepta ma-
terialu warstwy, w ktorej znajduje si¢ wezownica, W/(m - K)
wzgledna predkos¢ przeptywu powietrza, m/s

lepko$¢ plynu, odpowiednio: kinematyczna, m?%s; dynamiczna,
Pa-s

gesto$¢ substancji, kg/m?
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