Geografia jako nauka

1. GEOGRAFIA JAKO NAUKA

Geografia (z gr. Geo — ziemia, grapho — pisz¢) — nauka o powloce ziemskiej (tzw. epi-
geosferze) i jej przestrzennym zréznicowaniu zaréwno pod wzgledem przyrodniczym,
jak 1 spoteczno-gospodarczym oraz zwiazkach, jakie zachodza pomigdzy poszczegdl-
nymi elementami Srodowiska geograficznego a dziatalnos$cia cztowieka.

Obecnie pojecie to jest zastgpowane okresleniem nauki geograficzne, co wynika z r6z-
norodnosci zarowno tematyki, jak i stosowanych metod badawczych, a takze ustawicz-
nego poszerzania zainteresowan geografii.

Nauki geograficzne, obok nauk geologicznych i geodezyjnych, wchodza w sktad sys-
temu nauk o Ziemi.

Obszarami zainteresowan wspolczesnej geografii sa przenikajace si¢ wzajemnie ele-
menty skladowe epigeosfery, czyli:

* atmosfera (powloka gazowa);

¢ hydrosfera (powloka wodna);

* kriosfera (powloka lodowa);

¢ litosfera (powloka skalna);

¢ pedosfera (powloka glebowa);

* biosfera (powloka organiczna);

* antroposfera (sfera zycia i dziatalnosci cztowieka).

Ze wzgledu na przedmiot zainteresowan nauki geograficzne dzielimy na:

* Geografie fizyczng (pojgcie wprowadzone juz w III w p.n.e. przez Eratostenesa i zna-
czaco zmodyfikowane na przetomie XVIII i XIX wieku przez Humboldta):
o geologi¢ (nauka o skatach i budowie wngtrza Ziemi);
o geomorfologi¢ (nauka o formach uksztattowania powierzchni Ziemi);
o hydrologig (nauka o wodach):
— potamologi¢ (nauka o rzekach);
— limnologi¢ (nauka o jeziorach);
— kriologi¢ (nauka o pokrywie lodowej);
— oceanologi¢ (nauka o oceanach);
o meteorologig (nauka o pogodzie);
o klimatologi¢ (nauka o klimacie);
o pedologig (nauka o glebach);
o biogeografi¢ (nauka o szacie roslinnej i $wiecie zwierzat);

* Geografi¢ spoleczno-ekonomiczna, zwana tez gospodarcza:
o geografi¢ ludnosci (demografia);
o geografi¢ osadnictwa;
o geografi¢ rolnictwa;
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o geografi¢ przemystu;
o geografi¢ komunikacji:
— geografig transportu;
— geografi¢ tacznosci;
o geografig polityczna;
o geografi¢ handlu;
o geografig turystyki;
o geografi¢ wyborcza (elektoralna).

Wszystkie wyzej wymienione nauki wspiera kartografia (nauka o mapach).

Ze wzgledu na rozleglo$¢ przestrzeni badan geografi¢ dzielimy na:
* 0g6lng — zajmujaca si¢ wykrywaniem prawidtowosci, ktore rzadza srodowiskiem
w ujgciu globalnym;
* regionalng — badajaca poszczegdlne regiony geograficzne i obejmujaca tresci za-
réwno geografii fizycznej, jak i spoteczno-ekonomiczne;.

Jednym z podstawowych poje¢ w geografii jest Srodowisko geograficzne, na ktore
sktada si¢ og6t naturalnych i antropogenicznych (powstatych na skutek dziatalnosci
cztowieka) warunkow stwarzajacych podstawe gospodarczej dziatalnosci cztowieka na
danej przestrzeni.

2. ZRODELA INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ

2.1. Metody bezpoSrednie i posrednie zbierania informacji o Ziemi

Zasadnicza metode zbierania informacji o $rodowisku geograficznym stanowia ba-
dania terenowe, nalezace do grupy metod bezposrednich. Sa one wykorzystywane
zarowno przez geografow fizycznych (np. w hydrologii — badanie przeptywow rzek,
w geologii — badanie utwordéw geologicznych, w meteorologii — pomiar temperatury
powietrza etc.), jak i spoteczno-ekonomicznych (np. w badaniu form osadnictwa czy
tez procesow gospodarczych).

W geografii spoteczno-ekonomicznej duza rolg w wyciaganiu wnioskéw, uogdlnien
i poréwnan oprocz badan terenowych odgrywa przeprowadzanie ankiet wsrod ludnosci
zamieszkujacej obszar badan (ostatni Narodowy Spis Powszechny w Polsce odbyt si¢
w V/VI 2002 roku). Metody posrednie opieraja si¢ natomiast zazwyczaj o juz istnie-
jace informacje geograficzne, ktore wystepuja w postaci map, opisow czy tez danych
statystycznych.

Podstawowym zrédtem informacji w geografii jest mapa, stanowiaca obraz na plasz-
czyznie przedstawiajacy powierzchni¢ Ziemi lub jej fragment. Mapa posiada swoja ska-
lg (wystgpuje w okreslonym pomniejszeniu) i odwzorowanie kartograficzne, a informa-
cje na mapie zapisane sa przy uzyciu umownych znakow graficznych (wyjasnionych
w legendzie mapy).
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Rownie waznym zrédtem informacji sa réznego typu dane zawarte w opracowaniach
statystycznych. Do opracowan tych zaliczy¢ nalezy: Roczniki Statystyczne Rzeczpo-
spolitej Polskiej, Roczniki Statystyczne dla poszczegdlnych wojewodztw, Przeglady
Miedzynarodowe, Raporty o Stanie Srodowiska czy Roczniki Demograficzne. Istnieje
takze dostgp do danych GUS-u (Glownego Urzgdu Statystycznego) na stronie
www.stat.gov.pl.

2.2. Nowoczesne metody zbierania informacji o Ziemi

Do wyznaczania wspotrzednych geograficznych i wysokosci bezwzglednej coraz czg-
Sciej wykorzystuje si¢ Globalny System Lokalizacji (GPS), ktory na podstawie sy-
gnatéw odbieranych z systemu satelitow pozwala na okreslenie pozycji, wspotrzednych
geograficznych, a takze wysoko$ci nad poziomem morza, z doktadno$cia do kilku me-
trow.

Natomiast GIS (System Informacji Geograficznej) pozwala na szybkie uzyskanie
informacji poprzez powiazanie mapy z opisowa baza danych. Jest to potaczenie infor-
macji o geograficznym potozeniu obiektéw z danymi, ktore charakteryzuja je w sposob
opisowy. Do podstawowych zadan GIS-u naleza: gromadzenie danych i ich przetwa-
rzanie, przechowywanie, analizowanie i ostateczna prezentacja danych w postaci map
cyfrowych (numerycznych).

Wraz z postgpem techniki coraz wigksze znaczenie zyskuja posrednie metody pozy-
skiwania informacji o Ziemi. W$rdd nich na szczegodlna uwagg zastuguja, umozliwiaja-
ce zarejestrowanie rozlegtego obszaru, zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne. Technika
wykonywania zdj¢¢ jednoczesnie w roznych zakresach widma promieniowania elek-
tromagnetycznego pozwala na badanie wielu parametréw z zakresu zarowno geografii
fizycznej (np. zanieczyszczenie wod, stan szaty roslinnej), jak i spoteczno-ekonomicz-
nej (np. uktad sieci drogowej, skupiska ludnosci). Ponadto mozliwe jest pozyskiwanie
informacji wtasciwie z kazdego, nawet najbardziej niedostgpnego dla czlowieka, miej-
sca na Ziemi.

Z reguly jednak tego typu badania nalezy poddaé¢ weryfikacji terenowej, co dowodzi
faktu, iz bezposrednie i posrednie metody pozyskiwania informacji geograficznych
uzupelniaja si¢ wzajemnie.

Nowoczesne metody zbierania informacji, takie jak fotografia lotnicza oraz satelitarna,
GPS, pozwalaja cztowiekowi na uzyskanie coraz wigkszej ilosci bardziej precyzyjnych
informacji o otaczajacym go $wiecie i tworzenie baz danych, w ktorych te informacje
sa przechowywane.

Zastosowanie obrazoéw lotniczych i satelitarnych umozliwia doktadne tworzenie map
uzytkowania terenu, obszarow lesnych, analizowanie zagrozen cyklonami, susza czy
powodzia. System GPS ma natomiast szerokie zastosowanie w nawigacji (komunikacja
ladowa, lotnicza, kosmiczna).

GIS pozwala na tworzenie wlasnych map tematycznych, z wykorzystaniem bazy da-
nych, i ciagla ich aktualizacjg. Latwo i szybko mozna przygotowac za jego pomoca
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dynamiczny obraz kartograficzny §rodowiska geograficznego wybranego terenu. Sys-
tem ten stuzy takze do zarzadzania r6znymi systemami i podsystemami, podejmowania
decyzji i tworzenia modeli przestrzennych.

2.3. Kartograficzne metody iloSciowe i jako$ciowe prezentacji informacji
geograficznej

Wyniki badan bezposrednich i posrednich sa najczgsciej przedstawiane w postaci opi-
s6w (najstarsza i najbardziej tradycyjna forma prezentacji), tabel (jako zbioréw danych
statystycznych), wykresow i diagramoéw (graficzna forma prezentacji danych) oraz
map dostgpnych w postaci drukowanej (analogowej) lub elektronicznej (cyfrowej).
Wszystkie sposrod wyzej wymienionych form prezentacji moga by¢ wykorzystywane
do przedstawiania informacji o sSrodowisku przyrodniczym, jak i zagadnien spoteczno-
-gospodarczych.

W geografii najbardziej charakterystyczna forma prezentacji wynikéw badan jest
mapa, na ktorej mozna przedstawi¢ zaro6wno iloSciowe, jak i jakosciowe cechy bada-
nych zjawisk.

Metody iloSciowe:

* Kartogram — ma posta¢ mapy, na ktorej na poszczegdlne jednostki terytorialne
(np. wojewddztwa, powiaty), rozniace si¢ od siebie wielkoscia liczbowa danego
zjawiska, zostal naniesiony odpowiedni kolor lub szraf (kreskowanie). Ciemniej-
sza barwa lub gestszy szraf wskazuja zazwyczaj wartoSci wyzsze. Kartogramy
stuza m.in. do przedstawiania ggstosci zaludnienia w obrebie jednostek admini-
stracyjnych;

» Kartodiagram — jest diagramem zlokalizowanym przestrzennie, czyli naniesio-
nym na map¢. Moze mie¢ postaé prosta (przedstawiajaca jedno zjawisko), ztozo-
na (przedstawiajaca kilka zjawisk) lub strukturalng (obrazujaca struktur¢ danego
zjawiska);

= ] 1

Zjawisko A Zjawisko B Zjawisko C

Rys. 1. Rodzaje kartodiagraméw: a) prosty; b) ztozony; ¢) sumaryczny strukturalny
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* Metoda interpolacji izarytm (izolinii);

* Metoda kropkowa — polega na umieszczeniu kropki w miejscu wystgpowania
zjawiska 1 nadaniu jej odpowiedniej wartos$ci liczbowej (np. 1 kropka odpowiada
1 000 0s6b zamieszkujacych dany obszar), np. mapa ggstosci zaludnienia.

Metody jako$ciowe:
* Metoda sygnaturowa — polega na oznaczeniu na mapie pozycji obiektow obserwo-
wanych w rzeczywisto$ci przy uzyciu znakow umownych:

o punktowych:
— figur geometrycznych (kwadraty, kota, trojkaty);
— obrazkéw nawiazujacych ksztaltem do cech przedmiotéw rzeczywistych
(np. samolot dla zobrazowania lotniska);
— liter umieszczonych na obszarze wystgpowania zjawiska, np. Zn — ztoza
rud cynku;

o liniowych — obrazujacych zjawiska wystepujace liniowo, takie jak np. sie¢

komunikacyjna;

* Metoda zasiegéw — jest metoda powierzchniowa, polegajaca na zakresleniu na
mapie konturu obszaru wystepowania danego zjawiska, np. zasieg zlodowacen,
zasieg wystgpowania gatunkow drzew;

* Metoda powierzchniowa — stanowi rozwinigcie metody zasiggow. Polega na uka-
zaniu na mapie wystgpowania zjawisk o charakterze powierzchniowym, np. wy-
stgpowanie okreslonego rodzaju gleb, typu klimatu.

2.4. Metoda interpolacji izarytm. Profil terenu

Metoda interpolacji izarytm (izolinii) stuzy do przedstawiania zjawisk wystepuja-
cych w sposoéb ciagly (np. temperatura powietrza, uksztattowanie terenu).

Izarytmy sa liniami na mapie taczacymi punkty o jednakowych wartosciach liczbo-
wych danego zjawiska. Otrzymuje sig je podczas interpolacji polegajacej na wyznacze-
niu warto$ci posrednich na podstawie warto$ci posiadanych, pochodzacych z pomiaréw
terenowych. 15

20

Gloéwnymi etapami interpolacji sa:

* naniesienie na mapg¢ punktow
z warto§ciami znanymi i po-
taczenie punktow w siatke
mozliwie rownobocznych
trojkatow; 1

* wyznaczenie wartosci posred-
nich;

* polaczenie punktow o jedna-
kowych wartosciach w celu
stworzenia izolinii.

Rys. 2. Interpolacja izarytm
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Rodzaje izolinii:

* izohipsy (poziomice) — linie taczace punkty o jednakowej wysokosci [m n.p.m.]
tworza mapg poziomicowa, dzigki ktorej mozna w latwy sposob uzyskac profil
terenu, czyli lini¢ krzywa, bedaca obrazem fizycznego uksztaltowania powierzchni
Ziemi na plaszczyznie pionowej;

A PROFIL B
Rys. 3. Profil terenu

* izotermy — linie taczace punkty o jednakowej temperaturze powietrza;

* izohiety — linie taczace punkty o jednakowych opadach atmosferycznych;
* izobary — linie taczace punkty o jednakowym ci$nieniu atmosferycznym;
* izobaty — linie laczace punkty o jednakowej glebokosci.

3. MAPA JAKO ZRODLO INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ

3.1. Cechy i skladniki mapy

Mapa jest zgeneralizowanym (uogdlnionym) obrazem powierzchni Ziemi lub jej czg-
$ci, wykonanym na ptaszczyznie, w skali, wedlug zasad odwzorowania kartograficzne-
g0, przy uzyciu umownych znakéw graficznych.

Do podstawowych cech mapy, wptywajacych na jej szerokie zastosowanie, naleza:

* wymierno$¢ — umozliwiajaca dokonywanie na mapie ré6znego rodzaju pomiaro6w
oraz okreslenie potozenia geograficznego w zaleznosci od typu zastosowanego od-
wzorowania kartograficznego;

12
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Mapa

* czytelno$¢ — tatwosc¢ interpretacji uzyskana w wyniku redukcji informacji przy
przejsciu ze skali wigkszej do mniejszej.

Do gtownych elementéw mapy naleza:

* podstawa matematyczna, ktora tworza:
o osnowa geodezyjna;
o odwzorowanie kartograficzne;
o skala mapy;
* tres¢ geograficzna przedstawiona przy uzyciu znakéw umownych;
* legenda w postaci objasnienia zastosowanych znakéw umownych wraz z trescia
pozaramkowa (np. wydawca, rok wydania).

3.2. Skala mapy. Generalizacja kartograficzna

Skala — stosunek odleglosci na mapie do odleglosci w terenie.
Ma ona posta¢ utamka, zatem im jej mianownik jest mniejszy, tym skala jest wigksza
(skala 1:50 000 jest wigksza niz skala 1:100 000).

Rodzaje skal:

e liczbowa — np. 1:1 000 000 (czyt. jeden do miliona);
* mianowana — np. 1 cm — 10 km (czyt. jeden centymetr na mapie odpowiada dzie-
si¢ciu kilometrom w terenie);
* podzialka liniowa — majaca posta¢ podzielonego na rowne cze$ci odcinka.
1 0 1 2 3 KM
| ] | 1 J

Mapa w wigkszej skali zawiera wigcej informacji niz mapa w skali mniejszej. Dlatego
przy przejsciu ze skali wigkszej (1:50 000) do mniejszej (1:100 000) konieczne jest zge-
neralizowanie (uogodlnienie) tresci poprzez pomijanie szczegotow, w celu zachowania
czytelno$ci mapy.

3.3. Rodzaje odwzorowan kartograficznych

Kazda mapa jest wykonana wedtug pewnych zasad, wynikajacych z zastosowanego
odwzorowania kartograficznego.
Odwzorowaniem kartograficznym nazywamy sposob rzutowania siatki geograficzne;j
na plaszczyzng pozioma. W ten sposob siatka geograficzna, bedaca uktadem potudni-
kéw 1 rownoleznikow na Ziemi lub na globusie, zostaje przeksztatlcona w siatke karto-
graficzna. Obrazy poszczegolnych siatek kartograficznych roznia sig od siebie, dlatego
tez mozna je podzieli¢ w nastgpujacy sposob:
* ze wzgledu na zastosowang powierzchni¢ odwzorowania:
o azymutalne (ptaszczyznowe), ktére otrzymuje si¢ przez rzutowanie siatki
geograficznej na ptaszczyzng (dla obszaréw okotobiegunowych);
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o stozkowe, ktore powstaja przez rzutowanie siatki geograficznej na poboczni-
cg stozka (dla obszarow srednich szerokosci geograficznych);

o walcowe — powstajace przez rzutowanie siatki geograficznej na pobocznicg
walca (dla obszaréw okotozwrotnikowych).
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Rys. 4. Rodzaje odwzorowan kartograficznych ze wzglgdu na rodzaj powierzchni odwzorowania:
a) azymutalne = plaszczyznowe; b) walcowe; c) stozkowe
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* ze wzgledu na polozenie punktu lub linii styczno$ci na powierzchni Ziemi:
o normalne, gdzie osie stozka i walca pokrywaja si¢ z osig ziemska, a plasz-
czyzna jest styczna do kuli w biegunie;
o poprzeczne, gdzie osie stozka i walca sa zgodne z ptaszczyzna rownika, zas
plaszczyzna jest styczna do kuli na rowniku;
o ukosne, gdzie osie stozka i walca oraz punkt styczno$ci ptaszczyzny do kuli
znajduja si¢ w polozeniu posrednim migdzy rownikiem a biegunem.

normalne poprzeczne ukosne
NN o \
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Rys. 5. Rodzaje odwzorowan kartograficznych ze wzgledu na potozenie punktu lub linii stycz-
nosci
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* ze wzgledu na zrédlo rzutu:
o centralne, w ktorym zrédlo rzutu znajduje si¢ w srodku kuli;
o stereograficzne, w ktorym zrodto rzutu znajduje si¢ w przeciwlegtym bie-
gunie;
o ortograficzne, w ktorym Zrodto rzutu znajduje si¢ w nieskonczonosci, przez
co promienie rzutujace sa prostopadte do ptaszczyzny.

Podczas rzutowania siatki geograficznej na ptaszczyzng nie mozna uzyska¢ obrazu
zachowujacego jednoczes$nie wierno$¢ odleglosci, powierzchni i katow. Mozliwe jest
jedynie rzeczywiste oddanie jednego z tych elementdéw przy jednoczesnym znieksztal-
ceniu pozostatych. Im dalej od punktu lub linii stycznoS$ci, tym znieksztalcenia te sg
wieksze. Stad wynika kolejny podziat siatek kartograficznych:

* ze wzgledu na rodzaj znieksztalcen:
o wiernoodleglosciowe;
o wiernokatne (np. Mercatora);
o wiernopowierzchniowe (np. Mollweidego);
o umowne (niezachowujace wierno$ci odlegtosci, katow i powierzchni, lecz
czgsto stosowane ze wzgledu na swa pogladowosé).

3.4. Rodzaje map

Istnieje wiele rodzajow map w zaleznosci od ich przeznaczenia i potrzeb poszczeg6l-
nych uzytkownikow.

Ze wzgledu na skale wyrézniamy mapy:

» wielkoskalowe (topograficzne) — powyzej 1:200 000; sa to mapy szczegdto-
we, zazwyczaj wiernokatne o niewielkich znieksztatceniach odlegtosci i po-
wierzchni; doktadne okres$lenie potozenia jest mozliwe dzigki wzbogaceniu
tego typu map w siatke topograficzna;

* Srednioskalowe — w skalach od 1:1 000 000 do 1:200 000, powstajace po zgene-
ralizowaniu tresci map topograficznych;

* maloskalowe (przegladowe) — w skali ponizej 1:1 000 000, stosowane w celu
ukazania duzych obszarow (np. panstw, kontynentow).

Ze wzgledu na ukazane tresci mapy dziela si¢ na:

* ogoélnogeograficzne — przedstawiajace naturalne i antropogeniczne elementy tere-
nu, takie jak np. rzezba powierzchni, uktad jednostek osadniczych, sie¢ komunika-
cyjna, granice panstw i jednostek administracyjnych;

* tematyczne — przedstawiajace wybrane zagadnienia, ktére moga by¢ zaczerpnigte
z map ogolnogeograficznych:

o przyrodniczo-geograficzne: geologiczne, klimatyczne, hydrologiczne etc.;

o spoleczno-gospodarcze: urbanistyczne, komunikacyjne etc.;

o mapy ukazujace zwiazki srodowiska przyrodniczego z dziatalno$cia gospo-
darcza cztowieka.
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4. UKLAD SLONECZNY

4.1. Budowa Ukladu Slonecznego

Wspolczesnie przyjmuje sig, iz wszech$wiat powstal w wyniku Wielkiego Wybuchu
okoto 15 mld lat temu i od tego momentu rozszerza si¢ we wszystkich kierunkach
i podlega dalszej ewolucji. Procesowi ekspansji kosmosu towarzyszy obnizanie si¢ jego
$redniej gestosci i temperatury.

Materia we wszech$wiecie jest rozmieszczona bardzo nierownomiernie. Obok niewi-
docznej (tzw. ciemnej) materii wystepuja widoczne skupiska skladajace si¢ z setek
miliardéw gwiazd, oblokow gazowych i pyldw, zwane galaktykami.

Skupiaja one okoto 90% materii galaktycznej i czgsto wystepuja stosunkowo blisko siebie,
tworzac grupy, gromady i supergromady oddzielone od siebie pustymi przestrzeniami.
Jednym z takich skupisk galaktyk jest Gromada Lokalna, w sktad ktorej wchodzi Droga
Mileczna wraz z Ukladem Slonecznym.

W sklad Ukladu Slonecznego wchodza nastepujace ciala niebieskie:

* Slonce — jedna z 1200 miliardow gwiazd galaktyki, §wiecaca wiasnym Swiattem,
powstaltym w wyniku przemian termojadrowych wodoru w hel, podczas ktdrych
wyzwala si¢ energia promienista;

 gwiazdy — ciala niebieskie §wiecace wlasnym §wiatlem;

« planety — ciata niebieskie $wiecace swiattem odbitym od Stonca; dziela si¢ na:

o wewngtrzne (tzw. planety skalne) — Merkury, Wenus, Ziemia, Mars — o po-
dobnej budowie i wielkosci;

o zewngtrzne (tzw. planety gazowe) —Jowisz, Saturn, Uran, Neptun, Pluton — o mniej-
szej gestosel niz planety wewngtrzne, lecz o znacznie wigkszych rozmiarach
(do 2006 r. Pluton byt uwazany za 9. planete, jednak odkryto wiele podobnych
matych planetek i dlatego zmieniono kategori¢ Plutona i podobnych do niego
innych matych $wiatow — staty sig planetami kartowatymi);

niewidzialne gotym okiem

Storice

Merkury Wenus Ziemia Mars

Jowisz Saturn Uran Neptun

Rys. 6. Planety Uktadu Stonecznego

* planetoidy (asteroidy) — skaliste ciala niebieskie niewielkich rozmiaréw, krazace
wokot Stonca migdzy orbitami planet; najwigksze ich skupisko wystgpuje w tzw.
pasie planetoid, lezacym migdzy orbitami Marsa i Jowisza i oddzielajacym planety
wewngtrzne od zewnetrznych, oraz w tzw. Pasie Kuipera, ktory tworzy chmura

Kup ksiazke
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