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Zobacz, jakie to proste — naucz sie tworzyé bazy danych!

e Jak tworzy¢ formularze i raporty?
¢ Jak modyfikowaé strukture tabel?
* Jak stosowaé mechanizmy wymiany danych?

Wspoétczesny Swiat wymusza na przedsigbiorstwach gromadzenie oraz przetwarzanie
ogromnej ilosci informacji. To sprawia, ze musza one dysponowac wydajnymi

i sprawnymi bazami danych. Aby zbudowaé taki system zarzadzania danymi, niezbedne
sq odpowiednie narzedzia — jednym z nich jest program MS Access. Ta aplikacja
przede wszystkim pozwala na tatwa kontrole poprawnos$ci tworzonych projektow

oraz zapewnia integracje narzedzi stuzacych do tworzenia struktury relacyjne;j.

Dba takze 0 zgodnoS¢ tych narzedzi ze standardem jezyka zapytan SQL,
wykorzystywanym do tworzenia i modyfikowania baz danych oraz operowania

na zgromadzonych w nich informacjach.

Ksiazka ,Bazy danych. Pierwsze starcie” stanowi doskonate wprowadzenie w tematyke
tworzenia baz danych. Zawiera wszystkie potrzebne informacje, podane w prosty

i przejrzysty sposob. Ten podrecznik przyda sie zardwno studentom kierunkow
informatycznych, jak i wszystkim tym, ktérzy chca zdoby¢ wiedze o nowoczesnych
metodach budowania takich baz. Stad dowiesz sie m.in., jak wykorzystywac jezyk
zapytan SQL, w jaki sposdb tworzy¢ tabele, formularze i raporty oraz stosowac
mechanizmy wymiany danych, a takze na czym polega filtrowanie i sortowanie

w zapytaniach. Zdobedziesz wiedze i umiejetnosci wystarczajace do samodzielnego
zbudowania wydajnej bazy danych i sprawnego nig zarzadzania.

* Projektowanie bazy danych — narzedzia wizualne

* Tworzenie formularzy i raportow

e Strukturalny jezyk zapytan SQL w wersji MS JetSQL

e Sktadnia podstawowa

¢ Unia — koniunkcja zbiorow

¢ Grupowanie i funkcje agregujace

 Zastosowanie jezyka SQL z poziomu formularzy

¢ Mechanizmy wymiany danych

* Obiekty: DAO, RDO, ADO

e Zastosowanie mechanizméw wymiany danych przy tworzeniu aplikacji

Stworz wiasna, niezawodna bhaze danych!
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Rozdziat 3.
Strukturalny

jezyk zapytan SQL
w wersji MS Jet SQL

Informacje podstawowe

Dla baz danych o strukturze relacyjnej podstawowym narzgdziem dostgpu do danych
1 manipulowania nimi jest strukturalny jezyk zapytan SQL. Na rynku nie istnieje liczace
si¢ sSrodowisko zarzadzania baza danych, w ktérym nie stosowano by tego narzedzia.
Tworzenie kodu SQL stanowi najbardziej podstawowy, ale jednoczesnie najwszechstron-
niejszy sposob programowania w srodowiskach bazodanowych. Pomimo znacznie po-
sunigte] standaryzacji nie istnieje w praktyce pelna zgodnos¢ migdzy ,,jezykami SQL”
stosowanymi przez roznych tworcow oprogramowania. Nawet produkty tej samej firmy
moga stosowac rozne warianty SQL. Na szczescie rdznice miedzy poszczegdlnymi
,klonami” jezyka sa niewielkie, tak ze doglebne poznanie jednego z nich pozwala na
sprawne postugiwanie si¢ tym jezykiem w innych srodowiskach. W ksiazce skupiono si¢
na MS Jet SQL bedacym jezykiem stosowanym w systemie zarzadzania baza danych
Access, jako najbardziej podstawowym zakresie tego jezyka. Inne klony zostang przed-
stawione w pracy dotyczacej rozszerzen proceduralnych SQL.

W wielu publikacjach stosowany jest podziat na trzy czg¢sci: instrukcje wybierajace
(SELECT), jezyk manipulowania danymi (DML — Data Manipulation Language) oraz
jezyk definicji baz danych (DDL — Database Definition Language). Podzial ten jest
sztuczny, dodatkowo sugeruje, ze mamy do czynienia z réznymi jezykami programo-
wania, co jest ewidentnym mijaniem si¢ z prawda. W zwiazku z tym taki podziat nie
bedzie stosowany w niniejszej ksiazce.

W jezyku SQL nie jest rozrozniana wielkosc liter (w niektorych srodowiskach nie doty-
czy to tancuchéw bedacych argumentem funkcji), stad zapis wielkimi lub matymi lite-
rami czy tez dowolng ich kombinacja jest rownowazny, np.:



86

Bazy danych. Pierwsze starcie

select nazwisko from osoby
SELECT NAZWISKO FROM QOSOBY sq réwnowaine
Select Nazwisko From Osoby

W celu poprawienia czytelnosci polecen w calej ksiazce wprowadzono specjalng no-
tacj¢. Polecenia SQL, nazwy operatorow 1 funkcji beda pisane wielkimi literami, nato-
miast nazwy tabel 1 pol matymi (pierwsza wielka) literami.

Polecenia SQL moga by¢ pisane w wielu liniach. Jedynym ograniczeniem jest to, aby po-
dziat na linie nie nastgpowat w obrebie stéw kluczowych, polecen, operatoréw, nazw pdl itp.:

SELECT
Nazwisko
FROM
Osoby

SELECT Nazwisko FROM Osoby =

Standardowo znacznikiem konca polecenia w SQL jest znak $rednika (;) jednak w wiek-
szosci Srodowisk, w tym rowniez w MS Jet SQL, moze on by¢ pominigty. Dlatego nie
bedzie on uzywany w tej ksigzce. Czytelnik powinien jednak pamigtaé¢ o jego roli,
gdyz w przypadku rozwini¢¢ proceduralnych czgsto pominigcie Srednika nie jest do-
puszczalne (trudno zinterpretowac sens polecen).

Mozliwe jest pokazanie skladni jezyka na przykladzie ogolnych postaci polecen, czy
tez ich graféw. Jednakze autor uwaza, ze o wiele bardziej dydaktyczne jest operowanie
przyktadami, przy wprowadzaniu najpierw najprostszych postaci polecen 1 stopniowym
dochodzeniu do postaci bardziej rozbudowanych.

Rozpocznijmy od stanu, gdy mamy juz zdefiniowane tabele oraz wpisane do nich przy-
ktadowe dane, a naszym zadaniem jest wybranie tylko pewnych interesujacych nas
danych. Innymi stowy zaczynamy od poznania najpotg¢zniejszego polecenia SQL, jakim
jest SELECT.

Zapytania wybierajagce — SELECT

Sktadnia podstawowa

W celu wybrania wszystkich pol 1 wszystkich rekordéw z tabeli o nazwie Osoby mo-
zemy wykona¢ nastgpujace zapytanie:

SELECT * FROM Osoby

gdzie symbol gwiazdki jest znakiem specjalnym i zastgpuje nazwy wszystkich pol.
Formalnie znakiem oznaczajacym koniec zapytania jest symbol ; ($rednik), ale wigk-
szo$¢ parserow pozwala na jego pominiecie, stad w ksiagzce nie bedzie on stosowany.
Jednak w niektorych systemach zarzadzania bazami danych moze on by¢ niezbedny,
o czym czytelnicy powinni pamigtac.



Rozdziat 3. ¢ Strukturalny jezyk zapytan SQL w wersji MS Jet SQL 87

Jezeli chcemy ograniczy¢ si¢ do wybrania tylko niektorych pol z tabeli, musimy w spo-
sob jawny poda¢ ich nazwy, np.:

SELECT Nazwisko, Imie, RokUrodz FROM Osoby

W tym przypadku wyswietlona bgdzie zawartos¢ trzech pol ze wszystkich rekordow
tabeli Osoby.

W czescei gtownej zapytania wybierajacego dozwolone jest stosowanie wyrazen. Mo-
zemy na przyktad wyswietli¢ zawarto$¢ dwoch pol: Imie 1 Nazwisko, w postaci jednego
potaczonego pola:

SELECT Nazwisko & ' ' & Imie FROM Osoby

Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze operatorem konkatenacji (laczenia) tancuchow (zmiennych
znakowych) jest znak ampersand (&). Operator ten jest charakterystyczny dla MS Jet
SQL. W innych systemach jest on zastgpowany przez plus (+) lub podwdjny znak
more (||). Lancuch zawierajacy spacj¢ jest dotaczony, aby rozdzieli¢ zawartos¢ pol.
Przy tak skonstruowanym zapytaniu nazwa pola obliczeniowego jest nadawana przez
system zarzadzania baza danych i charakterystyczna dla tego systemu. Jesli w sposob
jawny chcemy nazwac¢ pole obliczeniowe lub zmieni¢ nazwe¢ pola wyswietlang przy
wykonaniu zapytania, stosujemy tzw. alias nazwy, na przyktad poprzednie zapytanie
mozemy przepisa¢ do postaci:

SELECT Nazwisko & ' ' & Imie AS Osoba FROM Osoby

Tak samo wyrazenia te mogg dotyczy¢ pol numerycznych oraz w czgsci gléwnej za-
pytania moze wystgpowac ich wiele.

SELECT Brutto, 0.8*Brutto AS Dochod, 0.2*Brutto AS Podatek FROM Zarobki

Dostegpne sa podstawowe operatory algebraiczne i logiczne (tabela 3.1)

Tabela 3.1. Podstawowe operatory dostepne w MS Jet SQL

Arytmetyczne Logiczne i bitowe Znakowe

+ dodawanie AND iloczyn bitowy & konkatenacja fancuchow
- odejmowanie OR suma bitowa

* mnozenie NOT przeczenie bitowe

/ dzielenie
\ dzielenie catkowitoliczbowe

mod modulo

Oproécz przedstawionych powyzej operatoréw dostgpnych jest szereg funkcji operujacych
na kazdym z dostepnych typow danych, charakterystycznych dla danego srodowiska.
Poniewaz ich liczba jest znaczna, nie jest sensowne omawianie ich w tym miejscu.

Nazwy aliasow pol muszg by¢ w obrebie pojedynczego zapytania rézne od siebie 1 nie
moga by¢ nazwami pdl tabeli, a takze nie moga by¢ stowami zastrzezonymi jezyka SQL
(nazwy polecen, klauzul etc.). Aliasy moga by¢ réwniez stosowane do okreslenia zmie-
nionej nazwy nie tylko pola, ale rowniez tabeli.
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SELECT Nazwisko AS Nazwa FROM Osoby AS O

Z reguty do okreslenia pola wystarcza podanie jego nazwy w tabeli, jednakze czasami
konieczne jest stosowanie tzw. nazwy kwalifikowanej, sktadajacej si¢ z nazwy tabeli
lub jej aliasu oraz nazwy pola, tak jak to pokazuja dwa rownowazne przyklady:

SELECT Osoby.Nazwisko AS Nazwa FROM Osoby
SELECT 0.Nazwisko AS Nazwa FROM Osoby AS O

Przy czym jesli przy nazwie tabeli wystepuje alias, to w nazwie kwalifikowanej musi
si¢ pojawié ten alias, a nie wtasciwa nazwa tabeli. Przy tworzeniu aliaséw nazw tabel
dopuszczalne jest pominigcie stowa kluczowego AS.

SELECT O0.Nazwisko AS Nazwa FROM Osoby 0

Sortowanie w zapytaniach

Do tej pory rekordy wyprowadzane byty w kolejnosci wystgpujacej w tabeli, w kolej-
nosci wpisywania (doktadniej rzecz ujmujac, w kolejnosci narzuconej przez indeks
grupujacy — o czym pozniej). Mozna jednak narzuci¢ kolejnos¢ wyprowadzania re-
kordéw w definicji zapytania. Za sortowanie rekordow odpowiada klauzula ORDER BY.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby ORDER BY Nazwisko

W tym przypadku rekordy zostang posortowane wedtug nazwiska, a domyslnym spo-
sobem sortowania jest sortowanie rosnace. W jawny sposob rosnacy kierunek sortowa-
nia mozemy wskaza¢ przez uzycie operatora ASC (ascending — rosnaco) w klauzuli
ORDER BY.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby ORDER BY Nazwisko ASC

Jesli chcemy wymusi¢ sortowanie w kierunku malejacym, mozemy uzy¢ operatora DESC
(descending — malejaco).

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby ORDER BY Nazwisko DESC

Sortowanie moze by¢ hierarchiczne, czyli np. w obrebie grupy takich samych nazwisk
mozemy zastosowac sortowanie wzgledem imienia. Przy czym kierunek sortowania
(rosngcy lub malejacy) jest niezalezny dla kazdego z poziomdw sortowania.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby ORDER BY Nazwisko DESC, Imie ASC

Sortowanie zawsze jest rozpoczynane od pierwszego pola wystepujacego po klauzuli
ORDER BY. Nie istnieje ograniczenie liczby poziomoéw sortowania. Wskaznikiem sorto-
wania moze by¢ nie tylko pojedyncze pole, ale takze dowolne wyrazenie oparte o pola
tej tabeli.

SELECT RokUrodz*Wzrost AS IToczyn FROM Osoby ORDER BY RokUrodz*Wzrost

W sktadni standardu SQL mozliwe jest sortowanie w oparciu o alias pola, metoda ta
nie jest jeszcze zaimplementowana w MS Jet SQL.
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Dodatkowo nalezy pamigtaé, iz pola uzyte do sortowania nie musza by¢ wyswietlane
(nie musza wystepowaé w czesci gldwnej zapytania wybierajacego) oraz ze klauzula
sortujgca (ORDER BY) jest zawsze ostatnig z klauzul wystepujacych w zapytaniu, co zo-
stanie pokazane w dalszej czesci ksigzki.

Filtrowanie w zapytaniach

W poprzednich przyktadach zawsze wyswietlane byty informacje obejmujace wszystkie
rekordy tabeli. W celu wybrania (odfiltrowania) interesujacej nas informacji mozemy
uzy¢ klauzuli WHERE.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby WHERE RokUrodz >1970

Przy czym po klauzuli WHERE wpisywane jest wyrazenie logiczne. Zapytanie wyswietli
te rekordy, dla ktérych warto$§¢ wyrazenia jest prawdziwa (TRUE). Powyzszy przykiad
pokazuje wyswietlenie tych osob, ktére urodzilty si¢ po 1970 roku. W wyrazeniu zo-
stat uzyty operator algebraiczny wigkszosci. Poza tym w wyrazeniach moga by¢ uzy-
wane operatory logiczne oraz specjalne, tak jak to pokazuje tabela 3.2.

Tabela 3.2. Operatory dostepne w MS Jet SOL

Operatory algebraiczne Operatory logiczne Operatory specjalne
= roéwne NOT przeczenie BETWEEN przedziat

< mniejsze niz OR suma logiczna IN lista

<= mniejsze lub rowne AND iloczyn logiczny LIKE podobienstwo

> wigksze niz SOME lista z operatorem
>= wigksze lub rowne ANY lista z operatorem
<> rdzne ALL lista z operatorem
I= nierowne EXISTS istnieje

W najprostszym przypadku mozemy mie¢ polaczenie operatorem logicznym dwoch
wyrazen algebraicznych, np.: wyswietlenie danych 0s6b urodzonych po roku 1960,
a przed rokiem 1970.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby WHERE RokUrodz>1960 AND RokUrodz<1970
lub 0s6b urodzonych przed rokiem 1960 oraz po roku 1970:
SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby WHERE RokUrodz<1960 OR RokUrodz>1970

Przy tworzeniu bardziej skomplikowanych wyrazen filtrujacych nalezy pamigtaé, ze
wyrazenia przetwarzane sg zawsze od strony lewej do strony prawej, chyba ze zade-
cydujemy inaczej, grupujac odpowiednie elementy nawiasami.
.WHERE RokUrodz>1950 AND
RokUrodz<1960 OR Wzrost>180

.WHERE RokUrodz>1950 AND
(RokUrodz<1960 OR Wzrost>180)
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W podanych wyzej przyktadach wyrazenia filtrujace nie sq tozsame, gdyz w pierwszym
zapytaniu zostanie wyprowadzona osoba urodzona przed 1950 rokiem, o ile tylko jest wyz-
szaniz 180 cm, natomiast w drugim zapytaniu taka osoba nie zostanie wyprowadzona.

W poprzednich przyktadach zaktadano, ze zawsze wszystkie pola tabeli sa wypetione.
Jednak moze si¢ zdarzy¢, ze posiadamy informacje niekompletng albo ze informacja
zawarta w ktoryms polu nie dotyczy tego rekordu czy tez nie moze by¢ dla niego uzy-
skana. W takim przypadku zawartos$¢ pola pozostaje ,,pusta” — $cisle mowiac, ma
warto$¢ NULL (nieznana, niezidentyfikowana). W ten sposdb wchodzimy w zakres lo-
giki trojwartosciowej, gdzie dwa dotychczasowe stany sa uzupeinione o wartos¢ NULL.
Stad musimy wprowadzi¢ nowe definicje operatoréw logicznych obowigzujacych w tej
logice, przedstawione w postaci tabelarycznej (tabele 3.3 — 3.5).

Tabela 3.3. Wartosci operatora AND w logice trojwartosciowej

AND TRUE FALSE NULL
TRUE TRUE FALSE NULL
FALSE FALSE FALSE FALSE
NULL NULL FALSE NULL

Tabela 3.4. Wartosci operatora OR w logice trojwartosciowej

OR TRUE FALSE NULL
TRUE TRUE TRUE TRUE
FALSE TRUE FALSE NULL
NULL TRUE NULL NULL

Tabela 3.5. Wartosci operatora NOT w logice trojwartosciowej

A NOT A
TRUE FALSE
FALSE TRUE
NULL NULL

Jednym z najwazniejszych wnioskow ptynacych z tych tabel jest to, ze poniewaz:
NULL AND NULL = NULL

to
(NULL=NULL) = NULL

stad aby wykry¢ wartosci niezdefiniowane (nieznane) wystepujace w jakims polu, nalezy
uzy¢ specjalnego operatora IS NULL:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE RokUrodz IS NULL

Bardziej szczegdtowego omdwienia wymagajq operatory specjalne. Pierwszym z nich
jest operator przedziatu BETWEEN. Ilustracja niech bedzie zapytanie:
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SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE RokUrodz BETWEEN 1960 AND 1980

ktore zwraca rekordy z przedziatu obustronnie domknigtego, ograniczonego dwoma
podanymi parametrami (datami). Tak wigc zapytanie to jest rtOwnowazne zapytaniu:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE RokUrodz >=1960 AND RokUrodz >=1980

w ktorym obie nierdwnosci ograniczajace przedzial sa nieostre.

Kolejnym przyktadem operatora specjalnego jest operator IN pozwalajacy na dokona-
nie wyboru tych elementdéw, ktore zawiera lista. Na przyktad mozemy wyprowadzi¢
dane dotyczace os6b urodzonych w konkretnych (wymienionych latach):

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE RokUrodz IN (1960, 1970, 1980)

Jest ono rownowazne wielokrotnemu poréwnaniu z wartosciami, jak pokazano nizej:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE (RokUrodz = 1960 OR RokUrodz = 1970 OR
RokUrodz = 1980)

Przewaga operatora IN jest widoczna w przypadku dtugich (o wielu elementach) list lub,
co zostanie podane dalej, list dynamicznych — o blizej nieokreslonej liczbie elementow.
Operator listy IN moze by¢ wykorzystywany z dowolnym typem danych, np. dla zmien-
nych znakowych mozemy zapisa¢ zapytanie:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko IN ('Kowalski', "Nowak'):

ktore jest rOwnowazne zapytaniu:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE (Nazwisko = 'Kowalski' OR Nazwisko= 'Nowak')

W wersji statycznej jednak operator listy najczesciej jest wykorzystywany z danymi
numerycznymi, natomiast do danych znakowych uzywany jest najczgsciej operator po-
dobienstwa LIKE. W podstawowej postaci np.:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE 'KOW'

jest on rGwnowazny operatorowi rOwnosci:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko = 'KOW'

Czyli wyprowadzone bedg dane 0sob o nazwisku KOW. Zwrdci¢ uwage nalezy na to,
1z w zaleznosci od systemu rozrdzniana jest lub nie wielkos¢ liter. W przypadku MS
Jet SQL wielkos¢ liter nie odgrywa roli, w zwiazku z tym lancuchy znakow (KOW,
kow, Kow) sa rownowazne. Sit¢ operatora podobienstwa mozna oceni¢ dopiero, jezeli
zastosujemy znaki specjalne, dla MS Jet SQL sa to znaki opisane w tabeli 3.6.
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Tabela 3.6. Znaki specjalne dla operatora podobienstwa LIKE

* dowolny ciag znakow (w tym ciag pusty)

? doktadnie jeden znak

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, ktdrych nazwiska rozpoczynaja si¢ od frazy KOW:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE 'KOW*'

Wybrane zostang dane np. dla nazwisk: Kowalski, Kowalczyk, Kowal etc., ale rowniez
dla nazwiska Kow.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, ktérych nazwiska koncza si¢ fraza KOW:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '*KOW'

Wybrane zostana dane np. dla nazwisk: Jakow, Buthakow etc., ale réwniez dla nazwi-
ska Kow.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, ktorych nazwiska posiadaja w srodku frazg KOW:

SELECT *Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '*KOW*'

Wybrane zostana dane np. dla nazwisk: Jankowski, Ziotkowski, Kwiatkowski etc., ale
rowniez dla nazwisk rozpoczynajacych si¢ fraza KOW: Kowalski, Kowalczyk, Kowal
etc., oraz nazwisk konczacych si¢ fraza KOW: Jakow, Buthakow etc., a takze dla na-
zwiska Kow.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, ktorych nazwiska rozpoczynaja si¢ od litery K,
a koncza litera /:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE 'K*I'

Wybrane zostana dane np. dla nazwisk: Kowalski, Kwiatkowski, Kamienski etc., ale
rowniez dla nazwiska Ki — o ile oczywiscie takie istnieje.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, w ktorych nazwisku na trzeciej pozycji wyste-
puje litera W:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE "??W*'

Wyswietlone zostang dane np. dla nazwisk: Kowal, Nowak, Pawlak etc., ale rowniez dla
nazwisk: Kow, Now etc. Gdyby we wzorcu nie zostata uzyta konczaca fraze gwiazdka,
wybrane zostalyby dane tylko dla nazwisk drugiego typu — sktadajacych si¢ doktadnie
z trzech znakow.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, w ktorych nazwisku pierwsza litera zawiera
si¢ w przedziale od k do n:
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SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '[k-n]*'

Wyswietlone zostang dane np. dla nazwisk: Kowalski, Lwow, Makowski, Nowak etc.;
nalezy zauwazy¢, ze przedziat jest przedzialem obustronnie domknigtym.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, w ktérych nazwisku pierwsza litera nie za-
wiera si¢ w przedziale od & do »:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '['k-n]*'

Wypisane zostana dane dla nazwisk, ktorych pierwsza litera poprzedza &, np.: Adamczyk,
Ciesielski, Janik, oraz nazwisk, ktorych pierwsza litera wystepuje za n, np.: Olszewski,
Pawlak, Zigba etc.

Zapytanie wyswietlajace dane dla osob, w ktorych nazwisku pierwsza litera jest jedng
z listy znakéw: k, z, a, n:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '[kzan]*'

Wyswietlone zostang dane np. dla nazwisk: Kowal, Zigba, Adamczyk, Nowak etc.
Nalezy zauwazy¢, ze w liScie ujete] w nawias kwadratowy nie wystepuje zaden znak
separatora. W przypadku zastosowania jakiegokolwiek separatora, np. (, spacja ;) zostanie
on potraktowany jak kolejny znak listy — dostownie.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '[k,z a;n]*'

Zostalyby wyswietlone nazwiska rozpoczynajace si¢ od tych znakow. Oczywiscie
w praktyce, poza btedami przy wpisywaniu, trudno si¢ spodziewaé nazwisk rozpoczy-
najacych si¢ od znakow niebgdacych literami, ale dla pol zawierajacych inne dane, np.:
kody, symbole, jest to juz bardziej prawdopodobne.

Ponizej pokazano zapytanie wyswietlajace dane dla osdb, ktorych nazwiska zaczynaja
si¢ od cyfry.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '[0-9]*'

W przypadku MS Jet SQL przedziat obejmujacy cyfry mozna zastapi¢ znakiem hash (#),
czyli nastgpne zapytanie jest rOwnowazne poprzedniemu.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '#*'

Poniewaz symbole uj¢te w nawias kwadratowy sg traktowane dostownie, to ponizsze
zapytanie wyswietli dane dla oséb, w ktérych nazwisku na dowolnej pozycji wystepuje
znak *:

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE "*[*]*'
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Mozna postawi¢ pytanie, jak wyswietli¢ dane osob, ktoérych nazwisko zaczyna si¢ od
jednego ze znakdéw k — n. Zastosowanie wzorca '[k-n]*' zwraca przedziat od & do n,
ale wystarczy zamieni¢ kolejnos¢ znakoéw, aby otrzymac poszukiwane rozwigzanie.

SELECT Nazwisko, Imie FROM Osoby
WHERE Nazwisko LIKE '[-kn]*'

Przedstawione tutaj przyktady wzorcow moga by¢ oczywiscie w dowolny sposob
taczone, dajac bardzo ztozone sposoby filtrowania; §wiadczy to dobitnie o sile ope-
ratora L IKE.

Pozostale operatory specjalne (ALL, SOME, ANY, EXISTS) zostana omoOwione w czesci po-
swieconej podzapytaniom.

Grupowanie i funkcje agregujace

Obliczenia wykonywane do tej pory dotyczyly pojedynczego wyprowadzanego rekordu.
Mozemy dokonywac¢ operacji algebraicznych dotyczacych wszystkich rekordow lub tez
ustalonych ich grup. Na przyktad wyznaczmy sume wszystkich zarobkow (dla catej
tabeli — wszystkich osob):

SELECT SUM(Brutto) AS Razem FROM Zarobki

Funkcj¢ wystepujaca w czesci gldwnej zapytania (w naszym przypadku SUM) bedziemy
nazywac¢ funkcja agregujacaq lub agregatem. Wyznaczenie funkcji agregujacej jest row-
niez mozliwe dla grupy (w naszym przypadku — dla kazdej osoby):

SELECT SUM(Brutto) AS Razem FROM Zarobki
GROUP BY IdOsoby

W celu wyznaczenia grup, wzgledem ktorych wyznaczane sa funkcje agregujace, sto-
sujemy klauzulg GROUP BY. W zaprezentowanym przykladzie pokazane sg jedynie sumy
1 nie wiadomo, komu je wyplacono, w zwiazku z tym mozemy w czgsci gtdwnej wymie-
ni¢ pole grupujace — IdOsoby:

SELECT IdOsoby, SUM(Brutto) AS Razem FROM Zarobki

GROUP BY IdOsoby

Jak widaé, w czgsci gtownej zapytania agregujacego nie musi wystgpowac pole (pola)
grupowania, ale jezeli w czesci gtownej pojawi si¢ jakiekolwiek pole bez funkcji
agregujacej, to musi si¢ ono pojawi¢ w klauzuli GROUP BY. Tak jak przy kazdym z pdl
tak 1 przy polu z funkcja agregujacq moze pojawic si¢ alias nazwy. W czesci gldwne;j
zapytania moze pojawic si¢ wiele funkcji agregujacych, dotyczy¢ moga one wielu pol
oraz mozliwe jest wykonywanie na nich dziatan algebraicznych.

SELECT IdOsoby, SUM(Brutto) AS Razem, AVG(Brutto) AS Srednio, COUNT(IdZarobku) AS Ile,
MAX(Brutto)/AVG(Brutto) AS Wskaznik
FROM Zarobki GROUP BY IdOsoby

W MS Jet SQL dostepne sa funkcje agregujace wymienione w tabeli 3.7.
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Tabela 3.7. Funkcje agregujqce dostepne w MS Jet SQL

AVG warto$¢ $rednia xX= —le.

SUM suma X,

MAX maksimum

MIN minimum

FIRST pierwszy w grupie
LAST ostatni w grupie

STDEV odchylenie standardowe

VAR wariancja

R

COUNT zlicz

Zastandwmy si¢ nad skutkiem dziatania nastgpujacego zapytania:

SELECT COUNT(*), COUNT(IdOsoby)., COUNT(RokUrodz)
FROM Osoby

Czy zawsze zwrdcone zostang trzy takie same liczby? Jezeli przypomnimy sobie infor-
macje dotyczace wartosci NULL, oczywistym si¢ stanie, ze nie. Przy czym réznica moze
dotyczy¢ trzeciego z wyprowadzanych pdl. Pierwsza liczba zawsze pokaze liczbe wszyst-
kich rekordow (gwiazdka oznacza wszystkie pola — jesli nie ma zadnego pola, nie ma
rekordu), druga rowniez zlicza wszystkie rekordy (IdOsoby jako klucz podstawowy okre-
sla rekord, ponadto z definicji nie moze mie¢ wartosci NULL). Inaczej rzecz si¢ ma w przy-
padku zliczania pola niebg¢dacego kluczem podstawowym. Jezeli nie postanowiono
inaczej, wprowadzajac dodatkowe ograniczenia, moze si¢ w nim pojawi¢ wartos¢
NULL. Zliczane sa tylko te rekordy, ktére sa okreslone (RokUrodz jest okreslony, nie
ma wartosci NULL). Rozwazmy dzialanie:

NULL 9 A = NULL

gdzie A to dowolna warto$¢, 3 jest dowolnym operatorem.

Ta wilasciwos$¢ powoduje, ze jesli w ktérymkolwiek z rekordow pola, na ktérym wyzna-
czamy funkcje agregujaca, bytaby NULL, funkcja ta bytaby takze NULL. Aby tego unikna¢,
do wyznaczania funkcji agregujacych brane sg tylko wartosci okreslone (niebgdace NULL).
Regula ta dotyczy wszystkich funkcji agregujacych — réwniez zliczania (COUNT)

W podanych przyktadach wystgpowal jedynie pojedynczy poziom grupowania, istnieje
mozliwo$¢ grupowania na wielu poziomach, ale poniewaz wymaga to operacji na wig-
cej niz jednej tabeli, zostanie pokazane po wprowadzeniu ztaczen.
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W przypadku zapytan agregujacych mozliwe jest rowniez filtrowanie. W takim typie
zapytania mozliwe jest filtrowanie na dwoch poziomach. Pierwszy na poziomie rekor-
doéw jest oparty o znang nam juz klauzule WHERE.

SELECT IdOsoby. SUM(Brutto) AS Razem FROM Zarobki
WHERE Brutto >100
GROUP BY IdOsoby

Wykonanie takiego zapytania powoduje wyprowadzenie sum brutto sktadajacych sig¢
ze sktadnikow wigkszych niz 100, przyktadowe dzialanie ilustruje tabela 3.8.

Tabela 3.8. Skutek wykonania zapytania agregujqcego z filtrowaniem na poziomie rekordu

Kowalski Nowak Janik
100 100 300
100 200 200
100 100
100
RAZEM bez filtrowania 400 400 500
RAZEM 7z filtrowaniem Niewyswietlane 200 500

Jezeli chcemy zastosowac filtrowanie wzgledem funkcji agregujacych, uzywamy klau-
zuli HAVING. Poniewaz dotyczy ona funkcji wyznaczanych przy zmianie grupy, musi
zawsze wystepowac po klauzuli GROUP BY, np.:

SELECT IdOsoby, SUM(Brutto) AS Razem FROM Zarobki
GROUP BY IdOsoby
HAVING SUM(Brutto)>400

Wyswietlone beda te rekordy, ktérych suma przekroczy 400, czyli te, ktore wskazano
w tabeli 3.9.

Tabela 3.9. Skutek wykonania zapytania agregujqcego z filtrowaniem na poziomie grupy rekordow

Kowalski Nowak Janik
100 100 300
100 200 200
100 100
100

RAZEM 400 400 500

Niewyswietlane  Niewyswietlane =~ Wyswietlane

Nalezy zauwazy¢, ze funkcja, wzgledem ktorej odbywa sig¢ filtrowanie w klauzuli HAVING,
nie musi by¢ ta sama funkcja, ktorej rezultat jest wyswietlany (jest podana w czesci
gtownej zapytania). Oczywiscie mozliwe jest stosowanie obu rodzajow filtrowania
(na poziomie rekordu oraz na poziomie grupy — funkcji agregujacej) jednoczesnie,
w jednym zapytaniu:

SELECT IdOsoby., SUM(Brutto) AS Razem FROM Zarobki

WHERE Brutto >100
GROUP BY IdOsoby
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HAVING SUM(Brutto)>400
ORDER BY SUM(Brutto)

W takim przypadku przyktadowe wyniki beda wygladaty tak, jak pokazano w tabeli 3.10.

Tabela 3.10. Skutek wykonania zapytania agregujqcego z filtrowaniem na poziomie rekorvdu i grupy

rekordow

Kowalski Nowak Janik
100 100 300
100 200 200
100 100
100

RAZEM bez filtrowania 400 400 500

RAZEM z filtrowaniem NULL 200 500

Niewyswietlane  Niewyswietlane =~ Wyswietlane

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze klauzula ORDER BY znajduje si¢ na koncu, a sortowanie moze
si¢ odbywa¢ zar6wno w oparciu o pole grupujace, jak 1 funkcje agregujaca. Przy czym
w przypadku funkcji agregujacej nie musi by¢ to ta sama funkcja, ktéra wystepuje
w czesci gtdownej, ani ta, ktora jest uzywana z klauzulg filtrujaca HAVING.

Zapytania do wielu tabel — ztgczenia

Dotychczas prezentowane zapytania wyswietlaty dane z pojedynczej tabeli. Jednakze
czgsto interesujq nas dane zgromadzone w kilku tabelach, taka organizacja danych
jest przeciez charakterystyczna dla modelu relacyjnego. W przypadku danych zgro-
madzonych w dwdch tabelach (Osoby 1 Zarobki) mozemy wykonaé zapytanie:

SELECT Nazwisko, Brutto FROM Osoby, Zarobki

gdzie Nazwisko jest polem tabeli Osoby, natomiast Brutto polem tabeli Zarobki. Za-
pytanie takie jest poprawne sktadniowo, a skutkiem jego wykonania jest iloczyn kar-
tezjanski (krotka) na wartosciach wybranych pol ze wszystkich rekordow obu tabel.
Czyli wyswietlone zostang dla kazdego nazwiska wszystkie wartosci brutto. W wigk-
szosci przypadkéw interesuje nas, aby dla danego Nazwiska zostaly wyswietlone tylko
wartosci Brutto jego zarobkow (wynagrodzen). To zadanie realizowane jest poprzez
zlaczenie tabel — najczesciej na polach zawierajacych takie same dane (pomigdzy
kluczem gtownym jednej a kluczem obcym drugiej tabeli). Pierwsza metoda realizacji
zlaczenia jest zastosowanie znanej juz klauzuli filtrujacej WHERE.

SELECT Nazwisko, Brutto FROM Osoby, Zarobki
WHERE Osoby.IdOsoby=Zarobki.IdOsoby

Warunkiem zlaczenia jest najczesciej rownos¢ wartosci pol. Poniewaz z reguly maja one
takq sama nazw¢ w obu tabelach, w takim przypadku konieczne jest uzycie nazwy
kwalifikowanej pdl. Natomiast warunkiem koniecznym realizacji zlaczenia jest tylko
zgodnos¢ typow pol. Poniewaz w produktach Microsoft wszystkie zmienne sg przeka-
zywane przez typ variant (dopasowujacy si¢ do typu danych), zgodnos$¢ typu w tym



