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Wstep

Formularze s3 z nami od poczatku istnienia stron WWW. Pierwsza specyfikacja jezyka
HTML opublikowana w 1993 roku zawierata m.in. specyfikacje znacznikéw <input>1.
Znaczniki te pozwalaty uzytkownikowi na interakcje ze strong internetowa poprzez
wprowadzanie danych i wysytanie ich w okres$lone miejsce. Od tego czasu formularze
przeszly dtugg droge, rozwijajac sie od prostych elementéw strony, po ztozone struktury.
Obecnie ciezko sobie wyobrazi¢ nawet najprostsza witryne, ktéra nie zawierataby ani
jednego formularza. Niezaleznie jednak od stopnia skomplikowania, przypadku uzycia
czy wygladu ich podstawowa rola zostata niezmienna. Formularze daja mozliwo$¢ ko-
munikacji uzytkownika z aplikacja webowa. Bez nich strony internetowe bytyby jedy-
nie nowoczesnymi prezentacjami.

Kolejne wersje jezyka HTML rozszerzaty funkcjonalnos$¢ formularzy, zachowujac przy
tym ich prostote i uniwersalnosé. I to chyba w tym tkwi ich sekret. Kontrolki przetrwaty
prébe czasu, znakomicie wspétpracujac z jezykiem JavaScript. Nie daty sie wyprzec
apletom pisanym w Javie czy tez aplikacjom tworzonym z uzyciem technologii Adobe
Flash. Rewolucja na rynku urzadzen mobilnych oraz ustandaryzowanie pigtej wersji je-
zyka HTML sprawity, ze nikt nie mysli o tworzeniu swoich alternatyw dla tych rozwia-
zan. Aktualna specyfikacja stanowi stabilne i kompleksowe rozwigzanie, ktére moze
by¢ wykorzystane w aplikacji webowej, jak réwniez moze zostaé rozszerzone o customowe
wtasciwosci z uzyciem niezliczonej ilosci bibliotek i frameworkéw jezyka JavaScript.

Angular nie jest tutaj wyjatkiem. Posiada on rozbudowany system obstugi formularzy
bazujacy na natywnych kontrolkach i pozwalajacy w tatwy sposéb zintegrowac je ze
swoim Srodowiskiem. W razie konieczno$ci daje tez mozliwo$¢ rozszerzenia kontrolek
zaré6wno pod wzgledem funkcjonalnym, jak i wizualnym, oraz pozwala na tworzenie
wtasnych rozwigzan przeznaczonych dla konkretnej aplikacji.

W niniejszej ksigzce zostanie opisany spos6b funkcjonowania mechanizméw obstugi
formularzy reaktywnych w §rodowisku Angular. Zaczniemy od oméwienia budowy API
formularzy reaktywnych. Przeanalizujemy, w jaki spos6b poszczegdlne elementy tego
systemu s3 ze sobg powigzane. Omoéwimy proces przeptywu danych oraz ich walidacji.
Nastepnie przejdziemy do analizy praktycznych zastosowan poznanych mechanizmoéw,
poczawszy od tworzenia wiasnych regut walidacji, po tworzenie mechanizmdw, jak na
przyktad wysytanie plikoéw czy maskowanie wartosci kontrolek. Na sam koniec omo-
wimy metody tworzenia ztozonych struktur formularzy oraz tworzenie niestandardo-
wych kontrolek.

L https://www.w3.org/MarkUp/HTMLPlus/htmliplus_41.html.
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Przyktady zaprezentowane w tej ksigzce zostaty zaprojektowane w ten sposéb, aby
maksymalnie uwypukli¢ omawiane zagadnienia. Oznacza to, ze tam, gdzie byto to ko-
nieczne, zostaty uzyte biblioteki zewnetrzne (np. Bootstrap). Reszta przyktad6éw opiera
sie na natywnych rozwiagzaniach. To samo dotyczy przyktaddéw architektury. Zgodnie
z zasada: im prosciej, tym czytelniej.

Biblioteka Bootstrap

Dotgczenie biblioteki Bootstrap do projektu mozna przeprowadzi¢ na wiele réznych
sposobow. Najprostszym jest umieszczenie odpowiedniego znacznika w gtownym
pliku HTML, np.:

<1link

href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.3.1/dist/css/bootstrap.min.css"
rel="stylesheet"
crossorigin="anonymous"

/>
Mozna tez dodac¢ odpowiedni pakiet do projektu, a nastepnie zaimportowac plik
SCSS. Niezaleznie od wybranego sposobu przyktady beda dziataé poprawnie.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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ROZDZIAL 1.
Budowa formularzy reaktywnych

Wstep

Podczas codziennej pracy rzadko kiedy zdarza sie pracowac na pojedynczej kontrolce
formularza. Przewaznie mamy do czynienia z grupa kontrolek zgromadzonych wewnatrz
obiektu FormGroup lub tez FormArray. Tworza one spdjng strukture, w ktorej poszczegolne
elementy oddziatlujg na siebie wzajemnie. Wezmy za przyktad walidacje. Jesli ktoras
z kontrolek nie przejdzie walidacji, oznacza to, ze caty formularz jej nie przechodzi. Musza
wiec istnie¢ mechanizmy dbajace o wymiane danych pomiedzy kontrolkami, grupami
i tablicami na réznych poziomach zagniezdzenia.

Mechanizmy te dziatajg niejako bez wiedzy programisty. Sg tak skonstruowane, aby ak-
tualizacje wartosci, stanéw i walidacji byty przeprowadzane automatycznie. Podejscie to
utatwia pisanie kodu, ktéry staje sie czytelny i dziata w przewidywalny sposéb. Gdyby
programista musiat sam dba¢ o aktualizacje powigzanych obiektéw, kod szybko statby
sie nieczytelny i podatny na btedy. WyobraZmy sobie przypadek, gdy wytaczenie przy-
cisku Wyslij jest powiazane z walidacja formularza. Brak odpowiednich mechanizméw
powodowatby koniecznos¢ aktualizacji gtdbwnego obiektu za kazdym razem, kiedy kto-
res z jego dzieci otrzymatoby nowg wartos¢ badz stan.

Zdarzaja sie jednak przypadki, gdy nie chcemy (badZ wrecz nie mozemy) korzystac z tych
automatycznych mechanizméw. Sg to na przyktad sytuacje, kiedy wgrywamy dane po-
czatkowe do formularza badz tez aktualizacja pdl spowoduje nieskoniczona petle aktu-
alizacji. Framework Angular pozwala wptywac¢ na aktualizacje kontrolek na dwéch etapach.
Pierwszym z nich jest moment tworzenia obiektu dziedziczacego po klasie AbstractControl,
drugim dodanie opcjonalnych parametréw do metod modyfikujgcych wartos$ci oraz stany.

W tej czesci ksigzki skupimy sie na oméwieniu wspomnianych mechanizméw, prezen-
tujac rozne metody przekazywania i odczytywania wartosci formularzy.

Natywna obstuga formularzy

Zanim przejdziemy do omdéwienia mechanizméw formularzy reaktywnych we frame-
worku Angular, warto zastanowic sie, czym tak naprawde jest formularz. Zgodnie z de-
finicja HTML-owy tag <form> uzywany do tworzenia formularza reprezentuje sekcje do-
kumentu bedaca kontenerem dla interaktywnych kontrolek!. Jest to do$¢ ogdlna definicja
tego znacznika, skupiajaca sie raczej na jego semantycznym aspekcie. Parzac na pierwotne

L https://www.w3.0rg/TR/html401/interact/forms.html#edef-FORM.
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przeznaczenie (tj. wysytanie na serwer danych wprowadzonych przez uzytkownika),
mozna pokusi¢ sie o inng definicje. A mianowicie takg, ze znacznik <form> reprezentuje
hipertacze, ktérego ostateczna postac nie jest znana w chwili tworzenia strony, a jest
tworzona w czasie rzeczywistym. Prawdziwos¢ tej definicji potwierdzaja domys$ine
warto$ci atrybutow definiujacych formularz. I tak atrybut method odpowiada za rodzaj
metody REST-owej, jakg dane zostang wystane — domyslnie GET, atrybut enctype okre$la,
w jaki sposdb dane zostang przestane na serwer. W ten spos6b mozliwe jest na przyktad
dotaczenie do requestu dodatkowych danych, na przyktad zawartosci pliku (w przy-
padku wyboru metody POST). Warto$¢ atrybutu enctype domys$lnie to application/
x-www-form-urlencoded. Wreszcie atrybut target definiuje miejsce, w ktéorym nastapi
przekierowanie do zdefiniowanego adresu URL.

Sprawdzmy poprawno$c¢ tej tezy. Stwdérzmy przyktadowy formularz, jak na listingu 1.1.

LISTING 1.1. Przyktadowy formularz

<form method="GET" action="http://my-domain.com" target="_blank">
<fieldset>
<div>
<label for="firstname">Firstname:</label>
<input name="firstname" id="firstname" />
</div>
<br />
<div>
<label for="lastname">Lastname:</label>
<input name="lastname" id="Tastname" />
</div>
<br />
<div>
<label for="age">Age:</label>
<input name="age" id="age" />
</div>
<br />
<div>
<label for="gender">Gender:</label>
<select name="gender" id="gender">
<option>Male</option>
<option>Female</option>
<option>0ther</option>
</select>
</div>
<br />
<div>
<input type="checkbox" id="conditions" name="conditions" />
<label for="conditions">Terms of conditions</label>
</div>
<br />
<br />
<button type="submit">Submit</button>
</fieldset>
</form>

Po uruchomieniu powyzszego kodu w przegladarce mozna przystapi¢ do testowania
formularza. Wyglad i przykladowe dane zostaly przedstawione na rysunku 1.1.
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Firstname: | Luke |

Lastname: | Skywalker |

Age:|23 |

Gender: [Male v |

Terms of conditions

|_ Submit |

RYSUNEK 1.1. Formularz wypetniony przyktadowymi danymi

Po wypemieniu formularza i kliknieciu przycisku Submit przegladarka otworzy nowe
okno, prébujac wczytaé stworzony adres URL. W tym przypadku bedzie to:
http://my-domain.com/?firstname=Luke&lastname=Skywalker&age=23&gender=Male&
>conditions=on.

Wraz z rozwojem internetu pierwotna funkcja formularzy zaczeta by¢ niewystarczajaca.
Szybko pojawita sie konieczno$¢ przesytania wiekszych porcji danych, a nastepnie moz-
liwos¢ wystania plikow. Kolejne wersje jezyka HTML wprowadzaty coraz to nowe funkcje.
Z czasem zaczeto tez tworzy¢ nowe przegladarki internetowe. Ich twércy na swdj sposob
zaczeli implementowac standardy jezyka HTML (najlepszym przyktadem jest niechlubna
stawa przegladarki Internet Explorer). Najlepszym przyktadem réznic w natywnej ob-
studze formularzy przez przegladarki bedzie wyswietlanie komunikatéw walidacji.
Rysunek 1.2 pokazuje implementacje komunikatéw w przegladarkach Chrome oraz
Firefox w wersjach desktopowych dla systeméw z rodziny Windows.

Login: || Login: |
Passworg Wypetnijto pole. | | Pass  Prosze wypehnié to pole
Submit

RYSUNEK 1.2. Réznice pomiedzy przegladarkami Chrome i Firefox

Kiedy taki sam przyktad uruchomimy w innych systemach operacyjnych, jak na przy-
ktad macOS lub Linux, zobaczymy jeszcze wiecej réznic. To samo dotyczy przegladarek
dla mobilnych systeméw operacyjnych.

Naszym celem jako programistow jest stworzenie aplikacji, ktéra bedzie tak samo wy-
gladac i dziata¢ niezaleznie od tego, w jakiej przegladarce jest uruchomiona. Sg oczywi-
$cie przypadki, kiedy nie zalezy nam na ujednolicaniu wygladu komunikatéw. Jednak
poleganie na domys$lnych komunikatach jest juz bardzo ryzykowne.
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WezZmy za przyktad wtasnie walidacje. Natywne API formularzy umozliwia za pomoca
metody setCustomValidity zmiane tre$ci komunikatu. W potaczeniu z obstuga emitowa-
nego zdarzenia invalid mozna stworzy¢ prosty mechanizm reagujacy na btednie wy-
petnione pola. Listing 1.2 przedstawia przyktad takiego rozwigzania.

LISTING 1.2. Customizacja komunikatéw walidacji

<input
name="phone"
type="text"
required
oninvalid="this.setCustomValidity('Wprowadz numer telefonu')"
oninput="setCustomvValidity('"')"

/>

Sytuacja nieco sie skomplikuje, kiedy bedziemy chcieli wyswietli¢ r6zne komunikaty dla
réznych typéw walidacji, na przyktad gdy numer telefonu jest wymagany i musi mie¢
odpowiedni format. Konieczne jest zbudowanie mechanizmu odpowiedzialnego za wy-
Swietlanie komunikatu zaleznego od rodzaju btedu walidacji wykorzystujacego inter-
fejs ValidityState kontrolki. Przyktad ten pokazano na listingu 1.3.

LISTING 1.3. Dostosowanie komunikatu o btedzie zalezne od typu walidacji

<!IDOCTYPE html>
<html Tlang="en">
<head>
<title>Walidacja w HTML</title>
</head>
<body>
<form>
<input id="phone" name="phone" type="text" required pattern="[0-9]{10}" />
<br />
<br />
<button type="submit">Submit</button>
</form>

<script>
document.getElementById('phone').addEventListener('invalid', function () {
switch (true) {
case this.validity.valueMissing:
this.setCustomValidity('Pole nie moze byC puste');
break;

case this.validity.patternMismatch:
this.setCustomValidity('Btedny format numeru');
break;
1
DR

document
.getElementById('phone')
.addEventListener('input', function (event) {
this.setCustomValidity('');

1s

</script>

</body>
</html1>
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ValidityState

Interfejs ValidityState jest czescig sktadowg natywnego APl walidacji wchodzacego
w tzw. WebAPI jezyka HTML. Szczegétowe omdwienie tego zagadnienia wykracza
poza zakres tej ksigzki. Szczegdty dotyczace implementacji tego mechanizmu do-

stepne sg w oficjalnej dokumentacji zamieszczonej na portalu MDN Web Docs:
https.//developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/APl/ValidityState.

llo$¢ kodu, jaki musimy napisa¢, ro$nie wraz ze ztozonoscia formularza. W zwigzku z tym
tworcy frameworkéw webowych tworzg wlasne rozwigzania zapewniajace jednolitg
funkcjonalno$¢ i uzyteczno$c¢ (ang. user experience) niezaleznie od przegladarki i plat-
formy, na jakiej uruchomiona jest aplikacja webowa. Framework Angular nie jest tutaj
wyjatkiem. Dostarcza on kompleksowe API dajace mozliwo$¢ rozszerzenia o wlasne
rozwigzania dedykowane pod konkretne wymagania tworzonych aplikacji.

Struktura formularzy w srodowisku Angular

Formularze reaktywne w Angularze opieraja sie na klasie AbstractControl. Reprezentuje
ona podstawowg funkcjonalno$¢ kazdej kontrolki formularza, takg jak system $ledzenia
zmian, walidacja danych, interakcja z uzytkownikiem i zarzadzanie stanem. Abstract
Control jest klasg abstrakcyjng, co oznacza, Ze nie moze by¢ bezposrednio uzywana
w kodzie. W zamian Angular dostarcza kilka klas dziedziczacych po niej, ktére na swéj
spos6b implementuja wspomniane funkcjonalnosci.

Drzewo dziedziczenia po klasie AbstractControl przedstawia rysunek 1.3.

AbstractControl

FormControl FormGroup FormArray

FormRecord

RYSUNEK 1.3. Struktura bazowych klas formularzy
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Kazda z przedstawionych klas ma swoje przeznaczenie w strukturze obiektu formularza.

ANGULAR | FORMULARZE REAKTYWNE

I tak:

FormControl — reprezentuje pojedyncza kontrolke. Obiekty tej klasy stanowig
podstawowy element w drzewie formularza. Nie moga zawiera¢ obiektéw po-
tomnych, przechowujac jedynie swojg wlasng wartos$c.

FormGroup — reprezentuje grupe powigzanych ze sobg kontrolek formularza (naj-
czesciej sg to obiekty FormControl). Kontrolki sa zgrupowane w formie obiektu,
gdzie nazwy pdl odpowiadajg nazwom kontrolek. Obiekty FormGroup mogg zawie-
rac¢ w sobie inne obiekty FormGroup, FormRecord lub FormArray, tworzac tym samym
formularze zagniezdZzone. Warto$¢ stanu obiektu FormGroup stanowi sume stanéw
wszystkich obiektow potomnych. Jesli wiec ktérys$ obiekt FormControl nie przej-
dzie walidacji, jego rodzic otrzymuje stan INVALID (wiecej o stanach i walidato-
rach mozna znaleZ¢ w rozdziale ,Walidacja”). Wartos$cig obiektu FormGroup jest
natomiast obiekt reprezentujacy wartosci wszystkich kontrolek potomnych.

FormRecord — jest klasg dziedziczacg po FormGroup. Jej zasada dziatania jest taka
sama. Réznica pomiedzy nig a FormGroup polega na tym, ze FormRecord moze za-
wierac elementy potomne, ktorych warto$¢ jest tego samego typu, a ich ilos¢ oraz
nazwy nie muszg by¢ z géry zdefiniowane.

FormArray — reprezentuje dynamiczng kolekcje kontrolek formularza. Kolekcja ma
postac tablicy, ktorej elementy mogg by¢ dowolnie dodawane i usuwane. Podob-
nie jak FormGroup, moze tworzy¢ formularze zagniezdzone poprzez dotgczanie do
niej obiektow takich jak FormGroup czy tez FormArray.

Struktura formularzy umozliwia poruszanie sie po nich jak po drzewie. Klasa Abstract
Control udostepnia getter parent pozwalajacy pobra¢ referencje do obiektu bedacego
wyzej w hierarchii formularza. Listing 1.4 przedstawia kod Zrédtowy wspomnianego

gettera.

LISTING 1.4. getter parent?

get parent(): FormGroup|FormArray|null {
return this. parent;

}

Analizujac typ zwracanej warto$ci, mozemy sformutowac nastepujgce wnioski:

1. Kontrolka moze nie mie¢ rodzica — jak na przyktad gtéwny obiekt formularza,
bedacy na samej goérze w hierarchii, lub samodzielna kontrolka, nieprzypisana

do zadnego formularza. Wtedy parent bedzie miat wartos¢ null.

2. Rodzicem moze by¢ FormGroup lub FormArray — oznacza to, Ze FormControl nie moze
petni¢ roli rodzica. Jest to zgodne z jej definicjg jako najmniejszej, niepodzielnej
czesci formularza. FormRecord dziedziczy po FormGroup, wiec rdwniez moze by¢

rodzicem.

3. Kontrolki mozna zagniezdza¢ — to chyba oczywiste. Skoro obiekt klasy FormGroup
(dziedziczacy po AbstractControl) moze mie¢ za rodzica inny obiekt FormGrup.

2 7rédto: https://github.com/angular/angular/blob/95712872999c54337595ach3014ch
>2c67d1af683/packages/forms/src/model/abstract_ model.ts#L463.
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Chcac odwotaé sie do elementéw znajdujacych sie w d6t drzewa, nalezy skorzystac z pola
controls. Pole to przechowuje referencje do obiektéw potomnych. W zaleznosci od swo-
jego typu obiekty te moga by¢ zgrupowane w formie obiektu (dla FormGroup i FormRecord)
lub tez w formie tablicy (dla FormArray). Pole controls jest niedostepne dla kontrolek
typu FormControl, poniewaz z zatoZenia nie posiadajg one obiektéw potomnych.

Istnieje tez mozliwo$¢ odwotania sie bezposrednio do gtéwnego obiektu formularza
z dowolnego miejsca w jego strukturze. W tym celu zostat stworzony getter root. Wyko-
rzystuje on petle, za pomoca ktdrej odnajdywany jest w drzewie element nieposiadajgcy
rodzica. Kod zrédtowy gettera root przedstawia listing 1.5.

LISTING 1.5. getter parent?

get root(): AbstractControl {
let x: AbstractControl = this;

while (x._parent) {
X = X._parent;

}

return x;

}

3 Zrédto: https://github.com/angular/angular/blob/main/packages/forms/src/model/
abstract_model.ts#L1270.
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Ewolucja formularzy internetowych zaczeta sie od prostych
znacznikéw jezyka HTML 2.0 opublikowanego w 1993 roku. Z czasem
HTML oferowat bardziej zaawansowane funkcje obstugi formularzy.
Pozniejsze wersje, HTML4, a nastepnie HTML5, wprowadzity nowe
typy pol, takie jak pola daty, koloru czy tez adresu e-mail. Rozszerzyty
réwniez natywnga walidacje danych poprzez wprowadzenie
nowych atrybutéw dla znacznikéw. Jednak prawdziwa rewolucja
w projektowaniu formularzy internetowych nastapita z chwilg
pojawienia sie bibliotek opartych na jezyku JavaScript. Umozliwity
one tworzenie dynamicznych formularzy z walidacja na zywo
i interaktywnymi elementami, a to pozwolito przeksztafci¢ witryny
internetowe w petnoprawne aplikacje.

Obecnie frameworki takie jak Angular przenosza formularze
internetowe na nowy poziom. Oferujg potezne narzedzia do tworzenia
skomplikowanych formularzy z zaawansowang walidacja, wigzaniem
danych i logika biznesowa. Dzieki temu tworcy aplikacji moga sie
skupic na tworzeniu atrakcyjniejszych interfejséw uzytkownika
i zapewniac lepsze doswiadczenia dla uzytkownikow.

Ta ksigzka przybliza sposéb funkcjonowania mechanizméw obstugi
formularzy w ujeciu reaktywnym w srodowisku Angular. Omawia
budowe APl formularzy i objasnia sposéb, w jaki poszczegdlne
elementy tego systemu s3 ze soba powiazane. Prezentuje proces
przeptywu danych, a takze ich walidacji. Analizuje praktyczne
zastosowania poznanych mechanizméw — od tworzenia wtasnych
regut walidacji po kreowanie mechanizméw, jak wysytanie plikow czy
maskowanie wartosci kontrolek. Przedstawia tez metody budowania
ztozonych struktur formularzy i niestandardowych kontrolek.
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