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Rozdzial 3.
Rysowanie trojwymiarowe
— podstawy

W tym rozdziale:

1. Praca w trzech wymiarach. Ptaszczyzny standardowe i ptaszczyzny uzytkownika.
Zrozumienie zasady tworzenia elementow.

2. Hierarchia waznos$ci elementdéw oraz ich uzyteczno$¢ w réznych fazach projektu.
3. Uniformizacja rysowania — uwagi praktyczne. Zastosowanie elementéw typowych.

4. Cwiczenie — poréwnanie wlasciwosci elementow stworzonych z wykorzystaniem
réznych metod przywiazania do ptaszczyzn standardowych.

Skoncentrujemy si¢ teraz na efektywnym rysowaniu obiektowym oraz technikach mo-
delowania przestrzennego w Allplanie FT.

Plaszczyzny standardowe

Bez pelnego zrozumienia idei ptaszczyzn w Allplanie FT nie jest mozliwe efektywne
wykorzystanie mozliwosci programu. Zacznijmy od podstawowych pojec.

Plaszczyzny standardowe to niewidzialne poziomy, do ktérych odnosza si¢ prawie
wszystkie elementy architektoniczne. Istnieja ZAWSZE, niezaleznie czy tego chcemy,
czy nie. Kazda warstwa ma przypisana PARE ptaszczyzn — gérna (GP) i dolna (DP).
Pamigtajac o tym, co zostato napisane w czesci pierwszej — jesli pigtra maja si¢ zna-
lez¢ nad soba, to oczywiste jest, ze DP pierwszego pigtra to GP parteru itd. To proste
stwierdzenie uswiadamia nam, ze budynek jest w zasadzie konstruowany pigtrami, po-
ziomymi plastrami (o ile to jest mozliwe). Najlepiej ilustruje to okno dialogowe, w kto-
rym ustala si¢ poziomy ptaszczyzn standardowych (rysunek 3.1).

Kolejny rysunek przedstawia okno dialogowe definiowania sposobu przywiazania ele-
mentow do ptaszczyzn standardowych warstwy. Liczby w biatych polach oznaczajg odle-
gloéci od plaszczyzn wskazanych przyciskami powyzej. Prawa strona prezentuje rozne
typy definicji przywiazania elementu do warstwy. Okno zostato jednak zdefiniowane za
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Rysunek 3.1. Plaszcayany standardowe 5
Ptaszczyzny
standardowe -
widoczne dia kilku |
warstw WfaCZOﬂyCh Mr Mazwa warsty Dalna5 Gdinas
. P 100 GARAZ 110034 -340.000 0.000
_]eanCZ'esn{e. 1o PARTER+O 1:100 - 000 0.000 295,000
OdeWIednle 102 1PIETRO  1:100- 235 235.000 530.000
i 103 2PIETRO 1:100- 530 530,000 836,000
naZeYV.nI(.}'tWO' WarSt,W 104 3PIETRO 1:100- 835 885.000 1180.000
umozliwia orientacje 105 PIETRO 1:100- 118 1180.000 1475.000
w skomplikowanych 108 SPIETRD  1:100-295 1475.000 1770.000
pl'OjektaCh 107 EPIETRO 1:100-177 1F70.000 2065.000
! '/e porzadku‘je — Tryb modyfikaci Predefiniowane ustawienia ptaszczyzn dla nowych warstw ——
(o) Modyfikuj parametry pojedyncaych warstw ‘wipzokoéd phaszoayzny gdme| | 250,00
() Modyfikuj wszystkie warstuy o jednakawych parametracl Wipzokoéd pkaszozyzny dolnej IT
) Modyfikuj warstwy zaznaczone
8|x|v|

pomoca pozioméw bezwzglednych, czyli NIE JEST przywiazane do plaszczyzn. Ma to
dobre i zte strony. Mozna takie okno kopiowa¢ w pionie w obrebie tej samej warstwy,
natomiast przy skopiowaniu catej zawartosci warstwy na inng i zmianie poziomdéw nie
zmieni ono automatycznie poziomu. Kolejne elementy sa juz przywiazane do GP i DP,
chociaz w ro6zny sposéb. Strop zalezy tylko od gdrnej ptaszezyzny — jesli zwigkszamy
wysokos¢ kondygnacji, przesuwamy GP, a strop podniesie si¢ automatycznie. Drzwi
odwrotnie — przewaznie sa zwiazane z posadzka i maja stala wysokos¢. Sciana powin-
na by¢ przywiazana do obu plaszczyzn.

Plaszczyzny standardowe sa pewnym uproszczeniem. Jak zatem przyjmowaé ich po-
ziomy? Wydaje mi si¢, a spostrzezenia te poparte sg kilkuletnig praktyka, ze najroz-
sadniej jest zatozy¢ ptaszczyzny na poziomach wykonczonych posadzek. Trzeba wte-
dy, rysujac stropy, jako grubo$¢ przyjmowaé sumarycznie konstrukcj¢ oraz warstwy
wykonczeniowe.

Zastosowanie plaszczyzn — uwagi

Plaszczyzny BARDZO ufatwiaja zycie, ale jesli ktos nie chce, nie musi ich w ogdle
uzywac. Mozna definiowaé elementy za pomoca ich potozenia bezwzglednego w prze-
strzeni (rysunek 3.2) lub tez modelowaé elementy tradycyjna metoda brylowa.

=

ﬁ i ‘?l&ﬂ i | Standardowa G 2065.00
T ] ﬁ E @ ﬂ definicja
= I; I = GP
h —

: - | | kondygnacja
IR S |:I
v kome 000 Standardowa kD 1770.00 DP

okno sciana drzwi

Rysunek 3.2. Rézne sposoby definiowania elementéw w zaleznosci od ptaszczyzn standardowych
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Plaszczyzny uzytkownika

Plaszczyzny uzytkownika stosujemy w sytuacjach, gdy dla danej kondygnacji mamy
poziomy okreslone generalnie za pomoca plaszczyzn standardowych, ale dla pewnych
fragmentow — np. pdétpodestow, lokalnych obnizen, nietypowych okien itp. — potrze-
bujemy innych poziomdéw (rysunek 3.3).

Rysunek 3.3.
Przyktadowe
sposoby
wykorzystania
ptaszczyzn
uzytkownika

DP

GP

pietro

DP okno
GP

parter

GP

DP

\p()lpodest

obszar, w ktérym obowiazuE//"

ptaszczyzny uzytkownika

| lokalna GP

lokalna DP

Schemat zatozenia plaszczyzn uzytkownika na fragmencie rzutu parteru przedstawia ry-
sunek 3.4. OczywiScie poziomy mozna zmieni¢ i dostosowac per analogiam do prze-
kroju naszego domu.

Rysunek 3.4.
Sposob tworzenia
ptaszczyzn
uzytkownika

— Podglad

Kotaups. 0.000

WapéhrzednaX Wsphzdna

\Wysokodé gérna

iysokosé dolna

[ 1eossa [ saeses

[ 1.200000

[0 000000

[ 1408550 [ 27ras6

[ 1800000

[ 0000000

[ 118770 [ 0132055

[ ansten0

[ 0.o00000

Puky |

kat = 30°

h=180 :
RS
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punkt 3 — wspélrzedne wynikajg z kata nachylenia ptaszczyzny

Obie ptaszczyzny uzytkownika moga by¢ rownolegte lub ukosne wzgledem ptaszezy-
zny XOY. W tym drugim przypadku najtatwiej poda¢ nachylenie, wskazujac dwa

punkty na okreslonej wysokosci i podajac kat nachylenia ptaszczyzny.

Kazda ptaszczyzng¢ mozna zmodyfikowaé poleceniem z paska Modyfikuj/ Modyfikuj
plaszczyzny ¥ . Pojawi si¢ prosta mozliwo$¢ przesunigcia gornej lub dolnej ptaszezyzny
w kierunku Z lub tez zaawansowana opcja kontrolowania wspoétrzednych wszystkich
punktow okreslajacych ptaszczyzne.
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Selekcja elementow, a ich uzytecznosc
W reprezentacji przestrzennej

Kolejnym istotnym tematem jest to, CO NAPRAWDE TRZEBA NARYSOWAC, aby
model byt efektywny, czyli skuteczny. Caty czas podkreslam, ze wystepuje tu z pozycji
pragmatyka, dla ktérego wazniejsze sa wybudowane budynki niz efektowne obrazki.

Popatrzmy na rzut parteru domu jednorodzinnego (rysunek 3.5). Czy wszystkie ele-
menty byly modelowane? Jesli nie, to ktore byty i dlaczego? Odpowiedz jest prosta. To,
co niezbedne w reprezentacji przestrzennej obiektu, zostato narysowane w trzecim
wymiarze. A zatem — wszystkie $ciany z otworami, podciagi, dach, wigzba dachowa,
schody. Problem okien i drzwi jest juz bardziej skomplikowany. Stosujac kryterium
przydatnosci, wstawiamy trojwymiarowa stolarke okienna, natomiast drzwi wstawiamy
tylko w $cianach zewnetrznych (elewacje, wizualizacja), chyba ze planujemy szczego-
lowa wizualizacj¢ wnetrz, a wtedy przewaznie uproszczony sposob przedstawienia ele-
mentéw nie wystarcza. Zatem wszystkie drzwi wewnetrzne sa przedstawione wylacznie
jako makra (elementy) dwuwymiarowe. Jak wida¢, wystarcza to w rzucie i w zestawie-
niach stolarki drzwiowej, gdyz program liczy makra drzwiowe. W opisach — takze,
gdyz wstawia si¢ jedno typologicznie makro (drzwi jednoskrzydlowe), nadajac mu roz-
ne atrybuty, ktore pojawiaja si¢ w zestawieniu, na przyktad D90-P czy D80-L. Oczywi-
$cie istnieje mozliwo$¢ popetnienia btedu przy wstawianiu takiego elementu, ale o ilez
wiecej bledow mozna popethi¢, kompletujac wlasciwy element w trzech wymiarach!
Podobnie ma si¢ sprawa z meblami. Jesli nie planuje si¢ pokazu wnetrz, wszystkie me-
ble rysuje si¢ jako makra dwuwymiarowe. Linie przerywane widokowe sg bardziej
wieloznaczne. Podciagi sa prawdziwymi elementami trojwymiarowymi, narysowanymi
linig przerywana, natomiast przedtuzone krokwie, stuzace jako pergola i narysowane na
nastepnej kondygnacji — na tym rysunku sg tylko zrzutowang kopia tamtych ,,praw-
dziwych elementow trojwymiarowych”.

Uniformizacja

W sprawnym i efektywnym rysowaniu przestrzennym pomoze nam takze zapisanie kil-
ku najczesciej uzywanych typow elementdw przestrzennych i wykorzystywanie ich jako
standardéw. Prezentowane ilustracje (rysunek 3.6) przedstawiaja kolejno okna dialogo-
we widoczne w chwili tworzenia $cian, stropow i okien. Istotny jest fakt, ze zapamigty-
wane sa wszystkie parametry danego elementu — graficzne i przestrzenne, np. grubosé
Sciany, liczba jej warstw i wysokosci poszczegodlnych warstw, a takze kreskowania,
grubosci linii, kolory itp.

Cwiczenie

W tym miejscu wykorzystamy cze$é wiadomosci z nastepnego rozdziatu. Narysujemy
dwie identyczne $ciany i wstawimy w nie otwor okienny. Roznice beda polegaty na
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Rysunek 3.5. Rzut projektu budowlanego domu jednorodzinnego. Nie widac, ktére elementy sa
dwu-, a ktore trojwymiarowe
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Rysunek 3.6. Okna dialogowe do zapisu i odczytu typowych Scian, drzwi i okien

innej definicji przestrzennej. Porbwnajmy — z lewej strony mamy dwa okna, ktére pro-
bujemy kopiowac¢ w pionie w obrebie tej samej warstwy. Okno przywigzane do ptasz-
czyzn standardowych nie daje si¢ skopiowaé, poniewaz kopia pokrywa si¢ z orygina-
lem. Jedyny sposob na stworzenie kopii to zdefiniowanie wysokosci elementéw za
pomoca poziomdéw bezwzglednych. Prawa strona przedstawia inne konsekwencje faktu
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rysowania z uzyciem lub bez uzycia plaszczyzn standardowych. Sciana z lewej strony
zmienia wysoko$¢ wraz z podniesieniem jednej z ptaszczyzn (np. zmiana wysokosci
kondygnacji), $ciana zdefiniowana bezwzglednie — pozostaje na swoim miejscu.
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Rysunek 3.7. Rozne sposoby definiowania elementéw architektonicznych w przestrzeni i zwiazane

Z tym wtasnosci. Elementy przywigzane do ptaszczyzn standardowych nie daja sie kopiowac w pionie
na jednej warstwie



