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Aplikacja 123D Design utatwia projektowanie precyzyjnych, nawet bardzo skomplikowanych modeli i obiektow
o dowolnych rozmiarach. Sprawdza sig rowniez zardbwno w projektowaniu drobiazgdw, takich jak obudowa
dla ukfadu Raspberry Pi (patrz rysunek 4.1), jak i obiektow typowo budowlanych, na przyktad placu zabaw

(patrz rysunek 4.2).
N HSoEen - ® B W Y e e R #XT D w reem e ?
-
Wt
+
@
Q
-
o
fraf
3
.

Rysunek 4.1. Model obudowy ukfadu Raspberry Pi

Do programu 123D Design mozna zaimportowac kazdy plik .st/ lub .obj. Istnieje tez dostep do tysiecy modeli
zgromadzonych w internetowej galerii pakietu 123D. Galerie t¢ mozemy otworzy¢ za posrednictwem pole-
cenia Open (otworz), jesli tylko mamy dostep do internetu.

Na rysunkach 4.3 i 4.4 pokazano kilka fantastycznych przyktadow obiektéw opracowanych przy uzyciu pro-
gramu 123D Design, poczawszy od korpusu kwadrokoptera po zbroje Iron Mana.
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Rysunek 4.2. Model urzagdzen dla placu zabaw

Y YR e e X T -

FrE»
Rysunek 4.3. Kilka przyktadow modeli wykreowanych przy uzyciu programu 123D Design
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I

Rysunek 4.4. Kolejne przyktady modeli zaprojektowanych z wykorzystaniem programu 123D Design

Instalacja i przygotowanie do pracy

Jesli jeszcze tego nie zrobite$, pobierz program 123D Design z witryny 723dapp.com (patrz rysunek 4.5)
i zainstaluj go. Gdy pisaliSmy te ksiazke, dostepne byty wersje na komputery PC i Mac oraz iPady.

B OB A ruodesk 1230 Design  * gk Oy
(€)@ . 1230300 com s | (@ search e+ a a0 Po = =
D AUTODESK' 123D° APPS 3D MODELS PROJECTS TOOLS BLOG GO PREMIUM  JOIN US  SIGN IN

Simplest way to get your
ideas into 3D.

123D Design is a free, powerful, yet simple 3D
creation and editing tool which supports many
new 3D printers.

|4 PC download /4 Mac download

[ iPad download

Rysunek 4.5. Program 123D Design mozna pobra¢ z witryny 123dapp.com

Przy pierwszym uruchomieniu ujrzysz ekran powitalny bedacy w rzeczywisto$ci poczatkiem prezentaciji, z ktorej
nowicjusz moze sig dowiedziec, jak rozpocza¢ prace z tym programem (patrz rysunek 4.6). Poswig¢ chwile
na zapoznanie sig z tymi dziewigcioma slajdami.

Gdy skonczysz, mozesz sie zalogowaé na swoje konto w serwisie 123D, zafozy¢ nowe konto lub po prostu
klikna¢ duzy przycisk z napisem Start a New Project (rozpocznij nowy projekt). Zalogowaé mozesz sig takze
w tracie uzywania programu.

Instalacja i przygotowanie do pracy 63
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WELCOME TO 123D DESIGN

Take a moment to get to know this App

i Ve xXT2 o

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Ruler Tool to measure

and move objects.

B = =
¢ View dimensions Ruler Tool

of the selected objects

Measure multiple objects.
Select multiple objects by clicking Ctrl/Command button 1 /9

Start a New Project

() Don't Show this Again (Tips : Help Menu > Quick Start Tips) Sign In Join Now Go Premium!

Rysunek 4.6. Ekran powitalny programu 123D Design

Poruszanie sig po programie

Czas przeznaczony na zapoznanie sig z programem wykorzystaj rowniez na ¢wiczenia w poruszaniu sig po
trojwymiarowej przestrzeni roboczej za pomocg myszy.

Aby przyblizy¢ lub oddali¢ widok, pokre¢ rolkg do przewijania (patrz rysunek 4.7).
Aby przesuna¢ widok, przytrzymaj wcisnigta rolke i przeciagnij mysza (patrz rysunek 4.8).

. =

Pokrec,
aby przyblizy¢
lub oddali¢

Wciénij i przeciagnij,
aby przesunac

Rysunek 4.7. Do przyblizania i oddalania Rysunek 4.8. Przecigganie myszg na boki przy

widoku uzywaj rolki

wcisnietej rolce powoduje przesuwanie widoku

64
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Aby obroci¢ widok, wcisnij prawy przycisk myszy i przeciggnij nig (patrz rysunek 4.9).

Weisnij
i przeciagnij,

aby obrécic

Rysunek 4.9. Wcisnij prawy przycisk myszy i przeciagnij nia, aby obréci¢ widok

Na poczatek: zabawa z klockami

Tworzenie obiektow w tym programie jest w zasadzie procesem dwuetapowym i polega na czgstym powta-
rzaniu nastgpujacych czynnosci (patrz rysunek 4.10):

1. Szkicowanie lub tworzenie ptaskiego ksztaftu.
2. Wykonanie operacji wytfaczania lub obrotu w celu przeksztatcenia pfaskiej figury w obiekt tréjwymiarowy.

A ] o~ = o VYR YeXTD W e [ eAno
* o
+
e p—— .
&)
-
=
§

L] o

i1 i)
N BT~ & v VY e ¥R YeXTY W e [ dseane - 7

Rysunek 4.10. Tworzenie modelu w programie 123D Design jest zasadniczo procesem dwuetapowym

Na poczatek: zabawa z klockami 65
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To wszystko! Ta wiedza w potgczeniu z odrobing praktyki powinna wystarczy¢ do zbudowania dowolnego
modelu.

Zanim przejdziemy do zagadnien powazniejszych, uruchom program 123D Design i wykonaj proste ¢wiczenie.

Etap 1. Utworz prostokat na ptaszczyznie gtownej

1. Przesuwaj wskaznik myszy wzdtuz gornego paska narzedziowego, az wy$wietli sig Zotta etykietka z napisem
Sketch (szkic) — taka jak na rysunku 4.11.

2. Z rozwinigtej grupy narzedzi wybierz Sketch Rectangle (szkicuj prostokat) — tak jak na rysunku 4.12.

w Y v v %

w sketeh| | [ 1 (D @ (& |
— ] Sketch Rectangl
Sketch ‘ ‘ D Cr:a‘t:e a ;ec::r?gilar Sketch
Rysunek 4.11. Etykietka narzedzi Rysunek 4.12. Wybierz narzedzie
do szkicowania do szkicowania prostokatow

3. Zgodnie z wysSwietlang na ekranie instrukcjg (patrz rysunek 4.13) kliknij w obrebie niebieskiej siatki.
4. Kliknij w miejscu, w ktorym chcesz rozpoczac rysowanie prostokata (patrz rysunek 4.14).

) — Click to specify first corner of rectangle L
1 Click on grid, sketch or solid face to start sketching _ - )
- — — _ / __..._____..---"'
Rysunek 4.13. Kliknij niebieska siatke Rysunek 4.14. Kliknij, aby rozpocza¢ rysowanie
prostokata

5. Przesun kursor i kliknij jeszcze raz, aby zakonczy¢ rysowanie (patrz rysunek 4.15).

Rysunek 4.15. Kliknij, aby zakonczy¢ rysowanie

6. Kliknij zielony znak zaznaczenia, aby zamkng¢ tryb rysowania (patrz rysunek 4.16).
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~ | ExitMode

e

Rysunek 4.16. Kliknij zielony znak zaznaczenia, zamykajac w ten sposob tryb rysowania

Etap 2. Przeksztal¢ prostokat w obiekt 3D

1. Przesuwaj wskaznik myszy wzdtuz gornego paska narzedziowego, az wySwietli sig etykietka z napisem
Construct (konstrukcja) — taka jak na rysunku 4.17.

2. Nastepnie wybierz Extrude (wytfaczanie) — tak jak na rysunku 4.18.

w e e Consiuct| | g & B |

é e G i [ Select a closed sketch or face of a solid to Extrude

Construct ‘

Rysunek 4.17. Wybierz grupe narzedzi do budowania  Rysunek 4.18. Wybierz narzedzie Extrude

3. Zaznacz prostokat zgodnie z wySwietlanymi instrukcjami (patrz rysunek 4.19), a nastepnie przeciagnij
W gore strzatke, ktora sig pojawita obok niego (patrz rysunek 4.20).

Rysunek 4.19. Zaznacz prostokat
4. Zwolnij przycisk myszy, aby utworzy¢ prostopadfoscian (patrz rysunek 4.21).
Gratulacje — wiasnie utworzyte$ nowy model!

PoswigC kilka minut na przec¢wiczenie tych czynnosci, szkicujac rozne ksztatty i wykorzystujac rozne narze-
dzia do konstruowania bryt.

Przejdzmy teraz do spraw bardziej zaawansowanych.

Etap 3. Zmodyfikuj model

Masz przed soba prostopadtoscian. Jak zaznaczysz w nim te elementy, ktdre chciatby$ zmieni¢?
1. Najpierw musisz zaznaczy¢ caty obiekt — po prostu kliknij go (patrz rysunek 4.22).

2. Aby zmodyfikowac obiekt, zaznacz konkretng $cianke, krawedz czy wierzchotek. Kliknij ten element,
a nastepnie ustaw kursor na ikonie kota zgbatego i wybierz metode modyfikaciji (patrz rysunek 4.23).

3. Przesuwajac strzatke, zmodyfikuj obiekt, aby otrzymaé efekt jak na rysunku 4.24.
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Rysunek 4.22. Kliknij prostopadfoscian, aby go zaznaczy¢

Pobaw sig troche tymi narzedziami i sprobuj odtworzy¢ obiekty pokazane na rysunkach 4.25, 4.26 oraz 4.27.
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123D Catch, 11, 145 Sketch Fillet, 86 123D Make, 119, 147
czyszczenie skanu, 155 Sketch Polygon, 80 jednostki, 127
dziatanie, 145 Sketch Rectangle, 66, 77, Joint Type, 134
fotografowanie, 152 78,79,114 menu, 120
o$wietlenie, 150 Snap, 110 narzedzie
przetwarzanie, 153 Spline, 81, 112 Add/Remove Seams, 134
skanowanie, 147, 149, 151 Sweep, 95 Assembly Steps, 142
wersja mobilna, 151, 152, 153 Text, 109 Face Count, 133
123D Design, 11, 12, 20, 61 Three-Point Arc, 86 Modify Form, 139
biblioteka podzespotow, 70 Trim, 78, 88 Slice Direction, 139
Science, 71 Two-Point Arc, 85 Vertex Count, 132
instalowanie, 63 obiekt obiekt
menu gtéwne, 74, 75 grupowanie, 71, 109 konstruowanie, 127
narzedzie, 73, 75, 76 modyfikowanie, 67 materiat, 126
Circle Pattern, 105 tekstura, 110 rozmiar, 127
Combine, 109 tworzenie, 65 szew, 134
Extrude, 67, 92, 94, 112 wymiary, 77, 79 panel
Fillet, 102 wyttaczanie, 67 Construction Technique,
Group, 109 obracanie, 65 127
Loft, 100, 102 plik Manufacturing Settings, 125
Material, 110 otwieranie, 74 Model, 124
Mirror, 113 zapisywanie, 75 Object Size, 126
Offset, 91 ptaszczyzna gtéwna, 71, 73 zginany, 132, 137, 139
Pattern, 103 tryb projekt
Polyline, 81, 111, 112 Construct, 67, 92 otwieranie, 121, 124
Revolve, 98, 114, 115 Modify, 102 przyktadowy, 121
Sketch Circle, 79 Sketch, 66, 77 siatka, 123
Sketch Ellipse, 80 widok, 64 zapisywanie, 121, 123
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123D Make
przestrzen robocza, 119, 120
Slice Distribution, 136
tryb, 127
Curve, 130
Folded Panels, 132, 137,
139
Interlocked Slices, 129
Radial Slices, 130
Stacked Slices, 128
123D Meshmixer, 11, 14, 23, 45,
155
biblioteka My Parts, 54
drukowanie, 50
modelu importowanie, 47, 48
narzedzie
Analysis, 58
Import, 51
Meshmix, 52
Sculpt, 56
Select, 54
pasek narzedziowy, 51
pierwsze uruchomienie, 46
skroty klawiszowe, 47, 49
123D Sculpt+, 11, 23
efekty, 43
model, 24
malowanie, 35, 37, 39, 40
rzezbienie, 33, 34
symetria, 35
tworzenie, 26
ustawianie pozy, 42
zapisywanie, 25
narzedzie
Bake, 32
Copy, 30, 42
Cut, 30
Delete, 30
Flatten, 34
Grab, 34
Orient, 43
Paste, 30
Pose, 42
Rotate, 31
Scale, 31
Sculpt, 32
Sculpt In, 33
Sculpt Out, 33

Shape, 31
Sharpen, 34
Smooth, 34
oSwietlenie, 43
pedzel, 37, 38, 39
pierwsze uruchomienie, 23,
24
przestrzen robocza
malowania, 35, 37, 39, 40
rzezbienia, 32, 33, 34
szkielet, 28, 29
spotecznosc, 24
szkielet, 26, 28, 29
ksztattowanie, 31, 42
obracanie, 31
segment, 29
skalowanie, 31
staw, 29, 30, 42
wypalanie, 32
Srodowisko, 43
tatuaz, 41
tekstura, 39, 40, 41
tlo, 43
tryb, 26
Build from Scratch, 26
malowania, 35, 37, 39,
40, 42
publikacji, 44
rzezbienia, 32, 33, 34
szkieletowy, 28, 29
ustawiania pozy, 42
3ds Max, 23

A

AutoCAD, 12

Autodesk Alias, 13

Autodesk Fusion 360, 13, 14

Autodesk Inventor, 11, 12, 13,
20

B
biblioteka, 47, 54, 70

c

chmura
obliczeniowa, 19
punktow, 11

D

drukarka 3D, 14
drzewo projektu, 22

E

ekran
kostka widokow,
Patrz: kostka widokow
menu
gtowne, Pafrz: menu gtowne
pomocy, Patrz:
menu pomocy
pasek narzedziowy, 20
wstazka, 22

F

Facebook, 44
figura elementarna,
Patrz: prymityw
funkcja sklejana, 13

Fusion 360, 13

G

geometria 0 zerowej grubosci, 13
gfebia ostrosci, 145

K

klatka Faradaya, 147
kostka widokow, 17
kréliczek stanfordzki, 47

L
linia zamknieta, 82

M

Maya, 23, 147

Memento, 146

menu, 120
gtowne, 18, 74, 75
pomocy, 18

model
brytowy, 11, 12, 13
krolika, 47, 48
nieszczelnosc, 48

likwidowanie, 50
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0 wygladzie organicznym,
11, 46
parametryczny, 45
powierzchniowy, 11, 13, 45
szczelnosc, 14, 47, 48
modelowanie
brytowe, 13, Patrz tez: model
brytowy
powierzchniowe, 13, Patrz
tez: model powierzchniowy
Mudbox, 23

mysz
3D, 22
przycisk, 20
N
NURBS, 13
0

obiekt, Patrz tez: 123D Design
obiekt, 123D Make obiekt

NURBS, 13

szkic, 12

wymiary, 12

zaznaczanie, 20
obrabiarka numeryczna, 14
orbitowanie, 20, 21, 22

P

pasek narzedziowy, 20, 51
plik
.dxf, 142
.eps, 142
.0bj, 46, 61, 124
.pdf, 142
.sat, 75
.stl, 46, 61, 75, 124
.SVg
importowanie, 74
ptaszczyzna
gtowna, 14
Xy, 14
Xz, 14
yz, 14
Pro/Engineer, 11
projekt, 121
drzewo, 22
projektowanie parametryczne, 12
przestrzen
robocza, 119, 120
malowania, 35, 37, 39, 40
rzezbienia, 32, 33, 34
szkielet, 28, 29
xyz, 17
PTC Creo, 11,12

S
SketchUp, 13, 14

SolidWorks, 11, 12,13

splajn, 13, 81

modyfikowanie, 85

otwarty, 84
zamkniety, 84

T

Tinkercad, 12
touchpad, 20
trasowanie, 85
T-splajn, 13
Twitter, 44

w
widok, 64

przesuwanie, 21

zoom, 22

Wipprecht Anouk, 147

wstazka, 22

ZBrush, 23

0S
X, 14 R
y, 14 ReCap, 147
2,14 ReMake, 146
Rhino, 13, 14
Skorowidz
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PROGRAM
- PARTN ERSKI
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QPY WYDAWNICZE. '

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAVRICZA

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Badz cierpliwy, wytrwaty,
baw sie dobrze i projektuj w 3D!

Wielu rasowych majsterkowiczow postuguje sie wytacznie klasycznymi, recznymi narzedziami.
Niektdrzy z nich nigdy nie zhanbiliby sie wykorzystaniem aplikacji CAD, uznajac je za zbyt
nowomodne. A przeciez komputer jest Swietnym narzedziem, dzieki ktéremu praca moze sta¢

sie jeszcze bardziej ciekawa i inspirujaca. Niezwykle modne ostatnio wydruki 3D otwieraja przed
konstruktorami amatorami nowe, niesamowite mozliwosci — wystarczy tylko uruchomi¢ wyobraznie
i zaczac projektowac!

Trzymasz w reku ksiazke przeznaczona dla wszystkich hobbystow, majsterkowiczow, artystow

i projektantdw. Dzieki niej szybko zaczniesz postugiwac sie aplikacjami pakietu Autodesk 123D,

aby zeskanowac lub zaprojektowac¢ od podstaw niemal wszystko, co sobie wyobrazisz. 123D
Design, 123D Catch, 123D Meshmixer, 123D Sculpt+ oraz 123D Make pozwola Ci zaprojektowac
konkretne elementy mechaniczne, skomplikowane bryty, a nawet obiekty podobne do zywych istot.

Dzieki tej ksiazce:

»  zapoznasz sie z krolikiem stanfordzkim i zmodyfikujesz go za pomoca Meshmixera

» nauczysz sie techniki druku 3D

»  zaczniesz ptynnie postugiwac sie poszczegolnymi narzedziami pakietu Autodesk 123D
»  bedziesz tworzy¢ modele szkieletowe, makiety, modele postaci

»  zdobedziesz wiele umiejetnosci, ktdre bedziesz mogt wykorzystac jako profesjonalny
projektant lub artysta

Emily Gertz jest wspodfautorka ksiazek dotyczacych monitorowania srodowiska za pomoca wiasnorecznie
zrobionych przyrzadow. Jest tez dziennikarka, pisze artykuty dotyczace ochrony srodowiska, nauki

i technologii, ktére ukazuja sie m.in. w ,The Guardian”, ,Popular Science”, ,OnEarth” czy ,Scientific American”.
Jesse Harrington Au pracuje w firmie Autodesk. Jest projektantem, konstruktorem i konsultantem

w dziedzinie projektowania uzytkowego. Chetnie dzieli sie swoja wiedza, szkolac i wspierajac konstruktorow,
projektantow mody, wiascicieli startupow i artystow.
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