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ROZDZIAL 1.
Co sie dzieje przy braku
,Najlepszych praktyk"?

Dlaczego specjalista, taki jak architekt oprogramowania, wystepuje na konferencji lub pisze ksigzke?
Dzieje si¢ tak, poniewaz takie osoby poznaly to, co kolokwialnie jest okreslane mianem ,,najlepszych
praktyk”. Ten termin jest tak bardzo naduzywany, ze osoby postugujace sie nim w coraz wigkszym stop-
niu do$wiadczaja gwaltownej reakcji odbiorcédw. Niezaleznie od terminu specjaliéci pisza ksigzki,
gdy opracuja nowatorskie rozwigzanie ogdlnego problemu i chcg si¢ nim podzieli¢ z szersza
grupa odbiorcow.

Co jednak w przypadku sporego zbioru probleméw, ktére nie maja dobrych rozwigzan? Z archi-
tektura oprogramowania zwigzane sg cate grupy probleméw niemajace zadnych ogoélnych, dobrych roz-
wiazan. W przypadku tych kwestii dostepny jest raczej nieuporzadkowany zestaw kompromisdéw
zestawiony z (prawie) tak samo nieuporzagdkowanym innym zestawem.

Projektanci oprogramowania zdobywaja znakomite umiejetnoéci zwiazane z wyszukiwaniem w sieci
rozwigzan biezacego problemu. Jesli np. muszg sie dowiedzie¢, jak skonfigurowa¢ konkretne narzedzie
w uzywanym $rodowisku, eksperckie mozliwoéci korzystania z wyszukiwarki Google pozwalajg
znalez¢ odpowiedz.

Nie dotyczy to jednak architektow.

W przypadku architektéw wiele probleméw powoduje unikalne wyzwania, gdyz tacza one samo
$rodowisko i okoliczno$ci wystepujace w danej organizacji. Jakie sg szanse na to, ze kto$ miat do
czynienia z takim samym scenariuszem, a ponadto opisal to na blogu lub we wpisie zamieszczonym
w serwisie Stack Overflow?

Architekci mogg sie zastanawia¢, dlaczego dostepnych jest tak niewiele ksiazek o architekturze
w poréwnaniu z zagadnieniami technicznymi, takimi jak $rodowiska, interfejsy API itp. Architekei
rzadko do$wiadczaja typowych problemdw, a ponadto muszg sie ciggle boryka¢ z podejmowaniem
decyzji w zupelnie nowych sytuacjach. Z punktu widzenia architektéw kazdy problem to platek
$niegu. W wielu przypadkach trudna kwestia jest nowoscia nie tyle w skali konkretnej organiza-
¢ji, ale raczej w skali globalnej. Nie ma zadnych ksigzek lub materialéw z sesji konferencyjnych,
ktére zapewnia rozwigzanie tych zagadnien!
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Architekei nie powinni nieustannie szuka¢ rozwigzan napotkanych probleméw w postaci cudownego
$rodka. Takie rozwigzania sg obecnie rownie rzadkie jak w 1986 r., gdy Fred Brooks ujal to w naste-
pujacy sposob:

Nie istnieje zadne pojedyncze dokonanie, czy to w postaci technologii, czy techniki zarzgdzania,

ktére samo w sobie stanowiloby obietnice wzrostu w ciggu dekady chocby o jeden rzgd wielkosci

(dziesigciokrotnie) dotyczgcego wydajnosci, niezawodnosci i prostoty.

— z ksigzki No Silver Bullet Freda Brooksa

Poniewaz niemal kazdy problem stawia nowe wyzwania, prawdziwa rola architekta objawia si¢
w mozliwoéci obiektywnego ustalania i oceniania zestawu kompromiséw po obu stronach waznej
decyzji tak, aby byla ona jak najlepsza. Autorzy nie dyskutuja o ,najlepszych praktykach” (ani w ksigzce,
ani w codziennym zyciu), poniewaz stowo ,,najlepsze” wskazuje na to, ze architekt byl w stanie
zmaksymalizowaé w ramach projektu wszystkie mozliwe rywalizujace ze soba czynniki. Zamiast
tego autorzy maja ponizszg zartobliwg rade.

Nie probuj szukac najlepszego projektu w architekturze oprogramowania. Zamiast
tego usiluj uzyskaé najmniej niekorzystng kombinacje kompromisow.

Czesto najlepszy projekt, jaki architekt moze utworzy¢, jest najmniej niekorzystnym zbiorem kompro-
miséw. Zadna pojedyncza cecha architektury nie wyrdznia sie tak jak wtedy, gdy istnieje samodzielnie,
ale powodzeniu projektu sprzyja rbwnowaga wszystkich nakladajacych si¢ na siebie cech.

Nasuwa sie tutaj na mysl nastepujace pytanie: ,,Jak architekt moze znaleZ¢ najmniej niekorzystna
kombinacje kompromiséw (i skutecznie ja udokumentowac)?”. W ksigzce jest mowa gtéwnie o podej-
mowaniu decyzji, co ma umozliwia¢ architektom lepsze decyzje przy konfrontacji z zupelnie nowymi
sytuacjami.

Skad okreslenie ,trudne kwestie"?

Dlaczego ksigzce nadano tytul Ztozone zagadnienia architektury oprogramowania? Tak naprawde stowo
»ztozone” petni w tytule podwdjna funkgje. Po pierwsze, stowo to przywodzi na myél stowo trudne.
Architekci nieustannie zajmuja sie ztozonymi problemami, z ktérymi dostownie (i w przenoéni)
nikt wczeséniej nie mial do czynienia. Obejmuje to liczne decyzje dotyczace technologii, ktore
powoduja dlugoterminowe konsekwencje majace wplyw na $rodowisko interpersonalne i polityczne,
gdzie decyzja musi zosta¢ podjeta.

Po drugie, stowo trudne (ang. hard) moze si¢ wiaza¢ z zapewnianiem czego$ trwafego. Tak jak w przy-
padku rozdzielenia terminéw anglojezycznych hardware (sprzet) i software (oprogramowanie),
anglojezyczne stowo hard powinno oznaczaé, ze co§ zmienia si¢ znacznie rzadziej, gdyz zapewnia fun-
dament dla czego$ bardziej zmiennego, co identyfikuje anglojezyczne stowo soft (miekkie). Podobnie
architekci dyskutujg na temat rozrézniania pojecia architektury i projektu. Pierwsze z nich ma znaczenie
strukturalne, natomiast drugie wskazuje co§ znacznie fatwiej zmienianego. A zatem w ksigzce jest mowa
o fundamentalnych elementach architektury.
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Sama definicja architektury oprogramowania przyczynila si¢ do wielogodzinnych, bezproduktywnych
dyskusji prowadzonych przez zwigzane z tym zagadnieniem osoby. Jedna z ulubionych, zartobliwych
definicji brzmi nastepujaco: ,,architektura oprogramowania to rzecz, ktérg pdzniej trudno zmienic”.
Wrhasnie tej rzeczy po$wiecono ksigzke.

Ponadczasowa rada dotyczaca architektury
oprogramowania

Ekosystem projektowania oprogramowania nieustannie si¢ zmienia i rozrasta w chaotyczny sposéb.
Zagadnienia, ktore kilka lat temu cieszyly sie najwigkszg popularnoscia, zostaly wtaczone do eko-
systemu i znikly albo zostaly zastagpione przez co$ innego lub lepszego. Na przyktad 10 lat temu
dominujgcym wariantem architektury w przypadku duzych przedsigbiorstw byla architektura zoriento-
wana na ustugi sterowana orkiestracja. Obecnie niemal nikt nie tworzy juz niczego z wykorzystaniem
tego wariantu architektury (z powodéw, ktdre zostang przedstawione w dalszej czeéci ksiazki).
Mikroustugi to dzi§ faworyzowany wariant w wielu systemach rozproszonych. Dlaczego doszto do ta-
kiej zmiany i w jaki sposob ona przebiegta?

Gdy architekci analizujg konkretny wariant (a zwlaszcza dawniej uzywany), musza wzig¢ pod uwage
istniejace ograniczenia prowadzace do tego, ze dany wariant architektury staje si¢ dominujacy.
W tamtym czasie wiele firm faczylo sie, aby sta¢ sie przedsigbiorstwami. Takiej przemianie towarzyszyly
wszystkie problemy integracyjne. Ponadto z punktu widzenia duzych firm oprogramowanie open
source nie bylo realng opcja (czgsto raczej z powoddw natury politycznej niz technicznej). A zatem jako
rozwiazanie architekci uwypuklali zasoby wspotuzytkowane i scentralizowang orkiestracje.

W tym czasie jednak oprogramowanie open source i system Linux staty sie oplacalnymi opcjami,
sprawiajac, Ze systemy operacyjne byly oferowane za darmo do zastosowan komercyjnych. Prawdziwy
moment przelomowy nastapit jednak, gdy system Linux stat sie darmowy na poziomie operacyjnym
wraz z pojawieniem si¢ narzedzi, takich jak Puppet i Chef, ktére umozliwily zespotom projektowym
w sposob programowy zwigkszy¢ wydajnos¢ swoich $rodowisk w ramach zautomatyzowanego
procesu kompilowania. Po pojawieniu sie takiej mozliwosci rozpoczela sie rewolucja architekto-
niczna oparta na mikroustugach oraz szybkie powstawanie infrastruktury konteneréw i narzedzi do or-
kiestracji, takiej jak Kubernetes.

Pokazuje to, ze ekosystem projektowania oprogramowania powieksza i rozwija si¢ na rozne, catkowicie
nieoczekiwane sposoby. Jedna nowa mozliwo$¢ prowadzi do kolejnej, ktéra niespodziewanie powoduje
pojawienie sie nowych mozliwosci. Z uptywem czasu ekosystem zastepuje catkowicie sam siebie
element po elemencie.

Objawia to stary jak $wiat problem dotyczacy autoréw ksiazek traktujacych ogdlnie o technologii,
a doktadniej o architekturze oprogramowania: jak napisa¢ o czyms, co w bardzo krétkim czasie stanie
sie nieaktualne?

W ksigzce nie koncentrujemy sie na technologii lub innych szczegétach implementacji. Zamiast tego
skupiamy si¢ na tym, jak architekci podejmuja decyzje, a takze jak obiektywnie oceni¢ kompromisy,
majac do czynienia z zupelnie nowymi sytuacjami. W celu zapewnienia szczegétéw i kontekstu
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korzystamy z przyktadéw i scenariuszy pochodzacych z jednego okresu, ale podstawowe zasady
koncentruja si¢ na analizie kompromiséw i podejmowaniu decyzji zwigzanych z zajmowaniem
sie nowymi problemami.

Wazno$¢ danych w architekturze

Dane to cenna rzecz, ktéra przetrwa diuzej niz same systemy.

— Tim Berners-Lee

Dla wielu 0séb w przypadku architektury dane sg wszystkim. Kazde przedsigbiorstwo budujace
dowolny system musi zajmowac¢ sie danymi, ktore zwykle istniejg znacznie dluzej niz systemy
lub architektura, a ponadto wymagaja skrupulatnego przemyslenia i projektu. Duzo instynktow
architektow, ktorzy przetwarzajg dane, prowadzacych do tworzenia silnie sprzezonych systeméw
powoduje jednak wystepowanie konfliktéw w nowoczesnych architekturach rozproszonych. Na przy-
ktad architekci i administratorzy baz danych musza zapewni¢, ze dane biznesowe nie zostang naruszone
w wyniku rozdzielenia systeméw monolitycznych. Ponadto firmy nadal majg mie¢ mozliwo$¢ uzyska-
nia korzysci ze swoich danych niezaleznie od zmiennosci architektury.

Mowi sig, ze dane to najwazniejszy zasob w firmie. Firmy chca w warto$ciowy sposob korzystaé
z posiadanych danych, dlatego poszukujg nowych metod uwzgledniania ich w procesie podejmowania
decyzji. Kazda czes¢ przedsigbiorstwa bazuje obecnie na danych, poczawszy od obstugi istnieja-
cych Klientéw, a skoficzywszy na pozyskiwaniu nowych klientéw, zwiekszaniu poziomu utrzymania
klientéw, ulepszaniu produktéw, przewidywaniu wartosci sprzedazy oraz uwzglednianiu innych
trendow. Taka zaleznos¢ od danych oznacza, ze cala architektura oprogramowania ma za zadanie
udostepnia¢ dane, zapewniajac, ze dostepne sa odpowiednie dane, ktére moga zosta¢ wykorzy-
stane przez wszystkie dzialy przedsiebiorstwa.

Autorzy zbudowali wiele system6w rozproszonych kilka dekad temu, gdy po raz pierwszy staly sie one
popularne. Pomimo tego podejmowanie decyzji w przypadku wspotczesnych mikroustug wydaje si¢ dla
nich trudniejsze. Naszym zamiarem jest stwierdzenie, dlaczego tak sie dzieje. Ostatecznie zdali$my sobie
sprawe z tego, ze w poczatkach istnienia architektury rozproszonej dane byly gtéwnie utrzymywane
w pojedynczej relacyjnej bazie danych. W przypadku jednak mikroustug oraz zgodnosci na poziomie
filozoficznym z kontekstem ograniczonym (ang. bounded context) wywodzacym sie z techniki projekto-
wania ukierunkowanego na domene¢ (ang. Domain-Driven Design, DDD; https://pl. wikipedia.org/wiki/
Domain-driven_design) w ramach metody ograniczenia zasiegu taczenia szczegdtéw implementa-
¢ji dane wraz z transakcyjnoécia przeniesiono w obszar architektury. Wiele trudnych kwestii
zwigzanych z nowoczesng architektura wynika z napie¢ miedzy aspektami odnoszacymi sie do danych
a architekturg; omoéwieniem tych napieé zajmiemy sie zaréwno w czeéci pierwszej, jak i drugiej
ksigzki.

Waznym rozréznieniem uwzglednionym w réznych rozdziatach jest oddzielenie danych operacyjnych
i analitycznych.

18 | Rozdziat 1. Co sig dzieje przy braku ,najlepszych praktyk”?

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zlozag
https://helion.pl/rt/zlozag

Dane operacyjne

Dane wykorzystywane przez firme do prowadzenia dziatalno$ci; obejmujg dane dotyczace sprze-
dazy, transakcji, magazynowania itp. Sg to dane niezbedne firmie do funkcjonowania. Jedli cos spo-
woduje uszkodzenie tych danych, organizacja nie moze dzialtaé przez bardzo diugi czas. Tego
typu dane sa definiowane w ramach przetwarzania transakcji na biezgco (ang. Online Transactional
Processing, OLTP), co zwykle wigze si¢ z wykonywaniem operacji wstawiania i aktualizowania
danych w bazie danych oraz usuwania ich z niej.

Dane analityczne

Dane analityczne s3 uzywane przez danologéw i innych analitykéw biznesowych w celu tworzenia
przewidywan, trendéw oraz innych typéw informacji analityki biznesowej. Takie dane nie sa zwy-
Kkle transakcyjne i czgsto nie sg tez relacyjne. Moga one znajdowac¢ sie w grafowej bazie danych lub
obrazach danych w innym formacie niz ich oryginalna posta¢ transakcyjna. Te dane nie sg kluczowe
z punktu widzenia codziennej dziatalnosci firmy, lecz raczej dtugoterminowych decyzji i celéw
strategicznych.

W ksiazce bedzie mowa o wplywie zaréwno danych operacyjnych, jak i analitycznych.

Rekord decyzji dotyczacych architektury

Jeden z najbardziej efektywnych sposobéw dokumentowania decyzji odnoszacych sie do architektury
polega na wykorzystaniu rekordu decyzji dotyczgcych architektury (ang. Architectural Decision Records,
ADR; https://adr.github.io/). Rekord ADR byl poczatkowo propagowany przez Michaela Nygarda
w artykule na blogu (https://cognitect.com/blog/2011/11/15/documenting-architecture-decisions),
a pozniej uzyskal status ,,zaadaptowanego” w serwisie Thoughtworks Technology Radar
(https://www.thoughtworks.com/radar/techniques/lightweight-architecture-decision-records). Rekord
ADR ma posta¢ krétkiego pliku tekstowego (zwykle o dtugosci od jednej do dwdch stron) opisujacego
konkretng decyzje dotyczacy architektury. Cho¢ rekord ADR moze zosta¢ utworzony w postaci zwy-
klego tekstu, zazwyczaj jest generowany przy uzyciu pewnego rodzaju formatu dokumentu tekstowego,
takiego jak AsciiDoc (https://asciidoc.org/) lub Markdown (https://www.markdownguide.org/).
Alternatywnie moze tez zosta¢ utworzony za pomocg szablonu stron serwisu wiki. W naszej poprzed-
niej ksigzce, Podstawy architektury oprogramowania dla inzynieréw (wydawnictwo Helion), rekor-
dowi ADR poswigcono caly rozdzial.

Rekord ADR postuzy nam jako metoda dokumentowania réznych decyzji dotyczacych architek-
tury podejmowanych w ksigzce. W przypadku kazdej takiej decyzji bedzie stosowany ponizszy
format rekordu ADR przy zalozeniu, ze kazdy rekord jest akceptowany.

Rekord ADR: Krotka fraza w postaci rzeczownika zawierajgca decyzje dotyczgcg architektury

Kontekst

W tej sekcji rekordu zostanie dodany krétki opis problemu liczacy jedno lub dwa zdania,
a takze zostang wyszczegolnione alternatywne rozwigzania.
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Decyzja
W tej sekgji zostanie podana decyzja dotyczaca architektury oraz jej dokladne uzasadnienie.

Konsekwencje

W tej sekgji rekordu ADR zostang opisane wszelkie konsekwencje wynikajace z zastosowania
decyzji, a takze zostang zaprezentowane kompromisy, ktére byly rozwazane.

W dodatku B znajduje si¢ lista wszystkich rekordéw ADR utworzonych w ksiazce.

Dokumentowanie decyzji jest istotne dla architekta, ale zarzadzanie wlasciwym wykorzystaniem
decyzji to osobne zagadnienie. Na szczg$cie wspolczesne rozwigzania z dziedziny inzynierii
umozliwiajg zautomatyzowanie wielu typowych kwestii zwigzanych z zarzadzaniem dzigki zastosowa-
niu funkcji dopasowania architektury.

Funkcje dopasowania architektury

Jak po zidentyfikowaniu przez architekta relacji miedzy komponentami i przedstawieniu tego w postaci
projektu mozna zapewni¢, ze implementujacy bedg przestrzegaé jego zalozen? Bardziej ogdlnie:
w jaki sposdb architekei zapewniaja, ze zdefiniowane przez nich zasady projektowe urzeczywistnig sie
w sytuacji, gdy inne osoby zajmujg si¢ ich implementacja?

Te pytania zaliczajg si¢ do kategorii o nazwie zarzgdzanie architekturg, ktora odnosi sie do wszel-
kiego uporzadkowanego nadzoru jednego lub wiekszej liczby aspektéw projektowania oprogra-
mowania. Jako ze w ksigzce omawiana jest gtéwnie struktura architektury, objasniane jest, w jaki
sposob w wielu miejscach zautomatyzowa¢ zasady projektowe i jako$ciowe za posrednictwem
funkcji dopasowania.

Dziedzina projektowania oprogramowania z uplywem czasu powoli rozwijala si¢ w kierunku adaptacji
unikalnych rozwigzan inzynieryjnych. W poczatkach istnienia tej dziedziny w odniesieniu do rozwiagzan
dotyczacych oprogramowania postugiwano sie czesto metafora z branzy produkcyjnej, zar6wno
na duzg (np. proces projektowania Waterfall), jak i na malg skale (rozwigzania integracyjne w projek-
tach). Opracowanie na nowo z poczatkiem lat 90. praktyk inzynierii projektowania oprogramo-
wania przez Kenta Becka i innych inzynieréw w ramach projektu C3 o nazwie eXtreme Program-
ming (XP) uwidocznito istotnoé¢ stopniowego uzyskiwania informacji zwrotnej i automatyzacji
jako kluczowych czynnikéw zapewniajacych produktywno$¢ w procesie projektowania oprogra-
mowania. Wkrétce po nastaniu 2000 r. te same wnioski wykorzystano tam, gdzie krzyzuja sie ze sobg
projektowanie oprogramowania i dzialania operacyjne. W ten sposéb zapewniono nowa role
metodyki DevOps i zautomatyzowano wiele dzialan operacyjnych, ktére wczeéniej realizowano
recznie. Tak jak wczeéniej, automatyzacja umozliwia zespotom szybsza prace, gdyz nie muszg przejmo-
wac sie rzeczami, ktore s zaburzane bez odpowiedniej informacji zwrotnej. A zatem automatyzacja
i informacja zwrotna staly si¢ centralnymi zalozeniami w przypadku efektywnego projektowania
oprogramowania.

Wezmy pod uwage srodowiska i sytuacje, ktére doprowadzity do przeloméw w dziedzinie automaty-
zacji. W czasach przed pojawieniem si¢ integracji ciaglej wiekszoé¢ projektéw oprogramowania
obejmowala rozwlekly faze integracji. Kazdy projektant mial pracowa¢ na pewnym poziomie
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odizolowania od innych projektantéw, a na koniec caly kod laczono w ramach fazy integracji.
Slady takiej praktyki nadal pozostaja w narzedziach do kontroli wersji, ktére wymuszaja rozgalezianie
i uniemozliwiajg integracje ciagla. Nie jest zaskoczeniem to, Ze istniala silna korelacja miedzy
wielkoscig projektu a ztozonoécig fazy integracji. Pionierskie dokonanie zespotu projektu XP w postaci
integracji ciaglej uwidocznito warto$¢ natychmiastowej i ciggtej informacji zwrotne;.

Podobnym torem przebiegta rewolucja dotyczgca metodyki DevOps. To, ze system Linux oraz
inne oprogramowania open source staly sie ,,wystarczajaco dobre” dla przedsiebiorstw w potaczeniu
z pojawieniem si¢ narzedzi umozliwiajacych definiowanie (w koncu) maszyn wirtualnych w sposéb
programowy, doprowadzilo do sytuacji, w ktérej personel dzialéw operacyjnych uswiadomit sobie,
ze mozna zautomatyzowa¢ tworzenie definicji maszyn oraz wykonywanie wielu innych powta-
rzajacych sie zadan.

W obu przypadkach postepy w rozwoju technologii oraz zrozumienie zagadnien przyczynity sie
do automatyzacji powtarzajacych sie zadan, ktdre byly realizowane przez generujacego duzy koszt spe-
cjaliste. Opisuje to aktualny stan zarzadzania architektura w wiekszoéci organizacji. Jesli np. architekt
wybierze konkretny wariant architektury lub $rodek komunikacji, w jaki sposéb moze zapewnic,
Ze zostanie on poprawnie zaimplementowany przez projektanta? Kiedy jest to realizowane recznie,
architekci sprawdzaja kod albo by¢ moze tworza komisje rewizyjne dotyczace architektury, ktore
zajmuja sie oceng stanu zarzgdzania. Tak jak jednak w przypadku recznego konfigurowania kom-
puteréw w dzialach operacyjnych, istotne szczegoly z tatwoscig mogg przepas¢ w ramach pobieznych
weryfikagji.

Zastosowanie funkcji dopasowania

W ksiazce Architektura ewolucyjna. Projektowanie oprogramowania i wsparcie zmian (wydawnictwo
Helion) z 2017 r. napisanej przez Neala Forda, Rebecce Parsons i Patricka Kua zdefiniowano
pojecie funkcji dopasowania architektury, czyli dowolnego mechanizmu dokonujacego oceny integracji
celow jakiejs cechy lub kombinacji cech architektury. Oto analiza tej definicji krok po kroku.

Dowolny mechanizm

Architekci mogg korzystaé z szerokiej oferty narzedzi implementujacych funkcje dopasowania.
W ksigzce zostanie zaprezentowanych wiele mozliwoséci. Na przyktad istnieja dedykowane
biblioteki stuzace do testowania struktury architektury. Architekci moga uzywaé narzedzi
monitorujacych do sprawdzania cech operacyjnych architektury, takich jak wydajnos¢ lub
skalowalnos¢. Ponadto $rodowiska zwigzane z inzynierig chaosu umozliwiajg testowanie nieza-
wodnosci i odpornosci.

Ocena integracji celow

Kluczowy czynnik sprzyjajacy zautomatyzowanemu zarzadzaniu objawia sie w postaci definicji
celow dla cech architektury. Na przyklad architekt nie moze okregli¢, ze wymaga witryny
internetowej o ,,duzej wydajnosci”. Musi zapewni¢ wartos¢ celu, ktdra ma zosta¢ zmierzona droga
testowania, monitorowania lub wykorzystania innej funkcji dopasowania.

Architekci muszg uwazac na ztoZone cechy architektury, ktére nie moga by¢ w obiektywny
sposob mierzone, lecz w rzeczywistoéci sa zlozeniami innych rzeczy umozliwiajacych pomiar.
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Na przyklad zwinno$¢ nie moze zosta¢ zmierzona, ale jesli architekt zacznie dokonywaé podziatu
obszernego pojecia zwinnosci, celem zespoléw bedzie uzyskanie szybkiej i pewnej reakcji na zmiane
w ekosystemie lub domenie. A zatem architekt moze znalez¢ cechy pozwalajgce na pomiar,
ktdre wplywaja na zwinno$¢, czyli mozliwos¢ wdrazania, mozliwo$¢ testowania, czas cyklu
itp. Czesto brak mozliwosci wykonania pomiaru dla cechy architektury wskazuje na jej zbyt
niejednoznaczng definicje. Jedli architekei daza do uzyskania cech pozwalajacych na pomiar,
beda mogli zautomatyzowac stosowanie funkcji dopasowania.

Pewna cecha architektury lub kombinacji takich cech
Takie cechy opisujg dwa zakresy funkcji dopasowania:

Atomowy

Atomowe funkcje dopasowania obstuguja pojedyncza, wyizolowang ceche architektury.
Na przyklad zasiegiem atomowym charakteryzuje sie funkcja dopasowania, ktéra sprawdza
cykle komponentu w obrebie bazy kodu.

Holistyczny

Holistyczne funkcje dopasowania weryfikuja poprawnos¢ kombinacji cech architektury.
Element komplikujacy w przypadku cech architektury daje efekt synergii, jaka one czasami
ujawniajg przy okazji innych cech architektury. Jesli np. architekt zamierza zwiekszy¢
poziom bezpieczenstwa, z duzym prawdopodobienstwem wplynie to na wydajno$¢. Podobnie
ktdcy sie ze sobg czasami skalowalnos¢ i elastycznoé¢. Obstugiwanie duzej liczby jedno-
cze$nie zalogowanych uzytkownikéw moze sprawi¢, ze znacznie trudniejsze bedzie radzenie
sobie z nagtymi skokami obciazenia. Holistyczne funkcje dopasowania kontroluja kombinacje
nakladajacych sie na siebie cech architektury, aby zapewnic, ze ich sumaryczny efekt nie be-
dzie mie¢ negatywnego wplywu na architekture.

Architekt implementuje funkcje dopasowania w celu zapewnienia $rodkéw ochrony wzgledem
nieoczekiwanej zmiany dotyczacej cech architektury. W $wiecie projektowania oprogramowania
opartego na metodyce Agile (zwinnej) projektanci stosuja testy jednostkowe, testy funkcjonalne
oraz testy akceptacyjne, zeby sprawdzi¢ poprawno$¢ réznych wymiaréw projektu domeny. Jak na razie
jednak nie powstal zaden podobny mechanizm pozwalajacy weryfikowa¢ cze$¢ projektu zwig-
zana z cechami architektury. Okazuje sie, ze rozdzielenie funkcji dopasowania i testéw jednostko-
wych zapewnia architektom odpowiednig wytyczng w zakresie ustalania zasiegu. Funkcje dopasowania
sprawdzajg poprawnos$¢ cech architektury, a nie kryteria domeny, z kolei ich przeciwienstwo sta-
nowig testy jednostkowe . A zatem architekt moze decydowa¢ o tym, czy niezbedna jest funkcja
dopasowania, czy test jednostkowy, zadajac nastepujace pytanie: ,,Czy do wykonania tego testu
wymagana jest jakakolwiek wiedza na temat domeny?”. Jesli odpowiedz brzmi ,tak”, wlasciwy
bedzie test jednostkowy, test funkcjonalny lub test akceptacyjny. W przeciwnym razie konieczna
jest funkcja dopasowania.

Gdy np. architekci dyskutuja o elastycznosci, maja na mysli mozliwos¢ zadziatania w celu pora-
dzenia sobie z nagtym wzrostem liczby uzytkownikéw. Zauwaz, ze architekt nie musi zna¢ zad-
nych szczegotéw dotyczacych domeny, ktéra moze reprezentowaé witryne do handlu elektro-
nicznego, gre sieciowg lub co$ innego. Wynika Dzieje si¢ tak, poniewaz elastycznos¢ to kwestia
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powiazana z architektura, ktéra znajduje sie w zasiegu funkcji dopasowania. Z kolei gdy architekt
wymagal sprawdzenia poprawnosci odpowiednich czgéci adresu pocztowego, jest to uwzgled-
niane w ramach tradycyjnego testu. Takie rozdzielenie nie jest oczywiécie zupelnie binarne. Niektére
funkcje dopasowania bedg mie¢ styczno$¢ z domeng, i odwrotnie, ale rézne cele zapewniaja odpowiedni
sposob logicznego oddzielenia tych funkgji.

Aby zagadnienie stalo sie mniej abstrakcyjne, ponizej zaprezentowano kilka przyktadéw.

Typowym celem architekta jest utrzymanie dobrej, wewnetrznej integralnosci strukturalnej w bazie
kodu. W przypadku wielu platform zlowrogie sily staja jednak naprzeciw dobrym intencjom architekta.
Jesli np. kod jest tworzony w dowolnym popularnym srodowisku projektowym Java lub .NET,
jak tylko projektant odwota si¢ do klasy, ktéra nie zostala jeszcze zaimportowana, srodowisko
IDE pomocnie wy$wietla okno dialogowe z pytaniem o to, czy projektant chciatby automatycznie
zaimportowa¢ odwolanie. Zdarza sie to tak czesto, ze wiekszo$¢ programistéw wyrabia w sobie nawyk
zamykania okna dotyczacego automatycznego importowania, tak jakby stuzylo ono sprawdzeniu
refleksu.

Arbitralne wzajemne importowanie klas lub komponentéw zwiastuje jednak kleske z punktu widzenia
modutowosci. Na rysunku 1.1 zilustrowano szczegélnie szkodliwy antywzorzec, ktérego architekei
zamierzajg unikac.

Komponent A
Komponent C < Komponent B

Rysunek 1.1. Zaleznosci cykliczne miedzy komponentami

W przypadku tego antywzorca kazdy komponent odwotuje si¢ do czego$ w pozostatych komponentach.
Uzycie takiej sieci komponentéw wplynie destrukcyjnie na modulowo$¢, gdyz projektant nie moze po-
nownie wykorzysta¢ jednego komponentu bez uwzglednienia tez pozostatych. Jesli te komponenty sg
polaczone z innymi komponentami, oczywiscie architektura coraz bardziej bedzie zmierza¢ w strone
antywzorca Blotna bryta (ang. Big Ball of Mud; https://pl.wikipedia.org/wiki/Antywzorzec_projektowy).
Jak architekci mogga zarzadza¢ takim zachowaniem bez cigglego zerkania na projektantéw podejmu-
jacych zbyt szybko dziatania? Przegladanie kodu jest pomocne, ale odbywa si¢ zbyt pézno w cyklu
projektowym, aby bylo skuteczne. Jezeli architekt pozwoli zespolowi projektowemu na intensywne
importowanie w obrebie bazy kodu tydzien przed przejrzeniem kodu, w momencie rozpoczgcia
tej operacji w bazie kodu bedg juz obecne powazne spustoszenia.

Rozwigzaniem jest utworzenie funkcji dopasowania pozwalajgcej unikngé cykli komponentéw
(listing 1.1).

Listing 1.1. Funkcja dopasowania stuzgca do wykrywania cykli komponentéw

public class CycleTest {
private JDepend jdepend;
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@BeforeEach

void init() {
jdepend = new JDepend();
jdepend.addDirectory("/sciezka/projektu/persistence/classes");
jdepend.addDirectory("/sciezka/projektu/web/classes");
jdepend.addDirectory("/sciezka/projektu/thirdpartyjars");

}

@Test
void testAl1Packages() {
Collection packages = jdepend.analyze();
assertEquals("Cykle istnieja.", false, jdepend.containsCycles());
}
}
W tym kodzie architekt stosuje narzedzie pomiarowe JDepend (https://github.com/clarkware/
jdepend), aby sprawdzi¢ zaleznoéci miedzy pakietami. Narzedzie rozpoznaje strukture pakietow
Java i konczy test niepowodzeniem, jesli istnieja jakiekolwiek cykle. Architekt moze podlaczy¢
taki test do procesu ciaglej kompilacji w projekcie i nie martwi¢ sie wiecej przypadkowym wpro-
wadzeniem cyklow przez dzialajacych impulsywnie projektantdéw. Jest to znakomity przyktad
funkeji dopasowania chronigcej raczej istotne niz nagle praktyki zwigzane z projektowaniem
oprogramowania: to wazna kwestia dla architektéw, a przy tym ma niewielki wplyw na codzienny
proces tworzenia kodu.

Listing 1.1 prezentuje koncentrujaca sie na kodzie funkcje dopasowania, ktéra jest bardzo niskopozio-
mowa. Duzo popularnych narzedzi oczyszczajacych kod (np. SonarQube; https://www.sonarqube.org)
implementuje wiele typowych funkcji dopasowania w kompleksowy sposéb. Architekci moga jed-
nak wymagac tez sprawdzenia poprawnosci zarébwno makrostruktury, jak i mikrostruktury architek-
tury. W przypadku projektowania architektury warstwowej, takiej jak widoczna na rysunku 1.2,
architekt definiuje warstwy w celu zapewnienia separacji zagadnien.

[ Prezentacja ]
[ Kontroler ]
[ Ustuga ]

Baza danych

Rysunek 1.2. Tradycyjna architektura warstwowa
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W jaki jednak sposdb architekt moze zapewni¢, ze projektanci beda respektowad te warstwy?
Niektorzy projektanci moga nie uswiadamia¢ sobie waznoéci wzorcdw, natomiast inni moga przyjmo-
wacé postawe ,lepiej prosi¢ o przebaczenie niz o zgode” ze wzgledu na jaka$ nadrzedna, lokalng
kwestie, taka jak wydajno$¢. Zezwolenie jednak osobom implementujacym na umniejszanie znaczenia
powodow istnienia architektury diugoterminowo wplynie na nig niekorzystnie.

Narzedzie ArchUnit (https://www.archunit.org) umozliwia architektom rozwigzanie tego problemu
z wykorzystaniem funkcji dopasowania zaprezentowanej na listingu 1.2.

Listing 1.2. Funkcja dopasowania narzedzia ArchUnit stuzgca do zarzgdzania warstwami

layeredArchitecture()
.layer("Controller").definedBy("..kontroler..")
.layer("Service").definedBy("..ustuga..")
.layer("Persistence").definedBy("..utrwalanie..")

.whereLayer("Controller").mayNotBeAccessedByAnyLayer()
.whereLayer("Service").mayOnlyBeAccessedByLayers("Controller")
.whereLayer("Persistence").mayOnlyBeAccessedBylLayers("Service")

W kodzie z listingu 1.2 architekt definiuje zadana relacje miedzy warstwami i tworzy zarzadzajaca nia
weryfikujacg funkcje dopasowania. Umozliwia to architektowi ustanowienie zasad architektury
poza diagramami oraz innych artefaktow informacyjnych, a takze sprawdzanie ich na biezaco.

W przypadku $rodowiska .NET podobne narzedzie NetArchTest (https://github.com/BenMorris/
NetArchTest) pozwala na tworzenie podobnych testow dla tej platformy. Listing 1.3 prezentuje weryfi-
kacje warstw w kodzie jezyka C#.

Listing 1.3. Uzycie narzgdzia NetArchTest pod kgtem zaleznosci warstw

// Klasy warstwy prezentacji nie powinny bezposrednio odwolywaé sig do repozytoriéw
var result = Types.InCurrentDomain()

.That()

.ResideInNamespace("NetArchTest.SampleLibrary.Presentation")

.ShouldNot ()

.HaveDependencyOn("NetArchTest.SampleLibrary.Data")

.GetResult()

.IsSuccessful;

Pojawiaja si¢ kolejne narzedzia zwigzane z tym zagadnieniem, ktdre cechujg si¢ coraz wiekszym stop-
niem zaawansowania. W dalszym ciagu bedziemy zwraca¢ uwage na wiele takich technik podczas ilu-
strowania funkcji dopasowania zwiazanych z wieloma naszymi rozwigzaniami.

Kluczowe znaczenie ma znalezienie wyniku celu dla funkgji dopasowania. Termin cel nie oznacza
jednak statycznosci. Niektore funkcje dopasowania bedg zapewnia¢ niekontekstowe wartoéci zwra-
cane, takie jak prawda lub falsz, albo warto$¢ liczbowa np. w postaci wartoéci progowej wydajnosci.
Inne funkcje dopasowania (uznawane za dynamiczne) zwracaja warto$¢ opartg na jakims kontekscie.
Gdy np. mierzona jest skalowalnos¢, architekei ustalajg liczbe jednoczesnych uzytkownikéw, a ponadto
przewaznie mierzg wydajnos¢ dla kazdego z nich. Czgsto architekci projektuja systemy w taki sposdb,
ze w przypadku wzrostu liczby uzytkownikéw nieznacznie zmniejsza si¢ (lecz nie zalamuje catkowi-
cie) wydajno$¢ przypadajaca na jednego uzytkownika. A zatem na potrzeby takich systemoéw archi-
tekei projektuja wydajnosciowe funkcje dopasowania, ktére uwzgledniaja liczbe jednoczesnych uzyt-
kownikéw. Dopdki pomiar dotyczacy cechy architektury jest obiektywny, architekci mogg ja testowac.
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Cho¢ wiekszo$¢ funkgji dopasowania powinna zosta¢ zautomatyzowana i dziala¢ w sposéb ciagly,
niektdre z nich z koniecznoéci beda recznie obstugiwane. Tego rodzaju funkcja dopasowania wymaga
do obstugi procesu sprawdzania poprawnosci interwencji specjalisty. Na przyktad w przypadku
systemow zawierajacych poufne informacje prawne w celu zapewnienia legalnosci prawnik moze
wymagaé sprawdzenia zmian dotyczacych kluczowych elementéw. Nie moze to zosta¢ zautomatyzo-
wane. Wiekszo$¢ potokow procesu wdrazania obstuguje fazy realizowane recznie, co pozwala zespotom
dostosowa¢ recznie wykonywane funkcje dopasowania. W idealnej sytuacji takie funkcje sg urucha-
miane tak czgsto, jak to jest faktycznie mozliwe. Proces sprawdzania poprawnosci, ktéry nie moze
zostac rozpoczety, nie pozwoli na sprawdzenie czegokolwiek. Zespoly wykonuja funkcje dopasowania
albo na zadanie (rzadko), albo w ramach strumienia dziatan integracji ciaglej (najczestszy wariant).
Aby w pelni skorzysta¢ ze sprawdzania poprawnodci, takiego jak w przypadku funkcji dopaso-
wania, ten proces powinien by¢ nieustannie realizowany.

Ciaglos¢ jest wazna, co zostalo zilustrowane w przyktadzie zarzadzania na poziomie przedsigbior-
stwa z wykorzystaniem funkcji dopasowania. Pod uwage mozna wzig¢ nastepujacy scenariusz:
jak firma postapi, gdy w jednym z uzywanych przez nig srodowisk do projektowania lub w jedne;j
zbibliotek zostanie wykryty atak ,,dnia zerowego” (ang. zero-day exploit)? W przypadku wigkszoéci firm
w takiej sytuacji eksperci od zabezpieczen sprawdzaja projekty w celu znalezienia wersji srodowiska,
ktora jest celem ataku, i upewniajq sie, ze ja zaktualizowano. Ten proces jest jednak rzadko zautomaty-
zowany i bazuje na wielu recznie wykonywanych krokach. Nie jest to abstrakcyjne pytanie. Dokladnie
taki scenariusz opisany ponizej w ramce ,, Wtamanie do danych agencji Equifax” nastapit w duzej insty-
tucji finansowej. Tak jak wspomniano wczesniej przy omawianiu kwestii zarzadzania architektura,
recznie realizowane procesy s3 podatne na bledy i sprzyjaja niezwracaniu uwagi na szczegély.

Wtamanie do danych agencji Equifax

7 wrze$nia 2017 r. duza agencja Equifax ze Stanéw Zjednoczonych zajmujaca sie oceng wiarygodnosci
kredytowej oglosita, ze nastapilo wtamanie do jej danych. Ostatecznie w ramach analizy problemu
stwierdzono, Ze wykorzystano atak dotyczacy popularnego $rodowiska aplikacji internetowych
Struts dziatajacego w ekosystemie Java (Apache Struts w wersji CVE-2017-5638). Organizacja
rozwijajaca to $rodowisko zamiescila o$wiadczenie informujace o podatnosci na atak i opubli-
kowata poprawke 7 marca 2017 r. Departament Bezpieczenstwa Krajowego USA skontaktowat
si¢ nastepnego dnia z agencja Equifax oraz podobnymi do niej firmami, ostrzegajac o tym problemie.
W efekcie te firmy 15 marca 2017 r. uruchomily procesy przeszukiwania, ktore nie ujawnily
wszystkich systemoéw, ktore padly ofiarg ataku. A zatem az do 29 lipca 2017 r., gdy eksperci od zabez-
pieczen agencji Equifax zidentyfikowali dziatalnos¢ hakeréw prowadzaca do wlamania do danych,
w przypadku wielu starszych systemdéw nie zostala zastosowana $ciezka krytyczna.

Wyobraz sobie alternatywny $wiat, w ktérym kazdy projekt uwzglednia potok wdrazania, a czonkowie
zespolu zajmujgcego si¢ zabezpieczeniami dysponujg ,miejscem” w takim potoku poszczegélnych
zespoléw, gdzie moga wdraza¢ funkcje dopasowania. Beda one przewaznie dotyczy¢ malo ciekawych
sprawdzen pod katem zabezpieczen, takich jak uniemozliwienie projektantom zapisywania haset
w bazach danych oraz podobnych, zwyklych niezbednych dziatan zwiagzanych z zarzadzaniem.
Gdy jednak wystapi atak ,,dnia zerowego”, zastosowanie wszedzie tego samego mechanizmu umozliwi
zespolowi od zabezpieczent umieszczenie testu w kazdym projekcie, ktéry sprawdza konkretne

26 | Rozdziat 1. Co sie dzieje przy braku ,najlepszych praktyk"?

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zlozag
https://helion.pl/rt/zlozag

$rodowisko oraz numer wersji. Jesli zostanie znaleziona niebezpieczna wersja, proces kompilacji
nie powiedzie si¢ i zostana powiadomieni cztonkowie tego zespotu. Zespoty konfiguruja potoki
wdrazania, by uswiadomi¢ firmie pojawienie si¢ w ekosystemie (kod, baza danych, schemat, konfigura-
¢ja wdrazania i funkcje dopasowania) jakiejkolwiek zmiany. Pozwala to przedsiebiorstwom uzyska¢
powszechng automatyzacje waznych zadan zwigzanych z zarzadzaniem.

Funkcje dopasowania zapewniaja architektom wiele korzysci, sposrdd ktérych wyrdznia sie zwlaszcza
szansa ponownego pisania kodu! Jednym z powszechnych narzekan architektow jest to, ze nie majg
zbyt wiele okazji tworzenia kodu. Funkcje dopasowania to jednak czesto kod! Tworzac specyfi-
kacje architektury mozliwg do uruchomienia, ktérej poprawnos¢ moze sprawdzi¢ kazdy w dowolnej
chwili przez zaladowanie kompilacji projektu, architekci musza rozumie¢ system, a takze jego
biezacy stan rozwoju, co pokrywa si¢ z gtéwnym celem, czyli cigglym $ledzeniem kodu powiekszaja-
cego si¢ projektu.

Jakkolwiek duze bylyby jednak mozliwosci funkeji dopasowania, architekci powinni unika¢ przesad-
nego korzystania z nich. Nie powinni oni knu¢ intrygi, a potem wycofywa¢ sie do ,zelaznej
wiezy”, aby stworzy¢ niemozliwie zlozony zestaw powigzanych ze sobg funkcji dopasowania, ktdre
tylko powodujg frustracje projektantéw i zespoléw. Zamiast tego architekci powinni zapewnié¢
mozliwg do uruchomienia liste kontrolng waznych, lecz nie pilnych zasad dotyczacych projektow
oprogramowania. Z powodu koncentrowania sie w wielu projektach na kwestii pilnosci przy okazji
zezwala si¢ na pominiecie waznych zasad. Jest to czesta przyczyna dtugu technicznego: ,, Wiemy,
ze jest to zle, ale powrdcimy do tego pozniej, aby to naprawic”. ,,P6zniej” nigdy nie nastepuje.
Ustalajac reguly dotyczace jakosci kodu, struktury oraz innych zabezpieczen przed negatywna
sklonnoscia do siggania po nieustannie dzialajace funkcje dopasowania, architekci tworzg liste
kontrolng jakosci, ktorej projektanci nie mogg pomina¢.

Kilka lat temu w znakomitej ksigzce The Checklist Manifesto autorstwa Atula Gawande (wydawnictwo
Picador) zwrdécono uwage na stosowanie list kontrolnych przez profesjonalistéw, takich jak chirurdzy
i piloci samolotéw, a takze przez przedstawicieli innych dziedzin, ktérzy powszechnie postuguja
sie takimi listami (czasami z powodu wymogéw prawnych) w swojej pracy. Dzieje si¢ tak nie dlatego,
ze te osoby nie znajg si¢ na swojej profesji albo sa szczegdlnie zapominalskie. Gdy profesjonalisci
ciggle realizuja to samo zadanie, latwe staje si¢ skompromitowanie w przypadku przypadkowego
pominiecia go. Zapobiegaja temu listy kontrolne. Funkcje dopasowania reprezentuja liste kontrolng
istotnych zasad definiowanych przez architektéw i sg stosowane jako czgé¢ procesu kompilacji w celu
zapewnienia, ze projektanci przypadkowo (lub celowo z powodu czynnikdw zewnetrznych, takich jak
presja dotrzymania zaplanowanych termindéw) poming je.

Funkcje dopasowania sg uzywane w ksiazce, gdy nadarza sie okazja zilustrowania zarzadzania

rozwigzaniem dotyczacym architektury, a takze wstepnym projektem.

Architektura a projekt: utrzymywanie definigji
w prostej postaci

Staly obszar zabiegdéw architektéw stanowi zadbanie o to, aby architektura i projekt pozostaty
osobnymi, lecz powigzanymi ze sobg zakresami aktywno$ci. Cho¢ naszym celem nie jest brnigcie
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w nigdy niekoniczacy si¢ dyskusje dotyczaca takiego rozréznienia, w ksigzce z kilku powodow
dazymy do zdecydowanego pozostania po stronie architektury.

Po pierwsze, aby podejmowac skuteczne decyzje, architekci muszg rozumie¢ podstawowe zasady
architektury. Na przyktad zanim architekci wprowadzg szczegdly implementacji przy decydowaniu
sie miedzy synchronicznym a asynchronicznym wariantem komunikacji, musza stawic¢ czota pew-
nej liczbie zwigzanych z tym kompromiséw. W ksiazce Podstawy architektury oprogramowania
dla inzynieréw autorzy zdefiniowali drugie prawo architektury oprogramowania: okreslenie dlaczego
jest wazniejsze niz jak. Cho¢ ostatecznie architekci muszg zrozumie¢, jak implementowacd rozwigza-
nia, najpierw niezbedne jest, aby wiedzieli, dlaczego jedna opcja wyboru zapewnia lepsze kom-
promisy niz inna.

Po drugie, koncentrujac si¢ na zagadnieniach zwigzanych z architektura, mozna unikna¢ ich licz-
nych implementacji. Architekci moga implementowa¢ komunikacje asynchroniczna na rézne
sposoby. W innym miejscu zajmiemy si¢ tym, dlaczego architekt mialby wybra¢ wariant komu-
nikacji asynchronicznej i pozostawi¢ szczegdly implementacji.

Po trzecie, jedli zaczeto by podazaé $ciezkq implementowania wszystkich prezentowanych réz-
norodnych opgji, bytaby to najbardziej obszerna ksigzka, jaka dotad napisano. Skoncentrowanie
sie na zasadach architektury pozwala zachowa¢ wszystko w najbardziej ogolnej postaci, jaka jest
mozliwa.

Aby w jak najwiekszym mozliwym stopniu osadzi¢ zagadnienia w architekturze, w przypadku
kluczowych poje¢ uzywane sg najprostsze mozliwe definicje. Na przyklad pojeciu sprzezenia powia-
zanemu z architekturg mozna poswieci¢ cale ksigzki (i tak jest). W zwigzku z tym postugujemy
sie nastepujacymi, przesadnie uproszczonymi definicjami:

Ustuga

Kolokwialnie méwiac, ustuga to spojna kolekcja funkcjonalnosci wdrazanych jako niezalezny
kod wykonywalny. Wigkszos$¢ poje¢ omawianych w odniesieniu do ustug dotyczy ogélnie
architektur rozproszonych, a dokladniej architektur mikroustug.

Z punktu widzenia terminéw zdefiniowanych w rozdziale 2. ustuga jest czeéciag kwantu architek-
tury, ktéry obejmuje dodatkowe definicje zaréwno statycznego, jak i dynamicznego sprzeze-
nia miedzy ustugami i innymi kwantami.

Sprzezenie

Dwa artefakty (uwzgledniajace ustugi) sa sprz¢zone, gdy zmiana w jednym z nich moze wymaga¢
dokonania zmiany w drugim w celu utrzymania poprawnej funkcjonalnoéci.

Komponent

Komponent to blok konstrukcyjny architektury aplikacji, ktory realizuje pewnego rodzaju
funkcje biznesowq lub infrastrukturalng manifestowang zwykle za posrednictwem struktury
pakietu (jezyk Java), przestrzeni nazw (jezyk C#) lub fizycznego grupowania plikéw z kodem
zrodlowym w obrebie wybranego typu struktury katalogéw. Na przyktad komponent historii
zamdwien moze by¢ implementowany z wykorzystaniem zestawu plikéw klas zlokalizowanych
w przestrzeni nazw app.business.order.history.
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Komunikacja synchroniczna

Dwa artefakty komunikuja si¢ ze sobg synchronicznie, jedli przed dalszym kontynuowaniem
dziatan obiekt wywolujacy musi czekaé na odpowiedz.

Komunikacja asynchroniczna

Dwa artefakty komunikujg si¢ ze sobg asynchronicznie, gdy przed kontynuowaniem dzialan
obiekt wywolujacy nie czeka na odpowiedz. Opcjonalnie obiekt wywolujacy moze by¢ powiada-
miany po zrealizowaniu zZadania przez obiekt odbierajacy za posrednictwem osobnego kanatu.

Koordynacja z orkiestracjg
Przeptyw informacji podlega orkiestracji, jesli uwzglednia ustuge, ktérej podstawowym zadaniem
jest koordynacja przeptywu.
Koordynacja z choreografig
Przeptyw informacji podlega choreografii, gdy jest pozbawiony orkiestracji. W tym przypadku
ustugi w przeplywie dzielg sie odpowiedzialno$cia za jego koordynacje.
Atomowos¢
Przeplyw informacji jest atomowy, jesli wszystkie jego czesci caly czas utrzymuja spojny stan.
Przeciwienstwo tego reprezentuje spektrum ostatecznej spdjnosci oméwione w rozdziale 6.
Kontrakt

Termin kontrakt jest uzywany ogélnie do definiowania interfejsu miedzy dwiema czeéciami
oprogramowania, co moze obejmowa¢ wywotania funkgji lub metod, zdalne wywolania archi-
tektury integracji, zaleznosci itd. Zawsze tam, gdzie s3 laczone dwa elementy oprogramowania,
stosowany jest kontrakt.

Architektura oprogramowania jest z zalozenia abstrakcyjna: nie mozna stwierdzi¢, z jakiej unikalnej
kombinagcji platform, technologii, oprogramowania komercyjnego oraz innej, oszalamiajacej
grupy mozliwosci korzystaja Czytelnicy. Wyjatkiem jest tutaj tylko to, ze zadne dwie z tych kom-
binacji nie s3 dokladnie takie same. Omawiamy wiele abstrakcyjnych poje¢, ale w celu ich skon-
kretyzowania musimy je poprze¢ pewnymi szczeg6tami implementacji. W zwigzku z tym niezbedny jest
problem, w przypadku ktérego zostang zilustrowane zagadnienia architektury. To prowadzi nas
do kwestii zespotu operatoréw systemu.

Wprowadzenie do sagi zespotu operatoréw systemu

Saga
Dluga historia heroicznego wyczynu.

— Stownik jezyka angielskiego Oxford

W ksigzce zostanie zaprezentowanych kilka sag zaréwno w znaczeniu dostownym, jak i przeno$nym.
Architekci wykorzystali termin saga do opisywania zachowania transakcyjnego w architekturach
rozproszonych (szczegétowo bedzie o tym mowa w rozdziale 12.). Dyskusje dotyczace architektury
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stajg sie jednak zwykle abstrakcyjne, a zwlaszcza wtedy, gdy rozwaza sie takie abstrakceyjne problemy jak
trudne kwestie architektury. Aby utatwi¢ rozwigzanie tego problemu i zapewnic¢ jaki$ rzeczywisty
kontekst dla omawianych rozwigzan, zdecydowaliémy si¢ na postuzenie sie saga poswigcong zespofowi
operatoréw systemu.

W kazdym rozdziale ta saga stuzy to zilustrowania technik i kompromiséw prezentowanych w ksigzce.
Cho¢ w wielu ksigzkach poswieconych architekturze oprogramowania s3 omawiane nowe doko-
nania z dziedziny projektowania, wiele prawdziwych probleméw istnieje wewnatrz stosowanych
systemow. A zatem prezentowana przez nas historia rozpoczyna si¢ od naswietlonej tutaj architektury,
z ktéra ma do czynienia zespot operatoréw systemu.

Penultimate Electronics to gigant z branzy elektroniki majacy wiele sklepéw detalicznych w catym kraju.
Gdy klienci kupuja komputery, telewizory, sprzet stereo oraz inne urzadzenia elektroniczne,
moga si¢ zdecydowa¢ na nabycie planu wsparcia technicznego. Po pojawieniu si¢ probleméw do
miejsca zamieszkania (lub miejsca pracy) klienta przyjezdzaja eksperci zajmujacy sie technologia po
stronie klienta (zesp6t operatoréw systemu), aby usunaé problemy z urzadzeniem elektronicznym.

Oto cztery podstawowe typy uzytkownikéw aplikacji zgloszeniowej zespotu operatoréw systemu:

Administrator
Zajmuje sie uzytkownikami wewnetrznymi systemu, co obejmuje liste ekspertéw oraz powigzany
z nimi zakres umiejetnosci, lokalizacje i dostepno$¢. Administrator zarzadza tez calocig
przetwarzania rozliczen dla klientéw korzystajacych z systemu, a takze utrzymuje statyczne
dane referencyjne (dotyczace np. wspieranych produktdw, par nazwa-wartos¢ istniejacych
w systemie itp.).

Klient

Rejestruje si¢ w celu uzyskania ustugi zespolu operatoréw systemu i utrzymuje swdj profil,
umowy dotyczace wsparcia oraz informacje na potrzeby rozliczen. Klienci generuja w systemie
zgloszenia problemow, a takze wypelniajg ankiety po zakonczeniu prac.

Ekspert zespotu operatorow systemu

Ekspertom sg przydzielane zgloszenia probleméw, na podstawie ktérych usuwaja problemy.
Korzystaja oni réwniez z bazy wiedzy, aby znalez¢ rozwigzania probleméw u klienta i wprowadzi¢
uwagi dotyczace napraw.

Menedzer

Monitoruje dzialania zwigzane ze zgloszeniami probleméw oraz otrzymuje raporty operacyjne
i analityczne dotyczace calego systemu obstugi zgtoszen probleméw uzywanego przez zesp6t
operatordw.

Przeptyw informacji bez zgtoszen

Przepltywy informacji bez zgloszen obejmujg te dzialania realizowane przez administratoréw,
menedzeréw i klientéw, ktére nie sg zwigzane ze zgloszeniem problemu. Takie przeplywy informacji
s3 opisywane w nastepujacy sposob:
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1. Eksperci zespolu operatoréw systemu s dodawani przez administratora i utrzymywani
przez niego w systemie. Administrator wprowadza informacje dotyczace ich lokalizacji, dostepnosci
i zakresu umiejetnosci.

2. Klienci rejestruja si¢ w systemie zespotu operatoréw i majg dostep do wielu planéw wsparcia
zaleznie od zakupionych produktéw.

3. Klienci s3 automatycznie rozliczani co miesigc przy uzyciu danych o karcie kredytowej podanych
w ich profilu. Klienci mogg wyswietli¢ historie rozliczen oraz wyciagi w obrebie calego systemu.

4. Menedzerowie generuja zadania dotyczace réznych raportéw operacyjnych i analitycznych
oraz otrzymuja je. Raporty obejmuja raporty finansowe, raporty z informacjg o wydajnosci
ekspertow oraz raporty zgloszen.

Przeptyw informacji ze zgtoszeniami

Przeplyw informacji ze zgloszeniami jest inicjowany w momencie wprowadzenia przez klienta
do systemu zgloszenia problemu, a konczy si¢, gdy klient wypelni ankiete po dokonaniu naprawy.
Taki przeptyw informacji jest opisywany w nastepujacy sposdb:
1. Klienci, ktorzy nabyli plan wsparcia, wprowadzaja zgloszenie problemu za posrednictwem
witryny internetowej zespotu operatoréw systemu.

2. Po wprowadzeniu zgloszenia problemu system ustala, jaki ekspert zespolu operatoréw systemu
byltby najbardziej odpowiedni do wykonania zadania. System bazuje na zakresie umiejetnosci,
biezacej lokalizacji, obszarze dzialania i dostepnosci eksperta.

3. Po przydzieleniu zgloszenie problemu jest wysylane do dedykowanej, niestandardowej apli-
kacji zainstalowanej na urzadzeniu przenosnym eksperta zespolu operatoréw systemu. Ekspert
jest tez powiadamiany za pomocg wiadomosci tekstowej o otrzymaniu nowego zgloszenia
problemu.

4. Klient o tym, ze ekspert jest w drodze do niego, zostaje powiadomiony przy uzyciu wiadomosci
tekstowej SMS lub wiadomo$ci pocztowej (zaleznie od preferowanej formy kontaktu podanej
w profilu).

5. Ekspert uzywa aplikacji na swoim telefonie do pobrania informacji o zgloszeniu i adresu. Ekspert
zespolu operatoréw systemu korzysta tez z bazy wiedzy za posrednictwem aplikacji mobil-
nej, aby dowiedzie¢ sig, co w przesztosci zostato wykonane w celu usuniecia problemu.

6. Po poradzeniu sobie z problemem ekspert oznacza zgloszenie jako zrealizowane. Moze on nastep-
nie doda¢ informacje o problemie i poprawi¢ w bazie wiedzy dotyczacy go wpis.

7. Po otrzymaniu powiadomienia o zakonczeniu realizacji zgloszenia system wysyta do klienta
wiadomos¢ pocztowa z odnosnikiem do ankiety, ktérg klient nastepnie wypetnia.

8. System odbiera od klienta wypetniong ankiete i zapisuje jej zawarto$¢.
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Ity scenariusz

W ostatnim czasie aplikacja obstugujaca zgloszenia probleméw dla zespolu operatoréw systemu
nie sprawowala sie zbyt dobrze. Uzywany obecnie system zgloszen probleméw to duza, monolityczna
aplikacja zaprojektowana wiele lat temu. Klienci narzekajg, ze konsultanci nigdy nie pojawiaja
sie u nich — przyczyna sa zagubione zgloszenia — a czesto przyjezdza niewlasciwy konsultant w celu
naprawienia czego$, na czym sie zupelnie nie zna. Klienci narzekali réwniez na to, ze system nie
zawsze umozliwia wprowadzanie nowych zgloszen problemow.

W przypadku takiego duzego monolitu zmiana jest trudna i ryzykowna. Wprowadzanie zmiany
kazdorazowo trwa zbyt dtugo i zwykle na skutek tego co$ innego przestaje dziata¢. Z powodu
probleméw z niezawodnoscig system zespolu operatoréw czesto przestaje reagowac lub zawiesza sie.
W efekcie cata funkcjonalno$¢ aplikacji jest niedostgpna z dowolnego miejsca przez czas wynoszacy
od pieciu minut do dwéch godzin — tyle zajmuje identyfikowanie problemu i ponowne urucha-
mianie aplikacji.

Jesli co$ nie zostanie wkrétce zrobione, firma Penultimate Electronics bedzie zmuszona zrezy-
gnowac z bardzo lukratywnych biznesowych uméw wsparcia i zwolnienia wszystkich tworzacych
zespot operatoréw systemu administratoréw, ekspertéw i menedzerdw, a takze informatykéw z dziatu
projektowania z uwzglednieniem architektow.

Komponenty architektury aplikacji zespotu operatorow systemu

System monolityczny aplikacji zespotu operatoréw systemu zajmuje si¢ zarzadzaniem zgloszeniami,
generowaniem raportéw operacyjnych, rejestrowaniem klientdéw i rozliczeniami, jak réwniez ogol-
nymi funkcjami administracyjnymi, takimi jak utrzymanie uzytkownikéw, logowanie oraz utrzymanie
profili i informacji o umiejetnosciach ekspertéw. Na rysunku 1.3 i w powigzanej z nim tabeli 1.1 zilu-
strowano i opisano komponenty istniejacej aplikacji monolitycznej (fancuch ss. w identyfikatorze
przestrzeni nazw okresla kontekst aplikacji zespolu operatoréw systemu).

Tabela 1.1. Istniejgce komponenty aplikacji zespolu operatoréw systemu

Komponent Przestrzen nazw Zakres odpowiedzialnosci

Logowanie ss.login Logowanie klientéw i uzytkownikow wewnetrznych oraz
logika zabezpieczen

Ptatnosdi do rozliczen ss.billing.payment Comiesieczne rozliczenia klientéw oraz informagje o ich
kartach kredytowych

Historia rozliczen ss.billing.history Historia pfatnosci i wyciagi z wezesniejszymi rozliczeniami

Powiadomienie klienta ss.customer.notification Powiadomienia klientéw o rozliczeniach oraz ogdlne
informagje

Profil klienta ss.customer.profile Utrzymanie profilu klientéw oraz ich rejestrowanie

Profil eksperta ss.expert.profile Utrzymanie profilu ekspertow (nazwisko, lokalizacja,
umiejetnosci itp.)

Utrzymanie bazy ss.kb.maintenance Utrzymanie i wyswietlanie pozycji w bazie wiedzy

wiedzy
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Interfejs uzytkownika

(i et Powiadomienie
. Ptatnosci Historia .
Logowanie do rozliczeri rozliczeri lienta
Profil Profil tl)Jtrzyn!agllie Wgszykiwagie
Kienta eksperta azy wiedzy | w bazie wiedzy
Igtoszenie Przyd2|a.’f
zgtoszenia
Powiadomienie Przekazanie
0zgtoszeniu zgtoszenia
Ankieta Raportowanie
Szablony Powiadomienie
ankiet o0ankiecie
Umowa wsparcia

Utrzymanie uzytkownikow

Rysunek 1.3. Komponenty w istniejgcej aplikacji zespolu operatorow systemu

Wymienione komponenty beda uzywane w kolejnych rozdziatach do zilustrowania réznych
technik i kompromiséw majacych zastosowanie podczas dzielenia aplikacji w ramach architektur
rozproszonych.

Model danych aplikacji zespotu operatorow systemu

Aplikacja zespotu operatordéw systemu ze swoimi réznymi komponentami podanymi w tabeli 1.1 ko-
rzysta z pojedynczego schematu w bazie danych, aby udostepniac wszystkie swoje tabele i powia-
zany z nimi kod bazy danych. Baza stuzy do utrzymania klientéw, uzytkownikéw, uméw, rozliczen,
platnosci, bazy wiedzy oraz ankiet klientéw. Tabele wyszczegolniono w tabeli 1.2, a diagram zwigzkdw
encji zilustrowano na rysunku 1.4.
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Tabela 1.1. Istniejgce komponenty aplikacji zespolu operatorow systemu (cigg dalszy)

Komponent Przestrzen nazw Zakres odpowiedzialnosci

Wyszukiwanie w bazie ss.kb.search Mechanizm zapytan do wyszukiwan w bazie wiedzy

wiedzy

Raportowanie ss.reporting Cato$¢ raportowania (uwzglednia ekspertéw, zgtoszenia
i dane finansowe)

Igtoszenie ss.ticket Tworzenie, utrzymanie i realizacja zgtoszeri oraz wspdlny kod

Przydziat zgtoszenia ss.ticket.assign Inajdowanie eksperta i przydzielanie zgtoszenia

Powiadomienie ss.ticket.notify Powiadomienie klienta o tym, ze ekspert jedzie do niego

0 zgtoszeniu

Przekazanie zgtoszenia ss.ticket.route Wysyfanie zgtoszenia do aplikacji na urzadzeniu
przenosnym eksperta

Umowa wsparcia ss.supportcontract Umowy wsparcia klientdw oraz produkty objete planem

Ankieta ss.survey Utrzymanie ankiet oraz zbieranie i zapisywanie podanych
w nich danych

Powiadomienie ss.survey.notify Wysyfanie do klienta wiadomosci pocztowej dotyczacej

0 ankiecie ankiety

Szablony ankiet ss.survey.templates Utrzymanie roznych ankiet zaleznych od typu ustugi

Utrzymanie ss.users Utrzymanie uzytkownikéw i rél wewnetrznych

uzytkownikéw

Model danych aplikacji zespotu operatoréw systemu to standardowy model trzeciej postaci normalnej
uwzgledniajacy tylko kilka procedur sktadowanych lub wyzwalaczy. Istnieje w nim jednak spora
liczba widokow, ktdre sg gtdwnie uzywane przez komponent raportowania. Gdy zesp6t zajmujacy sie
architektura bedzie podejmowal probe podzielenia aplikacji i bedzie zmierzal w strone architek-
tury rozproszonej, konieczna bedzie wspoélpraca z zespotem odpowiedzialnym za baze danych,
aby zostaly zrealizowane zadania na poziomie bazy. Przedstawiona konfiguracja tabel i widokéw bazy
danych bedzie uzywana w ksigzce do omawiania réznych technik i kompromiséw umozliwiajacych
podzielenie bazy danych.
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Tag

(znacznik)
Kevword Article_Keyword Customer_Notification
o owo)i(lu zowe) (stowo Kluczowe artykutu) (powiadomienie klienta)
I
Article || Article_Tag Customer
(artykut) (znacznik artyku’ru)/ (klient)
Contract Billing
(umowa) [7] (rozliczenia) Payment_Method
T (metoda ptatnosci)
Payment ,(/
(ptatnos¢)
Location Sysops_User Ticket_History
(Iokalizacja) || (uzytkownik bedacy (historia zgtoszenia)
operatorem systemu) Ticket
I (zgtoszenie) | Ticket_Type
Expert_Profile ||  Profile (typ zgtoszenia)
(profil eksperta) (profil)
Expertise
(kompetencje)
Question | | Survey
(pytanie) (ankieta)

Survey_Question Survey_Administered
(pytanie ankietowe) (przekazanie ankiety)

\ Survey_Response

(odpowiedz na ankiete)

Tabele w bazie danych aplikacji operatoréw systemu
(aby zachowac zwieztos¢, pominieto kolumny i widoki)

Rysunek 1.4. Model danych istniejgcej aplikacji zespotu operatorow systemu
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Tabela 1.2. Istniejgce tabele bazy danych aplikacji zespotu operatoréw systemu

Tabela Zakres odpowiedzialnosci

Customer Osoby wymagajace wsparcia zespotu operatoréw systemu
Customer_Notification Preferencje dotyczace powiadamiania klientéw
Survey Ankieta dotyczaca zadowolenia klienta po zapewnieniu mu wsparcia
Question Pytania ankietowe
Survey_Question Pytanie przypisane do ankiety
Survey Administered Pytania ankietowe przekazane klientowi
Survey Response Odpowiedz klienta na ankiete
Billing Informacje rozliczeniowe na potrzeby umowy wsparcia
Contract Umowa dotyczaca wsparcia zawarta miedzy dana osoba a zespotem operatoréw systemu
Payment_Method Obstugiwane metody ptatnosci
Payment Ptatnosci realizowane na potrzeby rozliczen
SysOps_User Rézni uzytkownicy w zespole operatoréw systemu
Profile Informagje profilowe uzytkownikéw w zespole operatordw systemu
Expert Profile Profile ekspertéw
Expertise Informacje o réznych kompetencjach w zespole operatordw systemu
Location Lokalizacje obstugiwane przez eksperta
Article Artykuty w bazie wiedzy
Tag Inaczniki dotyczace artykutow
Keyword Stowo kluczowe powiazane z artykutem
Article Tag Znaczniki skojarzone z artykutami
Article_Keyword Potaczona tabela stéw kluczowych i artykutow
Ticket Igtoszenia dotyczace wsparcia wygenerowane przez klientéw
Ticket_Type Rézne typy zgtoszen
Ticket History Historia zgtoszen dotyczacych wsparcia
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Zgloszenie, 114, 115
komponenty
aplikacji, 34
zespolu operatoréw
systemu, 105-107
architektury, 32
identyfikowanie, 92
minimalna liczba
zalezno$ci, 118
nazwa, 93
okreslanie zaleznosci, 116,
122
przestrzen nazw, 93
raportowania, 129
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refaktoryzacja, 128 ze sprzezeniem struktur L
spojnosé, 63 danych, 302, 360

. liczba
sprzezenie, 63 ze wzorcem ' .
tworzenie domen, 124 dostepu do danych, 277, 1n§tr ukeji, 94
utrzymanie zestawienia, 95 279, 283, 285 plikéw, 94

Hurtowni danych, 366 lista zasady MECE, 384

Jeziora danych, 369
opartym na zdarzeniach, L

warto$¢ procentowa, 94

wielko$é¢, 63, 92, 97

wspolne domeny, 101

wyréwnywanie, 108, 111, 113 271

zaleznodci, 120 opartym na zadaniach

zaleznoéci cykliczne, 23 z orkiestracjg, 269

znajdowanie wsp6lnego siatki danych, 375

kodu, 103 synchronizacji w tle, 265

kompromisy, 85, 399 Przyczepa, 235 M

analiza przypadku, 386 komunikacja, 51
analiza whasna. 379 asynchroniczna, 29, 52, 391

techniki, 383 kqmpromisy, 30?, 391
kompromisy zwigzane miedzy us'lugarm, 276,277
synchroniczna, 29, 51, 391
z choreografia, 295, 303

tatwo$¢ modelowania danych,
162, 164, 166, 168, 170, 172,
176,178

maszyna standw sagi, 335, 338
MECE, 384

mediator, 46

menedzer, 30

z atomowymi transakcjami, metody dekompozycji, 76, 87

345 g 580 293 metryki, 63
z bibliotekg wspoétuzytkows, K zor: k1e:traq b I > 394 migracja, 73
225 omunixaty przesytania, mikroustuga, 48, 82, 233

konsolidowanie ustug, 255

z choreografig, 307 . model
kompromisy, 256 .
z choreografia bezstanows, ankiet
301 kontrakty, 29, 348 z pojedynczym agregatem
. luzne, 349, 352 pojecynczym agregatem,
z delegowaniem, 255 . 182
. kompromisy, 352 . .
z domenami danych, 252 . , z wieloma agregatami, 183
K aci obstugi zgloszen, 360 danveh. 33
z xomunikaca iciste, 349, 351 anyeh,

asynchroniczng, 391
synchroniczng, 391
z choreografig, 303

z konsolidowaniem ustug,

modelowanie przypadkow
domenowych, 387
modutowoé¢, 186
architektury, 58, 75

kompromisy, 352
trudnych kwestii, 348
w mikroustugach, 353
ukierunkowane na

256 konsumenta, 355 MTTS, Mean Time to Startup,
z kontraktami kompromisy, 356 69
luznymi, 352 zalety, 356 MySQL, 165
$cistymi, 352 kontrola zmian, 136, 137
ukierunkowanymi koordynacja, 51, 53 N

na konsumenta, 356
z orkiestracjg, 295, 307

z choreografia, 29

2 orkiestracja, 29 najlepsze praktyki, 15

z podziatem tabeli, 251 kopia zapasowa, 160 narzedzie
Yani L . ArchUnit, 25, 122, 126
Z przesytaniem krzywa tatwosci uczenia, 162, Chef 17
€L,

komunikatow, 394 164, 166, 168, 169, 172, 174,

JDepend, 24, 77

z replikowaniem kodu, 220 176,177
z siatkq ustug, 235 kwant, 42, 55 NetArchTest, 25
z ushugami architektury, 42, 45, 136, Puppet, 17
wspétuzytkowanymi, 230 146, 374 SonarQube, 24
z zarzadzaniem stanami, 338 produktu danych, 372, 373, nazwa komponentu, 93
377 NetArchTest, 25

NewSQL, 173
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niestabilnos¢, 78
normalizowana odleglos¢, 79
numeracja wersji, 223

(o)

obstuga
jezyka SQL, 163, 164, 167,
169,171, 173,175,176, 178
jezykéw programowania,
163, 164, 167, 169, 171,
173,175,176, 178
ocena kompromisow, 383
odchylenie standardowe, 96
odlegtos¢ od ciagu gléwnego,
79
odpornoéé
na bledy, 62, 70, 136, 145, 193
na partycjonowanie, 162,
164, 167, 169, 170, 172,
174,176,178
okreglanie
struktury, 63
wielko$ci komponentéw, 97
OLTP, Online Transactional
Processing, 19
optymalizacja typow bazy
danych, 136
orkiestracja, 265, 289, 291, 303
kompromisy, 295
orkiestrator transakcji
rozproszonej, 266, 267

P

partycjonowanie
domenowe, 64, 298
techniczne, 64, 298
PMU, 63
podzial tabeli
kompromisy, 251
ponowne wykorzystanie kodu,
217,238
poréwnanie
analizy jakos$ciowej
i ilo$ciowej, 383
komunikacji
synchronicznej
iasynchronicznej, 391

kontraktow $cistych
iluznych, 349
orkiestracji z choreografia,
290, 303
partycjonowania
technicznego
i domenowego, 298
WZzorcOw sprzezenia
dynamicznego, 382
poziom
aplikacji, 64
domeny, 65
funkdji, 65
prawo wlasnoéci danych, 245
priorytet operacji odczytu
i zapisu, 163, 164, 167, 169,
171,173,175,177, 178
proces migracji, 73
projekt pojedynczego agregatu,
182
projektowanie ukierunkowane
na domene, DDD, 18
przedni kontroler, 300
przekazywanie zgloszen, 208
przeniesienie schematdéw, 160
przeplyw informacji, 199, 288
bez zgloszen, 30
wariant z choreografia, 306
wariant z orkiestracja, 306
z wykorzystaniem
orkiestratora, 291
zarzgdzanie, 300, 305, 359
ze zgloszeniami, 31
przepustowos¢, 162, 164, 167,
168,170, 172,174, 176, 178,
192, 358
przestrzen nazw, 109
komponentu, 81, 93
przesytanie komunikatéw
kompromisy, 394
przetwarzanie transakeji na
biezgco, OLTP, 19
Przyczepa, 230
putapka wyjécia poza kontekst,
385
Puppet, 17

RDBMS, Relational Database
Management System, 163
refaktoryzacja komponentéw,

128
rekord decyzji dotyczacych
architektury, ADR, 19, 73, 87,
184, 398
relacje
miedzy danymi, 148, 204
o duzym stopniu
sprzezenia, 149
relacyjne bazy danych, 163
replikacja, 160
kodu, 219
kompromisy, 220
schematu kolumnowego,
277,279
rozdzielanie
aplikacji monolitycznej, 135
bazy danych, 135, 138, 145
danych operacyjnych, 134
kodu wspotuzytkowanego,
222
taktyczne, 82
ustugi, 187
rozproszone
dane, 274
przeplywy informacji, 288
rozszerzalnos¢, 195, 389

S

Saga
Antologii, 332
Basni, 319
Fantastyki, 324
Gluchego Telefonu, 315
Grozy, 326
Heroizmu, 311, 341, 343
Podrézy w Czasie, 321
Réwnolegtosci, 329, 382
sagi
techniki zarzgdzania, 338
transakcyjne, 309
scenariusz
ogolnej wlasnosci, 247
pojedynczej wlasnoéci, 246
wspotwlasnosci, 248
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schemat
bazy danych, 157
gwiazdy, 365
kolumnowy, 277
semantyka przeptywu
informacji, 299
siatka
danych, 370, 374, 375
ustug, 230, 234
kompromisy, 235
silnie sprzezony interfejs
uzytkownika, 49
skalowalno$é¢, 68, 69
architektury rozproszonej,
144
baz danych, 162, 164, 167,
168,170, 172,174, 176, 178
ustugi, 192
ushugi wspétuzytkowanej, 229
skrzyzowania wymiarow, 54
SonarQube, 24
spojnos¢, 52
baz danych, 162, 164, 167,
169, 170, 173,175, 176, 178
danych, 389
funkcjonalna, 44
komponentéw, 63
ostateczna, 261, 270, 334
sprzezenie, 28, 39, 41, 303, 374,
380
calkowite, 120
dosrodkowe, 77
dynamiczne, 37, 42
dynamiczne kwantu, 51, 53,
289
implementacji, 297
komponentow, 63
odsrodkowe, 77
ortogonalne, 235
przesadne, 358
statyczne, 42
wysoki poziom, 44
struktur danych, 357, 359
kompromisy, 302, 360
techniczne, 232
SQL, Structured Query
Language, 163
strategie numeracji wersji, 223

strefa
»bolu”, 80
bezuzytecznosci, 80
struktura kwantu produktu
danych, 372
synchroniczne wywolanie, 51
synchronizacja w tle, 262
kompromisy, 265
szybko$¢ wprowadzenia
produktu, 61

S

$redni czas uruchamiania, 69
$rednia warto$ci
obserwowanych, 96

T

tabele
bazy danych, 36, 153
domen danych, 155, 157
relacje, 181
technika podziatu, 248, 251
techniki
biblioteki
wspotuzytkowanej, 225
delegowania, 252, 255
domeny danych, 250, 252
kompromiséw, 383
konsolidowania ustug, 255,
256
podzialu tabeli, 248, 251
replikowania kodu, 220
ustugi wspétuzytkowanej,
230
zarzadzania sagami, 338
testowanie, 66
zasieg, 67
transakcje
ACID, 256-260, 338
atomowe, 340
kompromisy, 345
bazy danych, 148, 150, 197
rozproszone, 256
trudne kwestie, 16
tworzenie
analizy kompromisow, 379
domen danych, 156
kopii zapasowej, 160

U

ukierunkowanie na agregacje,
165
ulotno$¢ kodu, 190
ustugi, 28, 46
delegowanie, 252
dezintegracja ziarnistosci,
187
domenowe, 129
przedni kontroler, 300
dostep do obiektow, 159
komunikacja, 276
konsolidowanie, 255
orkiestracji, 267
poziom sp6jnosci, 190
przeznaczenie, 187, 188
wspotuzytkowane, 225, 230
kompromisy, 230
odpornoé¢ na bledy, 229
ryzyko zmian, 226
skalowalno$¢, 229
wydajno$¢, 228
zasieg, 188
utrzymanie, 63
uzasadnienie biznesowe, 71
uzycie adnotacji sagi
transakcyjnej, 339
uzytkownik, 30

w

wazno$¢ danych, 18
wdrazanie, 67
niezalezne, 43
wielko$¢ komponentu, 63, 100
wizualizacja bazy danych, 154
wiasnoéé
danych, 244, 256, 271
ogolna, 247
pojedyncza, 246
wladciciel stanu, 303
wspolna funkcjonalno$é
domeny, 241
wspolwlasno$é, 248
technika
delegowania, 252
domeny danych, 250
podziatu tabeli, 248
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wybér metody dekompozycji,
76, 87
wydajnos¢ i spéjnos¢ danych,
389
wyodrebnianie czesci systemu,
83
wyréwnywanie komponentéw,
111,113
wysoki
poziom sprzezenia
statycznego, 44
stopien spojnosci
funkcjonalnej, 44
wzorzec
buforu replikowanego, 279
dekompozycji
komponentowej, 89
domeny danych, 283
dostepu do danych, 275
kompromisy, 277, 279,
283, 285
gromadzenia wspolnych
komponentéw domeny,
101
Hurtowni danych, 363
kompromisy, 366
identyfikowania
komponentéw, 92
Jeziora danych, 367
kompromisy, 369
komunikacji miedzy
ustugami, 276
okreslania zaleznosci
komponentéw, 116
oparty na zdarzeniach, 269,
270
kompromisy, 271
oparty na zgdaniach z
orkiestracja, 265, 268
orkiestracji, 289
ostatecznej spojnosci, 261

ponownego wykorzystania,
217
przedniego kontrolera, 300
kompromisy, 301
Przyczepa, 230, 232
kompromisy, 235
replikacji schematu
kolumnowego, 277
sag transakcyjnych, 310
Saga
Antologii, 332
Basni, 319
Fantastyki, 324
Gluchego Telefonu, 315
Grozy, 326
Heroizmu, 311, 341
Podro6zy w Czasie, 321
Réwnolegtosci, 329, 382
schematu gwiazdy, 365
siatki danych, 370
kompromisy, 375
sprzgzenia dynamicznego,
382
synchronizacji w tle, 262,
265
tworzenia domen
komponent6w, 124
tworzenia ustug
domenowych, 129
wyréwnywania
komponentéw, 108
wz6r metryki abstrakcyjnosci,
78

Y4

zalezno$ci
cykliczne miedzy
komponentami, 23
komponentéw, 118, 120,
122

zarzadzanie, 94, 102, 112, 121,
126, 131
danymi analitycznymi, 362
kontraktami obstugi
zgloszen, 360
polaczeniami, 136, 140
przeplywami informacji,
305, 359
rozproszonymi
przeplywami informacji,
288
sagami, 338
stanami, 334
kompromisy, 338
przeplywu informacji, 300
zasada MECE, 384
zasieg
testowania, 67
ustugi, 188
zastosowanie funkgji
dopasowania, 21
zdarzenia, 269
zespot operatordw systemu, 30
ziarnisto$¢, 186
elementy
dezintegracji, 187
integracji, 197
ustugi, 185, 187
przydzielania zgloszenia,
208
rejestrowania klienta, 210
zfozonoé¢
cyklomatyczna, 63
semantyczna, 299
zly scenariusz, 32
zmiana typéw zwiazkow, 173
zwinnos$¢, 61, 389

Z
zadania z orkiestracja
kompromisy, 26
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Architekt musi by¢ prorokiem...

Frank Lloyd Wright

W epoce infrastruktur chmurowych, mikroustug czy wy-
sublimowanych wzorcow projektowych architekt opro-
gramowania musi sobie radzi¢ z trudnym zadaniem, jakim
jest wybdr odpowiednich rozwigzan. Bedg one potem
szczegdtowo testowane podczas pracy w Srodowisku
produkcyjnym, a takze przy pdZniejszym dostosowywaniu
i rozbudowywaniu oprogramowania. Tymczasem w wypa-
dku architektury ztozonych systemow nie ma tatwych
kompromisow. Konieczne jest bardzo wnikliwe i krytyczne
przemyslenie kazdej decyzji projektowej, i to na mozliwie
najwczesniejszym etapie pracy.

Ta ksigzka powinna zostac przestudiowana przez kazdego
architekta nowoczesnych systeméw rozproszonych. Jej
celem jest pokazanie metod rozwigzywania trudnych
probleméw zwigzanych z projektowaniem takiedo
oprogramowania. W krytyczny i wszechstronny sposob
omowiono w niej najwazniejsze problemy utrudniajgce
podejmowanie dobrych decyzji projektowych. Zaprezen-
towano najskuteczniejsze stratedie doboru optymalnej
architektury. Na jasnych przyktadach pokazano, w jaki
sposob nalezy przystapic do analizy zatozen projektowych
— poczawszy od okreslenia ,ziarnistosci” ustug, przepty-
wow informacji i orkiestracji, poprzez eliminacje sprzeze-
nia kontraktow i okreslenie nadzoru nad transakcjami roz-
proszonymi, a skofczywszy na metodach optymalizowa-
nia wtasciwosci operacyjnych, takich jak skalowalnosé,
elastycznosc i wydajnosc.

Najciekawsze zagadnienia:

« analiza kompromisow
i dokumentowanie decyzji

+ podejmowanie decyzji
dotyczacych ,ziarnistosci” ustug

« ztozonosc€ procesu
przeksztatcania aplikacji
monolitycznych

« eliminacja sprzezen kontraktéw
wigzacych ustudi

- obstuga danych w architekturze
o0 duzym stopniu rozproszenia

« wzorce zarzadzania przeptywami
informacji i transakcjami

Neal Ford jest architektem oprogra-
mowania. Pracuje dla firmy Thoughtworks
— lidera konsultantéw zajmujacych sie
technologiami.

Mark Richards zdobyt praktyczne
doswiadczenie z dziedziny projektowania

i implementowania mikroustug, systemow
rozproszonych i systemow w architekturze
zorientowanej na ustudi.

Pramod Sadalage specjalizuje sie
w projektach aplikacji i ewolucyjnych
baz danych, architekturze danych

i bazach danych NoSQL.

Zhamak Dehghani zajmuje sie
systemami w architekturze rozproszonej
i technologiami w fazie rozwoju.
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