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Typy zaawansowane

W TYM ROZDZIALE

Ten rozdziat wprowadza typy zaawansowane. Najpierw zapoznasz sie z ele-
mentami konstrukcyjnymi typdw zaawansowanych: aliasami typdéw oraz litera-
tami tekstowymi i liczbowymi. Pozwoli Ci to lepiej zrozumie¢ bardziej ztozone
koncepcje, takie jak typy unii. Dowiesz sie rowniez, jak faczy¢ typy, by budowac
bardziej ztozone, takie jak typy czesci wspdlnej. W tym rozdziale na bazie
typow zaawansowanych nauczysz sie pisa¢ kod tatwiejszy do zrozumienia
dla Ciebie i innych pracujgcych z Tobg 0séb, a takze osdb, ktére moga odziedzi-
czy¢ okreslony projekt. Po lekturze tego rozdziatu bedziesz w stanie budo-
wac typy zaawansowane przez taczenie z obiektami typdw prostych, takich
jak string, number czy Boolean.

Wprowadzenie

W poprzednim rozdziale oméwilismy interfejsy i dziedziczenie. Dowiedziales sie, ze umozli-
wiaja one rozszerzanie i modelowanie klas. Interfejsy zapewniajg klasom strukture, a dziedzi-
czenie pozwala rozszerzaé i rozbudowywac istniejacy kod.

Poniewaz aplikacje internetowe stajg sie coraz bardziej ztozone, konieczne jest modelowa-
nie tej ztozonosci, a w TypeScripcie jest to tatwiejsze dzieki typom zaawansowanym. Typy
zaawansowane umozliwiajg modelowanie ztozonych danych, z ktérymi bedziesz pracowaé
jako nowoczesny programista aplikacji internetowych. Bedziesz mégl na bazie typow prostych
tworzy¢ bardziej zozone typy, ktére beda warunkowe i elastyczne. W ten sposob bedziesz
pisaé prosty do zrozumienia kod, z ktérym latwiej bedzie pracowaé. Jako aktywny zawodowo pro-
gramista mozesz natkna¢ sie na dostarczane przez API zbiory danych, ktére bedziesz musial
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zintegrowaé ze swojg aplikacja. Moga to by¢ ztozone zbiory danych. Przyktadem moze by¢
Cloud Firestore firmy Google, czyli dokumentowa baza danych czasu rzeczywistego, ktéra
moze zawiera¢ obiekty zagniezdzone w innych obiektach. Dzieki typom zaawansowanym
mozesz utworzy¢ typ, ktéry bedzie dokladng reprezentacja danych pochodzacych z tego
API. Zapewni to znacznie szerszy kontekst dla kodu, co z kolei ulatwi Tobie i Twojemu
zespolowi prace z tym kodem. Ponadto bedziesz mégl uktadaé zlozonosé w stosy — budo-
wac prostsze typy i ukladac je w stos, aby tworzyly typy bardziej zlozone.

W tym rozdziale oméwimy elementy konstrukeyjne typoéw zaawansowanych: aliasy typ6w i literaly
typéw. Gdy nauczysz sie budowac typy, przejdziemy do bardziej zaawansowanych koncepcji, ta-
kich jak typy unii, typy czeSci wspélnej oraz typy indeksowe. Wszystkie te koncepcje po-
moga Ci nauczy¢ sie, jak uzywac¢ typéw zaawansowanych, aby dodawaé kontekst i tworzy¢
warstwe abstrakeji dla ztozonosci kodu.

Aliasy typow

Aliasy typéw umozliwiajg deklarowanie referencji do dowolnego typu — zaawansowanego
lub prostego. Sprawiaja, ze kod staje sie czytelniejszy, poniewaz mozna pisa¢ go bardziej
zwiezle. Aliasy pozwalaja programistom na jednorazowe zadeklarowanie typu i ponowne
wykorzystywanie go w catej aplikacji. Dzieki temu praca z typami ztozonymi jest prostsza,
a kod tatwiejszy w czytaniu i utrzymywaniu.

Zal6zmy, ze pracujemy nad aplikacja spolecznosciows i musimy zapewni¢ typ uzytkownika
administratora, aby uzytkownicy mogli zarzadza¢ utworzonymi przez siebie stronami. Ponadto
musimy zdefiniowaé tez uzytkownika, ktéry bedzie administratorem strony. Na poziomie
bazowym obaj uzytkownicy beda administratorami, a zatem te typy beda miaty miedzy ze sobg
pewne podobiefistwa. Za pomoca, aliaséw typéw mogliby$my utworzy¢ typ administratora,
jak pokazalismy na rysunku 6.1, z typowymi wlasciwosciami, ktére posiadatby uzytkownik
administrator, i oprze¢ sie na tym podczas tworzenia typéw administratora strony i uzytkownika
administratora. Aliasy pozwalaja zamaskowa¢ zlozonoé¢ kodu, co utatwia jego zrozumienie.
Na rysunku 6.1 mozZesz zobaczy¢ przypisanie aliasu Admin do typu administratora, ktéry jest
zlozonym obiektem type. Zobaczysz réwniez przyklad aliasu One przypisanego do typu number,
ktory jest typem prostym.

4 )
Typ One number;

lIIIIIIIIIIIIIl - J

4 A
{
username: string,
Typ Admin email: string,
AllowPages: string[]
}
. J

Rysunek 6.1. Przypisanie aliasu do ztozonego typu administratora

180
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Rozwazmy ponizszy fragment kodu:

// Przypisanie typu prostego
type One = number;

UtworzyliSmy w nim alias One, ktéry moze by¢ uzywany jako typ dla dowolne;j liczby, poniewaz
zostal przypisany do typu number.

Zobaczmy teraz nastepujacy fragment kodu:
/] Przypisanie obiektu zlozonego
type Admin = {
username: string,
email: string,
userld: string,
AllowedPages: string

}s

W tym kodzie utworzylismy alias Admin, kt6ry przypisalismy do obiektu reprezentujacego typowe
whasciwosci administratora w kontekscie tego przykladu. Jak widaé, utworzylismy referencje
do obiektu type, ktérego mozemy teraz uzywaé w naszym kodzie zamiast kazdorazowego
implementowania tego obiektu.

Jak pokazalismy na rysunku 6.1 i w powyzszych fragmentach kodu, aliasy typéw dzialaja
podobnie jak przypisania zmiennych, z tym wyjatkiem, ze tworzona jest referencja do typu
prostego i (lub) obiektu. Ta referencja moze by¢ nastepnie uzywana jako szablon dla danych.
Umozliwia to skorzystanie ze wszystkich zalet jezyka silnie typowanego, takich jak uzupel-
nianie kodu i sprawdzanie poprawnosci danych.

Zanim przejdziesz do pierwszego ¢éwiczenia z aliasami typéw, przyjrzymy sie kilku przykta-
dom przypisan prostych i ztozonych.

Zat6zmy, ze pracujemy nad metoda klasowg, ktéra jako argumenty ma przyjmowac wylacznie
liczby. Checemy zapewnié, ze gdy metoda bedzie uzywana, jako argumenty bedg przekazy-
wane tylko liczby, a jesli przekazany zostanie inny typ, uzytkownik zobaczy odpowiednie
komunikaty o btedach.

Najpierw musimy utworzy¢ alias typu liczbowego, korzystajac z nastepujacej sktadni:

type OnlyNumbers = number;
Po stowie kluczowym type nastepuje alias OnlyNumbers, a potem typ number.

Teraz mozemy zbudowaé klase z metodg, ktéra jako argument przyjmuje tylko liczby, i do wyeg-
zekwowania tej reguly mozemy uzy¢ aliasu typu:

// Instancja klasy NumbersOnly (tylko liczby)
class NumbersOnly {
count: number

SetNumber (someNumber: OnlyNumbers) {
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this.count = someNumber
}

Utwoérzmy instancje klasy i przekazmy do jej metody kilka argument6w, aby sprawdzié, czy kod
dziata.

Sprébujmy jako typ argumentu przypisa¢ np. faficuch znakéw:

// Instancja klasy
const onlyNumbers = new NumbersOnly;

/| Metoda z niepoprawnymi argumentami
onlyNumbers.SetNumber("15");

W powyzszym fragmencie kodu podalismy niewltasciwy argument typu string, co spowoduje
wyswietlenie ostrzezenia, poniewaz metoda SetNumber oczekuje liczby. Ponadto definiowanie
aliaséw typow o znaczacych nazwach, takich jak onlyNumbers (tylko liczby), utatwia odczytywa-
nie i debugowanie kodu. Na rysunku 6.2 pokazalismy, ze po najechaniu kursorem na podkreslony
nieprawidlowy fragment kodu zostaje wyswietlony bardzo pomocny komunikat o bledzie z infor-
macja, na czym polega problem i jak mozna go rozwigzac.

// Instancja klasy

3 %) _ 5 : - 22 ~
const onlyNumbers = ne Nie mozna przypisac argumentu typu ,string” do parametru

typu ,,number®.

// Metoda z niepoprawn View Problem No quick fixes available
onlyNumbers.SetNumber("157);

Rysunek 6.2. Komunikat o btedzie w VS Code

Warunkiem wy$wietlenia pokazanego na rysunku 6.2 komunikatu jest odpowiednie wsparcie
ze strony IDE. Jesli Twoje IDE nie zapewnia takiego wsparcia, otrzymasz komunikat o btedzie
podczas kompilacji kodu.

Jest to prosty przypadek uzycia, ale gdy aplikacje beda sie rozrasta¢, uptynie troche czasu
od napisania kodu lub bedziesz pracowa¢ w duzym zespole, tego rodzaju zabezpieczenia sa nie-
zbedne do pisania wolnego od btedéw kodu.

Rozwazmy kolejny przyklad. Zal6zmy, ze pracujemy nad aplikacja sklepu internetowego i potrze-
bujemy uzy¢ klasy produktu, ktéra nie zostala utworzona przez nas. Jesli tworca tej klasy
korzystal z typéw i stosowal opisowe nazwy, latwiej bedzie nam pracowa¢ z tym kodem.
Wr6émy teraz do pierwszego przyktadu i podajmy poprawny typ argumentu:

/| Metoda z poprawnymi argumentami
onlyNumbers.SetNumber(15);

W powyzszym fragmencie kodu podalismy wlasciwy typ argumentu number, a metoda klasy
przyjela ten argument bez zadnych probleméw.
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Przyjrzyjmy sie zlozonym przypisaniom aliaséw.

Chcemy utworzy¢ np. nowa, funkcje, ktéra jako argument typu przyjmuje obiekt uzytkownika.
Mogliby$my zdefiniowa¢ ten obiekt wewnatrz kodu jako argument funkcji w nastepujacy
sposob:
// Definicja funkcji i typu
function badCode (user: {
email: string,
userName: string,
token: string,
lastLogin: number

b {3

Powyzszy fragment kodu powoduje utworzenie funkgji, ktéra jako argument przyjmuje uzytkow-
nika, ale typ jest zdefiniowany w samej funkeji. Bedzie to dziataé, ale jesli mielibySmy uzywaé
tego obiektu w kilku miejscach w kodzie, musieliby§my definiowaé go za kazdym razem.
Jest to bardzo nieefektywne, a jako dobry programista nie chcesz powtarzaé kodu. Ten spo-
s6b pracy prowadzi ponadto do wkradania sie bledéw. Utrudnia tez prace z kodem i jego
aktualizacje, poniewaz trzeba zmienia¢ kazda instancje typu User w catym kodzie. Aliasy typéw
rozwiazuja ten problem, umozliwiajac jednorazowe definiowanie typu, co zademonstrujemy
w kolejnym fragmencie kodu.

Typ User zdefiniowaliSmy w podobny sposéb, jak zrobilismy to w przypadku typu prostego.
Uzylismy stowa kluczowego type, ale tym razem dokonali$my zmapowania na obiekt, ktéry
jest szablonem typu User. Mozemy teraz uzywa¢ aliasu User zamiast ponownie deklarowaé
ten obiekt za kazdym razem, gdy musimy zdefiniowac¢ typ User:
/] Obiekt — typ zlozony User
type User = {
email: string,
userName: string,
token: string,
lastLogin: number

}s

Jak wida¢, utworzylismy typ z aliasem User. Dzieki temu mozemy jednorazowo odwola¢ sie
do tego typu obiektu i wykorzystywaé go ponownie w catym kodzie. Gdyby$my tego nie zrobili,
musieliby§my odwolywaé sie do tego typu bezposrednio.

Mozemy teraz zbudowaé nowg funkeje, uzywajac typu User:

// Funkcja z aliasem typu

function goodCode(user: User){}
Ten kod jest znacznie bardziej zwiezly i zrozumialy. Caly kod dotyczacy typu User znajduje
sie w jednym miejscu, a w przypadku wprowadzenia zmian w obiekcie zostang zaktualizo-
wane wszystkie aliasy. W nastepnym éwiczeniu zaimplementujesz to, co oméwilismy do tej pory,
aby zbudowac¢ wlasne aliasy typow.
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Cwiczenie 6.01. Implementowanie aliasow typow

W tym éwiczeniu wykorzystasz swoja wiedze o typach do zbudowania funkcji, ktéra tworzy
produkty. Zat6zmy, ze pracujesz nad aplikacjg do robienia zakupéw. Gdy menedzer magazynu
doda do asortymentu jaki$ produkt, musisz umiescié¢ go w swojej tablicy produktéw. To éwi-
czenie pokazuje, ze aliasy typéw moga byé przydatne na kilka sposobéw, umozliwiajac jed-
nokrotne zdefiniowanie modelu Product i ponowne wykorzystywanie go w calym kodzie.

W rzeczywistej aplikacji do zarzadzania zapasami mozesz mieé¢ frontendows strone, ktéra
bedzie umozliwia¢ uzytkownikowi reczne wprowadzanie nazwy produktu i informacji pomocni-
czych. Na potrzeby tego ¢wiczenia zat6zmy, ze produkty, ktére chcesz dodaé, nosza nazwy
od Product_0 do Product_5 i wszystkie majg cene 100, a do zapaséw ma by¢ dodane po 15 sztuk
kazdego z tych produktéw.

Moze to nie odzwierciedlaé¢ doktadnie rzeczywistego scenariusza z aplikacji do zarzadzania
zapasami, ale pamietaj, ze Twoim gléwnym celem jest uzycie aliaséw typéw. Na razie do wykona-
nia powyzszych zadan wystarczy prosta petla for.

Wszystkie pliki z tego rozdziatu mozesz uruchomié przez wykonanie w terminalu po-
lecenia npx ts-node nazwa pliku.ts.

1. Uruchom VS Code i utwérz nowy plik CwiczenieOl.ts.

2. Utworz alias Count (licznik) typu prostego number. Count bedzie uzywany

do sledzenia liczby produktéw:
/] Typ prosty
type Count = number;

3. Utworz alias Product dla typu obiektu type. Wykorzystaj ponownie Count,
aby zdefiniowa¢ liczbe produktow. Alias typu Product bedzie uzywany do
definiowania kazdego produktu dodawanego do zapaséw. Te wlasciwosci sa
wspoélne dla wszystkich produktéw:

// Typ obiektowy
type Product = {
name: string,
count: Count, // Ponowne wykorzystanie Count
price: number,
amount : number,

}
4. Zadeklaruj zmienng products_1ist tablicy typu Product:

// Tablica produktéw
const products_Tist: Product[] = [];

Abys mégl korzystaé z typu Product, zostal on w powyzszym kodzie przypisany
do zmiennej products_Tist, ktéra jest tablica obiektéw typu Product.

5. Utworz funkcje, ktéra dodaje produkty do tablicy. Wykorzystaj ponownie aliasu
typu Product do walidacji danych wejsciowych argumentu:
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// Dodawanie produktéw do funkcji tablicy produktéw

function makeProduct(p : Product ) {
products_Tist.push(p); // Dodawanie produktu na kosicu tablicy

}

6. Uzyj petli for, aby utworzy¢ obiekty produktéw typu Product i dodaé je do tablicy
products_Tlist:

/] Uzycie petli for do utworzenia 5 produktéw
for (let index = 0; index < 5; index++) {
let p : Product = {
name: "Produkt"+" "+ ${index}",
count: index,
price: 100,
amount: 15
} // Tworzenie produktu
makeProduct (p) ;
}

console.log(products _Tist);

7. Skompiluj i uruchom program, wykonujac polecenie npx ts-node Cwiczenie0l.ts
z poziomu whasciwego katalogu, w ktérym znajduje sie ten plik. Powiniene$
otrzyma¢ nastepujace dane wyjsciowe:

[
{ name: 'Produkt 0', count: 0, price: 100, amount: 15 },
{ name: 'Produkt 1', count: 1, price: 100, amount: 15 },
{ name: 'Produkt 2', count: 2, price: 100, amount: 15 },
{ name: 'Produkt_3', count: 3, price: 100, amount: 15 },
{ name: 'Produkt 4', count: 4, price: 100, amount: 15 }
1

W tym éwiczeniu utworzyles§ dwa aliasy typéw, ktére z kolei utworzyly referencje do rzeczywi-
stych typow.

Pozwolilo to zmniejszy¢ zlozonosé kodu i uczynié¢ go bardziej czytelnym, poniewaz teraz
mozesz podawaé opisowe nazwy, takie jak Product i products_1ist, ktére maja dodatkowy
kontekst. Gdybysmy musieli pisa¢ ten kod bez uzycia aliaséw, to w kazdym miejscu, w ktérym
w éwiczeniu uzylismy aliaséw, musieliby§my bezposrednio definiowaé obiekt lub typ. W przy-
padku tej prostej funkcji by¢ moze nie stanowiloby to wickszego problemu, ale pamietaj, o ile
wiecej kodu potrzeba, aby zbudowa¢é klase lub duzy projekt.

Gdy przejdziemy do bardziej zlozonych struktur typéw, ta wiedza okaze sie nieoceniona.
W kolejnym podrozdziale poszerzysz swoja wiedze, gdyz poznasz literaly typow.

Literaty typow

Literaly typ6w umozliwiaja tworzenie typéw na podstawie okreslonego taficucha znakéw
lub liczby. Samo w sobie nie jest to zbyt przydatne, ale gdy przejdziemy do bardziej
zlozonych typéw, takich jak typy unii, ich zastosowanie stanie sie oczywiste. Literaly sg
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stosunkowo proste, wiec nie bedziemy poswiecaé im duzo czasu, ale musisz zrozumieé te kon-
cepcje, zanim przejdziemy dalej.

Utwoérzmy najpierw literaly: tekstowy i liczbowy.
Zaczniemy od literatu tekstowego.

Plik Przyklad01.ts

1 // Literat tekstowy
2 type Yes = "yes";

Powyzszy kod powoduje utworzenie typu Yes, ktéry jako dane wejsciowe przyjmuje tylko okre-
§lony taficuch znakéw "yes".

W podobny spos6b mozemy utworzy¢ literat liczbowy:

3 // Literal liczbowy
4 type One = 1;

W tym kodzie utworzylismy typ literatu liczbowego One, ktéry jako dane wejsciowe przyjmuje
tylko liczbe 1.

Podstawowa sktadnia zaprezentowana w tych przyktadach jest do$é prosta. Zaczynamy od stowa
kluczowego type, po ktérym nastepuje nazwa (alias) nowego literatu, a potem sam literal.
Mamy teraz typy taficucha znakéw yes i liczby 1.

Nastepnie zbudujemy funkcje, ktéra wykorzysta nowe typy:

5 // Przetwarzanie literatu

6 function yesOne(yes: Yes, one: One ) {
7 console.log(yes, one);
8

}

Przeprowadzilismy rzutowanie (konwersje) argumentéw funkcji na typy literatéw, a poniewaz na-
sze typy sa literalami, jako argumenty beda akceptowane tylko taficuch znakéw "yes" lub
liczba 1. Nasza funkcja nie bedzie przyjmowac innych argumentéw. Zal6zmy, ze jako argumenty
przekazalismy do tej funkcji "" i 2 w nastepujacy sposob: (yesOne (™", 2)). WVS Code wyswietlone
zostanie ostrzezenie, ktére pokazalismy na rysunku 6.3.

type One = 1;
// przetwarzanie literatu
Functiopprestas ot s Oimn -k
con Nie mozna przypisac argumentu typu ,,""” do parametru typu
} 1)”)"85“”' \
Wyswietl problem  Brak dostepnych szybkich poprawek b

yesOne("", 1)

Rysunek 6.3. Ostrzezenie wyswietlane przez IDE w przypadku przekazania
nieprawidtowych argumentow
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Zal6zmy, ze teraz przekazalismy jako argumenty "yes" i 2. Tym razem otrzymamy ostrzezenie,
ktére pokazalismy na rysunku 6.4.

type One = 1;
// przetwarzanie literalu
function yesOne(yes: Yes, one: One ) {

console.lo
} Nie mozna przypisac argumentu typu ,2* do parametru typu ,1%".

Wyswietl problem  Brak dostepnych szybkich poprawek

yesOne|("yes", 2)

Rysunek 6.4. Btedy wyswietlane po przekazaniu parametru, ktérego nie mozna przypisac

Zaprezentowalismy kilka przykladéw komunikatéw o bledach, ktérych mozesz sie spodziewad,
jesli podasz nieprawidlowe argumenty. Te komunikaty sa czytelne i doktadnie informuja, co nalezy
zrobié, aby usunaé blad. Jak wida¢, mimo ze przekazujemy taficuch znakéw i liczbe, nadal
otrzymujemy blad typu. Dzieje sie tak, poniewaz te argumenty sg literalami; muszg byé
catkowicie zgodne.

Sprébujmy przekazaé teraz poprawne argumenty:
9  // Funkcja z poprawnymi argumentami
10 yesOne("yes", 1);
Po dostarczeniu poprawnych argumentéw funkcja moze zosta¢ wywolana bez zadnych proble-
moéw, jak pokazaliSmy w ponizszych danych wyjsciowych:
yes 1

Zanim przejdziemy do typoéw czesci wspélnej, wykonasz proste ¢wiczenie, ktére utrwali Twoja
wiedze na temat literatéw tekstowych i liczbowych.

Cwiczenie 6.02. Literaty typow
Skoro znasz juz literaly typéw, wykonaj krétkie é¢wiczenie, aby utrwalié wiedze. Utworzysz
funkcje, ktéra przyjmuje literat tekstowy i zwraca literat liczbowy.
1. Uruchom VS Code i utwérz nowy plik Cwiczenie02.ts.
2. Utworz typ literat tekstowy No i przypisz mu jako warto$é tanicuch znakéw "no".
Utworz takze literat liczbowy i przypisz mu jako wartosé liczbe 0:

type No = "no"
type Zero = 0

3. Zbuduj funkcje, ktéra przyjmuje literat "No" i wypisuje go w konsoli:

function onlyNo(no: No):Zero {
return 0;

}
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4. Wypisz w konsoli wynik wywolania funkcji:

console.log(
onlyNo("no")
)

Spowoduje to wyswietlenie nastepujacych danych wyjsciowych:
0

Literaly same w sobie nie sg zbyt uzyteczne, ale w potaczeniu z bardziej ztozonymi typami
ich przydatnosé stanie sie oczywista. Na razie musisz zrozumieé, jak tworzy¢ literaly, aby
moc z nich skorzysta¢ dalej w tym rozdziale. W nastepnym podrozdziale przejdziemy do typéw
czesci wspdlnej. Cata wykonana do tej pory praca bedzie pomocna, poniewaz bedziemy
korzystaé z aliaséw i literalow typow.

Typy czesci wspolnej

Typy czesci wspolnej (ang. intersection type) umozliwiajg taczenie typéw w celu utworzenia
nowego typu z wlasciwosciami polaczonych typéw. Jest to przydatne, gdy mamy istniejacy typ,
ktéry sam w sobie nie odnosi sie do pewnych danych, ktére musimy zdefiniowaé, ale moze
to robi¢ w polgczeniu z innym istniejacym typem. Przypomina to dziedziczenie wielopoziomowe,
poniewaz obiekt potomny moze mie¢ wiecej niz jeden obiekt nadrzedny, z ktérego wywodzi
swoje whasciwosci.

Zal6zmy, ze mamy typ A z wlasciwo$ciami name (nazwa) i age (wiek). Mamy réwniez typ B z wla-
$ciwosciami height (wzrost) i weight (waga). Stwierdzamy, ze w aplikacji potrzebny jest typ
Person (osoba): chcemy §ledzié nazwe, wiek, wzrost i wage uzytkownika. Mozemy utworzy¢
cze$¢ wspoblng typéw A i B, aby powstal typ Person. Mozesz zapyta¢, dlaczego nie utworzyé
po prostu nowego typu? Odpowiemy w ten sposéb: chcemy byé¢ dobrymi programistami, a dobrzy
programisci stosujg sie do zasady DRY — nie powtarzaj sie. Jesli dany typ nie jest naprawde
unikatowy w aplikacji, powinien wykorzystywaé ponownie jak najwieksza ilosé¢ kodu.
Do tego dochodzi centralizacja.

Jezeli bedziemy potrzebowali wprowadzié¢ jakie$ zmiany w kodzie typu Person, wystarczy
wprowadzié¢ zmiany w A lub B. Jest to réwniez nieco ograniczajace, poniewaz w niektérych
przypadkach typ A moze by¢ uzywany przez wiecej niz jeden obiekt i jesli wprowadzimy
zmiany, zepsuje to aplikacje. Dzieki czesci wspélnej mozna utworzyé typ C ze zmianami i zaktua-
lizowac typ Person. Mozna takze scalaé typy ze wspélnymi wlasciwosciami.

Rozwazmy sytuacje, w ktérej mamy wlasciwo$é name zaréwno w A, jak i w B. Po utworzeniu
czesci wspolnej bedziemy mieli tylko jedna wlasciwo$é name. Scalane wlasciwosci musza mie¢
jednak nie tylko taka sama nazwe, ale powinny byé réwniez tego samego typu. W przeciwnym
razie typy nie zostang scalone i spowoduje to btedy.
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Jesli nie jest to do konca jasne, przyjrzyjmy sie wlasciwosci age. W jednym typie moze to
byé¢ liczba, a w drugim tanicuch znakéw. Jedynym sposobem na utworzenie cze$ci wsp6lnej
tych typéw byloby ujednolicenie wlasciwosci, aby obie byly tanicuchem znakéw lub liczba.

Wyobraz sobie, ze w ramach projektu e-commerce musisz zbudowaé obiekt koszyka (Cart),
ktéry wywodzi swoje wlasciwosci z obiektéw Product (produkt) i Order (zaméwienie).

Na rysunku 6.5 przedstawilismy podstawowe wtasciwosci kazdego obiektu oraz wlasciwosci
nowego obiektu Cart utworzonego przy uzyciu obiektéw Product i Order.

Product Order
name: string, orderId: string,
price: number, amount: number,
description: string discount?: string

Cart

name: string,
price: number,
description: string
orderId: string,
amount: number,
discount?: string

Rysunek 6.5. Schemat przedstawiajgcy wtasciwosci obiektu Cart

Na rysunku 6.5 pokazalismy obiekty nadrzedne Product i Order, ktére tacza sie, tworzac
obiekt potomny Cart ze wszystkimi wlasciwosciami obiektéw nadrzednych. Zwréé uwage,
ze w cze$ci wspdlnej mozemy mieé wiecej niz dwa obiekty nadrzedne, ale do celéw tego
wyjasnienia bedziemy trzyma¢ sie dwéch, poniewaz pozwoli to szybciej zrozumieé koncepcje.
W kolejnym przyktadzie oméwimy proces tworzenia nowego typu Cart w kodzie oraz podstawowy
przypadek uzycia.

Wyobraz sobie, ze pracujemy nad aplikacja zakupowa. Musimy utworzy¢ obiekt do modelowania
danych produktu, ktéry bedzie wysytany do koszyka w celu zdjecia ze stanu magazynowego.
Mamy juz typ Product dla danych produktu. Typ Product obejmuje juz wiekszo$¢ tego, co jest
potrzebne, aby wys$wietla¢ na stronie internetowej prawidlowe informacje dotyczace pro-
duktu. Brakuje jednak kilku rzeczy niezbednych podczas zdejmowania produktu ze stanu
magazynowego. Nie bedziemy w tym celu tworzy¢ nowego typu produktu. Utworzymy natomiast
typ Order zawierajacy tylko te wlasciwosci, ktérych potrzebujemy: orderld (identyfikator
zam6wienia), amount (kwota) i discount (rabat). Ta ostatnia bedzie opcjonalna, poniewaz nie zawsze
bedzie miala zastosowanie.
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Oto kod do zadeklarowania typu Product:

Plik Przyklad02.ts

1 // Typ produktu

2 type Product = {

3 name: string,

4 price: number,

5 description: string
6 }

7

8 // Typ zamdwienia

9 type Order = {

10 orderld: string,
11 amount: number,
12 discount?: number
13 }

W powyzszym fragmencie kodu utworzylismy typy nadrzedne o nazwach Product i Order.
Teraz musimy je scali¢. Spowoduje to utworzenie typu, ktérego potrzebujemy do modelowania
danych koszyka:

14 // Alias Cart czesci wspdlnej typéw Product i Order
15 type Cart = Product & Order;

Obiekt koszyka budujemy przez przypisanie aliasu Cart do typéw Product i Order oraz uzycie
miedzy nimi operatora &, jak pokazalismy w powyzszym fragmencie kodu. Mamy teraz nowy, sca-
lony typ Cart, ktérego mozemy uzyé do modelowania danych koszyka:

16  // Obiekt cart typu Cart
17 const cart: Cart = {

18 name: "Mango",

19 price: 400,

20 orderId: "x123456",

21 amount: 4,

22 description: "wielkie, stodkie i bogate w cukier!!!"
23}

Pokazalismy przyklad zadeklarowania obiektu koszyka przy uzyciu typu Cart. Jak widac,
mamy dostep do wszystkich wlasciwosci i mozemy pomingé opcjonalne, takie jak discount,
ktére nie zawsze moga mieé zastosowanie.

Jak pokazalismy na rysunku 6.6, jesli nie okreslimy wszystkich wymaganych wtasciwosci, IDE
wyswietli bardzo pomocny komunikat o bledzie, ktéry informuje, co trzeba zrobi¢ w celu rozwia-
zania problemu.

Wypiszmy teraz w konsoli nowy obiekt cart. Spowoduje to wyswietlenie nastepujacych danych
wyjsciowych:
{

name: 'Mango’,
price: 400,
orderId: 'x123456',
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1/ Typ Typu ,{ price: number; orderld: string; amount: number; description:
type 0 String; }’ nie moZna przypisac do typu ,Cart”.
or Wiasciwosci ,name” brakuje w typie ,{ price: number; orderld: string;
am amount: number; description: string; }*, ale jest wymagana w typie
di »Product”.
} Przyklad®2.ts(3, 5): Element ,name” jest zadeklarowany tutaj.
f// Al
type const cart: Cart

// Obi Wyswietl problen h szybkich poprawek

const cart: Cart
price: 4ea,
orderId: "x123456",
amount: 4,
description: "wielkie, stodkie i bogate w cukier!!!"

}
Rysunek 6.6. Komunikat o bfedzie wyswietlany w przypadku braku wymaganych wiasciwosci

amount: 4,
description: 'wielkie, stodkie i bogate w cukier!!!'

}

W nastepnym ¢éwiczeniu zdobedziesz praktyczne do§wiadczenie w tworzeniu typéw czesci
wspolnej, budujac prototypowy system zarzadzania uzytkownikami.

Cwiczenie 6.03. Tworzenie typow czeici wspélnej

Pracujesz nad aplikacja e-commerce. Przydzielono Ci zadanie zbudowania systemu zarza-
dzania uzytkownikami. W wymaganiach aplikacji klient okreslil typy profilow uzytkowni-
kow, ktére beda wchodzi¢é w interakcje z systemem. Aby zbudowaé typy uzytkownikéw,
uzyjesz typéw czesci wspélnej. Umozliwi to separacje zagadnien oraz budowanie prostych
typow, ktére mozna tgczyé w celu tworzenia typéw bardziej ztozonych. Dzieki temu kod
bedzie mniej podatny na bledy i otrzyma lepsze wsparcie. Oto typy uzytkownikéw, ktére
zbudujesz, i przeglad ich funkcji:
Uzytkownik podstawowy (typ User) — bedzie mial wlasciwosci _id, email i token.

Uzytkownik administracyjny (typ Admin) — bedzie mial dostep do stron
niedostepnych dla zwyklego uzytkownika. Ten uzytkownik bedzie miat wlasciwosci
accessPages i lastLogin. Whasciwosé accessPages bedzie tekstowa tablica stron
dostepnych dla tego uzytkownika, a 1astLogin pomoze rejestrowac jego aktywnosci.
Uzytkownik kopii zapasowej (typ Backup) — jego zadaniem bedzie tworzenie
kopii zapasowej systemu. Ten uzytkownik bedzie miat wlasciwosci TastBackUp
i backUpLocation. Wlasciwosé TastBackUp informuje, kiedy ostatnio wykonano
kopie zapasowa systemu, a backUpLocation wskazuje lokalizacje zapisania plikéw
kopii zapasowej.

Typ superUser — bedzie czescia wspdlng typéw Admin i User. Wszyscy uzytkownicy
wymagaja wlasciwosci uzytkownika podstawowego, ale tylko administratorzy
wymagaja wlasciwosci uzytkownika Admin. Aby zbudowaé niezbedne wlasciwosci,
uzyjesz czesci wspélnej typow.

191

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/typesc
https://helion.pl/rt/typesc

TypeScript na warsztacie

Typ BackUpUser — bedzie cze$cig wspdlng typéw Backup i User. Niezbedng
zlozonosé, ktérej ten typ uzytkownika wymaga do funkcjonowania, po raz kolejny
mozesz dodaé¢ do uzytkownika podstawowego.

1. Uruchom VS Code i utwérz nowy plik Przyklad03.ts.
2. Utworz typ podstawowy User:

/| Tworzenie typu obiektowego uzytkownika
type User = {

_id: number;

email: string;

token: string;

}
Tego typu bedziesz uzywaé jako bazy dla innych typéw uzytkownikéw w aplikacji.
Dlatego ma on wszystkie typowe wlasciwosci, ktérych bedg wymaga¢ wszyscy
uzytkownicy.

3. Utworz typ Admin dla uzytkownikéw, ktérzy musza pelnié funkcje administratora:

/| Tworzenie typu obicktowego administratora
type Admin = {
accessPages: string[],
lastLogin: Date
}

4. Utworz typ Backup dla uzytkownikéw odpowiedzialnych za tworzenie kopii
zapasowych danych aplikacji:
/| Tworzenie typu obiektowego uzytkownika kopii zapasowej
type Backup = {
lastBackUp: Date,
backUpLocation: string

}

5. Zadeklaruj obiekt superUser o typie cze$ci wspdlnej typéw User i Admin. Dodaj
wymagane wlasciwosci. Aby utworzy¢ superuzytkownika, musisz podaé¢ wartosci
dla wlasciwosci typow User i Admin:

// Polgczenie uzytkownika i administratora w celu utworzenia superuzytkownika
const superUser: User & Admin = {
_id: 1,
email: 'rayon.hunte@gmail.com',
token: '12345',
accessPages: [
'profile', 'adminConsole', 'userReset'

]’

lastLogin: new Date()
bs
W rzeczywistej aplikacji ten kod moze sie znajdowaé¢ w funkcji logowania,
a zwracane warto$ci moga pochodzi¢ z interfejsu API logowania.
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6. Zbuduj typ BackUpUser, przypisujac alias BackUpUser do czeSci wspdlnej typéw
User i Backup:

// Tworzenie typu BackUpUser
type BackUpUser = User & Backup

7. Zadeklaruj obiekt backUpUser typu BackUpUser i dodaj wymagane wlasciwosci:

// Tworzenie obiektu backUpUser

const backUpUser: BackUpUser = {
_id: 2,
email: 'rayon.backup@gmail.com',
token: '123456',
lastBackUp: new Date(),
backUpLocation: '~/backup’

bs

8. Wypisz w konsoli obiekty superUser i backUpUser:

/| Wypisanie w konsoli wlasciwosci obiektu superUser
console.log(superUser);

/] Wypisanie w konsoli wlasciwosci obiektu backUpUser
console.log(backUpUser);

Spowoduje to wyswietlenie nastepujacych danych wyjsciowych:
{
_id: 1,
email: 'rayon.hunte@gmail.com',
token: '12345',

accessPages: [ 'profile', 'adminConsole', 'userReset' ],
lastlLogin: 2021-02-25T07:27:57.009Z

id: 2,
email: 'rayon.backup@gmail.com',
token: '123456',
lastBackUp: 2021-02-25T07:27:57.009Z,
backUpLocation: '~/backup’

}

W tym éwiczeniu zbudowales dwa typy uzytkownikéw przy uzyciu czesci wspolnych superUser
i backUpUser, ktére zostaly oparte na typach User, Admin i Backup. Wykorzystanie przecieé
pozwala zachowaé prostote typu uzytkownika podstawowego i modelowaé¢ wickszo$é¢ danych
uzytkownika. Admin i Backup utworzylty cze$é wspélng z typem User tylko wtedy, gdy bylo to
konieczne do wymodelowania konkretnego przypadku uzytkownika. Na tym polega separacja za-
gadnien. Od tej pory wszelkie zmiany wprowadzane w typach User, Backup lub Admin beda
odzwierciedlane we wszystkich typach potomnych. Przyjrzymy sie teraz typom unii, ktére
sg funkcjonalnoscig typéw. Jednak inaczej niz typy czesci wspdlnej, typy unii podczas taczenia
typéw zapewniaja funkcjonalnosé OR.
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Typy unii

Typy unii (ang. union type) sa podobne do czesci wspolnych, poniewaz sg kombinacja typow,
ktére tworza pojedynczy typ. R6znig sie od nich jednak tym, ze nie scalaja typéw, lecz zapewniaja
funkcjonalnos¢ OR zamiast funkcjonalnosci AND. Przypomina to dziatanie operatora tréjargu-
mentowego w JavaScripcie, gdzie laczone typy sa oddzielone znakiem potoku (|). Jesli po-
czules sie zdezorientowany, wszystko stanie sie jasne, gdy przejdziemy do przykladu. Przyjrzymy
sie réwniez straznikom typoéw, czyli wzorcowi, ktéry bedzie odgrywat gléwna role w korzy-
staniu z typéw unii w aplikacji. Najpierw przyjrzyjmy sie wizualnej reprezentacji typu unii,
ktéra pokazaliSmy na rysunku 6.7.

Unia
Alias typu

Age number string

Rysunek 6.7. llustracja przypisania typu unii

Na rysunku 6.7 wida¢ podstawowy schemat przypisania typu unii, gdzie Age (wiek) moze
by¢ typem danych number lub string. Mozemy mieé typy unii z wiecej niz dwiema opcjami
i typami innymi niz proste. Daje to mozliwo$¢ pisania bardziej dynamicznego kodu. W kolejnym
przykladzie rozszerzymy przyktad Age i zbudujemy podstawowy typ unii.

Zat6zmy, ze pracujemy nad aplikacja, ktéra musi sprawdza¢ czyj$ wiek. Chcemy napisa¢
jedng funkcje, ktéra bedzie przetwarzaé wiek z bazy danych przechowywany jako liczba oraz wiek
z interfejsu internetowego dostarczany w postaci faticuch znakéw. W takim przypadku mogli-
by$my pokusié¢ sie o uzycie any jako typu. Unie pozwalajg nam jednak obstuzy¢ tego rodzaju
scenariusz bez tworzenia wektora dla bledéw w wyniku zastosowania any:

Plik Przyklad03.ts

1 // Podstawowy typ unii
2 type Age = number | string;

Najpierw tworzymy typ unii Age, ktéry moze by¢ typem danych number lub string, jak pokaza-
lismy w sktadni powyzszego kodu. Przypisujemy alias Age do typéw, ktore rozdzielamy znakiem
potoku (]). Mogliby$§my mieé wiecej niz dwie opcje, np. number | string | object.

Teraz tworzymy funkcje, ktéra bedzie korzystaé z nowego typu Age:

3 function myAge(age: Age): Age {

4 if (typeof age === "number") {

5 return "moj wiek to ${age} i jest to typ number™;
6 } else if (typeof age === "string"){

7 return "m6j wiek to ${age} i jest to typ string”;
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8 } else {

9 return “niepoprawny typ" ${typeof(age)} ;
10 }

11 }

Funkcja myAge przyjmuje jako argument typ Age i przy uzyciu petli if-else zwraca sforma-
towany laiicuch znakéw typu Age. Uzywamy réwniez wzorca straznika typ6w, typeof, ktéry
pozwala sprawdzaé¢ typ argumentu. Ten rodzaj sprawdzania typéw jest konieczny podczas
korzystania z typéw unii, poniewaz mamy kilka dopuszczalnych typéw argumentu — w przy-
padku powyzszego fragmentu kodu moze to by¢ number lub string. Kazdy typ bedzie musiat
by¢ przetwarzany wedlug innej logiki.

Typy unii mogg by¢ takze obiektami, jednak w takim przypadku typeof nie bedzie zbyt
przydatny, poniewaz zwroéci tylko typ, ktérym zawsze bedzie object. W takich sytuacjach
mozesz sprawdza¢ dowolne unikatowe wlasciwosci obiektu i w ten sposéb zastosowaé odpowied-
nig logike. Przyktady zobaczysz podczas pracy nad éwiczeniem w nastepnym punkcie.

Wréémy teraz do naszego przyktadu. Aby upewnié sie, ze funkcje dzialaja tak, jak powinny,
wypisujemy wyniki w konsoli, wywotujac funkcje z réznymi typami argumentéw (numberi string):
console.log(myAge(45));
console.log(myAge("45"));
Spowoduje to wypisanie nastepujacych danych wyjsciowych:
moj wiek to 45 i jest to typ number
moj wiej to 45 i jest to typ string
Zat6zmy, ze przekazaliSmy niepoprawny argument:

console.log(myAge(false));

Wyswietlony zostanie nastepujgcy komunikat o bledzie:

error TS2345: Argument of type 'boolean' is not assignable to parameter
of type 'Age'.

Cwiczenie 6.04. Aktualizowanie zapaséw produktow
za pomocg interfejsu API

W ponizszym ¢wiczeniu rozszerzysz przyklad zarzadzania zapasami z éwiczenia 6.01, dodajac
interfejs API. Umozliwi to zdalnym uzytkownikom dodawanie i aktualizowanie produktow
za pomocg zadania PUT lub POST interfejsu API.

Poniewaz procesy aktualizowania i dodawania produktu sg bardzo podobne, napiszesz jedng me-
tode do obstugi obu zgdan i uzyjesz typu unii, aby umozliwi¢ metodzie przyjmowanie obu typéw
przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenistwa typéw. Oznacza to réwniez, ze mozesz napisaé
mniej kodu i zhermetyzowaé caly powigzany kod w jednej metodzie, co utatwi Ci (lub kaz-
demu innemu programiscie pracujacemu nad tg aplikacja) znajdowanie i usuwanie bltedéw.
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Moglby$ uzyé typu any, ale wtedy kod nie zapewnialby bezpieczenstwa typéw, co mogloby
prowadzi¢ do powstawania bledéw i niestabilnosci kodu.
1. Uruchom VS Code i utwérz nowy plik Przyklad04.ts.

2. Utworz trzy typy, Product, Post i Put, wraz z bazowymi obiektami, ktérych
bedziesz potrzebowaé. Pokazalismy to w ponizszym kodzie:
type Product = {
name: string,
price: number,
amount: number,

}

type Post = {
header: string,
method: string,
product: Product

}

type Put = {
header: string,
method: string,
product: Product,
productId: number

}
Najpierw utworzytes typ dla produktu (Product), ktéry pomoze Ci okreslié, jaki
format beda przyjmowaé dane produktu w ramach Zadania Put lub Post.
Zdefiniowate$ Put i Post, ktére nieco sie réznig, poniewaz zadanie Put bedzie
wymagalto aktualizacji rekordu, ktéry juz istnieje. Zwr6¢ uwage, ze Put
ma wlasciwo$é productId.
3. Utworz typ unii SomeRequest, ktéry moze by¢ typem Put lub Post:
type SomeRequest = Post | Put
Dane dopasowywane do typu unii mogg by¢ dowolnymi typami z unii. Zwr6¢
uwage, ze unie nie tacza typéw, lecz prébuja dopasowaé dane do jednego z typéw
z unii, co zapewnia programi$cie wiekszg elastycznosé.
4. Utworz instancje tablicy typu Product:
const products: Product[] = [];
5. Zbuduj funkcje procedury obstugi, ktéra bedzie przetwarzaé zadanie typu
SomeRequest:
function ProcessRequest(request: SomeRequest ) {
if ("productId" in request) { products.forEach(
(p: Product, i: number) => {
products[request.productId] = {
...request.product
b
} else {
products.push(request.product);
H
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Ta funkcja bedzie odbieraé zadanie typu Put lub Post i dodawaé zataczony produkt
do tablicy products lub go aktualizowa¢. Aby funkcja mogta zdecydowag, czy
powinna zaktualizowa¢ czy dodaé produkt, najpierw sprawdza, czy dany produkt
ma argument productId. Jesli tak, wykonujesz petle przez tablice products,
az znajdziesz pasujacy argument productId. Nastepnie korzystasz z operatora
rozwiniecia, aby zaktualizowaé¢ dane produktu przy uzyciu danych z zadania.
Jezeli produkt nie ma argumentu product1d, uzywasz dolgczonej do tablicy funkcji
push, aby doda¢ nowy produkt do tablicy.

6. Zadeklaruj obiekty apple i mango typu Product:

{

const apple: Product
name: "jabtko",
price: 12345,
amount: 10

IH

const mango: Product
name: "mango",
price: 66666,
amount: 15

n
—_

bs
W prawdziwym interfejsie API dane bytyby dostarczane przez uzytkownika
wysylajacego je za poSrednictwem zadania, ale na potrzeby tego éwiczenia
zakodowali$my dane, z ktérymi mozesz pracowadé.
7. Zadeklaruj obiekty postAppleRequest i putMangoRequest typu odpowiednio Post i Put:

const postAppleRequest : Post = {
header: "zzzzz",
method: 'new',
product: apple,

}s

const putMangoRequest : Put = {
header: "ggggg",
method: 'update',
product: mango,
productld: 2
b
W powyzszym kodzie zdefiniowales obiekty POST i PUT. Zataczyles obiekt produktu
jako tadunek zadania. Pamietaj, ze funkcja nie sprawdza obiektu produktu, lecz
typ zadania, ktéry informuje ja, czy jest to zadania POST czy PUT.
8. Wywolaj funkcje procedury obstugi i przekaz jako argumenty postAppleRequest
i putMangoRequest:

ProcessRequest (postAppleRequest);

ProcessRequest (putMangoRequest);

W normalnym API, gdy uzytkownik wykonywalby zgdanie PUT lub POST,
wywolywana bytaby metoda ProcessRequest. Jednak Ty po prostu symulujesz API
i sam wykonujesz wywolania.
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9. Wypisz wyniki w konsoli:
console.log(products)
Zobaczysz nastepujace dane wyjsciowe:

: { name: 'jabtko', price: 12345, amount: 10 },
<1 pusty element>,
{ name: 'mango', price: 66666, amount: 15 }
1
W powyzszych danych wyjsciowych mozesz zobaczy¢ teraz produkty, ktére
przekazates do metod. Oznacza to, ze symulowany kod API korzystajacy z unii
dziata zgodnie z oczekiwaniami.

Typy unii, podobnie jak typy czesci wspélnej, zapewniajg programiscie szerszg funkcjonal-
nos¢é i wieksza elastycznosé podezas tworzenia aplikacji. W tym ¢éwiczeniu napisales funk-
cje, ktéra przyjmuje jeden argument dwéch réznych typéw i stosuje logike oparta na wzor-
cach sprawdzania typéw lub straznikéw typéw. W nastepnym rozdziale bedziemy
kontynuowa¢ temat zwiekszania elastycznosci kodu przez stosowanie typéw indeksowych.

Typy indeksowe

Typy indeksowe pozwalaja tworzy¢ obiekty, ktére zapewniaja elastyczno$é w zakresie liczby
posiadanych przez nie wlasciwosci. Zat6zmy, ze mamy typ definiujagcy komunikat o btedzie,
ktéry moze byé wiecej niz jednego typu, i chcemy mieé¢ mozliwosé dodawania z czasem
kolejnych typéw komunikatéw. Poniewaz obiekty majg ustalong liczbe wlasciwosci, musie-
liby$my wprowadza¢ zmiany w kodzie komunikatow za kazdym razem, gdy pojawialby sie nowy
typ wiadomosci. Typy indeksowe umozliwiaja zdefiniowanie sygnatury dla typu za pomocg
interfejsu, dzieki czemu liczba wlasciwosci moze by¢ elastyczna. W ponizszym przykladzie
rozwiniemy to w kodzie.

Plik Przyklad04.ts

1 interface ErrorMessage {

2 /| Moze byé tylko typem string | number | symbol

3 [msg: number ]: string;

4 /] Mozna dodawacé kolejne wlasciwosci, o ile bedg tego samego typu
5 apild: number

6

}

Jak pokazalismy w powyzszym fragmencie kodu, najpierw tworzymy sygnature typu. Mamy
tutaj nazwe i typ wlasciwosci, czyli indeks [msg: number], po ktérym nastepuje typ warto$ci.
Nazwa argumentu msg moze by¢ dowolna, ale jako dobry programista powiniene$ zastosowaé
nazwe, ktéra ma sens w kontek$cie danego typu. Pamietaj, ze indeks moze by¢ tylko liczba, tan-
cuchem znakéw lub symbolem.
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Do tego indeksu mozemy doda¢ réwniez inne wlasciwosci, ale musza one by¢ tego samego
typu co indeks — jak pokazalismy w powyzszym fragmencie kodu, apild: number. Nastepnie
wykorzystujemy nasz typ, rzutujac (przeksztalcajac) go na errorMessage. Mozemy mieé teraz
obiekt komunikatu o btedzie z dowolna liczba wlasciwosci. Nie ma potrzeby modyfikowania
typu wraz z wydtuzaniem sie listy komunikatéw. Zachowujemy elastycznosé, utrzymujac jedno-
cze$nie typowanie kodu, co ulatwia skalowanie i zapewnianie wsparcia:

7 // Obiekt komunikatu typu indeksowego ErrorMessage
8 const errorMessage: ErrorMessage = {

9 0: "btad systemowy",
10 1: "przecigzenie",
11 apild: 12345

12 };

Wypisujemy nowy obiekt w konsoli, aby upewni¢ sie, ze wszystko dziata:

/| Wypisanie obiektu w konsoli
console.log(
errorMessage

)s
Po uruchomieniu tego pliku otrzymamy nastepujace dane wyjsciowe:

{ '0': 'btad systemowy', 'l': 'przeciazenie', apild: 12345 }

Jesli sprobujemy podaé nazwe wlasciwosci niepoprawnego typu, takiego jak tanicuch znakéw,
otrzymamy spodziewany komunikat o bledzie, ktéry pokazalismy na rysunku 6.8.

interface ErrorMessage {

IS DY PRy SR S S0 SR | TR Gy WU (PRl e e | S R, |
Typu ,{ cos: string; 1: string; apild: number; }” nie mozna
przypisac do typu ,ErrorMessage”.
Dla literalu obiektu mozna okreslic¢ tylko znane wtasciwosci,
} a wlasciwosc ,,'cos'” nie istnieje w typie
7/ »ErrorMessage”.

con View Problem  No quick fixes available
'cos':1"blad systemowy",
1: "przeciazenie",
apild: 12345

I
Rysunek 6.8. Wyswietlanie btedu typu

Mozesz jednak uzy¢ np. faticuchéw znakéw, ktére sa liczbami, a kod bedzie dziatat jak poprzednio
i wynik bedzie taki sam:

14 // Obiekt komunikatu typu indeksowego ErrorMessage
15 const errorMessage: ErrorMessage = {

16 '0': "btad systemowy",
17 1: "przecigzenie",
18 apild: 12345 };
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Mozesz pomysled, ze to nie zadziala, biorac pod uwage, ze warto$é jest faticuchem znakoéw,
ale zostanie przekonwertowana na literal liczbowy. Bedzie to réwniez dziata¢ w drugg strone,
gdy uzyjemy literatu liczbowego, ktéry zostanie przekonwertowany na tancuch znakéw. W na-
stepnym ¢wiczeniu zasymulujesz praktyczne uzycie typu indeksowego, budujac prosty
system do przetwarzania komunikatéw o btedach.

Cwiczenie 6.05. Wyswietlanie komunikatéw o btedach

W tym éwiczeniu zbudujesz system do przetwarzania komunikatéw o btedach. Ponadto wykorzy-
stasz ponownie typ indeksowy ErrorMessage, ktéry utworzylismy w poprzednim przyktadzie.
Kod tego éwiczenia jest nieco naciggany, ale pomoze Ci lepiej zrozumieé typy indeksowe.

1. Uruchom VS Code i utwérz nowy plik Przyklad05.ts.

2. Jesli jeszceze tego nie zrobites, utworz interfejs typu ErrorMessage
z poprzedniego przykltadu:
interface ErrorMessage {
// Moze byé tylko typu string | number | symbol
[msg: number ]: string;
/l Mozna dodawac kolejne wlasciwosci, o ile bedg tego samego typu
apild: number

}
3. Zbuduj obiekt errorCodes jako typ ErrorMessage:

const errorMessage : ErrorMessage = {
400:"zte zadanie",
401:"brak autoryzacji",
403:"niedozwolone", apild: 123456,
}s
4. Utworz tablice kodéw bled6éw jako errorCodes:

const errorCodes: number [] = [
400,401,403
1;
5. Wykonaj petle przez tablice errorCodes i wypisz w konsoli komunikaty
o btedach:

errorCodes. forEach(
(code: number) => {
console.log(
errorMessage[code]

)s
)s
Po uruchomieniu tego pliku otrzymasz nastepujace dane wyjsciowe:

zte zadanie
brak autoryzacji
niedozwolone
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Typy indeksowe zapewniajg elastyczno$é w definiowaniu typéw, o czym przekonales sie w tym
éwiczeniu. Jesli zechcesz dodaé¢ nowe kody, nie bedziesz musial zmieniaé¢ definicji typu —
po prostu dodasz do obiektu errorCode nowg wlasciwosé kodu. Typy indeksowe sprawdzaja
sie tutaj, poniewaz pomimo tego, ze wlasciwosci obiektu sa rézme, wszystkie majg ten sam podsta-
wowy uklad — wlasciwosé liczbowa (klucz), po ktérej nastepuje wartosé tekstowa.

Skoro masz juz elementy konstrukcyjne dla typéw zaawansowanych, mozesz wykonaé kolejne
zadania. W tych zadaniach musisz wykorzysta¢ wszystkie umiejetnosci nabyte podezas lektury
tego rozdziatu.

Zadanie 6.01. Typ czesci wspolnej

Wyobraz sobie, ze jeste$ programista pracujacym nad funkcjonalnoscia konfiguratora ciezaréwek
dla niestandardowej strony internetowej z ciezaréwkami. Bedziesz musial umozliwi¢ klientom
strony konfigurowanie réznych typéw ciezaréwek. W tym celu musisz utworzyé wlasny typ
czeSci wspdlnej PickUpTruck, taczac dwa typy: Motor i Truck. Bedziesz mégl wtedy skorzystacé
znowego typu PickUpTruck z funkcja, ktéra zwraca ten typ i przeprowadza przy jego uzyciu
walidacje danych wejsciowych.

Oto kilka krokéw, ktére pomoga Ci wykonaé to zadanie:

1. Utworz typ Motor zawierajacy kilka standardowych whasciwosci, ktére bedziesz
mogl wykorzystaé ponownie same lub w polaczeniu z innymi typami, aby opisaé¢
obiekt pojazdu. Jako punkt wyj$cia mozesz uzy¢ nastepujacych wlasciwosci:
color (kolor), doors (drzwi), wheels (kota) i fourWheelDrive (naped na cztery kota).

2. Utworz typ Truck o wlasciwosciach charakterystycznych dla ciezaréwki,
np. doubleCab (podwdjna kabina) i winch (wyciagarka).

3. Utworz cze$é wspolng dwoch typéw, aby powstal typ PickUpTruck.

4. Zbuduj funkcje TruckBuilder, ktéra zwraca typ PickUpTruck, a takze przyjmuje
PickUpTruck jako argument.

5. Wypisz w konsoli warto§¢ zwracang funkcji.

6. Po wykonaniu zadania powinienes$ otrzymaé nastepujace dane wyjsciowe:

{
color: 'czerwony',
doors: 4,
doubleCab: true,
wheels: 4,
fourWheelDrive: true,
winch: true

Rozwigzanie tego zadania znajdziesz w ,,Dodatku” na koncu ksigzki.
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Zadanie 6.02. Typ unii

Firma logistyczna poprosita Cie o opracowanie dla jej strony internetowej funkcjonalnosci,
ktéra pozwoli klientom wybiera¢ sposéb wysytki paczek: droga ladowa lub powietrzna. W tym
celu zdecydowates sie uzy¢ typéw unii. Mozesz zbudowaé wlasny typ unii ComboPack, ktéry
moze by¢ typu LandPack (paczka ladowa) lub AirPack (paczka lotnicza). Do typéw paczek
mozesz doda¢ dowolne wlasciwosci, ktére Twoim zdaniem bedg charakterystyczne dla paczki.
Rozwaz réwniez uzycie jednego literalu typu do identyfikacji paczki jako powietrzna lub
ladowa oraz zastosowanie opcjonalnej wlasciwosci etykiety. Nastepnie musisz zbudowaé
klase do przetwarzania paczek. Twoja klasa powinna mieé¢ metode identyfikowania typu
paczki. Metoda bedzie przyjmowaé argumenty typu ComboPack i uzywac literalu wlasciwosci
do identyfikacji typu paczki i dodania prawidlowej etykiety: air cargo (fadunek lotniczy)
lub Tand cargo (fadunek ladowy).

Oto kilka krokéw, ktére pomogg Ci wykonaé to zadanie:

1. Zbuduj typy LandPack i AirPack. Upewnij sie, ze masz literal identyfikujacy
typ paczki.

2. Skonstruuj typ unii ComboPack, ktéry moze by¢ typu LandPack lub AirPack.

3. Utworz klase Shipping (wysytka) do przetwarzania paczek. Upewnij sie,
ze uzywasz literatu do identyfikowania typéw paczek i modyfikowania paczki
za pomoca etykiety odpowiedniej dla jej typu.

4. Utworz dwa obiekty paczki: typu AirPack i typu LandPack.

5. Utworz instancje klasy Shipping, przetworz nowe obiekty i zmodyfikowane
obiekty wypisz w konsoli.

Rozwigzanie tego zadania znajdziesz w ,,Dodatku” na koncu ksiagzki.

Zadanie 6.03. Typ indeksowy

Poniewaz wykonales kawal dobrej roboty, uruchamiajac na stronie internetowej opcje wy-
sylki, firma potrzebuje teraz, abys$ dodal funkcjonalnosé, ktéra pozwoli klientom §ledzi¢ status
ich paczek. Wazne jest, aby w miare rozwoju firmy istniata mozliwo$é dodawania nowych
statusé6w przesylek, a poniewaz metody wysyltki sie zmieniaja, przydataby sie elastyczno$é
w tym zakresie.

Zdecydowales wiec, ze zbudujesz typ indeksowy PackageStatus, uzywajac sygnatury inter-
fejsu o wlasciwosci status typu string oraz warto$ci typu Boolean. Nastepnie utworzysz typ
Package z wlasciwoSciami charakterystycznymi dla paczki. Uwzglednisz réwniez wlasciwosé
packageStatus typu PackageStatus. Typu PackageStatus bedziesz uzywaé¢ do §ledzenia
trzech statuséw paczki: shipped (wystana), packed (spakowana) i delivered (dostarczona),
ktére mogg mie¢ ustawione wartosci jako true (prawda) lub false (falsz). Potem zbudujesz
klase, ktora podczas inicjowania bedzie przyjmowaé obiekt typu Package, a ponadto bedzie
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zawierala metode zwracajaca wlasciwosé status oraz metode aktualizujaca wlasciwosé status,
ktéra bedzie przyjmowaé status jako taficuch znakéw i wartosé Boolean jako stan. Metoda
aktualizujgca paczke powinna réwniez zwraca¢ wlasciwosé packageStatus.

Oto kilka krokéw, ktére pomoga Ci wykonaé to zadanie:

1. Zbuduj typ indeksowy PackageStatus przy uzyciu interfejsu z wlasciwoscia
status typu string i wartoScig typu Boolean.

2. Utworz typ Package, ktory zawiera wlasciwo$é typu PackageStatus i kilka
wlasciwosci standardowej paczki.

3. Utworz klase do przetwarzania typu Package, ktéra przyjmuje typ Package
podczas inicjowania oraz ma metode zwracajaca wlasciwo$¢ packageStatus
i metode, ktéra aktualizuje i zwraca wlasciwo$¢ packageStatus.

. Utworz obiekt Package o nazwie pack.
. Utworz instancje klasy PackageProcess przy uzyciu nowego obiektu pack.

. Wypisz w konsoli status pack.

IS TNC S BN

. Zaktualizuj status pack i wypisz w konsoli nowy status pack.
Oczekiwane dane wyjsciowe sg nastepujace:

{ wystana: false, spakowana: true, dostarczona: true }
{ wystana: true, spakowana: true, dostarczona: true }

Rozwigzanie tego zadania znajdziesz w ,,Dodatku” na koncu ksigzki.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwilismy typy zaawansowane, ktére pozwalaja wyjs$é poza typy podsta-
wowe. W miare jak aplikacje staja sie coraz bardziej ztozone, a frontend poszerza swoja
funkcjonalnosé, ztozono$é modeli danych réwniez wzrasta. W tym rozdziale pokazalismy,
ze typy zaawansowane TypeScriptu daja mozliwo$¢ zaimplementowania silnego typowania,
co pomaga w tworzeniu czystszych i bardziej niezawodnych aplikacji. Oméwilismy elementy
konstrukeyjne typéw zaawansowanych — aliasy i literaly typéw — a nastepnie przeszlismy do
typow czesei wspolnej, typéw unii i typéw indeksowych. Zobaczyles kilka praktycznych przy-
ktad6w, a potem wykonale§ ¢wiczenia i zadania.

Masz teraz mozliwos$é tworzenia zlozonych typéw, ktére pozwola Ci budowaé typy dla nowocze-
snych aplikacji i pisa¢ kod, ktéry bedzie mial dobre wsparcie i bedzie skalowalny. Dotarlte$
do etapu, na ktérym masz juz narzedzia do wykorzystania frameworkéw internetowych, takich jak
Angular2 i React. Mozesz nawet uzywaé TypeScriptu po stronie serwera za pomoca Node.js.
Nie zamyka to oczywiScie kwestii typéw zaawansowanych, gdyz ten temat jest dosy¢ szeroki, zto-
zony i abstrakeyjny w implementacjach. Ten rozdzial wyposazyt Cie jednak w umiejetnosci
potrzebne do rozpoczecia tworzenia aplikacji z uzyciem typéw zaawansowanych.
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TYPESCRIPT: SPRAWDZ, CZY UMIESZ NAPISAC LEPSZY KOD!

TypeScript szybko stat sie ulubionym jezykiem programowania zawodowcow. Pozwala

. na tworzenie czystego, efektywnego i fatwego w utrzymaniu kodu, a takze zastosowanie

f zaawansowanych konstrukcji programistycznych. Co wiecej, prace w tym jezyku

i uprzyjemniajg liczne frameworki i biblioteki, ktére pozwalajg na sprawng budowe dojrzatych

i aplikacji. Jednak z punktu widzenia poczatkujgcego programisty TypeScript ma inng
ogromna zalete: jest $wietnym punktem startu dla kazdego, kto chce pisac czytelny,

tatwy do zrozumienia i mniej podatny na btedy kod.

Dzieki tej ksiazce Twoja nauka programowania w TypeScripcie przebiegnie w maksymalnie
sprawny i efektywny sposéb. Potozono w niej nacisk na praktyke, a objasnienia teoretyczne
ograniczono do faktycznie waznych i przydatnych zagadnien, ktére utatwig ugruntowanie
najlepszych podstaw programowania. W licznych ¢wiczeniach pokazano, jak stosowac
kluczowe koncepcje w aplikacjach produkcyjnych, uzywanych w rzeczywistosci. Kazdy
rozdziat konczy sie zadaniem do samodzielnego wykonania, opracowanym tak, by umozliwic
wypréobowanie poznanych tresci w praktyce. Jedli chcesz pisac kod w TypeScripcie

na profesjonalnym poziomie, a réwnoczesnie odczuwasz oniesmielenie na mysl o nauce
nowego jezyka, dzieki temu podrecznikowi szybko osiggniesz swdj cel!

W KSIAZCE MIEDZY INNYMI

. gruntowne podstawy jezyka TypeScript i pliki deklaracji
. funkcje, klasy i obiekty w TypeScripcie

. wstrzykiwanie zaleznosci i zachowania asynchroniczne
. obietnice i programowanie asynchroniczne

. biblioteka React i jej zastosowanie

Ben Grynhaus od lat tworzy strony internetowe z wykorzystaniem réznych stosow
technologicznych. Jakis czas temu pracowat nad kilkoma produktami w firmie Microsoft.
Jordan Hudgens jest wszechstronnym programistg i zatozycielem DevCampu. Specjalizuje
sie w Ruby on Rails, bibliotece React, Vue.js i TypeScripcie. Rayon Hunte budowat ztozone
aplikacje internetowe, takie jak system zarzadzania pojazdami. W jezyku TypeScript tworzyt
ztozone, skalowalne aplikacje internetowe. Matt Morgan jest inzynierem oprogramowania
i architektem. Pracowat z wieloma technologiami, takimi jak RDBMS, Java czy Node.js.
Wekoslav Stefanovski od lat jest zawodowym programista. Jego pasja to budowanie
lepszych programoéw i ksztattowanie lepszych programistow.
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