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Rozdziat 6.
Wprowadzenie do Tk

Tk (Tool kit) jest pakietem narzedziowym rozszerzajacym standard Tcl o dodatkowe po-
lecenia shuzace do tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika (GUI). Elementy GUI
to kontrolki Tk. W dalszej czesci ksiazki kontrolki beda czesto nazywane okienkami.

Pakiet narzedziowy Tk, oprocz polecen tworzacych kontrolki, dostarcza réwniez pole-
cenia shuzace do rozmieszczania kontrolek konteneréw (moga nimi by¢ inne kontrolki).
Wtasciwie sa to zbiory polecen nazywane najczesciej zarzgdcami geometrii lub za-
rzgdcami rozkladu.

Istnieja rowniez, a moze przede wszystkim i takie polecenia, dzieki ktérym aplikacja Tk
jest w stanie odpowiadac¢ na rézne zdarzenia generowane przez jej otoczenie. Dzieki
temu klikniecie przyciskiem myszki, gdy kursor znajduje si¢ nad obszarem ekranu, zaj-
mowanym przez okreslona kontrolke, moze spowodowa¢ oczekiwana (zaprogramowa-
na) przez uzytkownika reakcje aplikacji.

Inna zaleta pakietu Tk jest wysoki stopien niezaleznosci kodu aplikacji od wyboru plat-
formy systemowej. Czy bedzie to popularny system Windows, czy nieco bardziej wyma-
gajacy X Window System dla platformy Linux, kontrolki Tk beda funkcjonowaty niemal
tak samo. Wystepujace drobne réznice nie powinny mie¢ wiekszego wplywu na jakosc
tworzonego GUL

Biezacy rozdzial wprowadza niezbedne pojecia zwiazane z programowaniem przy uzy-
ciu pakietu narzedziowego Tk, pokazujac przy tym wspoétdziatanie oraz zaleznosci po-
miedzy poszczegélnymi elementami graficznego interfejsu uzytkownika.

Aplikacja Tk

Aplikacja Tk to wykonywany przez powloke wish skrypt Tcl wzbogacony poleceniami
pakietu narzedziowego Tk. Na skrypt Tcl-Tk skladaja sie¢ dwie zasadnicze czesci:

4 czes¢ inicjujaca graficzny interfejs uzytkownika — GUTL,
4 procedury obshigi zdarzen.
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Rysunek 6.1. S
Konsola i proycisk :
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Po wykonaniu polecen inicjujacych GUI, aplikacja Tk oczekuje na zdarzenia genero-
wane przez jej otoczenie. Na zajscie zdarzenia aplikacja moze odpowiedzie¢ wykona-
niem odpowiedniej procedury obstugi.

Uruchomienie powloki wis/ spowoduje pojawienie sie gléwnego okna aplikacji. W sys-
temie Windows dodatkowo pojawi si¢ kensola (rysunek 1.3), okienko umozliwiajace po-
rozumiewanie si¢ z programem powtoki. Gtéwne okno aplikacji to pewien wyréznio-
ny obszar ekranu, wokol ktorego zarzadca okien utworzy ,.trojwymiarowe” krawedzie
oraz doda pasek tytulowy wraz z kilkoma przyciskami, umozliwiajacymi zmiane¢ rozmia-
row czy tez zamkniecie okna. To ostanie dzialanie jest rownoznaczne z zakonczeniem
dziatania aplikacji. Wyglad gtéwnego okna aplikacji jest uzalezniony od rodzaju plat-
formy systemowej, na ktorej uruchomiono powtoke wish.

Po uruchomieniu powloki poleceniem wish (w systemie Linux) lub wish83.exe (w sys-
temie Windows) mozna wydac¢ kilka polecen, tworzac prosty GUI (rysunek 6.1).

% button .b -text {Zamknij okienko} -command {destroy .}
= b
% pack .b -padx 10 -pady 10

=>

Powyzszy przykltad pokazuje hierarchiczng strukture kontrolek aplikacji Tk. W gtow-
nym oknie aplikacji pojawito si¢ okienko wewnetrzne (przycisk), ktorego kliknigcie
spowoduje zakonczenie dzialania programu. Prosze zwroci¢ uwage na nazwe przycisku:
.b. Podstawowa cecha okienek wewnetrznych jest to, ze nie moga by¢ wyswietlane poza
obszarem okienka, w ktorym si¢ pojawily. Mozna to tatwo sprawdzi¢, zmieniajac myszka
rozmiar gléwnego okna aplikacji.

Kolejnym rodzajem okienek Tk sa tak zwane okienka wysokiego poziomu. Jedno z nich,
utworzone poleceniem

% toplevel .a

=> g

zostato pokazane narysunku 6.2. Okienka wysokiego poziomu tym réznia si¢ od okienek
wewnetrznych, ze wyswietlane sa niezaleznie od gtownego okna aplikacji. Podobnie tez
sa traktowane przez zarzadce okien platformy systemowej. Zniszczenie gtéwnego okna
aplikacji spowoduje zniszczenie okienek wysokiego poziomu, ale nie odwrotnie.

Aplikacje Tk mozna uruchomi¢ jednym z ponizszych polecen. Dla systemu Windows
bedzie to polecenie:

wishB3.exe ?nazwaPliku? ?opcje? ?arg arg arg ...?

Dla systemu Linux polecenie to bedzie miato nastepujaca forme:

wish ?nazwaPliku? ?opcje? ?arg arg arg ...?
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Rysunek 6.2. I

Gtéwne okno
aplikacji wraz

= okienkiem
wysokiego poziomu

& tnplrurl .a =
N-a
|1-

Argument nazwaPliku jest nazwa skryptu Tcl-Tk. Sposréd kilku dostepnych opcji
wspomne o jednej:
-geometry geometria

Opcja ta pozwala okresli¢ poczatkowe potozenie i rozmiar gtéwnego okna
aplikacji. Argument geometria powinien mie¢ nastepujacy format:

Szerokoscxwysokosctx+ty

Wszystkie wielko$ci podawane sa w jednostkach ekranu (piksele, punkty,
milimetry, centymetry, cale). Znak +x (-x) oznacza odlegto$¢ lewej (prawej)
krawedzi okienka od lewej (prawej) krawedzi ekranu. Podobnie +y (-y)
oznacza odleglos¢ gornej (dolnej) krawedzi okienka od gérnej (dolnej)
krawedzi ekranu.

Argumenty arg arg ... stanowia list¢ wartosci przekazywanych do aplikacji. Powto-
ka wish, rozpoczynajac wykonywanie skryptu, tworzy pie¢ zmiennych:
argc

Jest to liczba catkowita okreslajaca ilos¢ argumentow przekazywanych
do skryptu. W przypadku ich braku wartoscia argc jest liczba 0.

argv
Jest to tancuch znakow zawierajacy, oddzielone spacjami, argumenty skryptu.
Jezeli ich nie podano, taricuch argv jest pusty.

argvo

Jest to tancuch zawierajacy nazwe uruchomionego skryptu. W przeciwnym
razie tancuch argv0 jest pusty.

geometry

Ten zapis oznacza, Ze zmiennej przypisywana jest warto$¢ opcji -geometry.

tcl_interactive
Ta zmienna przyjmuje warto$¢ 1, jezeli interpreter zostat uruchomiony
w trybie interaktywnym, bez specyfikacji nazwy skryptu. W przeciwnym
razie zmienna przyjmuje warto$¢ 0.
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Kontrolki

Kontrolki Tk to okienka posiadajace charakterystyczne wlasciwosci, w tym charakte-
rystyczne cechy graficzne. Kontrolki podzielone sa na klasy. Nazwa klasy rozpoczy-
na sie od duzej litery, np. Button (przycisk) i jest zwracana przez polecenie

wm class kontrolka

gdzie kontroika jest nazwa kontrolki. Na przyklad po tworzeniu pola wejsciowego
poleceniem

% entry .e

= .e

kolejne polecenie zwroci nazwe klasy:

% wm class .e
=> Entry

Kontrolki nalezace do tej samej klasy charakteryzuja si¢ tym samym zestawem opcji
konfiguracyjnych, dzieki ktorym mozliwe jest nadanie im indywidualnego wygladu 1 spo-
sobu dzialania. Na przyktad kazda kontrolka wspomnianej juz klasy Button moze wy-
swietlac¢ jeden z elementow: tekst, bitmape lub obrazek (rysunek 6.3) 1 moze w rézny spo-
sob reagowac, powiedzmy na klikniecie przyciskiem myszki.

Rysunek 6.3. [ e, e | f TR el ]
Indywidualne cechy E
wygladu kontrolek Butilal ¥ -Last Propclk

klasy Button mEEtAn i -biEmap werwid g
i
% paie Bl Wi -pads 18 -pedy 106

Lista standardowych klas kontrolek dostarczanych w pakiecie narzedziowym Tk jest
wystarczajaco obszerna, by méc tworzy¢ nawet skomplikowane GUL W dalszych roz-
dziatach ksiazki opisane zostana nastepujace klasy kontrolek:

4 Button (przycisk)

Frame (ramka)

Canvas (plotno)
Checkbutton (pole wyboru)
Entry (pole wej$ciowe)
Image (element graficzny)
Label (etykieta)

Li stbox (lista wyboru)

Menu (pasek menu)

® & & & 6 O o o o

Menubutton (przycisk menu)
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4 Message (wiadomosc)

4 Radiobutton (pole opcji)

4 Scale (skala)

4 Scrollbar (pasek przewijania)

4 Text (pole tekstowe)

4 Toplevel (okno wysokiego poziomu)

Jak juz wspomniano, okienka aplikacji Tk zorganizowane sa w sposob hierarchiczny.
Na szczycie znajduje sie gléwne okno aplikacji. Jest ono rodzicem (kontenerem) dla
wszystkich pozostatych kontrolek (nawet okienek wysokiego poziomu), ktore z kolei
réowniez moga by¢ rodzicami innych okienek. Ta struktura odbija si¢ w sposobie identy-
fikacji kontrolek. Mozna méwic o §ciezkach nazw lub drzewiastej strukturze kontro-
lek aplikacji Tk. Zapis .a.b.c oznacza, iz okienko C jest dzieckiem okienka b, ktérego
rodzicem jest okienko a, bedace bezposrednim potomkiem gtéwnego okna aplikacji ..

Sciezki nazw, chociaz moga nasuwaé poréwnania z technika programowania obiekto-
wego (C++, Java), nie maja z nig nic wspolnego. Okreslaja kontener dla kontrolek usy-
tuowanych w hierarchii o jeden szczebel nizej.

Tworzenie i usuwanie kontrolek

Polecenie o nazwie takiej samej jak nazwa klasy, ale rozpoczynajace sie od male;j lite-
ry jest nazwa polecenia tworzacego kontrolke. Ogdlna posta¢ takiego polecenia jest
nastepujaca:

klasa kontrolka ?opcja wart ...?

Argument k7asa odpowiada klasie kontrolki Tk. Argument kontroika jest §éciezka na-
zwy kontrolki, a argumenty opcja i wart sa odpowiednio przelacznikiem opcji konfi-
guracyjnej i jej wartoscia. Przelacznik opcji (dalej opcja) jest konstrukcja sktadajaca sie
z my$lnika 1 nazwy opcji (np.: -background). Polecenie zwraca nazwe kontrolki.

Interesujace jest to, ze $ciezka nazwy utworzonej kontrolki sama staje sie¢ nazwa pole-
cenia. Wynika stad, ze kontrolki posiadaja wlasne zestawy polecen, ktorych posta¢
jest nastepujaca:

kontrolka arg0 ?arg ...?
Argument arg0, nazywany modyfikatorem, jest obowiazkowy, poniewaz definiuje ope-
racje wykonywana przez lub na kontrolce kontrolka. Analogicznie do konstrukcji

obiektowych mozna powiedzie¢, ze modyfikator okresla metode obiektu reprezentuja-
cego kontrolke. Polecenie

kontrolka cget opcja

zwraca aktualna warto$¢ opcji opcja kontrolki kontroika, a polecenie
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kontrolka configure ?opcja? ?wart opcja wart ?

umozliwia zmian¢ warto§ci wybranej opcji, czy tez zwraca aktualna warto$¢ jednej
lub wszystkich opcji.

Wyprobujmy:
% button .b -text {Kliknij mnie}
= b
% .b cget -text

= K1iknij mnie

Usuniecie jednej lub kilku kontrolek jest rownie proste, jak ich tworzenie. Wystarczy
wykona¢ polecenie destroy z argumentem bedacym lista §ciezek nazw kontrolek prze-
znaczonych do usuniecia:

destroy kontrolka ?kontrolka ...?

Mozemy teraz usuna¢ przycisk z ostatniego przyktadu:
% destroy .b
=>
% .b cget -text
=> invalid command name ".b"

Rzeczywi$cie, przycisk zostal zniszczony, o czym $wiadczy reakcja powtoki wish na
probe pobrania wartosci jednej z opcji konfiguracyjnych (- text).

Zarzadcy rozkiadow

Rysunek 6.4.

Efekt rocmies=czenia
trzech pr-yciskow
przes car=qdcéw:
place, packi grid

O ostatecznych rozmiarach i potozeniach kontrolek w obszarze GUI decyduja zarzad-
cy rozkladu (rysunek 6.4). Kazdy z nich w charakterystyczny dla siebie sposéb roz-
mieszcza grupe kontrolek w ich kontenerze. Zarzadca place jest najprostszy 1 wyma-
ga jawnego okreslenia takich parametrow, jak: szerokos¢, wysokos¢, a takze wspohrzedne
lewego gornego rogu kontrolki. Kolejny zarzadca, pack, stara si¢ upakowac¢ kontrolki,
minimalizujac ich rozmiary. Jego dzialanie jest konsekwencja narzucenia pewnych
warunkow, na przyklad takiego, ktory nakazuje umieszczenie kontrolki przy lewe;j
krawedzi dostepnego obszaru. Ostatnim standardowym zarzadca geometrii jest grid,
grupujacy kontrolki w komoérkach siatki.
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Wymiana informacji

Aplikacja Tk wymienia dane z uzytkownikiem, innymi aplikacjami, a takze z zarzadca
okien platformy systemowej. Prawie zawsze zamierzona praca aplikacji wymaga wspot-
dziatania pomie¢dzy poszczegolnymi jej elementami — kontrolkami.

Uzytkownik generuje zdarzenia, korzystajac z urzadzen peryferyjnych: myszki lub
klawiatury. Zrédlem zdarzenia staje si¢ ta z kontrolek aplikacji, ktérej bezposrednio
dotyczy operacja wykonana myszka lub klawiatura (typ zdarzenia). Z kazdym typem
zdarzenia oraz jego zZrédtem mozna poleceniem bind powiazac¢ procedure obstugi wy-
konywana w odpowiedzi na zaj$cie zdarzenia. Na tym wtlasnie polega tak zwane zda-
rzeniowe oprogramowanie GUIL Uzytkownik generuje zdarzenia, po czym aplikacja
odpowiada wykonaniem dedykowanej procedury obshugi.

O ile do zaj$cia zdarzenia zwiazanego z myszka wystarcza wprowadzenie jej kursora
nad obszar kontrolki (zdarzenie typu <Enter>), o tyle reakcja na zdarzenia klawiatury
uzalezniona jest od tego, ktora z kontrolek aplikacji posiada skupienie (focus). W da-
nej chwili, w odpowiedzi na zdarzenia klawiatury, moga by¢ wykonywane skrypty
obstugi powiazane tylko z jedna kontrolka, ta wtasnie ktora aktualnie posiada skupie-
nie. Sposob zmiany skupienia uzalezniony jest od klasy kontrolki. Dla okienek z klas
Entry lub Text wystarczy klikniecie nad ich obszarem lewym przyciskiem myszki, a dla
kontrolek z klas Button czy Checkbutton konieczne jest uzycie kombinacji klawiszy
Tab lub Shift+Tab. Inne z kontrolek, na przyklad nalezace do klasy Frame, moga
przyjmowac skupienie tylko w wyniku wykonania polecenia focus.

Czasem zachodzi potrzeba ograniczenia reakcji na zachodzace zdarzenia tylko do jed-
nego drzewa kontrolek. Mechanizm ten, realizowany przez polecenie grab, jest najcze-
$ciej wykorzystywany do budowy okienek dialogowych.

Inny sposob interakcji uzytkownika z aplikacja polega na wykorzystaniu opcji
-command kontrolek nalezacych do takich klas, jak: Button, Checkbutton i Radiobutton.
Opcja -command umozliwia, bez koniecznosci korzystania z polecenia bind, zdefinio-
wanie skryptu wykonywanego po kliknieciu lewego przycisku myszki nad obszarem
wybranego okienka.

Wymienia¢ informacje moga réwniez dwie dzialajace niezalezne od siebie aplikacje.
Polecenie send wysyla skrypt Tcl do innej aplikacji, gdzie jest wykonywany. Nastepnie
wynik zostaje zwrocony do aplikacji wysylajacej. W ten sposob pewne zadania infor-
matyczne mozna przydzieli¢ do wykonania kilku programom.

Specyficznym oddzialywaniem pomiedzy aplikacja Tk, a jej otoczeniem jest wykorzy-
stanie zarzadcy okien platformy systemowej do zmiany geometrii gtdéwnego okienka
aplikacji oraz okienek wysokiego poziomu. Korzystajac ze zbioru polecenn wm, mozna
dodatkowo sprecyzowac szereg innych parametréw kontrolek wysokiego poziomu.

Jak wspomniano wyzej, wspolpraca pomiedzy samymi okienkami réwniez nie nalezy
do wyjatkow. Kontrolki klas Canvas, Entry, Listbox, Text mozna taczy¢ z paskami
przewijania (Scrol1bar). W tym przypadku potoZzenie suwaka na pasku przewijania jest
odwzorowywane na widzialny obszar powiazanego z nim okienka.



