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2 
MIKROKONTROLER

Mianem mikrokontrolera można określić mały komputer, który można progra-
mować. Jego największą zaletą jest to, że można do niego podłączyć elementy 
elektroniczne — świecące diody, wyświetlacze, przyciski, małe silniczki i wiele in-
nych elementów. Mikrokontrolerem więc nazwać można układ scalony ze spe-
cjalizowanym mikroprocesorem. Na rynku mamy dużo różnych mikrokon-
trolerów — do bardziej popularnych należą: 

 Arduino to platforma typu open source o dużych możliwościach 
dzięki potężnej ofercie dedykowanych nakładek, zwanych 
Arduino Shield, oraz dobrze przygotowane środowisko 
programistyczne (Arduino IDE) i standard wyprowadzeń, z którego 
korzystają dziesiątki producentów elektroniki z całego świata. 
Dokumentacja tego mikrokontrolera jest ogólnodostępna na zasadach 
licencji Creative Commons. Umożliwia to tworzenie tańszych 
odpowiedników płyt. Atutem Arduino jest to, że przy niewielkich 
kosztach dostajemy możliwość zbudowania ciekawych układów 
elektroniczno-mechanicznych, które uzupełnione są o wybrany 
program dla mikrokontrolera. 
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Rysunek 2.1. Mikrokontroler Arduino 

Mikrokontrolery z rodziny Arduino i zamienniki  

 

Arduino 
Leonardo 

 

Arduino Nano 

 

Arduino Uno 
Rev3 

 

DFRduino  
Uno v3 

Środowisko programistyczne IDE (ang. Integrated Development Environ-
ment) jest środowiskiem programistycznym służącym do modyfikowania, 
konserwacji, tworzenia i testowania oprogramowania. Arduino IDE umożli-
wia sprawdzenie dowolnie podpiętego czujnika poprzez wgranie właściwej 
biblioteki oraz uruchomieniu kodu testowego.  

Na rysunku 2.2. przedstawiono wybór przykładowego kodu testowego: 
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Rysunek 2.2. Środowisko programistyczne do Arduino 

Na rysunku 2.3. pokazano przykładowe połączenia z wykorzystaniem 
Arduino. 

Mikrokontroler micro:bit: — BBC micro:bit 2 to niewielki moduł stworzony 
w celu nauki programowania. Płytka micro:bit wyposażona została w takie pod-
zespoły, jak mikrofon oraz głośnik, w celu tworzenia interaktywnych projektów, 
matryca LED 5×5 umożliwiająca wykrywanie światła, dwa programowalne 
przyciski, przycisk RESET, przycisk dotykowy (logo), kompas, akcelerometr 
oraz Bluetooth 5.0. Dodatkowo BBC micro:bit 2 wyposażony został w diodę 
LED informującą o zasilaniu oraz aktywności mikrofonu. Poszczególne elementy 
zostały zaznaczone i opisane na płytce PCB (opis na płytce w języku angiel-
skim). Płytka posiada również pięć wyprowadzeń na przewody typu „banan”, 
które pozwalają podłączyć pomocnicze zasilanie oraz inne urządzenia pery-
feryjne. Można powiedzieć, że moduł micro:bit to kompaktowa płytka wyposa-
żona w mikrokontroler z rdzeniem ARM Cortex-M0. Na rynku dostępne są liczne 
rozszerzenia dla micro:bit pozwalające na wyprowadzenie sygnałów do modu-
łów rozszerzających lub płytki stykowej. 
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Rysunek 2.3. Przykładowy schemat podłączenia Arduino 
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Specyfikacja BBC micro:bit 2 

 układ nRF52833: 

 taktowanie: 64 MHz, 

 pamięć flash: 512 kB, 

 pamięć RAM: 128 kB; 

 układ NXP KL27: 

 pamięć flash: 256 kB (128 kB zarezerwowane dla przyszłych 
ulepszeń), 

 pamięć RAM: 32 kB; 

 mikrofon: MEMS (Knowles SPU0410LR5H-QB-7) z diodą LED 
wskazującą aktywność, 

 głośnik, 

 dotykowe logo: przycisk dotykowy, 

 złącze krawędziowe: 25-pin, 4 GPIO, PWM, I2C, SPI, zewnętrzne 
zasilanie, 

 pięć wyprowadzeń oczkowych, 

 komunikacja: 2,4 GHz/Bluetooth 5.0, 

 zasilanie: 5 V — microUSB/3 V — złącze krawędziowe lub baterie. 
Wskaźnik LED zasilania, przycisk off (wciśnij i przytrzymaj), 

 wydajność prądowa pinów: 200 mA, 

 pobór prądu: 300 mA (do 190 mA dla akcesoriów), 

 czujnik ruchu: ST LSM303, 

 wymiary: 50×40 mm. 
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Rysunek 2.4. Widok z przodu oraz z tyłu mikrokontrolera micro:bit 

Środowisko programistyczne 

 
Rysunek 2.5. Widok edytora po utworzeniu nowego projektu 
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Przykładowe połączenia z wykorzystaniem micro:bit 

 
Rysunek 2.6. Przykładowe podłączenie micro:bit 

Inne mikrokontrolery 

Raspberry Pi 2B+ 
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STM32 
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