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RozpDziALt 5 REFAKTORYZACJA

W 1999 r. przeczytalem Refaktoryzacje* Martina Fowlera. Ta ksigzka to
klasyka gatunku i zachecam do siegniecia po nig i lektury. Niedawno ukazalo
sie jej drugie wydanie?, w znacznym stopniu przeredagowane i unowocze$nione.
W pierwszym wydaniu przyklady zostaly przedstawione w jezyku Java,

w drugim — w jezyku JavaScript.

W czasach, gdy czytalem pierwsze wydanie, mo6j dwunastoletni syn, Justin,
nalezal do zespotu hokejowego. Tym z Was, ktdrzy nie maja pociech grajacych
w hokeja, winien jestem informacje, ze dziecko przebywa pie¢ minut na lodzie,

a potem schodzi z niego na dziesi¢¢ — pietnascie minut po to, by ochlona¢.

Gdy méj syn byt poza lodowiskiem, zatapialem si¢ w lekturze wspanialej
ksigzki Martina. To byla pierwsza przeczytana przeze mnie pozycja, w ktorej
kod zostal przedstawiony jako co$ plastycznego. Wigkszo$¢ innych wydawanych
wtedy i wezesniej ksigzek prezentowala kod w ostatecznej formie. Ta jednak

pokazywala, Ze mozna wzig¢ zty kod i go oczysci¢.

Gdy ja czytalem, styszalem, jak ttum dopingowat dzieci na lodowisku,
a ja wiwatowalem razem z nimi — ale nie kibicowalem grze. Kibicowalem
temu, co czytatem w tej ksigzce. Pod wieloma wzgledami to wlasnie ona

naprowadzila mnie na droge do napisania Czystego kodu®.
Nikt nie ujal tego lepiej niz Martin:

Nie jest sztukg napisanie kodu zrozumialego dla komputera.
Dobrzy programisci tworzg kod

zrozumiaty dla ludzi4.

W tym rozdziale przedstawiam sztuke refaktoryzacji z mojego osobistego

punktu widzenia. Nie jest mojg intencjg konkurowanie z ksigzka Martina.

1 Martin Fowler, Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury istniejgcego kodu, Helion, Gliwice 2011.

2 Martin Fowler, Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury istniejgcego kodu, wydanie 11, Helion,
Gliwice 2019.
Robert C. Martin, Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Helion, Gliwice 2010.

Martin Fowler, Refaktoryzacja. Ulepszanie struktury istniejgcego kodu, Helion, Gliwice 2011, s. 26.
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CZYM JEST REFAKTORYZACJA?

Tym razem sparafrazuje Martina autocytatem:

Refaktoryzacja to sekwencja niewielkich zmian polepszajgcych
strukture oprogramowania bez zmiany jego dziatania — o czym
Swiadczy pomysine wykonywanie si¢ kompleksowego zestawu testow

po kazdej zmianie dokonanej w tej sekwencji.
Definicja ta obejmuje dwie istotne kwestie.

Po pierwsze, przy refaktoryzacji zachowywane jest dzialanie oprogramowania.
Zarédwno po jednej refaktoryzacji, jak i po calej ich serii jego funkcjonowanie
pozostaje niezmienione. Jedynym znanym przeze mnie sposobem, by tego
dowies¢, jest regularne pomyslne przechodzenie zestawu kompleksowych

testow.

Po drugie, kazda refaktoryzacja jest niewielka. Co to znaczy? Oto instrukcja:

ma by¢ na tyle drobna, by nie trzeba bylo jej debugowac.

Istnieje wiele specyficznych technik refaktoryzacji, a na kolejnych stronach
opisze niektére z nich. W kodzie mozna dokonac¢ takze wielu innych zmian
nie zawartych w kanonie refaktoryzacji, ktére jednak przy modyfikacji
struktury zachowuja jej dziatanie. Niektdre refaktoryzacje sg tak schematyczne,
ze moze je przeprowadza¢ srodowisko IDE. Niektore sa na tyle proste,

ze mozna ich bez obaw dokonywac¢ recznie. Niektore wreszcie s bardziej
skomplikowane i wymagaja znacznej dbatosci. W tym ostatnim przypadku
postepuje wedlug wczesniej wspomnianej instrukcji. Jesli obawiam sie,

ze w koncu bede musial uzy¢ debugera, dziele zmiang na mniejsze,
bezpieczniejsze czeéci. Jesli mimo wszystko trafiam do debugera, koryguje

swoj prog obaw i staram si¢ zachowac wigksza ostroznosc.

Zasada nr 15. Unikaj debugera.
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Celem refaktoryzacji jest oczyszczenie kodu. Odbywa sie to w procesie
czerwone -> zielone - refaktoryzacja. Jest to dzialanie ciagle, a nie figurujace
w rozkladzie czy zaplanowane. Czystos¢ kodu jest utrzymywana w ciaglej petli

czerwone -» zielone - refaktoryzacja.

Niekiedy zachodzi potrzeba dokonania refaktoryzacji w szerszym zakresie.
W sposob nieunikniony struktura systemu wymaga z czasem aktualizacji

i te zmiane projektowy trzeba wprowadzi¢ w tresci kodu. Nie umieszczaj tego
w harmonogramie. Nie przestawaj dodawa¢ funkcji i poprawia¢ bledow. W6z
po prostu w cykl czerwone - zielone -> refaktoryzacja nieco dodatkowych
wysitkow i stopniowo wprowadzaj wymagane zmiany, nieprzerwanie

dostarczajac warto$¢ biznesowa.

PODSTAWOWY ZESTAW NARZEDZIOWY

Jest kilka refaktoryzacji, ktore stosuje o wiele czgéciej niz inne. Sg one
zautomatyzowane w uzywanym przeze mnie srodowisku IDE.
Zachecam, by nauczy¢ si¢ ich na pamieé i poznac tajniki ich automatyzacji

we wlasnym $rodowisku programistycznym.

ZMIANA NAZWY

Whadciwemu nazewnictwu poswigcitem jeden z rozdziatéw ksigzki Czysty kod.
Dostepnych jest tez wiele innych materiatéw® do nauki dobrego dobierania

nazw. Wazne, by... nazywacd rzeczy po imieniu.

Nazewnictwo jest trudne. Znajdowanie wlasciwej nazwy odbywa sie czesto
w procesie kolejnych iteracyjnych ulepszen. Nie obawiaj si¢ dochodzi¢
do odpowiedniej nazwy. Ulepszaj nazwy, kiedy tylko mozesz, poki projekt

jest $wiezy.

5 Innym dobrym punktem odniesienia jest ksigzka Erica Evansa Domain-Driven Design: Zapanuj
nad ztozonym systemem informatycznym, Helion, Gliwice 2015.
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W miare osiagania przez projekt dojrzalo$ci zmiana nazw staje si¢ coraz
trudniejsza. Coraz wiekszej liczbie programistow nazwy utrwalajg sie

w pamieci i zmienianie ich bez ostrzezenia nie spotka sie z przychylna reakcja.
Z uplywem czasu zmiana waznych klas i funkcji bedzie wymaga¢ spotkan

i uzgodnien.

Jesli wiec piszesz nowy kod, eksperymentuj z nazwami, poki nie jest on zbyt
znany. Czesto zmieniaj nazwy klas i metod. Gdy bedziesz to robi¢, odkryjesz,
ze warto je inaczej pogrupowac. Bedziesz przenosi¢ metody z jednej klasy
do drugiej, by zachowa¢ spdjnos¢ z nowymi nazwami. Bedziesz zmieniaé

podziat funkcji i klas tak, by odpowiadat nowemu schematowi nazewnictwa.

Mowiac krétko, praktyka wyszukiwania najlepszych nazw najprawdopodobniej
wplynie w spos6b wysoce pozytywny na podzial kodu na klasy i moduly.

Staraj si¢ wiec czesto i poprawnie stosowacé refaktoryzacje zmiana nazwy

(ang. Rename).

WYODREBNIANIE METODY

Wyodrebnianie metody (ang. Extract Method) to by¢ moze najwazniejsza
ze wszystkich refaktoryzacji. Mozliwe, Ze jest tak naprawde najistotniejszym

mechanizmem utrzymywania w kodzie fadu i dobrej organizacji.
Proponuje narzuci¢ sobie wymog wyodrebniania do upadtego.

Takie postepowanie zmierza do osiagniecia dwdch celow. Po pierwsze,
kazda funkcja powinna wykonywa¢ jedng operacje®. Po drugie, kod

powinien da¢ sie czytaé jak dobrze napisana proza’.

Funkcja wykonuje jedng operacje wtedy, gdy nie mozna wyodrebnic z niej
zadnej innej. Aby wiec wszystkie Twoje funkcje wykonywaly jedng operacje,
wyodrebniaj, wyodrebniaj i jeszcze raz wyodrebniaj z nich kod, poki jest

to mozliwe.

¢ Martin, Czysty kod, s. 57.
7 Ibid., s. 30.
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To oczywiscie doprowadzi do powstania mnostwa drobnych funkgji. A to
moze przeszkadzaé. By¢ moze czujesz, ze taka ilo$¢ matych funkeji zaciemni
przeznaczenie kodu. By¢ moze martwisz sie, ze w takim gaszczu funkcji latwo

sie pogubisz.

Stanie si¢ jednak co$ przeciwnego. Przeznaczenie kodu bedzie duzo bardziej
oczywiste. Poziomy abstrakeji stang si¢ wyrazne, a granice pomi¢dzy nimi —

jasne.

Pamigtaj, ze w dzisiejszych jezykach programowania dozwolone jest istnienie
wielu moduldéw, klas i przestrzeni nazw. Pozwala to zbudowa¢ hierarchie nazw
do umieszczania w nich funkgji. Przestrzenie nazw zawieraja klasy, te z kolei —
funkcje. W funkcjach publicznych mozna si¢ odnosi¢ do prywatnych. Klasy

moga zawiera¢ klasy wewnetrzne i zagniezdzone.

I tak dalej. Wykorzystaj te narzedzia, by utworzy¢ strukture utatwiajacg innym

programistom znalezienie napisanych przez Ciebie funkgji.

A potem wybierz dobre nazwy. Pamigtaj, ze dlugo$¢ nazwy funkeji powinna
by¢ odwrotnie proporcjonalna do glebokosci zakresu, w ktérym si¢ znajduje.
Nazwy funkgji publicznych powinny by¢ relatywnie krétkie, a prywatnych —

dhuzsze.

W miare wyodrebniania nazwy funkeji beda sie stawac coraz dtuzsze, bo ich
przeznaczenie bedzie coraz mniej ogélne. Wiekszos¢ z wyodrebnionych
funkcji bedzie wywotywana tylko z jednego miejsca, wigc beda si¢ cechowaly
mocng specjalizacja i sprecyzowanym przeznaczeniem. Nazwy takich funkcji

muszg by¢ dtugie. Prawdopodobnie bedg to cale wyrazenia, a nawet zdania.

Funkcje te beda wywolywane w nawiasach petli while i instrukeji i f. Beda
tez wywolywane z treéci tych instrukeji, co sprawi, ze kod zacznie wyglada¢

nastepujaco:

if (employeeShouldHaveFullBenefits())
AddFul1BenefitsToEmployee();

Dzieki temu kod stanie si¢ tak czytelny jak dobrze napisana proza.
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Wyodrebnianie metody pozwala tez doprowadzi¢ do tego, by funkcje staly

sie zgodne z zasadg zstgpujgcg (ang. the stepdown rule)®. Chcemy, by kazdy
wiersz funkcji znajdowat sie na tym samym poziomie abstrakeji, czyli o jeden
nizej niz nazwa funkcji. W tym celu wyodrebniamy z funkcji wszystkie

fragmenty kodu znajdujace si¢ ponizej pozadanego poziomu.

WYODREBNIANIE ZMIENNEJ

Jesli wyodrebnianie metody jest najwazniejszg z refaktoryzacji, to staltym
dla niej wsparciem jest wyodrebnianie zmiennej (ang. Extract Variable).
Okazuje sie, ze aby wydzieli¢ metode, czesto trzeba najpierw wydzieli¢ z niej

zmienne.

Rozwazmy na przyktad refaktoryzacje gry w kregle opisang w rozdziale 2.,

»Programowanie sterowane testami”. Rozpoczglismy od tego:

@Test
public void allOnes() throws Exception {
for (int i=0; i<20; i++)
g.roll(1);
assertEquals (20, g.score());
}

A skonczyliémy na tym:

private void rollMany(int n, int pins) {
for (int i = 0; i < n; i++) {
g.rol1(pins);
}
}

@Test

public void allOnes() throws Exception {
rollMany (20, 1);
assertEquals (20, g.score());

}

Sekwencja refaktoryzacji byta nastepujaca:

8 Ibid.,s. 58.
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1. Wyodrebnianie zmiennej: liczba 1 w wywolaniu g.ro11(1)
zostala wyodrebniona do zmiennej o nazwie pins (kregle).

2. Wyodrebnianie zmiennej: liczba 20 w wywolaniu assertEquals (20,

g.score()); zostala wyodrebniona do zmiennej n.
3. Te dwie zmienne zostaly przeniesione przed petle for.

4. Wyodrebnianie metody: petla for zostala wyodrebniona do funkcji

rol1Many. Nazwy zmiennych staly si¢ nazwami argumentdw.

5. Wchionigcie (ang. inline): te dwie zmienne zostaly wchioniete.

Spetlnity swoje zadanie i przestaly by¢ potrzebne.

Innym czgstym zastosowaniem wyodrebniania zmiennej jest tworzenie
zmiennej objasniajgcej (ang. explanatory variable)®. Wezmy na przyklad
pod uwage takg instrukgcje i f:

if (employee.age > 60 && employee.salary > 150000)
ScheduleForEarlyRetirement (employee);

Moze ona by¢ bardziej czytelna po dodaniu zmiennej objasniajacej:

boolean isEligibleForEarlyRetirement = employee.age > 60 &&
employee.salary > 150000
if (isEligibleForEarlyRetirement)
ScheduleForEarlyRetirement (employee);

WYODREBNIANIE POLA

Ta refaktoryzacja przynosi czasem bardzo pozytywne efekty. Nie stosuje jej

czesto, ale gdy to robie, prowadzi mnie na droge do znacznego ulepszenia kodu.

Wszystko zaczyna si¢ od nieudanego wyodrebniania metody. Przyjrzyjmy si¢
ponizszej klasie, ktora przeksztalca plik z danymi w formacie CSV na raport.

Jest troche bataganiarska.

public class NewCasesReporter {
public String makeReport(String countyCsv) {

® Kent Beck, Smalltalk Best Practice Patterns, Addison-Wesley, 1997, s. 108.
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int totalCases = 0;
Map<String, Integer> stateCounts = new HashMap<>();
List<County> counties = new ArrayList<>();

String[] lines = countyCsv.split("\n");
for (String line : Tlines) {
String[] tokens = line.split(",");
County county = new County();
county.county = tokens[0].trim();
county.state = tokens[1].trim();
/I policz srednig kroczgcg
int lastDay = tokens.length - 1;
int firstDay = lastDay - 7 + 1;
if (firstDay < 2)
firstDay = 2;
double n = lastDay - firstDay + 1;
int sum = 0;
for (int day = firstDay; day <= lastDay; day++)
sum += Integer.parselnt (tokens[day].trim());
county.rollingAverage = (sum / n);

/I policz sume przypadkow zachorowari
int cases = 0;
for (int i = 2; i < tokens.length; i++)
cases += (Integer.parselnt(tokens[i].trim()));
totalCases += cases;
int stateCount = stateCounts.getOrDefault(county.state, 0);
stateCounts.put(county.state, stateCount + cases);
counties.add(county);
}
StringBuilder report = new StringBuilder("" +
"Hrabstwo Stan Srednia Ticzba nowych przypadkéw\n" +

for (County county : counties) {
report.append(String. format ("%-13s%-9s%.2f\n",
county.county,
county.state,
county.rollingAverage));
}
report.append("\n");
TreeSet<String> states = new TreeSet<>(stateCounts.keySet());
for (String state : states)
report.append(String.format("Zachorowania w stanie %s: %d\n",
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state, stateCounts.get(state)));
report.append(String.format ("Suma przypadkéw: %d\n", totalCa-
ses));
return report.toString();

}

public static class County {
public String county = null;
public String state = null;
public double rollingAverage = Double.NaN;
}
}

Na szczescie autor byl taskaw napisa¢ kilka testow. Nie sg doskonale,

ale wystarcza.

public class NewCasesReporterTest {
private final double DELTA = 0.0001;
private NewCasesReporter reporter;

@Before
public void setUp() throws Exception {
reporter = new NewCasesReporter();

}

@Test
public void countyReport() throws Exception {
String report = reporter.makeReport("" +
"cl, s1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 7\n" +
"c2, s2,2,2,2,2,2,2,2,7");
assertEquals("" +

"Hrabstwo Stan Srednia liczba nowych przypadkéw\n" +
L —— R ================================\nu +
"cl sl 1,86\n" +

"c2 s2 2,71\n\n" +

"Zachorowania w stanie sl: 14\n" +
"Zachorowania w stanie s2: 21\n" +
"Suma przypadkow: 35\n",

report);

@Test
public void stateWithTwoCounties() throws Exception {
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String report = reporter.makeReport("" +
"cl, s1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 7\n" +
"c2, s1,2,2,2,2,2,2,2,7");

assertEquals("" +

"Hrabstwo Stan Srednia Ticzba nowych przypadkéw\n" +
L — I ================================\nu +
"cl sl 1,86\n" +

"c2 sl 2,71\n\n" +

"Zachorowania w stanie sl: 35\n" +
"Suma przypadkdw: 35\n",
report);

@Test
public void statesWithShortLines() throws Exception {
String report = reporter.makeReport("" +
"cl, s1, 1, 1, 1, 1, 7\n" +
"c2, s2, 7\n");
assertEquals("" +

"Hrabstwo Stan Srednia liczba nowych przypadkéw\n" +
L — J— ::::::::::::::::::::::::::::::::\nu +
el sl 2,20\n" +

"c2 s2 7,00\n\n" +

"Zachorowania w stanie sl: 11\n" +
"Zachorowania w stanie s2: 7\n" +
"Suma przypadkdw: 18\n",

report);

}

Testy te pozwalajg si¢ nam dobrze zorientowa¢ w tym, co robi program.
Dane wejsciowe to ciag w formacie CSV. Kazdy wiersz reprezentuje jedno
hrabstwo i zawiera wykaz liczby notowanych codziennie nowych przypadkow
COVID. Dane wyj$ciowe to raport pokazujacy siedmiodniowsa srednia
kroczaca nowych przypadkow w kazdym hrabstwie oraz sumy dla

poszczegdlnych stanéw wraz z faczng sumg zachorowan.

Chcemy oczywiscie zacza¢ wyodrebnia¢ metody z tej przerazajaco wielkiej
funkcji. Rozpocznijmy od tej petli na poczatku. Wykonywane sa w niej
wszystkie obliczenia dla poszczeg6lnych hrabstw, powinnismy chyba nazwa¢

ja wiec calculateCounties.
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Jednak po zaznaczeniu tej petli i podjeciu proby wyodrebnienia metody

wys$wietla si¢ okno dialogowe pokazane na rysunku 5.1.

string[] lines =

for (String line : lines) {

countyCsv.split( regex "\n");

stringl] tokens = line.split( regec ", ");
County county = new County();
county.county = tokens[o].trim();

county.state =

1g Zqcq

int lastDay =

tokens[1].trim();

tokens.length - 1;

int firstDay = lastDay - 7 + 1;

if (firstDay < 2)
firstDay = 2;

double n = lastDay - firs

int sum = 8;

for (int day = firstDay;
sum += Integer.parselInt|

county.rollingAverage = (|

int cases = 0;

for (int 1 = 2; i < token
cases += (Integer.porse

totalCases += cases;

int stateCount = stateCoy

stateCounts.put(county.st

counties.add(county);

i

StringBuilder report = new
"Hrabstwo Stan

for (County county : counti

report.append(String. form

" Tests passed: 3

—B3ms

ns  "C:\Program Files\Amazon Col

I Extract Method
Visibility: Name:

private A getTotalCases

Declare static Declare varargs

Parameters
-

Type Name
mt - totalCases
[ Map<String, Integer> ¥ stateCounts
[ List<County> = counties
String[] - lines

Signature Preview

private int getTotalCases(int totalCases,

Map<String, Integer> stateCounts,
List<County> counties,

string[] lines)

Generate annotations

Cancel

Process finished with exit code ©

Rysunek 5.1. Okno dialogowe Extract Method

Srodowisko IDE proponuje nada¢ tej funkcji nazwe getTotalCases. Twércom

tego Srodowiska trzeba przyzna¢, ze sporo si¢ napracowali nad podpowiedziami

dla nazw. Wspomniana nazwa zostala wybrana dlatego, ze w kodzie po petli

potrzebna jest liczba nowych przypadkéw, a nie mozna jej otrzymad, jesli nie

zwrdci ich nowa funkgja.
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Nie chcemy jednak nadawac tej funkcji nazwy getTotalCases. Nie mamy
takiego zamiaru. Chcemy jg nazwac calculateCounties. Nie chcemy tez
przekazywacé do niej tych czterech argumentow. Wystarczytoby przekaza¢
tablice 1ines.

Kliknijmy wigc przycisk Cancel (anuluj) i spojrzmy jeszcze raz.

Aby dokona¢ poprawnej refaktoryzacji, musimy wyodrebni¢ kilka lokalnych
zmiennych zawartych w petli do pol klasy, w ktdrej si¢ ona znajduje.

Zastosujemy do tego wyodrebnianie pola (ang. Extract Field):

public class NewCasesReporter {
private int totalCases;
private final Map<String, Integer> stateCounts = new HashMap<>();
private final List<County> counties = new ArrayList<>();

public String makeReport(String countyCsv) {
totalCases = 0;
stateCounts.clear();
counties.clear();

String[] Tines = countyCsv.split("\n");
for (String line : Tines) {
String[] tokens = Tine.split(",");
County county = new County();

Zwr6¢ uwage ze na poczatku funkeji makeReport nadali$my wartosci

zmiennym. W ten sposob zachowane zostalo jej pierwotne dzialanie.

Mozemy juz wyodrebni¢ petle bez koniecznosci przekazywania wigkszej

liczby zmiennych, niz by$my chcieli, i bez zwracania zmiennej totalCases:

public class NewCasesReporter {
private int totalCases;
private final Map<String, Integer> stateCounts = new HashMap<>();
private final List<County> counties = new ArrayList<>();

public String makeReport(String countyCsv) {
String[] countylLines = countyCsv.split("\n");
calculateCounties(countyLines);
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StringBuilder report = new StringBuilder("" +
"Hrabstwo Stan Srednia Ticzba nowych przypadkéw\n" +

for (County county : counties) {
report.append(String. format ("%-13s%-9s%.2f\n",
county.county,
county.state,
county.rollingAverage));
}
report.append("\n");
TreeSet<String> states = new TreeSet<>(stateCounts.keySet());
for (String state : states)
report.append(String.format("Zachorowania w stanie %s: %d\n",
state, stateCounts.get(state)));
report.append(String.format ("Suma przypadkow: %d\n", totalCases));
return report.toString();

private void calculateCounties(String[] Tines) {
totalCases = 0;
stateCounts.clear();
counties.clear();

for (String line : Tlines) {

String[] tokens = line.split(",");

County county = new County();

county.county = tokens[0].trim();

county.state = tokens[1].trim();

/I policz srednig kroczgcg

int lastDay = tokens.length - 1;

int firstDay = lastDay - 7 + 1;

if (firstDay < 2)
firstDay = 2;

double n = lastDay - firstDay + 1;

int sum = 0;

for (int day = firstDay; day <= lastDay; day++)
sum += Integer.parselnt (tokens[day].trim());

county.rollingAverage = (sum / n);

/I policz sume przypadkow zachorowari
int cases = 0;
for (int i = 2; i < tokens.length; i++)
cases += (Integer.parselnt(tokens[i].trim()));
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totalCases += cases;
int stateCount = stateCounts.getOrDefault(county.state, 0);
stateCounts.put(county.state, stateCount + cases);
counties.add(county);
}
}

public static class County {
public String county = null;
public String state = null;
public double rollingAverage = Double.NaN;
}
}

Skoro zmienne staty si¢ polami, mozemy dalej do woli wyodrebnia¢

i zmienia¢ nazwy.

public class NewCasesReporter {
private int totalCases;
private final Map<String, Integer> stateCounts = new HashMap<>();
private final List<County> counties = new ArrayList<>();

public String makeReport(String countyCsv) {
String[] countylLines = countyCsv.split("\n");
calculateCounties(countyLines);

StringBuilder report = makeHeader();

report.append(makeCountyDetails());

report.append("\n");

report.append(makeStateTotals());

report.append(String.format ("Suma przypadkoéw: %d\n", totalCa-
ses))s;

return report.toString();

}

private void calculateCounties(String[] countylLines) {
totalCases = 0;
stateCounts.clear();
counties.clear();

for (String countylLine : countylLines)
counties.add(calculateCounty(countyLine));
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private County calculateCounty(String line) {
County county = new County();
String[] tokens = line.split(",");
county.county = tokens[0].trim();
county.state = tokens[1].trim();

county.rollingAverage = calculateRollingAverage(tokens);

int cases = calculateSumOfCases(tokens);
totalCases += cases;
incrementStateCounter(county.state, cases);

return county;

}

private double calculateRollingAverage(String[] tokens) {
int TastDay = tokens.length - 1;
int firstDay = lastDay - 7 + 1;
if (firstDay < 2)
firstDay = 2;
double n = TastDay - firstDay + 1;
int sum = 0;
for (int day = firstDay; day <= lastDay; day++)
sum += Integer.parselnt(tokens[day].trim());
return (sum / n);

}

private int calculateSumOfCases(String[] tokens) {
int cases = 0;
for (int i = 2; i < tokens.length; i++)
cases += (Integer.parselnt(tokens[i].trim()));
return cases;

}

private void incrementStateCounter(String state, int cases) {
int stateCount = stateCounts.getOrDefault(state, 0);
stateCounts.put(state, stateCount + cases);

}

private StringBuilder makeHeader() {
return new StringBuilder("" +
"Hrabstwo Stan Srednia liczba nowych przypadkéw\n" +
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private StringBuilder makeCountyDetails() {
StringBuilder countyDetails = new StringBuilder();
for (County county : counties) {
countyDetails.append(String.format ("%-13s%-9s%.2f\n",

county.county,
county.state,
county.rollingAverage));

}

return countyDetails;

}

private StringBuilder makeStateTotals() {

StringBuilder stateTotals = new StringBuilder();
TreeSet<String> states = new TreeSet<>(stateCounts.keySet());
for (String state : states)

stateTotals.append(String.format ("Zachorowania w stanie %s:

%d\n",
state, stateCounts.get(state)));

return stateTotals;

}

public static class County {
public String county = null;
public String state = null;
public double rollingAverage = Double.NaN;
}
}

Jest duzo lepiej, ale nie podoba mi sie to, ze kod formatowania raportu
znajduje si¢ w tej samej klasie co wykonujacy obliczenia na danych.
To naruszenie reguly jednej odpowiedzialnosci, bo bardzo prawdopodobne,

ze format raportu i obliczenia bedg si¢ zmienia¢ z réznych powoddow.

Aby przenie$¢ cze$¢ kodu zwigzang z obliczeniami do nowej klasy o nazwie
NewCasesCalculator, zastosujemy refaktoryzacje wyodrebnianie nadklasy

(ang. Extract Superclass). Typ NewCasesReporter bedzie po niej dziedziczy¢.

public class NewCasesCalculator {
protected final Map<String, Integer> stateCounts = new
HashMap<>() ;
protected final List<County> counties = new ArraylList<>();
protected int totalCases;

239

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/rzemcz
https://helion.pl/rt/rzemcz

RozpDziALt 5 REFAKTORYZACJA

protected void calculateCounties(String[] countyLines) {
totalCases = 0;
stateCounts.clear();
counties.clear();

for (String countylLine : countylLines)
counties.add(calculateCounty(countylLine));

private County calculateCounty(String line) {
County county = new County();
String[] tokens = line.split(",");
county.county = tokens[0].trim();
county.state = tokens[1].trim();

county.rollingAverage = calculateRollingAverage(tokens);

int cases = calculateSumOfCases(tokens);
totalCases += cases;
incrementStateCounter(county.state, cases);

return county;

private double calculateRollingAverage(String[] tokens) {
int lastDay = tokens.length - 1;
int firstDay = lastDay - 7 + 1;
if (firstDay < 2)
firstDay = 2;
double n = TastDay - firstDay + 1;
int sum = 0;
for (int day = firstDay; day <= lastDay; day++)
sum += Integer.parselnt (tokens[day].trim());
return (sum / n);

private int calculateSumOfCases(String[] tokens) {
int cases = 0;
for (int i = 2; i < tokens.length; i++)
cases += (Integer.parselnt(tokens[i].trim()));
return cases;

}
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private void incrementStateCounter(String state, int cases) {
int stateCount = stateCounts.getOrDefault(state, 0);
stateCounts.put(state, stateCount + cases);

}

public static class County {
public String county = null;
public String state = null;
public double rollingAverage = Double.NaN;

public class NewCasesReporter extends NewCasesCalculator {
public String makeReport(String countyCsv) {
String[] countylLines = countyCsv.split("\n");
calculateCounties(countyLines);

StringBuilder report = makeHeader();

report.append(makeCountyDetails());

report.append("\n");

report.append(makeStateTotals());

report.append(String.format ("Suma przypadkéw: %d\n", totalCa-
ses));

return report.toString();

}

private StringBuilder makeHeader() {
return new StringBuilder("" +
"Hrabstwo Stan Srednia liczba nowych przypadkéw\n" +

private StringBuilder makeCountyDetails() {
StringBuilder countyDetails = new StringBuilder();
for (County county : counties) {
countyDetails.append(String.format ("%-13s%-9s%.2f\n",

county.county,
county.state,
county.rollingAverage));

}

return countyDetails;

}
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private StringBuilder makeStateTotals() {
StringBuilder stateTotals = new StringBuilder();
TreeSet<String> states = new TreeSet<>(stateCounts.keySet());
for (String state : states)
stateTotals.append(String.format ("Zachorowania w stanie %s:
%d\n",
state, stateCounts.get(state)));
return stateTotals;
1
}

Dzigki temu podzialowi poszczegdlne elementy zostaly tadnie odseparowane
od siebie. Raportowanie i obliczenia wykonywane s w oddzielnych modufach.

A wszystko to dzieki poczatkowemu wyodrebnieniu pola.

KOSTKA RUBIKA

Do tej pory probowalem pokazaé mozliwosci kryjace sie w matym zbiorze
refaktoryzacji. W zwyklej pracy rzadko korzystam z innych niz te, ktore tu
pokazatem. Rzecz w tym, by sie ich dobrze nauczy¢ i pozna¢ wszystkie niuanse

srodowiska IDE oraz zwigzane z nimi kruczki.

Czegsto porownywalem refaktoryzacje do ukladania kostki Rubika. Jesli nie
udalo Ci si¢ nigdy rozwiaza¢ jednej z tych logicznych tamigtéwek, warto si¢

tego nauczy¢. Gdy poznasz zasady, stanie si¢ to dos¢ proste.

Okazuje si¢, ze istnieje zestaw ,,operacji” wykonywanych na kostce, dzieki
ktérym mozna zachowaé wigkszo$¢ jej pozycji, a niektore zmienié
w przewidywalny sposob. Poznanie trzech lub czterech takich operacji

pozwoli Ci stopniowo doj$¢ do rozwigzania.

Im wigcej znasz operacji i im sprawniej je wykonujesz, tym szybciej
i w prostszy sposob ulozysz kostke. Lepiej jednak naucz si¢ ich dobrze.
Wystarczy, ze pominiesz jeden krok, a uktadanie kostki skonczy sie klapa

i trzeba bedzie zaczynac wszystko od nowa.
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Z refaktoryzacjg kodu jest bardzo podobnie. Im wiecej znasz technik
iim bardziej sprawnie si¢ nimi postugujesz, tym fatwiej Ci bedzie pcha¢,

ciaggnad i rozszerzaé kod w pozadanych przez siebie kierunkach.

Och, miej tez w pogotowiu testy. Bez nich prawie na pewno skonczy si¢

to klapa.

PROCEDURY

Refaktoryzacja stosowana stale i w zdyscyplinowany sposob jest bezpieczna,
tatwa i daje duze mozliwosci. Jesli jest jednak czynno$cig dorazna, tymczasowa

i sporadyczna, jej bezpieczenstwo i potencjat szybko nikng.

TESTY

Podstawowg procedura sg oczywiscie testy. Testy, testy, testy i jeszcze raz
testy. Aby bezpiecznie i niezawodnie refaktoryzowaé kod, musisz miec¢

zestaw testow, ktéremu mozesz w pelni zaufal. Potrzebujesz testow.

SZYBKIE TESTY

Testy muszg tez by¢ szybkie. Refaktoryzacja po prostu nie bedzie wychodzi¢,

jesli wykonanie testow bedzie trwalo godziny (czy nawet minuty).

W przypadku duzych systeméw mimo najusilniejszych staran nie sposéb
ograniczy¢ czasu wykonywania testow do mniej niz kilku minut. Z tego
powodu wole organizowad swoj zestaw testow tak, by moc szybko i tatwo
uruchamia¢ odpowiedni podzestaw testow sprawdzajacych te cze$¢ kodu,
ktoérg akurat refaktoryzuje. Zwykle pozwala to zmniejszy¢ czas ich
wykonywania z kilku minut do utamkéw sekundy. Caly zestaw testow
uruchamiam mniej wiecej co kilka godzin tylko po to, by upewni¢ sie,

czy nie wyszly na jaw jakie$ bledy.
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ZERWIJ Z GLEBOKA ZGODNOSCIA
JEDEN DO JEDNEGO

Zaprojektowanie testdw w sposéb pozwalajacy na uruchamianie
odpowiednich podzestawdw oznacza, ze na poziomie modutow

i komponentow struktura testow bedzie odzwierciedlata strukture kodu.
Pomigdzy wysokopoziomowymi modutami testowymi a takimiz modutami

kodu najprawdopodobniej bedzie zachodzi¢ zgodno$¢ jeden do jednego.

Jak dowiedzieli$my si¢ w poprzednim rozdziale, gleboka zgodno$¢ jeden

do jednego pomiedzy testami a kodem prowadzi do kruchosci testow.

Korzysci zwigzane z szybko$cia, wynikajace z mozliwosci uruchamiania
odpowiednich podzestawdw testow, sa duzo wigksze niz koszty sprzezenia
jeden do jednego na tym poziomie. Jednak dla zapobiezenia kruchosci
testow nie chcemy, by ta zgodno$¢ szta dalej. Ponizej poziomu moduléw

i komponentéw celowo z nig zrywamy.

STALE REFAKTORYZUJ

Gdy przyrzadzam jakie$ danie, z reguly zmywam po tym naczynia®.
Nie pozwalam, by nagromadzily si¢ w zlewie. Gdy jedzenie si¢ gotuje,

zawsze jest czas, by umy¢ brudne naczynia i miski.

Podobnie jest z refaktoryzacja. Nie czekaj z nig. Refaktoryzuj w trakcie. Pilnuj
w glowie petli czerwone > zielone -> refaktoryzacja i kre¢ sie po niej co kilka
minut. Dzieki temu nie pozwolisz, by powstatl tak wielki batagan, Ze az zacznie

Cie odstraszac.

REFAKTORYZUJ BEZWZGLEDNIE

Bezwzgledna refaktoryzacja to jeden z ukutych przez Kenta Becka sloganéw
programowania ekstremalnego. To dobre hasto. Technika ta polega po prostu

na odwaznym dokonywaniu refaktoryzacji. Nie boj sie probowac. Nie wahaj

1 Moja zona ma na ten temat inne zdanie.
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sie przed dokonywaniem zmian. Manipuluj kodem, tak jak robi z gling
rzezbiarz. Strach przed kodem jest zgubny dla umystu, jest niczym mroczna
$ciezka. Jesli zaczniesz nig i§¢, zdominuje na zawsze Twoj los. Owladnie
Toba strach.

NIECH WYNIKI TESTOW
BEDA STALE POZYTYWNE!

Czasami u$wiadamiasz sobie, ze w strukturze kodu tkwi blad i duzg jego czeé¢
trzeba zmieni¢. Moze to nastapi¢ wtedy, gdy pojawi si¢ nowe wymaganie,

przez ktdre obecny projekt stanie si¢ nieprawidtowy. Moze to si¢ tez zdarzy¢
znienacka, gdy pewnego dnia nagle zdasz sobie sprawe, Ze istnieje struktura,

ktdra zapewni projektowi lepsza przysztoéé.

Musisz si¢ wykaza¢ zaréwno stanowczoscig, jak i sprytem. Nigdy nie psuj
testow! Albo raczej nigdy nie zostawiaj ich w takim stanie dtuzej niz przez

kilka minut.

Jesli do ukonczenia restrukturyzacji konieczne sg godziny albo dni, dokonuj jej
malymi porcjami, tak by wszystkie testy byly nadal wykonywane pomyslnie,

a w miedzyczasie zajmuj si¢ innymi sprawami.

Zal6zmy na przyklad, ze uséwiadamiasz sobie konieczno$¢ zmiany
podstawowej struktury danych w systemie — struktury uzywanej w duzej
cze$ci kodu. Gdyby to zrobi, te fragmenty kodu, podobnie jak wiele testow,
przestalyby dzialac.

W tej sytuacji lepiej utworzy¢ nowga strukture danych dublujaca zawartos¢
starej, a potem stopniowo podmienia¢ w kazdym fragmencie kodu stara

strukture na nowg przy zachowaniu pomys$lnych wynikéw testow.

W miedzyczasie mozesz tez dodawaé nowe funkgje i poprawia¢ btedy zgodnie
ze zwyklym harmonogramem prac. Nie ma potrzeby prosi¢ o specjalny czas
na przeprowadzenie takiej restrukturyzacji. Mozesz caly czas wykonywa¢

inng prace, a przy okazji dokonywa¢ manipulacji w kodzie do chwili, gdy stara

struktura danych przestanie by¢ uzywana i bedzie mogta zosta¢ usunieta.
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Moze to zajaé tygodnie, a nawet miesigce, zaleznie od tego, na ile znaczaca
jest ta restrukturyzacja. Mimo tego system bedzie gotowy do wdrozenia

w kazdej chwili. Nawet jesli restrukturyzacja zostanie dokonana tylko cze$ciowo,
testy wcigz bedg wykonywaly si¢ pomyélnie, a system bedzie mozna wdrazaé

do $rodowiska produkcyjnego.

POZOSTAW SOBIE WYJSCIE

Piloci sg uczeni, by zawsze zostawia¢ sobie droge ucieczki, na przykltad wtedy,
gdy wlatuja w obszar o niezbyt dobrych warunkach pogodowych. Do$¢
podobnie jest z refaktoryzowaniem. Czasem zaczynasz serie refaktoryzacji,
ktéra po godzinie lub dwdch doprowadza do slepego zautka. Pierwotna

koncepcja z jakiego$ powodu okazuje si¢ niewypatem.
W takich sytuacjach moze si¢ przydaé polecenie git reset --hard.

Gdy bierzesz si¢ za taka refaktoryzacje, koniecznie dodaj tag do repozytorium
zrédlowego, by w razie potrzeby mozna bylo do niego wréci¢.

ZAKONCZENIE

Celowo zachowalem zwigzta forme tego rozdziatu, bo chcialem dorzuci¢
tylko kilka przemyslen do Refaktoryzacji Martina Fowlera. Jeszcze raz

zachecam do zapoznania sie z tg ksigzka, by doglebnie zrozumie¢ temat.

Najlepszym podejsciem do refaktoryzacji jest opracowanie wygodnego
repertuaru czesto stosowanych refaktoryzacji i posiadanie dobrej praktycznej
znajomosci wielu innych. Jesli korzystasz ze srodowiska IDE zapewniajacego

operacje refaktoryzacyjne, postaraj si¢ je doktadnie poznac.

Refaktoryzacja bez testow nie ma sensu. Jest zbyt wiele okazji do pomylki.
Nawet automatyczne refaktoryzacje w srodowisku IDE czasami powoduja
bledy. Zawsze wigc wspieraj swoje starania refaktoryzacyjne kompleksowym

zestawem testow.

Zachowaj wreszcie dyscypline. Refaktoryzuj czesto, bezwzglednie i bez

przepraszania. Nigdy, przenigdy nie pro$ o pozwolenie na refaktoryzacje.
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Szczyc sie swojg praca i utrzymuj wysoki standard!

Rzemieslnik to osoba, ktéra jest starannie wyszkolona, doskonale zna sie na swoim fachu i czuje dume
z whasnej pracy. Zawsze zachowuje wilasciwg dla zawodu godnoé¢ i profesjonalizm. Spoteczeristwo
okazuje zaufanie rzemiesInikom, wierzac, ze nalezycie dbajg o wysoka jako$¢ i postepuja etycznie. Pisanie
oprogramowania to tez rzemiosto. | programisci, podobnie jak inni rzemieslnicy, rowniez chca czu¢ dume
i satysfakcje ze swojej pracy. Problem w tym, ze $wiat zdaje sie dzi§ wymagac od nich przede wszystkim
produktywnosci, a nie wysokiej jakosci kodu.

W tej ksigzce znajdziesz zasady definiujace rzemiosto, jakim jest wytwarzanie oprogramowania. Zebrano
w niej procedury, standardy i normy etyczne, dzieki ktérym tworzony kod bedzie niezawodny i efektywny,
a cate oprogramowanie stanie sie powodem do dumy. Zawarto tutaj szereg pragmatycznych wskazéwek
dotyczacych procedur programistycznego rzemiosta. Oméwiono tez standardy, co powinno utatwié
zrozumienie oczekiwan wobec programistow. Waznym zagadnieniem jest etyczny kontekst zawodu
programisty, czyli fundamentalne zobowiazania, ktére programisci powinni podja¢ wzgledem swojego
otoczenia i siebie samych. Istotg rzemiosta programistycznego bowiem jest tworzenie kodu, ktéry budzi
zaufanie uzytkownikow i catych spofecznosci

Najciekawsze zagadnienia:

p czym jest prawdziwe rzemiosto programistyczne

p piec podstaw: programowanie sterowane testami, refaktoryzacja, prostota projektu, programowanie
zespotowe i testy akceptacyjne

p produktywnosé, jakosc i odwaga w zespotach programistow

p czym w rzeczywistosci jest uczciwosc i praca zespotowa

p dziesiec zobowiazan profesjonalnego programisty

Robert C. Martin (znany w srodowisku jako Wujek Bob) jest legendarnym programista, w zawodzie pracuje
od 1970 roku. Obecnie prowadzi konsultacje, szkolenia i pomaga w rozwijaniu umiejetnosci w najwiekszych
korporacjach. Napisat wiele bestsellerowych ksiazek technicznych, opublikowat dziesigtki artykutow
w fachowych czasopismach i regularnie wystepuje na miedzynarodowych konferencjach. Przez trzy lata petnit
funkcje redaktora naczelnego magazynu,,C++ Report’, byt takze pierwszym prezesem Agile Alliance.

— KOD KORZY5CI IEI IEI
HelionV st

1
g
ISBN 978-83-283-9056-0

@ et ||II||||I|IIII\| |I|I||I||I|H
T Pearson

helion@helion.pl
Cena: 99,00 zt Addison-Wesley




