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RozDzIAt 2.

Wprowadzenie

W rozdziale 1. obserwowalismy, jak Ozobot porusza sie po trasie ,wedtug wtasnego
widzimisie”, czyli pseudolosowo. Dojezdzajac do skrzyzowania, Ozobot ,sprawdza”,
jakie s3 dostepne drogi, i wybiera jedna z nich. Dopdki nie zakodujemy trasy zgodnie
z rozwigzywanym zadaniem, Ozobot bedzie wybierat droge dowolnie i niekoniecznie
zgodnie z naszymi oczekiwaniami.

Do kodowania trasy stuzg trzy rodzaje kolorowych kodéw: kody dwukolorowe,
kody tréjkolorowe i kody czterokolorowe. Kazdy rodzaj jest przypisany do
okreslonej grupy czynnosci.

| tak:

o kody dwukolorowe stuza do zakonczenia pracy Ozobota (rysunek 2.1);

Kod dwukolorowy

e kody trojkolorowe stuza do okreslania kierunkéw jazdy, szukania drogi,
zmiany predkosci (rysunek 2.2);

Kod tréjkolorowy
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e kody czterokolorowe stuza do uruchamiania licznikéw i polecen specjalnych
(rysunek 2.3).

Kod czterokolorowy

Ozobot rozpoznaje kody w trzech kolorach: czerwonym, zielonym i niebieskim.
Kazdy kod to sekwencja tych kolorow, czasem w potaczeniu z kolorem czarnym.
Ozobot w trakcie przejezdzania nad obszarem kodu czyta po kolei kolory i wykonuje
dane polecenie zgodnie z przeczytang sekwencja. Poniewaz Ozobot czyta kod

w trakcie jazdy, oczywiste jest, ze ten kod bedzie przeczytany zgodnie z kierunkiem
poruszania sie Ozobota. Musimy wobec tego pamietac, ze aby Ozobot poprawnie
wykonat polecenie, kod musi by¢ umieszczony wtasnie zgodnie z kierunkiem jazdy.
Jezeli umiescimy kod odwrotnie, to albo Ozobot go zignoruije, albo wykona zupetnie
inne polecenie przypisane takiemu kodowi. Na rysunkach od 2.4 do 2.7
zaprezentowano przykfady:

Polecenie Na nastepnym
skrzyzowaniu skrec
w prawo

Brak polecenia, Ozobot
zignoruje kod

Polecenie Tornado

Polecenie Rotacja

Dotychczas ¢wiczylismy rysowanie tras. Najistotniejszym elementem byta ich szerokosc.
Bez wzgledu na to, czy trase rysujemy mazakami, czy korzystamy z programu
graficznego, jej szeroko$¢ powinna wynosi¢ 5 mm. Kolorowe kody — réwniez bez
wzgledu na to, czy naklejane, czy malowane — nie powinny przekracza¢ szerokosci
trasy, ale w miare dokfadnie sie w te trase wpasowaé. Zatem pojedyncze pole

kodu powinno by¢ kwadratem o wymiarach 5mmX5mm. W przypadku naklejek
czy puzzli ta zasada jest automatycznie zachowana przez producenta, zatem nie
musimy juz dba¢ o prawidtowe techniczne skonstruowanie kodu. Analize kodowania
trasy i ewentualnych innych ograniczen zaczniemy wiasnie od tego tatwiejszego
sposobu.
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Kodowanie z uzyciem naklejek

Naklejki z kodami sg bardzo wygodnym $rodkiem wykorzystywanym

przy kodowaniu tras. Sg prawidtowo zaprojektowane pod wzgledem technicznym,
ponadto s3 wzbogacone o opisy i wskazanie kierunku jazdy Ozobota, co utrudnia
popetnienie btedu.

Naklejki OzoEasy

Pierwsza wersja naklejek — OzoEasy — to efekt pracy pewnego mtodego cztowieka,
ktéry postanowit uproscic¢ sposob kodowania tras dla Ozobota wtasnie poprzez
uzycie naklejek. W zatozeniu miaty by¢ to naklejki wielokrotnego uzytku, niestety
finalnie nie do konca sie udato. Te naklejki nie s3 juz produkowane, zostaty zastgpione
innym rozwigzaniem (producenta Ozobota), niemniej wciaz na rynku mozna znalez¢
zestawy naklejanych koddw z serii OzoEasy w relatywnie niskiej cenie.

OzokEasy byty dostepne w kilku wariantach:
e wariant podstawowy (starter),
e wariant ,predkos¢ i kierunek”,
e wariant ,liczniki + efekty specjalne + zakonczenia”,
e wariant ,.kropki”,

e wariant ,,stworz wiasne naklejki”.

Naklejki OzoEasy sa niewielkie, okragte i obejmuja swoim obszarem jedynie KOD,
bez koncow, ktore utatwiaja wyrownanie z trasa. Zaleta jest to, ze mozemy
przyklei¢ je zarowno do papieru, jak i do folii. Wada, ze... nie zawsze mozemy je
odklei¢. WV trakcie odklejania naklejki sie rozwarstwiaja, na trasie pozostaja resztki
kleju, w zwigzku z czym trasa moze si¢ sta¢ niezdatna do ponownego uzytku.

Mozemy uzy¢ naklejek razem z folia (celofanem). Pierwszym sposobem jest
umieszczenie kart z trasa w celofanowym woreczku.

Takie rozwigzanie z pewnoscig umozliwi wielokrotne korzystanie

z przygotowanej planszy. Ale... karta nie jest $cisle dopasowana do woreczka, zatem
istnieje niebezpieczenstwo, ze w trakcie pracy sie przesunie, a wiec naklejony
kod nie musi (a powinien) doktadnie pasowac¢ do trasy.

Ale i ten problem mozemy rozwiazac, przygotowujac tabliczke, czyli umiesci¢
w woreczku karte z trasg i piankowa podkiadke. Taka tabliczka poza tym, ze
bedzie trwata, bedzie réwniez $cisle pasowata do karty z trasa i uniemozliwi jej
przesuwanie. Takie rozwigzanie jest moze troche bardziej pracochtonne
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i niekoniecznie efektywne w przypadku nauczania domowego, kiedy uczestnikiem
zajec jest jedno dziecko, ale doskonale sprawdzi sie w szkole. Instruktor moze
przygotowac sobie zestaw takich tabliczek i korzysta¢ z nich w trakcie réznych
zajed, z réznymi grupami. Nie bedzie wdwczas potrzeby kazdorazowego
kopiowania/kserowania kart pracy dla uczestnikéw. Aczkolwiek problem

z rozwarstwianiem sie naklejek moze pozostac...

Przetestujmy naklejki na puzzlach.

Sam proces naklejania i odklejania przebiega bez probleméw. Naklejka nada sie do
kolejnego uzytku raz, ewentualnie dwa razy, nie wiecej. Niemniej jesli mamy dostep

do tego typu naklejek, to mozemy wykorzystaé je w celach czysto ¢wiczeniowych,
by zademonstrowac uczestnikom sposoéb pracy z naklejkami. VWarunkiem wykonania
takiego ¢wiczenia jest wezesniejsze przygotowanie trasy bez wzgledu na to, jaki wariant
wybierzemy, bo jesli trasa bedzie narysowana odrecznie (mazakami), to tez mozemy
skorzystac z naklejek, ale nie ma mozliwosci wielokrotnego uzytku ani trasy,

ani naklejek.

Naklejki producenta Ozobota

Producent Ozobota proponuje dwa rodzaje naklejek — naklejki do papieru
i naklejki do folii. Naklejki do papieru mozna kupi¢ w oddzielnym zestawie

Naklejki do folii dotaczane s3g do zestawdw startowych z Ozobotem. Obydwa
rodzaje tych naklejek réznig sie od naklejek OzoEasy — sg wigksze, maja ksztatt
prostokata, posiadajg konce utatwiajgce dopasowanie naklejki do czarnej trasy.
Producent uwzglednit réwniez pewne ograniczenia dotyczace przyklejania naklejek
(rysunek 2.8). Niekiedy nie da si¢ zastosowa¢ okreslonego typu naklejki

z okreslonym typem podtoza (na przyktad folia+ papier).

Naklejki-kropki

Mogtoby sie zdawac, ze naklejki-kropki to jest wiasnie to, co bedzie najbardziej
przydatne i efektywne. Przede wszystkim dlatego, ze mozna samodzielnie
skonstruowac dany kod. Niestety przyklejenie kropek jest zadaniem relatywnie
trudnym, biorac pod uwage konstrukcje robota i sposéb czytania kodu. Nie mozemy
naklei¢ kropek $cisle sasiadujgco ani nie mozemy naklei¢ kropek ,,zachodzacych”
na siebie zbyt daleko. Musimy najpierw wykonac kilka ¢wiczen z dowolnym kodem,
przetestowac rézne ukfady z Ozobotem, by znalez¢ sposob, ktdry zawsze da
oczekiwany rezultat.
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Zadaniem Ozobota jest poprawne wykonanie zakodowanego polecenia.

Popetniajac btad techniczny przy konstruowaniu tego kodu z kropek, uniemozliwimy
robotowi wykonanie zadania. Naklejki-kropki sa dostepne jedynie w serii OzoEasy.
Mozna oczywiscie zaméwid takie naklejki (w bardzo niskiej cenie) lub przygotowac
je samodzielnie. Takie naklejki bardzo dobrze wspétpracuja zaréwno z papierem,
jak i z folig (biorac pod uwage, ze przy odklejaniu moga sie rozwarstwic jak pozostate
naklejki). Dodatkowym problemem moze by¢ odcien koloru zastosowany

przy naklejkach — Ozobot czyta okreslone odcienie czerwonego, zielonego

i niebieskiego. Przygotowujac wiasne naklejki, zawsze musimy o tym pamietad.

Kodowanie z uzyciem mazakow

Jak w poprzedniej czedci zaczniemy od czystej kartki i jednego mazaka — czarnego
(rysunek 2.8). Narysujmy obojetnie jaka trase, ale zostawmy ,,puste” fragmenty
(rysunek 2.9). Mozna oczywiscie rysowac od razu trase gotowa — wowczas
musimy przygotowac sobie wszystkie mazaki i uzywac tego, ktoéry aktualnie bedzie
nam potrzebny, ale duzo prosciej jest rysowac trase dwuetapowo, bo wowczas

W pierwszym etapie mozemy skupi¢ sie wytacznie na ksztatcie trasy, a dopiero

w drugim na jej kodowaniu.
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Rysunek 2.8. Rysunek 2.9.
Zaczynamy Narysowana trasa z pustymi fragmentami

Ten przyktad dotyczy kodowania przypadkowego. Nie stosujemy na razie zadnych
konkretnych kodéw polecen — po prostu wypetniamy puste miejsca sekwencjami
koloréw czerwony-zielony-niebieski (dwa, trzy lub cztery) i mozemy przetestowac,
co zrobi robot po przeczytaniu danego, utworzonego w ten sposob ,.kodu”
(rysunek 2.10). Coz... przewaznie... nic.
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Rysunek 2.10.
Wypetnianie pustych miejsc sekwencjami koloréw

Mata jest szansa, ze akurat ,trafimy” w sekwencje, ktora dla robota ma jakies
okreslone znaczenie. WV zwiazku z tym sprébujmy wykorzysta¢ naklejki. Nie
analizujemy na razie, jaka sekwencja oznacza dany kod. Wiemy, ze naklejki sa
skonstruowane prawidtowo, zatem robot po przeczytaniu kodu z naklejki po prostu
musi wykonac jakas czynnosc. Jaka? Mamy informacje na naklejce. Robot moze
zmieni¢ kierunek jazdy lub predkosé (sprawdzamy, czy wiasciwie), moze wykonac jaki$
efekt specjalny... Do przetestowania naklejek wraz z mazakiem uzyjemy tylko jednego,
dwustronnego kodu czerwony-zielony-czerwony-zielony. Taki kod przy przejezdzie
w jedng strone ma spowodowac, ze robot wykona Tornado, natomiast przy przejezdzie
w kierunku przeciwnym — Rotacje. Mozemy wykorzystac albo naklejki producenta
Ozobota, albo naklejki OzoEasy. Kod namalujemy za pomoca mazakéw. WAZNE
— kolory mazakéw musza by¢ bardzo nasycone!

A moze uzyc¢ tabliczki z trasg przygotowana w rozdziale 1.7 Albo moze narysowac
zupetnie nowg trase? W obu przypadkach postepujemy identycznie:

® przygotowujemy trase

¢ naklejamy czyste naklejki (najlepiej czteroelementowe, by mie¢ mozliwie
jak najwiekszy wybor przy kodowaniu)

e zamalowujemy pola na naklejkach, tworzac dowolne czteroelementowe

(czterokolorowe) sekwencje

e sprawdzamy, ktore sekwencje skutkuja jakakolwiek zmiang w trakcie
poruszania sie robota pot rasie.

Jak wida¢, mozliwosci jest kilka — gotowe naklejki i dowolna trasa, naklejki
do samodzielnego przygotowania i gotowa trasa lub rysowanie (czy naklejanie)
kodow w trakcie przygotowywania trasy.
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Kodowanie z uzyciem kodujacych puzzli

Rozpoczniemy od przygotowania prostej trasy — kratownicy 3X3 z oznaczonym
startem (rysunek 2.11). Zbudujemy te trase, wykorzystujac puzzle. Poniewaz
trasa ma by¢ zakodowana, oddzielimy puzzle kodujace (kierunek w prawo,
kierunek w lewo, kierunek prosto), uzyjemy réwniez puzzli Start i Koniec (rysunek 2.12).

b ol ¢ P :

Rysunek 2.12.

Rysunek 2.11.
Przygotowanie do pracy

Trasa — kratownica 3%X3

Zakodujemy trase tak, by Ozobot przejechat od startu do konca w mozliwie
najprostszy sposob. Wykorzystamy do tego celu naklejki:

e Jedzw prawo X1,

e Jedz prosto X5,

o Koniec trasy X1
Z uzyciem naklejek rozwiazanie takiego zadania jest bardzo proste. Sprébujmy
zrobi¢ doktadnie to samo, ale za pomocg kodujacych puzzli. Najpierw wybierzemy

wiasciwe puzzle kodujace. Dotozymy do nich réwniez puzzle z czarnymi pustymi
trasami. Kolejno umiescimy kodujace puzzle na wtasciwych miejscach

(rysunki od 2.13 do 2.14).
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Rysunek 2.13.

Rysunek 2.13.

Puzzle trafiajg na wtasciwe miejsca (1) Puzzle trafiajg na wtasciwe miejsca (2)
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| pierwszy problem — trase trzeba przebudowa¢. W dodatku dos¢ istotnie... VViasnie
dlatego, wybierajac puzzle, nie ograniczamy sie do kodujacych, ale dokfadamy

do nich czyste proste trasy (rysunek 2.15). Teoretycznie niewiele sie zmienito,
niemniej to juz nie jest trasa, ktéra utozylismy na poczatku. W dodatku zaczyna sie
powiekszad, a to przeciez dopiero potowa pracy. Czesciowe jej wyniki
zaprezentowano na rysunkach od 2.16 do 2.17. Uzupetnijmy zatem wszystkie
brakujace pola. WV takim ksztafcie trasa jest gotowa do przetestowania. Mozemy
tez rozbudowac jg tak, by przypominata trase zrédtowa (rysunek 2.18).

"L.
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Rysunek 2.16.

Rysunek 2.15.
Doktadanie czystych tras Rozbudowa trasy
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Rysunek 2.15. Rysunek 2.18.
Trasa po modyfikacjach

Koniec rozbudowy trasy w podstawowej wersji
No i taki troche anegdotyczny zyciowy problem, czyli ,Ja chce dokfadnie takie,
anie inne!”.

Stworzylismy pewng trase. Po co$ to zrobilismy. Trasa jest prosta, oczywista, moze
stuzy¢ do wykonania wielu réznych ¢wiczen... | nagle sie okazuje, ze jesli chcemy
w celu uatrakcyjnienia zaje¢ wykorzysta¢ puzzle, to te trase mozemy wyrzucic i caty
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prace zacza¢ od nowa. W efekcie otrzymujemy plansze niby podobna, tyle ze dwa
razy wieksza... Zatem czas wykonania zadania przez robota (empirycznie, czas
przejazdu) bedzie prawie dwa razy dtuzszy... Cwiczenie, ktore mozemy wykonac
w kilka minut, moze nam zaja¢ np. potowe zajec albo wiecej. Warto?

Na koniec sprawdzmy jeszcze, czy rzeczywiscie Ozobot nie czyta kodéw
umieszczonych na kolorowych sciezkach. W tym celu zbudujmy prosta, liniowa
trase i naklejmy dowolne kody. Wykonajmy réwniez taki sam eksperyment

z kodujacymi puzzlami.

Warto taki ukfad przetestowac kilka(nascie) razy. Przekonamy sie wowczas, ze robot
czasem wykona polecenie, a czasem nie. Odpowiedz na pytanie dlaczego, bedzie
ponizej...

Podsumowanie

Po dwdch rozdziatach dotyczacych podstawowych dwéch elementéw,

czyli tworzenia trasy i jej technicznego kodowania, trzeba sprébowac¢ podsumowac
— JAK stworzy¢ dobrg trase i JAK jg prawidtowo zakodowaé, by nie nastreczata
probleméw przy wykonywaniu konkretnego zadania.

Najpierw musimy wziag¢ pod uwage mozliwosci finansowe. Nie kazda placowka posiada
puzzle czy naklejki. Zacznijmy zatem od puzzli. Czy w ogodle warto z nich korzystac...
Oczywiscie puzzle same w sobie s3 znakomite do zabawy i ¢wiczenia przy okazji
koordynacji wzrokowo-ruchowej, matej motoryki, spostrzegawczosci... Kazda
placéwka posiada w swietlicy czy bibliotece zestawy puzzli, ktére stuzg wiasnie

do takich celow. Ale te akurat puzzle majg stuzy¢ tez do czego$ innego. | niestety
generuja dwa istotne problemy, ktére moga uniemozliwi¢ prawidtowe
wykorzystanie:

¢ S3 nieréwnej wysokosci, robot sie zacina na krawedziach.

o Specyfikacja jest mato praktyczna — puzzle kodujace w zasadzie s3 zbedne,
natomiast brakuje puzzli z czystymi trasami, ponadto organizacja pudetka jest
mato oszczedna — by znalez¢ okreslony kafelek, trzeba czasem naprawde
poswieci¢ duzo czasu.

Jak wida¢ na wyzej zamieszczonym przykiadzie, zbudowana trasa znakomicie sie
sprawdzi z naklejkami, natomiast w ogdle sie nie sprawdzi z kodujacymi puzzlami,
bo trzeba te trase gruntownie przebudowac. Czy posiadamy odpowiednie stanowiska
pracy, by méc w trakcie wykonywania zadania rozbudowywac trase? Czy to ma
jakikolwiek sens? | czy nie szkoda na to czasu? Pomijam fakt, ze trasa utozona z puzzli
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jest nieréwna nie tylko w pionie, ale rowniez w swej ciggtodci. Na szczescie to nie
sprawia problemdw robotowi, niemniej jest po prostu mato estetyczne.

Teraz naklejki — sg bardzo dobrym rozwigzaniem. Mozna je zastosowac zaréwno
z papierem, jak i z folig (z puzzlami tez). Mozna dokona¢ wyboru — czy uzyjemy
czystych naklejek, ktore ,wypetnimy” za pomoca mazakow, czy uzyjemy naklejek
gotowych, bo np. zadanie jest trudniejsze i warto przeznaczy¢ dostepny czas na
analize i poszukiwanie wlasciwego rozwigzania, a nie na techniczne ,malowanie” koddw.
Naklejki pozostawiajg instruktorowi duza swobode wyboru. Mozna nawet
przygotowad wiasne naklejki, jesli akurat nie mamy dostepu do naklejek aktualnie
oferowanych na rynku.

Kolejnym etapem podsumowania beda wnioski wynikajace z doswiadczen przy
projektowaniu trasy i umieszczaniu kodow:

o NIE POWINNISMY tworzy¢ na trasie zbyt ostrych zakretéw. Jesli trasa
wymaga ostrego zakretu, to trzeba najpierw przetestowac kilkakrotnie,
jak robot sie na takim zakrecie zachowa. Czy sie nie zatrzyma, nie zawiesi...

o Kolorowe fragmenty trasy nie moga by¢ krétsze niz 2,5 cm. Jesli z jakich$
powodow musimy czesc¢ trasy pokolorowac (linig ciagta), kolorowy fragment
powinien by¢ dtuzszy niz cal (2,5 cm).

¢ Jesli planujemy kodowanie trasy (a nie tylko jej utworzenie, zeby ,robot sobie
pojezdzit”), to nie wolno nam tworzy¢ skrzyzowan z liczba drog wieksza niz
4. Robot bowiem dojezdza do skrzyzowania (pierwsza mozliwo$¢ dojazdu)
i moze pojecha¢ w prawo (druga mozliwos¢ dojazdu), w lewo (trzecia
mozliwos¢ dojazdu) lub na wprost (czwarta mozliwo$¢ dojazdu).

e Nie umieszczamy koddw zbyt blisko innych istotnych elementdw trasy, takich
jak skrzyzowania, zmiana koloru linii lub inny kod. Producent Ozobota
sugeruje, by odlegtos¢ miedzy dwoma takimi elementami byta nie mniejsza
niz 1 cal. Zdarzaja sie sytuacje, ze trasa dostosowana do konkretnego zadania
wymusza blizsze umieszczenie elementdw, ale kazdorazowo trzeba sig liczy¢
z trudnosciami w realizacji kodu. Ozobot Bit ma $rednice wiasnie ok. 2,5 cm.
By wykona¢ zakodowane polecenie, robot musi przeczyta¢ kod prawidtowo

w catosci, stad ta ,rezerwa” miejsca na poprawne odczytanie i wykonanie
kodu.

¢ Nie umieszczamy kodow na tukach.
¢ Nie umieszczamy koddw na skrzyzowaniach.

¢ Nie umieszczamy koddw na kolorowych trasach, tylko na czarnych.
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o Kodujac przy uzyciu mazakow, nalezy pamietaé, by miedzy
poszczegdlnymi polami kodu nie byto przerw. Ponadto pola muszg by¢
wypetnione kolorem precyzyjnie, kolory nie powinny sie na siebie naktadac.
Standardowy rozmiar pojedynczego pola kodu to 5SmmXx5mm bez wzgledu
na to, czy kodujemy trase odrecznie, czy wypetniamy gotowe pola na
naklejkach (lub nadrukowane na trasie).

Kazde odstepstwo od powyzszych zasad nie musi od razu oznaczac fiaska
rozwigzania zadania. Ale jesli w trakcie realizacji okaze sig, ze robot nie reaguje zgodnie
z oczekiwaniami, zawsze najpierw warto sprawdzi¢, czy dany kod zostat umieszczony
prawidtowo.

Biorac pod uwage wszystkie te ograniczenia, musimy racjonalnie zdecydowad, jaka
forme tworzenia trasy i jej zakodowania wybierzemy. Najbardziej praktycznym
rozwigzaniem wydaje sie korzystanie z tras gotowych (w formie kserokopii czy
wydrukéw), folii jako naktadki i naklejek wielokrotnego uzytku. Trasy mozemy
przygotowac samodzielnie w dowolnym programie do tworzenia i obroébki

grafik wektorowych. Podobnie naklejki — skorzystamy z gotowych (badz
wypetnionych, badz do wypetnienia z wykorzystaniem mazakéw) lub przygotujemy je
samodzielnie i wydrukujemy na wiasciwym papierze. Taki wybor znacznie oszczedzi
czas przygotowania uczestnikéw do rozwigzania zadania i pozwoli skupi¢ sie na tym,
co jest istotne — na programowaniu robota, by wykonat okreslone zadanie.
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PROGRAMOWANIE

- 0Zobote

KOLOROWE KODY

Przez zabawe
do nauki programowania

Ozobot to niewielki, ale bardzo sprytny robot, ktérego pokochaty dzieci
oraz docenili rodzice i nauczyciele informatyki. Ten edukacyjny automat,
dwukrotny zdobywca polskiego tytutu Zabawki Roku oraz laureat
robotycznych konkursow w USA, ma misje. Kazdego chetnego, ktory
ukonczyt pigty rok zycia, gotéw jest zabra¢ w podrdz petng radosnego
rysowania, ciekawych problemdw do rozwigzania i pracy zespoftowe.
Ozobot, bawigc, uczy programowania. Dzieci bowiem komunikujg sie z nim
za pomoca kolorowych kodow — robot odczytuje je i wykonuje dawane
mu polecenia.

Nim jednak zajmiemy mtodych adeptéw informatyki pracg z Ozobotem,
musimy dziecko najpierw odpowiednio przygotowad. Jak to zrobic?
Najlepiej z tg ksigzka! Jej autorka w przystepny sposob ttumaczy zasady
komunikacji z robotem, w tym analizowanie i testowanie konkretnych
przypadkow, ktére mogg uzytkownikowi sprawiac¢ problemy w codziennej
pracy z Ozobotem. Nie zagtebiajgc sie w zbedne detale, wyjasnia
najwazniejsze dla nauczycieli i rodzicow kwestie dotyczgce budowy
tego nieduzego robota o wielkich mozliwosciach. Proponuje takze
przystosowanie jej do realizacji wtasnych pomystow i podpowiada, jak sie
do tego zabrac.
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