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Zaprzyjaznij sie z kompilatorem

Krotki przewodnik po flagach

Zaawansowane metody optymalizacji moga przyczynic sie do generowania trudnych do wy-
krycia btedow, jesli kod wejsciowy nie jest napisany zgodnie ze standardem. Wykrycie Zré-
dta nieprawidtowos$ci moze by¢ trudne i zalezne od wielu czynnikdw, np. wersji kompilatora
i stopnia optymalizacji. Czes¢ probleméw mozna wyeliminowac, korzystajac z rozbudowanej

diagnostyki, jakg oferujg kompilatory.

tandard jezyka C zaklada, ze pewne operacje sa niezdefiniowane

(np. dzielenie przez zero) i nie moga one wystapi¢ w prawdziwym
kodzie. Twércy kompilatoréw wykorzystujg ten fakt w celu opraco-
wywania coraz bardziej wyrafinowanych metod optymalizacji kodu.
Zaktadajac, ze opisane w standardzie sytuacje nie mogg mie¢ miej-
sca, kompilator moze rozszerzy¢ obszar optymalizacji i wygenerowa¢
bardziej wydajny kod wynikowy. Warto zaznaczy¢, ze kompilator nie
nie musi wykrywa¢ wyrazen niezdefiniowanych podczas procesu
kompilacji. Wedlug standardu to programista jest zobowigzany do
tworzenia poprawnego kodu. Jeéli programista popelni blad i do-
pusci do pojawienia si¢ operacji niezdefiniowanej, to kompilator ma
pelna dowolno$¢, w jaki sposob taki kod zostanie przetworzony. Spo-
s6b obstugi niepoprawnego kodu wejsciowego moze zaleze¢ od wielu
czynnikow: wersji kompilatora, stopnia optymalizacji czy architektu-
ry procesora. Istnieje szansa, ze w pewnych warunkach skompilowa-
ny program bedzie zachowywal si¢ zgodnie z intencjg programisty,
podczas gdy na innej platformie beda obserwowane nieskorelowane
bledy. W konsekwencji wykrycie przyczyny moze by¢ zmudne i cza-
sochlonne. Na szczgécie mozna ograniczy¢ ryzyko zaimplemento-
wania niedozwolonej operacji poprzez dodanie odpowiednich opcji

diagnostycznych na etapie budowania i testowania kodu.

KORZYSCI Z ROZBUDOWANEJ
DIAGNOSTYKI

Dodatkowe opcje diagnostyczne pozwalajg réwniez na szybkie wy-
krycie sytuacji, w ktorych kod wejsciowy jest napisany zgodnie ze
standardem, niemniej jednak jest on niewlasciwie sformatowany
i moze wprowadza¢ w blad. Przykltad takiego kodu przedstawiono
w Listingu 1.

Listing 1. Sytuacja, w ktorej biad logiczny jest trudny do zauwazenia ze
wzgledu na formatowanie kodu

int isEven(unsigned int number) {
int res = 0;
if (number % 2)

res = 0;
//nadmiarowy Srednik
else;

res = 1;
return res;

}
<6>

Nadmiarowy $rednik przy stowie kluczowym else powoduje,
ze funkcja zawsze zwraca warto$¢ 1 niezaleznie od wartosci pa-
rametru number. Jest to mylgce, poniewaz czytajac jedynie nazwe
funkcji, mozna zaklada¢, ze wartos¢ zwracana przez te¢ funkcje be-
dzie zalezala od tego, czy przekazany argument jest liczba parzy-
stg. Kompilator GCC 11.1 domyslnie nie zwrdci uwagi, ze kod jest
sformatowany w sposob mylacy dla cztowieka, i nie wygeneruje
ostrzezenia dotyczacego mozliwej pomytki, poniewaz kod z Listin-
gu 1 jest napisany zgodnie z wymaganiami standardu. Dodanie fla-
gi -Wmisleading-indentation przy kompilacji za pomoca GCC
11.1 powoduje wygenerowanie ostrzezenia, ze formatowanie kodu
z tego listingu nie zgadza si¢ z drzewem skladniowym, jakie odpo-
wiada analizowanej funkcji. Taka niezgodno$¢ moze by¢ przyczyna
przeoczenia btedu logicznego z Listingu 1. Dzigki dodatkowej in-
formacji programista moze zmodyfikowa¢ swoj kod, tak aby byl on

czytelniejszy.

| WALL, WEXTRA, WPEDANTIC?

Kompilatory oferuja wiele flag sterujacych szczegétowoscia ostrze-
zen), ktore moga by¢ przekazane podczas procesu budowania. Czes¢
opcji jest wlaczona domyélnie, inne musza zostaé wywolane przez
programiste. GCC i Clang klasyfikuja najpopularniejsze opcje w dwie
grupy, ktore mozna wlaczy¢, przekazujac kompilatorowi flagi -Wall
lub -Wextra. Te dwie opcje zawierajg zbiory typow ostrzezen, kto-
re zostaly uznane za pomocne przy wykrywaniu bledéw w kodzie.
Opcja -Wall sprawia, ze kompilator probuje wykry¢ sytuacje, ktore
moga wynika¢ z przypadkowej pomylki programisty i jednoczesnie
nie zakl6caja procesu kompilacji. Te ostrzezenia stanowia informa-
cje dla programisty, ze dane fragmenty kodu moga zawiera¢ ukryte
bledy logiczne i powinny zosta¢ uwaznie sprawdzone pod katem ich
zgodnosci z oczekiwang funkcjonalnoscig. Flaga -Wextra obejmu-
je dodatkowe opcje, ktore pozwalajg rozszerzy¢ zakres sprawdzania
mozliwych pomylek [1].

Flagi -Wall i -Wextra s3 respektowane przez kompilatory Clang
i GCC [1] [2]. Zakres sprawdzania kodu rézni si¢ jednak zaréwno
pomigdzy konkurujacymi ze soba projektami, jak i poszczegdlnymi
wersjami tego samego projektu. Sprawdzanie kodu nie tylko pod
katem zgodnosci z regulami gramatycznymi jezyka, ale takze pod
katem mozliwych pomylek programistycznych jest intensywnie roz-

wijane. Z tego powodu nowsze wersje kompilatoréw moga oferowa¢
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