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ROZDZIAL 1.
Wprowadzenie

,»Kto napisat ten kod??? Nie moge tak pracowac!!l”

Dowolny programista

Praca programisty komputerowego to wspaniale zajecie. Gdy stajesz przed ja-
kim$ problemem i otrzymujesz odpowiednie wymagania, mozesz opracowa¢
rozwigzanie i przelozy¢ je na jezyk zrozumialy dla komputera. Jest to zadanie
bardzo trudne, lecz dajace wiele satysfakcji. Kariera programisty komputero-
wego bywa rowniez jednak rzecza wymagajaca duzej pracowitoéci i poswie-
cenia. Jesli czesto musisz wprowadza¢ zmiany w kodzie napisanym przez inne
osoby (lub nawet przez samego siebie), wiesz doskonale, Ze moze to by¢ zajecie
naprawde proste albo naprawde trudne. Czasami jeste§ w stanie szybko zi-
dentyfikowa¢ linie kodu, ktére nalezy zmieni¢. Zmiana jest wyraznie wyizo-
lowana, a testy potwierdzaja, Ze nowy kod dziata dokladnie tak, jak chciates.
Innym razem jedynym rozwigzaniem okazuje si¢ zastosowanie hacka, ktéory
wiecej probleméw powoduje, niz rozwiazuje.

Prostota lub zfozono$¢, jaka wiaze si¢ z wprowadzaniem zmian w oprogramo-
waniu, jest okreslana jako jego pielegnowalnosé¢ lub utrzymywalno$¢ (ang.
maintainability)'. Pielegnowalno$¢ systemu oprogramowania jest determino-
wana przez wlasciwosci jego kodu Zrédlowego. W niniejszej ksigzce omowimy
te wlasciwodci oraz zaprezentujemy 10 wytycznych pomocnych w pisaniu kodu
zrodlowego, ktdry bedzie tatwo modyfikowac.

! W literaturze mozna si¢ réwniez spotkaé z terminami naprawialnos¢, serwisowalnos¢,
latwo$¢ konserwacji, latwo$é¢ pielegnacji lub fatwos¢ utrzymania — przyp. ttum.
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W tym rozdziale wyjasnimy, co rozumiemy pod pojeciem pielegnowalnosci.
Nastepnie oméwimy powody, dla ktérych jest ona tak wazng kwestia. To umoz-
liwi nam wprowadzenie do gléwnego tematu tej ksigzki, czyli tego, jak budowa¢
oprogramowanie, ktdre jest latwe w pielegnacji od samego poczatku. Na ko-
niec tego wprowadzenia oméwimy powszechne zarzuty dotyczace pielegno-
walnosci oraz przedstawimy podstawowe zasady stojace za wspomnianymi 10
wytycznymi, ktdre zostaly zaprezentowane w niniejszej publikacji.

1.1. Czym jest pielegnowalnos¢?

Wyobraz sobie dwa rézne systemy informatyczne, ktére oferuja doktadnie te
samg funkcjonalnos¢. Przy tych samych danych wejsciowych wytwarzaja ten
sam efekt konicowy. Jeden z tych dwoch systemdw dziata szybko i jest prosty
w obstudze, a jego kod zZrédtowy fatwo jest zmodyfikowac. Drugi jest powolny
i trudno si¢ go uzywa, a jego kodu zrédlowego niemal nie da si¢ zrozumie¢,
nie méwigc juz nawet o wprowadzeniu w nim jakichkolwiek zmian. Mimo ze
obydwa te systemy oferuja te same mozliwosci funkcjonalne, ich jako$¢ rézni
sie w oczywisty sposob.

Pielegnowalno$¢ (czyli to, jak tfatwo mozna zmodyfikowac system) jest jedna
z cech jakosci oprogramowania. Inng jest wydajnos$¢ dzialania (czyli to, jak
szybko system wytwarza efekt koncowy).

Miedzynarodowy standard ISO/IEC 25010:2011 (ktéry w tej ksigzce nazywa¢
bedziemy po prostu ISO 25010%) wyrdznia osiem cech sktadajacych sie na ja-
kos¢ oprogramowania: pielegnowalnos¢, stabilnos¢ funkcjonalna, wydajnoséé
dzialania, kompatybilnos¢, uzytecznos¢, niezawodnosé, bezpieczenstwo i prze-
nos$nos¢ (ang. odpowiednio: maintainability, functional suitability, performance
efficiency, compatibility, usability, reliability, security, portability). W tej ksigzce
skupimy sie wytacznie na pielegnowalnosci.

Cho¢ standard ISO 25010 nie okresla sposobu mierzenia jakoéci oprogra-
mowania, nie znaczy to jeszcze, ze pomiar taki jest niemozliwy. W dodatku A
przedstawiliémy, jak mierzymy jako$¢ oprogramowania w ramach Software
Improvement Group (SIG) w zgodzie z wytycznymi standardu ISO 25010.

* Jego pelna nazwa to: International Standard ISO/IEC 25010. Systems and Software Engineering
— Systems and software Quality Requirements and Evaluation (SQuaRE) — System and
Software Quality Models, wydanie pierwsze, 2011-03-01.
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(ztery rodzaje dziatan
zwigzanych z pielegnowaniem oprogramowania

Pielegnacja oprogramowania nie polega na naprawianiu zuzywajacych sie ele-
mentéw. Oprogramowanie nie ma charakteru fizycznego, a co za tym idzie,
nie niszczy si¢ samo z siebie, jak maja w zwyczaju przedmioty fizyczne. Mimo
to wiekszo$¢ systemoéw informatycznych jest nieustannie modyfikowana juz
po dostarczeniu ich klientom. Wtaénie o to chodzi w pielegnowaniu opro-
gramowania. Mozna tu wyrdzni¢ cztery podstawowe rodzaje zadan:

o W oprogramowaniu wykrywane sg bltedy, ktére muszg by¢ naprawiane.
Tego typu dzialania nazywane s3 pielegnacja korekcyjng (ang. corrective
maintenance).

o System musi by¢ dostosowywany do zmian wystepujacych w $rodowisku,
w ktérym dziala. Przyktadem mogg tu by¢ aktualizacje systemu operacyj-
nego lub wykorzystywanej technologii. Nosi to nazwe pielegnacji adap-
tacyjnej (ang. adaptive maintenance).

o Uzytkownicy systemu (albo inni interesariusze) zmieniaja wymagania lub
zglaszaja nowe. Dzialania zwigzane z ich wdrazaniem okre$lane s3 mianem
pielegnacji doskonalacej (ang. perfective maintenance) lub po prostu
udoskonalania.

e Znaleziono sposoby, aby poprawi¢ jako$¢ systemu lub zapobiec wysta-
pieniu przyszlych bledéw w dziataniu oprogramowania. Dziatania majace
wprowadzi¢ w zycie tego rodzaju zmiany nosza nazwe konserwacji pro-
filaktycznej (ang. preventive maintenance).

1.2. Dlaczego pielegnowalnosc jest wazna?

Jak zdazytes$ si¢ juz dowiedzie¢, pielegnowalnos¢ jest zaledwie jedng z o$miu
charakterystyk jakosci produktu programistycznego okreslonych w normie
ISO 25010. Dlaczego zatem jest tak istotna, aby miala zastugiwa¢ na napisanie
calej ksigzki poswieconej wylacznie jej samej? Istniejg dwie odpowiedzi na to
pytanie:

o Pielegnowalno$¢ — albo tez jej brak — ma znaczacy wplyw na biznes.

o Pielegnowalnos¢ ma decydujace znaczenie dla innych charakterystyk jakosci.

Obydwie te odpowiedzi zostang szerzej oméwione w dwéch kolejnych punktach.
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Pielegnowalnos¢ ma znaczacy wptyw na biznes

W procesie rozwoju oprogramowania etap pielegnacji systemu trwa czesto 10
lat lub nawet dtuzej. Przez wigksza czes¢ tego czasu mamy do czynienia z ciaggtym
strumieniem problemodw, ktore nalezy rozwiaza¢ (to pielegnacja korekcyjna
i adaptacyjna), a takze propozycji udoskonalen, ktére musza by¢ wdrozone
(to pielegnacja udoskonalajaca). Wydajnos¢ i efektywno$¢, z jakimi problemy
moga by¢ rozwigzywane, a ulepszenia wprowadzane w zycie, maja zatem duze
znaczenie dla interesariuszy.

Wrysitki zwiazane z pielegnacja s3 mniejsze, gdy rozwigzania probleméw i udo-
skonalenia mogg by¢ wdrazane szybko i tatwo. Jesli wydajna pielegnacja po-
zwala ograniczy¢ liczbe odpowiedzialnych za nig oséb (programistéw), obniza
réwniez koszty operacyjne. Gdy liczba programistow nie ulega zmianie, dzie-
ki wydajnej pielegnacji maja oni wiecej czasu na inne zadania, takie jak two-
rzenie nowej funkcjonalnosci. Szybkie wdrazanie ulepszen oznacza skrocenie
czasu wprowadzania na rynek nowych produktéw oraz ustug obstugiwanych
przez system. Zaréwno w przypadku rozwigzywania probleméw, jak i wdrazania
ulepszen sprawdza sie twierdzenie, ze jedli dzialania te s3 powolne i klopotliwe,
moze to doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej nie uda si¢ dotrzymac termindw
lub system stanie si¢ bezuzyteczny.

Firma SIG zgromadzila empiryczne dowody, ze rozwigzywanie probleméw
i wdrazanie udoskonalen sg dzialaniami dwukrotnie szybszymi w systemach
o pielegnowalnoéci przewyzszajacej srednia niz w systemach z pielegnowalnoscia
nizszg niz $rednia. Dwukrotno$¢ to znaczaca warto$¢ w przypadku systemow
biznesowych. Czas niezbedny do rozwigzania problemu i wdrozenia ulepsze-
nia liczy sie w dniach lub tygodniach. Nie mamy tu do czynienia z réznica
pomiedzy poprawieniem 5 a 10 bledéw w ciagu godziny, lecz z réznicg pomiedzy
byciem pierwszym, ktéry dostarczy nowy produkt na rynek, a ogladaniem
plecow konkurencji, ktéra wyprzedza nas o cale miesigce.

A to tylko réznica pomiedzy pielegnowalno$cia powyzej i ponizej sredniej.
W firmie SIG mieliSmy do czynienia z zupelnie nowymi systemami, ktérych
pielegnowalnos¢ byta tak niska, ze wlasciwie nie dato si¢ ich modyfikowaé —
dzialo sie tak nawet jeszcze przed wejsciem tych systeméw do produkcji.
Zmiany wprowadzaly wiecej bledéw, niz udawato si¢ dzieki nim naprawic.
Proces programowania trwatl tak dlugo, ze dawno juz zdazylo sie zmienié¢
$rodowisko biznesowe (a wiec i wymagania uzytkownika). Konieczne byty
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kolejne modyfikacje, ktére wprowadzaly jeszcze wiecej bteddw. Najczesciej
okazywalo sie, ze systemy takie musialy by¢ spisane na straty, jeszcze zanim
mialy okazje doczeka¢ si¢ swojego pierwszego wydania.

Pielegnowalnos¢ ma decydujace znaczenie
dla innych charakterystyk jakosci

Innym powodem, dla ktérego pielegnowalnoé¢ to szczegélny aspekt jakosci
oprogramowania, jest to, Ze ma ona wplyw na inne charakterystyki jakosci. Gdy
system jest wysoce pielegnowalny, latwiej dokonywa¢ ulepszen w innych ob-
szarach jakodci, takich jak naprawianie bledéw zabezpieczen. Bardziej ogolnie
rzecz ujmujac, mozna stwierdzi¢, ze optymalizacja systemu informatycznego
wymaga modyfikacji jego kodu Zrédtowego, niezaleznie od tego, czy chodzi
o kwestie wydajnosci, przydatnosci funkcjonalnej, bezpieczenstwa czy tez
ktérgkolwiek inng z siedmiu pozostatych niepielegnowalnoéciowych charak-
terystyk zdefiniowanych przez standard ISO 25010.

Zdarza sig, ze sa to niewielkie, lokalne modyfikacje. Czasami wigzga si¢ one
z bardziej inwazyjna restrukturyzacja. Wszystkie zmiany wymagaja odszuka-
nia okre$lonego fragmentu kodu Zrodltowego, przeanalizowania go, zrozu-
mienia jego wewnetrznej logiki oraz miejsca w procesie biznesowym, ktéry
oprogramowanie ma upraszczaé, przeanalizowania zaleznoéci wystepujacych
pomiedzy réznymi czeéciami kodu, przetestowania ich oraz przepchniecia
przez caly proces programistyczny. W kazdym przypadku modyfikacje te latwiej
wykonaé w systemie pielegnowalnym, dzigki czemu implementacja optymali-
zacji jako$ciowych moze odby¢ sie szybciej i efektywniej. Na przyklad, wysoce
pielegnowalny kod jest stabilniejszy niz kod niepielegnowalny, poniewaz
zmiany w systemie pielegnowalnym majg mniej efektéw ubocznych niz
zmiany w systemie powiklanym, ktéry trudno si¢ analizuje i testuje.

1.3. Trzy podstawowe zasady, na ktorych
oparto wytyczne umieszczone w tej ksigzce

Skoro pielegnowalnoé¢ jest tak istotna, jak mozesz poprawi¢ ja w przypadku
kodu, ktory piszesz? W ksigzce tej przedstawiono 10 wytycznych, ktore — gdy
bedzie sie ich przestrzega¢ — umozliwiajg tworzenie wysoce pielegnowalnego
kodu. W kolejnych rozdziatach kazda z tych wytycznych jest prezentowana
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i omawiana szczegdlowo. W niniejszym rozdziale przedstawimy zasady stojace
za tymi wytycznymi. Oto one:

1. Pielegnowalnosé¢ wzrasta, gdy trzymamy si¢ prostych wytycznych.

2. Pielegnowalnos¢ nie wynika z refleksji, lecz powinna by¢ brana pod uwage
od samego poczatku projektu programistycznego. Liczy sie tu dostownie
kazdy skfadnik.

3. Niektore naruszenia sg gorsze od innych. Im bardziej przy tworzeniu
systemu informatycznego trzymamy si¢ wytycznych, tym bardziej jest on
pielegnowalny.

Zasady te zostaly szczegélowo wyjasnione ponizej.

Zasada 1. Pielegnowalnos¢ zyskuje najbardziej
dzieki prostym wytycznym

Niektéorym moze si¢ wydawa¢, ze pielegnowalno$¢ wymaga uzycia jakiej$
»srebrnej kuli”, czyli jednej technologii lub zasady, ktéra zatatwia temat raz
na zawsze, automagicznie. Kierujemy si¢ tu zupelnie inng zasada, wierzac, ze
pielegnowalno$¢ wymaga postepowania wedtug prostych, naprawde niewy-
szukanych wytycznych. Zapewniaja one wystarczajacy, nie za$ doskonaly po-
ziom pielegnowalnosci (czymkolwiek ten ostatni by nie byl). Kod zrodlowy
powstaly wedtug tych wytycznych mozna nadal poprawi¢, aby stat sie on jeszcze
bardziej pielegnowalny. Jednak w pewnym momencie dodatkowe zyski ply-
nace ze wzrostu pielegnowalnosci stajg si¢ coraz mniejsze, podczas gdy koszt
jej zwigkszania szybko ro$nie.

Zasada 2. Pielegnowalnos$¢ nie wynika z refleksji
i liczy sie kazdy sktadnik

Pielegnowalno$¢ powinna by¢ uwzgledniana w projekcie informatycznym od
samego poczatku. Rozumiemy, ze trudno stwierdzi¢, czy pojedyncze ,naru-
szenie” wytycznych przedstawionych w tej ksigzce ma wptyw ma catkowitg
pielegnowalno$¢ systemu. To wlasnie dlatego wszyscy programisci musza za-
chowa¢ dyscypline i podaza¢ za wytycznymi, aby mdc opracowaé system, ktory
jest ogdlnie pielegnowalny. Z tego powodu Twdj indywidualny wkiad ma zasad-
nicze znaczenie dla cato$ci.
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Przestrzeganie wytycznych przedstawionych w tej ksigzce nie tylko skutkuje
otrzymaniem bardziej pielegnowalnego kodu, lecz rowniez daje wlasciwy przy-
ktad Twoim kolegom programistom. Pozwala to unikngé ,efektu wybitych
okien”, powstajacego, gdy inni programiséci chwilowo poluzowuja swoja dys-
cypline i ida na skréty. W $wieceniu dobrym przyktadem nie chodzi koniecznie
o to, aby by¢ najbardziej wykwalifikowanym inzynierem, lecz raczej o to, aby za-
chowa¢ wlasciwa dyscypline w czasie programowania.

Pamietaj, ze nie piszesz kodu wylacznie dla siebie, lecz row-
niez dla mniej doswiadczonych programistow, ktorzy przyjda
po Tobie. Ta mysl powinna pomoc Ci upraszczaé rozwigzanie,
ktére tworzysz.

Zasada 3. Niektore naruszenia sg gorsze od innych

Wiytyczne przedstawione w tej ksiazce traktuja progi metryczne jako regule
bezwzgledng. W rozdziale 2. méwimy na przyktad, aby$ nigdy nie pisal metod,
ktore zawierajg wiecej niz 15 linii kodu. JesteSmy w pelni $wiadomi, ze w prak-
tyce niemal zawsze beda si¢ zdarzaly wyjatki w stosowaniu tej wytycznej. Co za$,
gdy w jakim$ fragmencie kodu uda Ci si¢ naruszy¢ jaka$ wytyczna lub nawet
kilka z nich? Wiele narzedzi programistycznych pomagajacych w zachowaniu
wiasciwej jako$ci oprogramowania dziata zgodnie z zalozeniem, ze kazde, do-
stownie kazde naruszenie zasad jest zle. Ukrytym zatozeniem jest tu to, ze wszyst-
kie tego rodzaju naruszenia powinny by¢ usunigte. W praktyce usuwanie wszyst-
kich naruszen nie jest ani konieczne, ani oplacalne. Takie bezkompromisowe
podejécie do naruszen wytycznych moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej
programisci bedg zupelnie ignorowa¢ naruszenia.

Nasze podejscie jest inne. Aby metryki byly proste, a jednoczesnie praktyczne,
okreslamy jako$¢ pelnej bazy kodu nie na podstawie liczby naruszen, z ktérymi
mamy w niej do czynienia, lecz wedlug jej profili jakosci (ang. quality profiles).
Profil jakosci dzieli metryki na odrebne kategorie, obejmujace przypadki od
kodu catkowicie zgodnego z wytycznymi az do takiego, ktdry silnie je naru-
sza. Korzystajac z profili jako$ci, mozemy odrdzni¢ umiarkowane naruszenia
(takie jak metoda zawierajaca 20 linii kodu) od powaznych (przyktadem mo-
ze tu by¢ metoda z 200 liniami kodu). W kolejnych podrozdziatach (tuz po
podrozdziale nastepnym, w ktérym omodwione zostaly powszechne nieporozu-
mienia zwigzane z pielegnowalnoscia) wyjasnimy, w jaki sposéb profile ja-
kosci sa wykorzystywane do mierzenia pielegnowalnosci systemu.
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1.4. Nieporozumienia zwigzane z pielegnowalnoscia

W podrozdziale tym omdéwimy pewne nieporozumienia zwigzane z pielegno-
walnoscia, z ktorymi mozna sie czesto spotkaé w praktyce.

Nieporozumienie:
Pielegnowalnos¢ jest zalezna od jezyka programowania

»W naszym systemie zastosowano najnowocze$niejszy jezyk programowania.
Z tego powodu jest on co najmniej tak pielegnowalny, jak kazdy inny system”.

Dane, ktdre udato nam si¢ zebra¢ w firmie SIG, nie wskazujg, aby technologia
(jezyk programowania) wybrana dla systemu byla dominujacym czynnikiem
determinujacym pielegnowalnosci. Nasz zbioér danych obejmuje systemy
opracowane w jezyku Java, ktore naleza do najbardziej pielegnowalnych, lecz
réwniez takie, ktére s3 poéréd najtrudniejszych w pielegnacji. Srednia piele-
gnowalno$¢ wszystkich systemow javowych w naszym poréwnaniu jest po
prostu $rednia, tak samo jest zreszta w przypadku C#. Pokazuje to, ze mozliwe
jest opracowanie bardzo pielegnowalnych systeméw w Javie (oraz w C#), ale
zastosowanie ktéregokolwiek z tych jezykéw programowania nie gwarantuje
w zaden sposob wysokiego poziomu pielegnowalnosci systemu. Najwyrazniej
na pielegnowalnos¢ maja wplyw inne czynniki.

Aby zachowac¢ spdjnos¢ tresci, w calej ksigzce korzystamy z przy-
ktadowych fragmentéw kodu napisanych w Javie. Jednak opisane
tu wytyczne nie sg specyficzne dla tego jezyka. W rzeczywistosci
firma SIG sprawdzita systemy napisane w ponad stu réznych
jezykach programowania na podstawie wytycznych i metryk
zawartych w tej ksigzce.

Nieporozumienie: Pielegnowalnosc jest zalezna od branzy

»M0j zespdl zajmuje si¢ pisaniem oprogramowania wbudowanego dla przemy-
stu motoryzacyjnego. Pielegnowalno$¢ to zupelnie inny temat w tej branzy”.

Wierzymy, ze wytyczne przedstawione w tej ksiazce moga by¢ zastosowane do
kazdego rodzaju tworczo$ci programistycznej: oprogramowania wbudowanego,
gier komputerowych, oprogramowania naukowego, komponentéw programi-
stycznych, takich jak kompilatory i silniki baz danych, a takze oprogramowa-
nia administracyjnego. Istnieja oczywiscie réznice pomiedzy tymi dziedzinami.
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Na przyktad, w przypadku oprogramowania naukowego uzywa sie czesto
jezyka programowania specjalnego przeznaczenia, takiego jak jezyk R wyko-
rzystywany w analizach statystycznych. Ale réwniez w R dobrze jest tworzy¢
krétkie i proste jednostki kodu. Oprogramowanie wbudowane musi dziata¢
w $rodowisku, w ktérym przewidywalno$¢ wydajnosci ma kluczowe zna-
czenie, a zasoby sg ograniczone. Zatem w kazdym przypadku, gdy trzeba
wypracowaé¢ kompromis pomiedzy wydajnoséciag a pielegnowalnoscia, ta
pierwsza musi wygra¢ z druga. Niezaleznie jednak od dziedziny, z ktéra ma-
my do czynienia, charakterystyki okres§lone przez standard ISO 25010 nadal
maja zastosowanie.

Nieporozumienie: Pielegnowalnos¢ jest tym samym, co brak btedow

~Powiedziales, ze system musi mie¢ pielegnowalnos¢ powyzej $redniej. Jednak
okazalo sig, ze jest peten bledow!”.

Wedlug definicji standardu ISO 25010 system moze by¢ wysoce pielegnowalny,
ale nadal cierpie¢ na braki w zakresie innych charakterystyk jakosci. A zatem
moze mie¢ ponadprzeci¢tng pielegnowalno$¢ i w dalszym ciggu sprawiaé kto-
poty zwigzane ze stabilno$cia funkcjonalna, wydajnoscig, niezawodno$cia itd.
Ponadprzecietna pielegnowalno$¢ nie oznacza nic wiecej niz tylko to, ze mo-
dyfikacje niezbedne, aby zredukowa¢ liczbe btedéw, moga by¢ wykonane
bardzo wydajnie i skutecznie.

Nieporozumienie: Pielegnowalnos¢ ma charakter zerojedynkowy

»MO0j zespdl wielokrotnie byl w stanie poprawia¢ bfedy w tym systemie. Zatem
udalo si¢ udowodnié¢, ze jest on tatwy w pielegnacji”.

To rozrdznienie jest bardzo istotne. Pielegnowalnos¢ to dostownie mozliwoé¢
pielegnacji, utrzymywania czy tez konserwacji. Zgodnie z definicja okre$lona
przez standard ISO 25010 pielegnowalno$¢ kodu Zrédlowego nie jest wielkoscig
binarna. Jest za to miarg stopnia, w jakim zmiany moga by¢ zrobione w spo-
sob wydajny i skuteczny. Pytanie, ktére nalezy tu zatem zada¢, nie powinno
dotyczy¢ tego, czy zmiany (takie jak poprawki bledow) zostaly zrobione, lecz
raczej tego, jaki wigzal sie z tym wysitek (wydajnoé¢) i czy dalo to whasciwy efekt
(skutecznosé).
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Biorac pod uwage definicje pielegnowalnosci wedlug standardu ISO 25010,
mozna by stwierdzi¢, ze system informatyczny nigdy nie moze by¢ doskonale
pielegnowalny ani doskonale niepielegnowalny. W praktyce w firmie SIG zda-
rzato nam si¢ trafia¢ na systemy, ktére mozna uznac¢ za niepielegnowalne. Syste-
my te charakteryzowaly sie tak niskim stopniem efektywnoéci i skuteczno$ci
modyfikacji, ze ich wlascicieli po prostu nie byto sta¢ na ich pielegnacje.

1.5. Ocena pielegnowalnosci

Wiemy juz, ze pielegnowalnos¢ to charakterystyka jakosci odniesiona do pew-
nej skali. Oznacza ona rézne stopnie mozliwosci pielegnacji systemu. Co jednak
oznacza fatwy w pielegnacji”, a co ,trudny w pielegnacji’? Skomplikowany
system bedzie, rzecz jasna, tatwiej pielegnowaé ekspertowi niz mniej do$wiad-
czonemu programiscie. Tworzac nasze poréwnania w firmie SIG, pozwalamy
odpowiedzie¢ na to pytanie metrykom stosowanym w branzy oprogramowania.
Jesli metryka systemu plasuje sie ponizej $redniej, to jest on trudniejszy w piele-
gnacji niz przecietny. Punkt odniesienia jest rekalibrowany rokrocznie. Jako
ze branza uczy sie kodowa¢ bardziej efektywnie (na przyklad dzieki pomocy
nowych technologii), §rednia dla metryk dazy do poprawy wraz z czasem. To,
co bylo normg w inzynierii oprogramowania kilka lat temu, w tej chwili moze
odstawa¢ jako$ciowo. Punkt odniesienia odzwierciedla zatem aktualny stan
wiedzy w inzynierii oprogramowania.

SIG w ramach swojego rankingu stosuje wobec systemow ocene wyrazong za
pomocg liczby gwiazdek, przy czym jedna gwiazdka oznacza tu system najtrud-
niejszy w pielegnacji, a pig¢ — system najlatwiejszy. Rozklad ocen systemow w tej
skali od 1 do 5 gwiazdek przedstawia si¢ nastepujaco: 5%-30%-30%-30%-5%.
Oznacza to, ze w rankingu systemy nalezace do najlepszych 5% otrzymuja
ocene 5 gwiazdek. W systemach tych wciaz wystepuja pewne naruszenia wy-
tycznych, jest ich jednak znacznie mniej niz w systemach ocenionych gorzej.

Ocena okreslona w gwiazdkach stanowi prognoze rzeczywistej pielegnowal-
noéci systemu. Firmie SIG udalo sie zgromadzi¢ dowody empiryczne na to,
ze rozwigzywanie probleméw i wdrazanie ulepszen jest dwukrotnie szybsze
w przypadku systeméw, ktdre otrzymaly ocene 4 gwiazdek, niz w systemach
ocenionych na 2.
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Systemy w rankingu sa uszeregowane na podstawie ich metrycznych profili
jako$ci. Na rysunku 1.1 przedstawione zostaly trzy przyktady profili jakosci
wielkosci jednostki (czytelnicy papierowego wydania ksiazki moga obejrze¢
kolorowe wersje tego i kolejnych rysunkéw, korzystajac z repozytorium opra-
cowanego dla potrzeb publikacji: ftp:/ftp.helion.pl/przyklady/oplaut.zip).

Profil jakosci Profil jakoici wielkodci Profil jakoici wielkosci
wielkodci jednostki jednostki anonimowego jednostki anonimewego
oprogramowania Jenkins systemu z oceng 2 gwiazdek systemu z oceng 4 gwiazdek
¥ '-
12% o e

1-15 1-15 115
16-30 16-30 16-3C

18% 1-60 3-60 31-6C

A 61 61 61
18%
0% 1%

Rysunek 1.1. Przyktad trzech profili jakosci

Pierwszy wykres na rysunku 1.1 przedstawia profil jakosci wielkosci jednostki
kodu zrédlowego oprogramowania Jenkins w wersji 1.625, bedacego popu-
larnym serwerem ciagtej integracji dostepnym na zasadach otwartego kodu
(rozwiazanie dostepne jest pod adresem: https://jenkins.io/index.html). Widocz-
ny tu profil jakosci informuje nas, ze w bazie kodu Jenkinsa 64% kodu znaj-
duje sie w metodach, ktérych dtugos¢ nie przekracza 15 linii (czyli jest zgodna
z odpowiednimi wytycznymi). Profil ten pokazuje rowniez, ze 18% caltego
kodu znajduje si¢ w metodach, ktérych dlugo$¢ zawiera si¢ w przedziale od
15 do 30 linii, a 12% — w metodach o dlugosci od 31 do 60 linii kodu. Baza
kodu Jenkinsa nie jest doskonata. Wystepuja w niej powazne naruszenia wy-
tycznych dotyczacych wielkosci jednostki: 6% kodu znajduje sie w bardzo du-
zych jednostkach (takich, ktorych dlugos¢ przekracza 60 linii kodu).

Drugi z wykreséw zaprezentowanych na rysunku 1.1 przedstawia profil jakosci
systemu, ktory otrzymal ocene 2 gwiazdek. Zauwaz, ze ponad 1/3 bazy kodu
znajduje si¢ w jednostkach, ktorych dlugo$¢ przekracza 60 linii. Pielegnacja
tego systemu bedzie wymagata duzego nakladu pracy.

Trzeci i ostatni wykres widoczny na rysunku 1.1 przedstawia charakterysty-
ke wielko$ci jednostki dla systemu ocenionego na 4 gwiazdki. Poréwnaj ten
wykres z pierwszym. Mozesz stwierdzié, ze Jenkins spetnia wytyczne dotycza-
ce wielkosci jednostki, ktére umozliwiaja przyznanie mu oceny 4 gwiazdek
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(cho¢ juz nie 5), poniewaz procentowe udzialy jego kodu w kazdej z kategorii
s3 nizsze niz limity wyznaczone dla tej oceny.

W ramkach znajdujacych si¢ na koncu wszystkich rozdzialéw poswieconych
poszczegdlnym wytycznym przedstawiamy kategorie profili jakosci zwigza-
nych z tymi wytycznymi w takiej formie, w jakiej wykorzystywane sa w SIG
do oceny pielegnowalnosci. A dokfadnie: prezentujemy tam limity oraz mak-
symalny odsetek kodu, ktory moze naleze¢ do kazdej z kategorii, aby mogt on
otrzymac oceng 4 gwiazdek lub wyzsza (a wigc naleze¢ do najlepszych 35%
rankingu).

1.6. Przeglad wytycznych
dotyczacych pielegnowalnosci

W kolejnych rozdzialach szczegdtowo przedstawione zostang poszczegélne
wytyczne, tutaj jednak postanowilismy wymieni¢ wszystkie 10, aby da¢ Ci
mozliwos¢ szybkiego zapoznania sie z calg ich lista. Zalecamy rozpocza¢ lek-
ture od rozdzialtu 2., a nastepnie czyta¢ nastepne rozdziaty w kolejnosci, w kto-
rej wystepuja w ksigzce.

»Pisanie krotkich jednostek kodu” (rozdzial 2.)
Kroétsze jednostki (czyli metody i konstruktory) tatwiej si¢ analizuje, te-
stuje i ponownie wykorzystuje.

»Pisanie prostych jednostek kodu” (rozdziat 3.)
Jednostki zawierajace mniejszg liczbe punktéw decyzyjnych tatwiej anali-
zowac i testowac.

,Pisanie kodu jeden raz” (rozdzial 4.)
Zawsze nalezy unika¢ powielania kodu zrédlowego, poniewaz zmiany
beda musialy by¢ wprowadzane do kazdej z kopii. Powielanie jest réwniez
zrédlem bledow regresji.

»Ograniczanie wielko$ci interfejséw jednostek” (rozdzial 5.)
Jednostki (metody i konstruktory) z mniejsza liczba parametrow latwiej
sie testuje i wykorzystuje ponownie.

»Separowanie zagadnien w modulach” (rozdzial 6.)
Luzno sprzezone moduly (klasy) latwiej jest modyfikowad, umozliwiaja
tez one tworzenie bardziej modulowych systeméw.
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»Luzne sprzeganie komponentéw architektonicznych” (rozdziat 7.)
Wysokopoziomowe komponenty systemu, ktore sa ze sobg luzno sprze-
zone, tatwiej jest modyfikowa¢, a ponadto umozliwiaja one tworzenie
bardziej modutowych systemow.

»Roéwnowazenie architektury komponentéw” (rozdziat 8.)
Zréwnowazona architektura, w ktorej nie wystepuje zbyt wiele ani zbyt
malfo komponentéw i w ktdrej maja one jednolita wielko$¢, ma najbardziej
modulowy charakter i umozliwia prosta modyfikacje poprzez separacje
zagadnien.

»Ograniczanie wielko$ci bazy kodu” (rozdzial 9.)
Wielki system jest trudny w pielegnacji, poniewaz analizowa¢, zmieniaé
i testowa¢ nalezy w jego przypadku wiecej kodu. Ponadto wydajno$¢ pie-
legnacji w przeliczeniu na linig kodu jest nizsza w duzych systemach niz
w matych.

»Automatyzowanie testow” (rozdzial 10.)
Zautomatyzowane testy (to jest takie, ktére da sie przeprowadzi¢ bez
interwencji cztowieka) zapewniaja niemal natychmiastowe uzyskiwanie
informacji zwrotnych na temat skuteczno$ci wprowadzanych zmian.
Reczne testy sa malo skalowalne.

»Pisanie czystego kodu” (rozdzial 11.)
Pozostawianie w bazie kodu nieistotnych artefaktéw, takich jak opisy, co
jeszcze nalezy zrobi¢, a takze martwego kodu sprawia, ze nowym czlon-
kom zespotu trudniej jest wydajnie pracowac. To z kolei oznacza zmniej-
szenie wydajnosci pielegnowania kodu.
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A

analizowanie kodu zrédtowego, 76
automatyzowanie testow, 151
motywacja, 153
obiekgje, 167
stosowanie wytycznych, 155

B

baza kodu, 139

C

charakterystyki jakosci, 25

D

dlugie
listy parametrow, 99
nazwy identyfikatoréw, 177
dodawanie funkcjonalnosci, 41
duplikat, 73
duplikowanie kodu
duplikacja w literalach znakowych, 85
duplikaty plikow, 85
kod nigdy nie ulegnie zmianie, 84
kopiowanie z innej bazy, 82
réznigce si¢ wersje, 83
testy jednostkowe, 85
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trudniejsze analizowanie, 76
trudniejsze modyfikowanie, 76
typowe obiekgje, 82
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jednostek, 50, 51
metod, 68
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falszywy obiekt, 162
formatowanie kodu, 48
framework do tworzenia makiet, 164
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gesto$¢ defektow, 142
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klauzule strzegace, 66
klon kodu, 73
kod
przepustowy, 118
w komentarzach, 175, 177
komentarze, 174, 179
komponenty luzno sprz¢zone, 116
konserwacja profilaktyczna, 23
kopie zapasowe, 85
krotkie jednostki kodu
analizowanie, 38
ponowne wykorzystywanie, 39
testowanie, 38
typowe obiekcje, 47

L

liczba wywotan klas narzedziowych, 112
luzne sprzgganie komponentéw
architektonicznych, 115
izolowane pielegnowanie, 119
motywacja, 117
separacja odpowiedzialnosci, 120
stosowanie wytycznych, 121
testowanie, 120
luzno sprze¢zone moduly, 106

t

taricuch warunkéw, 63
taczenie funkcjonalnodci, 133

M

magiczne stale, 178

martwy kod, 176

mechanizm modulo 11, 36

metryki, 11

mierzenie
pielegnowalnoéci, 185
pokrycia, 165

motywacja
automatyzowanie testow, 153
luzne sprzeganie komponentoéw
architektonicznych, 117
ograniczanie
wielko$ci bazy kodu, 140
wielkosci interfejsow jednostek, 92
pisanie
kodu jeden raz, 76
krotkich jednostek kodu, 38
prostych jednostek kodu, 61
réwnowazenie architektury
komponentéw, 130
separowanie zagadnienn w modulach,
106

najlepsze praktyki, 183

naruszenia zasad, 27

narzedzie CPD, 76

nieosiggalny kod w metodach, 176
niepozostawianie sladow, 171
nieréwnowaga komponentéw, 135
nieuzywane metody prywatne, 176
niewielkie interfejsy, 92
niezaleznos¢ komponentu, 116

0

obiekcje wobec
automatyzacji testow, 167
luznego sprzegania komponentéw,
123
ograniczania wielkoéci bazy kodu,
146
ograniczania wielkoéci interfejsow, 98
pisania czystego kodu, 179
réwnowazenia komponentow, 134
separowania zagadnier’l, 111
obiekt makiety, 163
obstuga wyjatkow, 180
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ocena
niezaleznosci komponentdéw, 126
objetoéci bazy kodu, 150
pielegnowalnoéci, 30, 186
réwnowagi komponentow, 136
sprzezenia moduléw, 113
stopnia duplikacji, 86
testowalnosci, 169
wielkosci interfejsu jednostki, 100
wielkosci jednostki, 52
zlozonosci jednostki, 68
odwrdcenie sterowania, 113
ograniczanie wielkosci
bazy kodu, 139
motywacja, 140
obiekgcje, 146
stosowanie wytycznych, 142
wielkosci interfejsow jednostek, 89
motywacja, 92
obiekgje, 98
stosowanie wytycznych, 93

P

pechowy przeplyw, 160
pielegnacja
adaptacyjna, 23
doskonalaca, 23
korekeyjna, 23
pielegnowalno$¢, 21
charakter zerojedynkowy, 29
charakterystyki jakosci, 25
naruszenia zasad, 27
niezaleznosé¢
od branzy, 28
od jezyka programowania, 28
ocena, 30
proste wytyczne, 26
przeglad wytycznych, 32
przestrzeganie wytycznych, 27
rodzaje dzialan, 23
wplyw na biznes, 24

pielegnowanie
izolowane, 119
wielkich baz kodu, 141
pisanie
czystego kodu, 171
obiekgje, 179
stosowanie wytycznych, 172
kodu jeden raz, 71
motywacja, 76
obiekgje, 82
stosowanie wytycznych, 77
krotkich jednostek kodu, 35
motywacja, 38
stosowanie wytycznych, 39
typowe obiekcje, 47
nowej jednostki, 40
prostych jednostek kodu, 55
motywacja, 61
obiekgje, 67
stosowanie wytycznych, 62
testow, 155
testow jednostkowych, 168
plynny interfejs, 97
podziat bazy kodu, 148, 149
pokrycie, 165
linii, 165
rozgalezien, 56
$ciezek wykonania, 56
ponowne wykorzystanie kodu, 111
praktyka, 181
profil jakosci, 27, 31
programowanie
defensywne, 180
sterowanego testami, 155
proste
jednostki kodu, 55
tatwe modyfikowanie, 61
fatwe testowanie, 62
typowe obiekgje, 67

wytyczne, 26
przepustowos¢, 125
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punkty
decyzyjne, 56
rozgalezienia, 56

refaktorowanie, 42
duzych interfejséw, 99
refleksja, 26
regula skauta, 182
reguly pisania testow, 160
reczny test jednostkowy, 152, 167
rodzaje duplikacji, 74
rozszerzanie jednostki, 41
réwnowazenie
architektury komponentéw, 129
analizowanie kodu, 130
izolacja skutkéw pielegnacji, 132
motywacja, 130
obiekgje, 134
separacja odpowiedzialnosci, 132
stosowanie wytycznych, 133

S

separacja
odpowiedzialnosci, 132
zagadnien, 105, 132
separowanie zagadnien w modufach, 101
motywacja, 106
obiekgje, 111
stosowanie wytycznych, 107
splatanie, 135
sprzezenie moduléw, 116
stosowanie wytycznych, 39
automatyzowanie testow, 155
luzne sprzgganie komponentoéw
architektonicznych, 121
ograniczanie
wielkosci bazy kodu, 142
wielkosci interfejsow jednostek, 93

pisanie

czystego kodu, 172

kodu jeden raz, 77

krétkich jednostek kodu, 39

prostych jednostek kodu, 62
réwnowazenie

architektury komponentéw, 133
separowanie zagadnien w modutach,

107

szcze$liwy przeplyw, 160

S

$ciezki wykonania, 56
$rodki
funkcjonalne, 143
techniczne, 144

T

techniki refaktorowania, 42
wyodrebnienie metody, 42
wyodrebnienie nadklasy, 79
zastapienie metody obiektem metody,

44

testowanie
deszczowej strony, 160
stonecznej strony, 160

testy
automatyczne, 153, 154
jednostkowe, 85
manualne, 152, 167

tworzenie makiet, 164

typy testéw, 156

udoskonalania, 23

ukrywanie specjalistycznej
implementacji, 108

utrzymywalno$¢, 21
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W

wielko$¢ jednostki, 52

wprowadzenie obiektu parametru, 92

wstrzykiwanie zaleznosci, 121
wybor
jezyka programowania, 28
wytycznych, 9
wydajno$¢ dzialania, 47
wyodrebnienie
metody, 42
nadklasy, 79
wysoka ztozono$¢, 67
wytyczne
dotyczace pielegnowalnosci, 32
niskopoziomowe, 182
wysokopoziomowe, 182
wywolania
przychodzace, 118
wewnetrzne, 117
wychodzace, 117
wzorzec projektowy fabryki
abstrakcyjnej, 121

zagniezdzenia, 65
zalety dzielenia jednostek, 51
zalezno$ci komponentow, 116, 124
zapach
kodu, 172
wielkiej klasy, 105
zapewnianie luznego sprzezenia, 112
zastepowanie
metody obiektem metody, 44
warunku polimorfizmem, 64
wiasnego kodu, 111
za$lepki, 161
zte komentarze, 173
ztozonos¢
cyklomatyczna, 57
McCabe’a, 57
systemu, 148

zmniejszenie wielkosci bazy kodu, 147

zwigkszenie liczby jednostek, 47

L
zle obstuzone wyjatki, 179
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W ksiazce przedstawiono nastepujace zagadnienia:

m pielegnacja kodu i jej znaczenie dla poprawnego
dziatania systemu
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Joost Visser — jest profe-
sorem na Uniwersytecie

im. Radbouda w Nijmegen.
Zajmuje sie programowaniem
generycznym, zielong infor-
matyka, a takze jakoscig

i ewolucja oprogramowania.

Pascal van Eck — zajmuje
sie jakoscig oprogramowania.
Jest autorem ponad 80
publikacji dotyczacych
bezpieczenstwa IT i metryk
oprogramowania.

Rob van der Leek — jest
konsultantem do spraw
jakosci oprogramowania.
Bierze réwniez udziat

w tworzeniu narzedzi
do analizy programéw.

Sylvan Rigal — zajmuje sie
jakoscig oprogramowania

i prowadzi szkolenia z analizy
ryzyka bezpieczenstwa
programaéw.

Gijs Wijnholds — pracuje
nad jakoscig oprogramowania
w administracji publicznej.
Jest ekspertem od Haskella

i lingwistyki matematycznej.

siegni] Pom
[=]

!
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

===~ KOD KORZYSCI
ISBN 978-83-283-2843-3
328433




