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ROZDZIAL 1.
Problem z pieniedzmi

Za nic mam prostote po tej stronie ztozonosci, ale oddalbym Zycie za prostote po drugiej stronie
ztozonosci.

— Oliver Wendell Holmes Jr.

Nasze srodowisko programistyczne jest gotowe. W tym rozdziale poznasz trzy fazy zwiazane
z programowaniem opartym na testach, a potem przy uzyciu TDD napiszesz kod swojej pierwszej
funkcjonalnosci.

,(zerwony, zielony, refaktoryzacja” — elementy
konstrukcyjne TDD

W programowaniu opartym na testach stosuje sie proces (cykl), na ktory sktadaja sie trzy fazy:

1. Czerwona (ang. red). Piszemy test koniczacy si¢ niepowodzeniem (obejmujacy mozliwe niepo-
wodzenia kompilacji). Uruchamiamy zestaw testowy, aby zweryfikowa¢, czy testy daja nega-
tywny wynik.

2. Zielona (ang. green). Piszemy tylko tyle kodu produkcyjnego, aby test byt zielony, czyli kon-
czyl sie powodzeniem. Uruchamiamy zestaw testowy w celu przeprowadzenia weryfikacji.

3. Refaktoryzacja (ang. refactor). Usuwamy wszelkie zapachy kodu. Moga one by¢ zwigzane z du-
plikacja, zakodowanymi na stale warto$ciami lub niewlasciwym uzyciem idioméw jezykowych
(np. zastosowanie rozwleklej petli zamiast wbudowanego iteratora). Jesli podczas refaktory-
zacji zepsujemy jakiekolwiek testy, przed zakoniczeniem tej fazy priorytetowo traktujemy
przywroécenie ich stanu zielonego.

Jest to cykl ,,czerwony, zielony, refaktoryzacja” (ang. Red-Green-Refactor — RGR), ktdry poka-
zalem na rysunku 1.1. Te trzy fazy sa podstawowymi elementami konstrukcyjnymi programo-
wania opartego na testach. Cykl bedziesz stosowat do catego kodu, ktdéry napiszesz podczas pracy
z tg ksigzka.

41
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Pisanie niepomysinego testu

Programowanie
Usuwanie zapachow kodu: opartena

2 Pisanie kodu produkcyjnego,

duplikaji, stabego festach b ktoryjest niezbedny
zaprojektowania il('i. Refaktoryzacja ',': i wystarczajacy do zapewnienia
(bez dodawania ' \ /  pozytywnego wyniku testu

nowych funkgjonalnosci)

Trzy fazy cyklu ,,czerwony, zielony, refaktoryzacja” sa podstawowymi elementami
konstrukcyjnego TDD.

RGR w akgji

Trzech faz cyklu RGR bedziemy uzywaé w calej ksigzce. Sciéle zastosujemy si¢ do tego rezimu,
dlatego wazne jest, by zacza¢ powoli, a potem przyspieszy¢. W tym rozdziale w odpowiednich
fragmentach te trzy fazy beda wyraznie zaznaczone. W kolejnych rozdziatach od fazy czerwonej
do zielonej bedziemy przechodzi¢ do$¢ dziarsko i czesto plynnie. Potem bedziemy kierowac
naszg uwage na okreslanie tego, co nalezy poddac refaktoryzacji. Przej$cia miedzy fazami stang
sie coraz ptynniejsze w miar¢ wzrastania tempa naszego programowania. Jednak te trzy fazy
beda zawsze obecne i przeprowadzone doktadnie w tej samej kolejnosci.

Na czym polega problem?

Mamy problem z pienigdzmi. Nie chodzi jednak o to, z czym boryka sie prawie kazdy z nas, czyli
z niewystarczajacg ilo$cig pieniedzy! Ten problem polega raczej na tym, ze chcemy ,,$§ledzi¢ nasze
pieniadze”.

Zalbzmy, ze musimy zbudowa¢ arkusz kalkulacyjny do zarzadzania pieniedzmi w wiecej niz jed-
nej walucie, np. do zarzadzania portfelem akcji.

. . Wartos¢
Spotka Indeks Akcje Kurs catkowita
1BM NASDAQ 100 124 USD 12400 USD
BMW DAX 400 75EUR 30000 EUR
Samsung KSE 300 68 000 KRW 20400 000 KRW
42 | Rozdziat1.Problem z pienigdzmi
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Aby zbudowac ten arkusz kalkulacyjny, musieliby$my wykonywa¢ proste operacje arytmetyczne
na liczbach w dowolnej walucie:

5USD-2=10USD
10 EUR -2 =20 EUR
4002 KRW : 4 = 1000,5 KRW

Chcieliby$émy rowniez przelicza¢ waluty, np. jesli 1 euro daje nam 1,2 dolara, a 1 dolar wymienia
sie na 1100 won6w potudniowokoreanskich, mozemy wykonac¢ takie operacje:

5USD + 10 EUR =17 USD
1 USD + 1100 KRW = 2200 KRW

Kazda z powyzszych linii bedzie jedng (malenika) funkcjonalnoscia, ktérg zaimplementujemy
przy uzyciu TDD. Mamy juz kilka funkcjonalnosci do zaimplementowania. Aby méc skoncentrowaé
sie tylko na jednej rzeczy, funkcjonalnoé¢, nad ktérg bedziemy pracowad, zaznaczymy pogru-
biona czcionka. Kiedy skonczymy opracowywaé dang funkcjonalno$¢, zasygnalizujemy nasza

satysfakcje, wykreslajaeia.

Od czego powinni$my zacza¢? Na wypadek gdyby tytul tej ksigzki nie byt wystarczajaco oczywi-
sta wskazowka, podpowiem, Ze zaczniemy od napisania testu.

Nasz pierwszy test z negatywnym wynikiem
Zacznijmy od wdrozenia pierwszej funkcjonalnoéci z naszej listy:
5USD-2=10USD
10 EUR -2 =20 EUR
4002 KRW : 4 = 1000,5 KRW
5USD + 10 EUR =17 USD
1 USD + 1100 KRW = 2200 KRW

Najpierw napiszemy niepomysélny test, odpowiadajacy fazie czerwonej cyklu RGR.

Go

W nowym pliku o nazwie money_test.go w folderze go napiszmy nasz pierwszy test:

package main @

import (
"testing" @
)

func TestMultiplication(t *testing.T) { @
fiver := Dollar{ @
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amount: 5,
}
tenner := fiver.Times(2) @
if tenner.amount != 10 { @
t.Errorf("Oczekiwano 10, otrzymano: [%d]", tenner.amount) @

}
}

@ Deklaracja pakietu.

@ Importujemy pakiet "testing", ktérego uzywamy p6zniej w t.Errorf.

€ Nasza metoda testowa, ktora musi zaczynaé sie od Test i mie¢ jeden argument *testing.T.

@ struktura reprezentujaca 5 dolaroéw. Dollar jeszcze nie istnieje.

© Testowana metoda Times, ktéra réwniez jeszcze nie istnieje.

@ Poréwnanie wartosci rzeczywistej z oczekiwang.

@ Upewniamy sie, e test zakonczy sie wynikiem negatywnym, jezeli wartoé¢ oczekiwana nie bedzie
rowna wartos$ci rzeczywistej.

Ta funkcja testowa zawiera nieco boilerplate’owego kodu.

Instrukcja package main deklaruje, ze caly powstaly kod jest czgscia pakietu main. Jest to wyma-
gane dla samodzielnych programéw wykonywalnych Go. W jezyku Go zarzadzanie pakietami
(https://oreil.ly/yvh3S) to zaawansowana funkcjonalno$¢. Omoéwilem ja szerzej w rozdziale 5.

Nastepnie importujemy pakiet testing za pomoca instrukeji import. Ten pakiet zostanie wyko-
rzystany w tescie jednostkowym.

Funkgja testu jednostkowego stanowi wigkszoé¢ kodu. Deklarujemy encje reprezentujaca 5 dolaréw.
Jest to zmienna o nazwie fiver, ktéra inicjujemy ze struktura przechowujaca warto$¢ 5 w polu
amount. Nastepnie mnozymy fiver przez 2 i oczekujemy, ze wynik wyniesie 10 dolaréw, czyli
pole amount zmiennej tenner musi mie¢ warto$¢ 10. Jesli tak nie jest, wypisujemy tadnie sformatowany
komunikat o bledzie z rzeczywistg warto$cig (niezaleznie od tego, jaka ona bedzie).

Kiedy uruchomimy ten test za pomocg polecenia go test -v . z poziomu folderu go w gléwnym
folderze projektu TDD, powinni$my otrzymac¢ blad:
. undefined: Dollar

FAIL tdd [build failed]
FAIL

Otrzymujemy gloéno i wyraznie komunikat, ze to nasz pierwszy nieudany test!
Polecenie go test -v . powoduje uruchomienie testow w biezacym folderze, a go

test -v ./...1uruchamia testy w biezacym folderze i wszystkich podfolderach.
Przefacznik -v generuje szczegétowe dane wyjsciowe.

! Trzy kropki w poleceniach go test -v ./...igo fmt ./... nalezy wpisywa¢ dostownie; to jedyne wysta-
pienia w tej ksiazce, kiedy nie oznaczajg one pominietego kodu!
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JavaScript nede

Napiszmy nasz pierwszy test w nowym pliku o nazwie test_money.js utworzonym S
w folderze js:

const assert = require('assert'); €@

Tet fiver = new Dollar(5); @
let tenner = fiver.times(2); @
assert.strictEqual (tenner.amount, 10); 0

(1) Importujemy pakiet assert, ktéry bedzie potrzebny pdzniej do asercji.
@ Obickt reprezentujacy 5 dolaréw. Dol1ar jeszcze nie istnieje.
€ Testowana metoda times, ktora réwniez jeszcze nie istnieje.

(4] Poréwnywanie warto$ci rzeczywistej z wartosciag oczekiwang w instrukcji asercji strictEqual.

JavaScript ma minimalng ilo$¢ boilerplate’owego kodu — jedyna linig poza kodem testowym jest
instrukcja require. Daje nam ona dostep do pakietu assert menedzera pakietéw NPM.

Po tej linii nastepuja trzy linie kodu, ktdre tworza nasz test. Tworzymy obiekt reprezentujacy 5 dolardw,
mnozymy go przez 2 i oczekujemy, ze wynik bedzie réwny 10.

W specyfikacji ES2015 wprowadzone zostato stowo kluczowe et (https://oreil.ly/iBMPk)
do deklarowania zmiennych oraz stowo kluczowe const (https://oreil.ly/GfYQ5)
do deklarowania statych.

Kiedy uruchomimy ten kod z poziomu gléwnego folderu projektu TDD za pomocy polecenia
js/test_money.js, powinnismy otrzymac btad, ktéry zaczyna sie tak:

ReferenceError: Dollar is not defined
To nasz pierwszy test z negatywnym wynikiem. Hurra!

Polecenie node nazwa_pliku.js uruchamia kod JavaScriptu z pliku nazwa_pliku.js
i generuje dane wyjsciowe. Uzywamy tego polecenia do uruchamiania testow.

Python

Napiszmy nasz pierwszy test w nowym pliku o nazwie test_money.py utworzonym
w folderze py:

import unittest @

class TestMoney(unittest.TestCase): @
def testMultiplication(self): @
fiver = Dollar(5) @
tenner = fiver.times(2) @
self.assertEqual (10, tenner.amount) @

if _name_ == '_main_': @
unittest.main()
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@ Importujemy pakiet unittest niezbedny dla klasy bazowej TestCase.

@ Nasza klasa testowa, ktora musi by¢ podklasg klasy unittest.TestCase.

© Aby nasza metoda byta kwalifikowana jako metoda testowa, jej nazwa musi zaczynac sie od test.
O Obickt reprezentujacy 5 dolaréw. Dollar jeszcze nie istnieje.

© Testowana metoda times, ktora réwniez jeszcze nie istnieje.

(6] Poréwnywanie warto$ci rzeczywistej z wartoéciag oczekiwang w instrukcji assertEqual.

@ 1diom main zapewnia, ze ta klasa moze by¢ uruchamiana jako skrypt.

Python wymaga zaimportowania pakietu unittest, utworzenia podklasy klasy bazowej TestCase
oraz zdefiniowania funkcji, ktdrej nazwa zaczyna si¢ od test. Aby moc uruchomi¢ te klase jako samo-
dzielny program, potrzebujemy powszechnie stosowanego idiomu Pythona (https://docs.python.

org/3/library/__main__.html), ktéry uruchomi funkcje unittest.main(), gdy wykonamy bezpo-
$rednio polecenie test_money.py.

Ta funkcja testowa opisuje oczekiwany sposob dzialania kodu. Definiujemy zmienng o nazwie
fiver i inicjujemy ja w pozadanej (ale jeszcze nieutworzonej) klasie Dol1ar z argumentem kon-
struktora o wartoéci 5. Nastepnie mnozymy fiver przez 2 i zapisujemy wynik w zmiennej tenner.
Na koniec oczekujemy, Ze pole amount zmiennej tenner bedzie miato warto$¢ 10.

Kiedy uruchomimy ten kod za pomoca polecenia python3 py/test money.py -v z poziomu fol-
deru TDD_PROJECT _ROOT, otrzymamy blad:

NameError: name 'Dollar' is not defined
To nasz pierwszy test z negatywnym wynikiem. Hurra!
Polecenie python3 nazwa pliku.py -v powoduje uruchomienie kodu Pythona

znajdujacego sie w pliku nazwa_pliku.py i wyswietlenie szczegotowych danych wyj-
$ciowych. Uzywamy tego polecenia do uruchamiania naszych testow.

Gramy w zielone

Napisali$my nasze testy w sposob zgodny z oczekiwanym dzialaniem, na razie beztrosko ignoru-
jac wszystkie bledy sktadniowe. Czy to rozsadne?

Na samym poczatku — czyli tu, gdzie jesteSmy — dobrze jest zacza¢ od najmniejszego fragmentu
kodu, ktéry skieruje nas na $ciezke progresu. Oczywiscie nasze testy koncza sie niepowodzeniem,
poniewaz nie zdefiniowali$my, czym jest Do11ar. Moze si¢ wydawac, ze to idealny moment, by powie-
dzie¢: ,no raczej!”. Jednak odrobina cierpliwoéci jest uzasadniona z dwoch powodow:

1. Wtasnie zakonczyliémy pierwszy etap naszego pierwszego testu — faze czerwong. To nawet
nie poczatek, a sam poczatek poczatku.

2. W miare postepéw bedziemy mogli zwiekszy¢ tempo (i to zrobimy). Nalezy jednak wiedzie¢,
ze kiedy potrzeba, mozemy zwolni¢.
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Kolejna faza cyklu RGR jest faza zielona.

Oczywiste jest, Ze musimy wprowadzi¢ abstrakcje Dol1ar. Ta sekcja definiuje, jak wprowadzi¢ te
i inne abstrakcje, aby nasz test przeszedt.

Go

Na konicu kodu w pliku money_test.go dodajemy pustg strukture Dol1ar.

type Dollar struct {
}

Jesli uruchomimy teraz nasz test, otrzymamy nowy blad:

. unknown field 'amount' in struct literal of type Dollar
Postep!

Ten komunikat o bledzie kieruje nas do wprowadzenia w strukturze Dol1ar pola o nazwie amount.
Zrébmy to wiec, uzywajac na razie typu danych int (ktory jest wystarczajacy do naszych celow):
type Dollar struct {

amount int

}
Rozszerzenie definicji struktury Do11ar raczej przewidywalnie prowadzi nas do nastepnego bledu:
. fiver.Times undefined (type Dollar has no field or method Times)

Whytania sie tu pewien wzorzec: gdy co$ (pole lub metoda) jest niezdefiniowane, otrzymujemy ze
$rodowiska uruchomieniowego Go blad undefined. Wykorzystamy te informacje, aby w przysztosci
przyspieszy¢ nasze cykle TDD. Na razie dodajmy funkcje o nazwie times. Ze sposobu, w jaki
napisaliémy nasz test, wiemy, ze funkcja ta musi przyjmowac liczbe (mnoznik) i zwracaé kolejng
liczbe (wynik).

Ale jak obliczy¢ wynik? Znamy podstawy arytmetyki i wiemy, jak pomnozy¢ dwie liczby. Gdyby$my
jednak mieli napisa¢ najprostszy dzialajacy kod, bylibysmy usprawiedliwieni, jezeli zawsze zwra-
caliby$émy wynik oczekiwany przez nasz test, czyli strukture reprezentujaca 10 dolaréw:

func (d Dollar) Times(multiplier int) Dollar {
return Dollar{10}
}

Jesli uruchomimy teraz nasz kod, powinnismy otrzymac w terminalu krétka i przyjemna odpowiedz:

=== RUN  TestMultiplication
--- PASS: TestMultiplication (0.00s)
PASS

Oto magiczne stowo PASS, ktére oznacza, ze test zakonczyl si¢ pomyslnie!
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JavaScript nede

W pliku test_money.js zaraz po linii const assert = require('assert'); zdefi- S
niujmy pusta klase¢ o nazwie Dollar:

class Dollar {

}
Jedli uruchomimy teraz plik test_money.js, otrzymamy blad:
TypeError: fiver.times is not a function

Postep! Komunikat o bfedzie jasno informuje, ze dla obiektu o nazwie fiver nie ma zdefiniowa-
nej funkcji o nazwie times. Wprowadzmy ja wiec w klasie Dol1ar:
class Dollar {
times (multiplier) {

}
}

Uruchomienie testu powoduje teraz pojawienie si¢ nowego btedu:

TypeError: Cannot read properties of undefined (reading 'amount') c

@ Ten komunikat pochodzi z Node.js v16; wersja v14 wyéwietla nieco inny komunikat o bledzie.

Nasz test oczekuje obiektu z wlasciwoscig amount. Poniewaz z metody times niczego nie zwracamy, war-
to$¢ zwracana jest undefined, co oznacza, ze nie ma wladciwoéci amount (ani tak naprawde zadnej
innej wlasciwosci).

W jezyku JavaScript w funkcjach i metodach nie deklaruje si¢ bezposrednio zad-
nych typow zwracanych. Jesli zbadamy wynik funkeji, ktéra niczego nie zwraca,
przekonamy sie, ze warto$¢ zwracana jest undefined.

Jak wigc sprawi¢, by nasz test stal si¢ zielony? Jaka jest najprostsza rzecz, ktéra moze zadziata¢?
A co powiesz na to, zeby$my zawsze tworzyli i zwracali obiekt reprezentujacy 10 dolaréw?

Sprobujmy! Dodajmy constructor inicjujacy obiekty z okreslong kwotg oraz metode times, ktora
uparcie tworzy i zwraca obiekty ,,10 dolaréw”:

class Dollar {
constructor(amount) { €@
this.amount = amount; @

}

times(multiplier) { @
return new Dollar(10); @
}
1

@ Funkcja constructor jest wywolywana za kazdym razem, gdy tworzony jest obiekt Dol1ar.
Q Inicjujemy zmienng this.amount z podanym parametrem.
e Metoda times przyjmuje parametr.

O rrosta implementacja: zawsze zwracamy 10 dolaréw.
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Gdy uruchomimy teraz nasz kod, nie powinni$émy otrzymac zadnych bledéw. To nasz pierwszy
zielony test!

Poniewaz strictEqual i inne metody z pakietu assert generuja dane wyjsciowe
tylko wtedy, gdy asercje si¢ nie powiodg, pomyslne uruchomienie testu bedzie catkiem
ciche bez danych wyjsciowych. Poprawimy to zachowanie w rozdziale 6.

Python
Poniewaz 'Dollar' is not defined, zdefiniujmy go w kodzie w pliku test_mo-
ney.py przed klasg TestMoney:

class Dollar:
pass

Jesli uruchomimy teraz nasz kod, otrzymamy btad:
TypeError: Dollar() takes no arguments

Postep! Ten komunikat o bledzie méwi nam wyraznie, ze aktualnie nie ma mozliwosci inicjowa-
nia obiektéw Do11ar z jakimikolwiek argumentami, takimi jak 5 i 10, ktére mamy w kodzie. Naprawmy
to wiec, dostarczajac najkrétszy mozliwy inicjator:

class Dollar:

def _init_ (self, amount):
pass

Teraz komunikat o bledzie z naszego testu zmienia sie:
AttributeError: 'Dollar' object has no attribute 'times'

Wida¢ tu pewien wzorzec: nasz test nadal konczy si¢ niepowodzeniem, ale za kazdym razem
z nieco innych powodéw. Gdy definiujemy abstrakcje — najpierw Dol1ar, a nastepnie pole amount
— komunikaty o bledach ,,poprawiaja sie”, przechodzac do kolejnego etapu. To znak rozpoznaw-
czy TDD: staly postep w kontrolowanym tempie.

Przyspieszmy troche. Zdefiniujmy funkcje times oraz okre$lmy jej minimalne zachowanie, aby
przejs¢ do etapu zielonego. Jakie jest niezbedne minimalne zachowanie? Oczywidcie takie, by zawsze
zwraca¢ obiekt ,,10 dolar6w”, ktéry jest wymagany przez nasz test!

class Dollar:
def _init_ (self, amount): @
self.amount = amount @

def times(self, multiplier): @
return Dollar(10) @

@ Funkcja _init__ jest wywolywana za kazdym razem, gdy tworzony jest obiekt Dol1ar.
9 Inicjujemy zmienng self.amount z podanym parametrem.
9 Metoda times przyjmuje parametr.

O rrosta implementacja: zawsze zwracamy 10 dolaréw.
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Jesli uruchomimy teraz nasz test, otrzymamy krotka i przyjemng odpowiedz:

Ran 1 test in 0.000s

0K

Mozliwe, Ze test nie zostanie wykonany w 0.000s, ale nie tra¢émy z oczu magicznego stowa OK.
To nasz pierwszy zielony test!

(zyszczenie

Czy czujesz si¢ zdezorientowany, ze do fazy zielonej doszliémy przez zakodowanie w testach warto$ci
10 dolaréw na sztywno? Nie przejmuj sie: etap refaktoryzacji pozwala nam pozby¢ si¢ tego dyskom-
fortu i dowiedzie¢ si¢, w jaki sposéb mozemy usunaé zakodowang na sztywno i zduplikowana
warto$¢ 10 dolardw.

Refaktoryzacja to trzeci i ostatni etap cyklu RGR. W tym momencie mozemy nie mie¢ wielu linii
kodu; wazne jest jednak, aby wszystko bylo uporzadkowane i zwarte. Jedli mamy jaki$ batagan
formatowania lub wykomentowane wiersze kodu, nadszedt czas, by to uporzadkowac.

Najistotniejsze jest usuniecie duplikatow i uczynienie kodu czytelnym. Na pierwszy rzut oka moze si¢
wydawac, ze w okolo 20 linijkach kodu, ktére napisaliémy, nie moze by¢ zadnej duplikagji. A jednak
wdarla si¢ pewna subtelna, ale znaczaca duplikacja.

Te duplikacje mozemy znalez¢, jesli zauwazymy w naszym kodzie kilka dziwactw:

1. Napisaliémy wystarczajaco duzo kodu, aby zweryfikowac, czy ,,podwojenie 5 dolaréw da nam
10 dolaréw”. Jezeli zdecydujemy si¢ zmieni¢ dotychczasowy test i przyja¢ zalozenie, ze ,,podwojenie
10 dolaréw powinno da¢ nam 20 dolaréw” — co jest rownie rozsagdnym stwierdzeniem —
bedziemy musieli zmieni¢ zaréwno test, jak i kod obiektu Dollar. Pomigdzy tymi dwoma
segmentami kodu istnieje pewna zalezno$¢, czyli logiczne powigzanie. Generalnie tego ro-
dzaju powigzania nalezy unikaé.

2. Zaréwno w tescie, jak i w kodzie mamy magiczng liczbe 10. Jak na to wpadli$my? Oczywiscie
policzyliSmy to w pamieci. Wiemy, ze podwojenie 5 dolaréw powinno da¢ nam 10 dolaréw.
Dlatego wpisaliémy wartos¢ 10 zaréwno w tescie, jak i w kodzie dolara. Powinni$émy zda¢
sobie sprawe, ze 10 w engji Dol1ar to tak naprawde 5 * 2. Gdy to zrozumiemy, bedziemy mogli
usunac¢ te duplikacje.

Zduplikowany kod jest czesto symptomem jakiego$ glebszego problemu: brakujacej warstwy
abstrakcji kodu lub niewlasciwych powigzan pomiedzy réznymi czedciami kodu?.

Usunmy te duplikacje, a tym samym pozbadzmy si¢ réwniez powigzania.

* Warto przytoczy¢ tutaj opini¢ Kenta Becka: ,,Jesli zaleznos¢ jest problemem, duplikacja jest symptomem”.
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Go

Zastgpmy warto$¢ 10 w funkeji Times jej odpowiednikiem w postaci operacji 5 * 2:

func (d Dollar) Times(multiplier int) Dollar {
return Dollar{5s * 2}

}

Test powinien pozosta¢ zielony.

Gdy napiszemy to w ten sposob, u§wiadomimy sobie, ze brakuje nam warstwy abstrakgji. Zako-
dowana na sztywno warto$¢ 5 to tak naprawde d.amount, a 2 tomultiplier. Zastgpienie tych zakodo-
wanych na sztywno liczb odpowiednimi zmiennymi daje nam nietrywialng implementacje:

func (d Dollar) Times(multiplier int) Dollar {

return Dollar{d.amount * multiplier}

}
Super! Test nadal jest wykonywany pomysélnie, a jednoczesnie usunelismy duplikacje i powigzanie.
Zostal jeszcze jeden, ostatni element czyszczenia.

Podczas inicjowania w tescie struktury Dollar uzyliémy bezposrednio nazwy pola amount. Przy
inicjowaniu struktury mozliwe jest pominiecie takze nazw pdl, tak jak zrobiliémy to w metodzie
Times’. Mozliwe s oba style: uzywanie bezposrednich nazw albo ich nieuzywanie. Nalezy jednak
by¢ konsekwentnym. Zmienmy funkcje Times, aby okresli¢ nazwe pola:

func (d Dollar) Times(multiplier int) Dollar {

}

return Dollar{amount: d.amount * multiplier}

Pamietaj o cyklicznym uruchamianiu polecenia go fmt ./..., aby naprawi¢ wszel-
kie problemy z formatowaniem w kodzie.

JavaScript nede
Zamienmy warto$¢ 10 w metodzie t imes na jej odpowiednik w postaci operacji5 * 2: S

times(multiplier) {
return new Dollar(5 * 2);

}

Test powinien pozosta¢ zielony.

Oczywista staje si¢ teraz brakujaca abstrakcja. Zamiast wartosci 5 mozemy uzy¢ this.amount,
a w miejsce 2 wstawi¢ multiplier:

times(multiplier) {
return new Dollar(this.amount * multiplier);
}

? Jezeli w strukturze jest wiele pdl (co nas na razie nie dotyczy), kolejnos¢ pdl musi by¢ taka sama zaréwno w definicji
struktury, jak i podczas inicjowania, albo nazwy pdl muszg by¢ okreslone podczas inicjowania struktury. Zobacz
https://gobyexample.com/structs.
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Super! Test jest nadal zielony, a jednoczesnie wyeliminowalismy zaréwno zduplikowang wartos¢ 10,
jak i powigzanie.

Python
Zamienmy warto$¢ 10 w metodzie times na jej odpowiednik w postaci operacji5 * 2:

def times(self, multiplier):
return Dollar(5 * 2)

Zgodnie z oczekiwaniami test pozostaje zielony.

Ujawnia to lezaca u podstaw abstrakcje. Warto$¢ 5 to tak naprawde self.amount, a2 tomultiplier:

def times(self, multiplier):
return Dollar(self.amount * multiplier)

Hurra! Test jest nadal zielony, a jednoczes$nie zniknely duplikacja i powigzanie.

Zatwierdzanie zmian Q) glt

Ukonczyliémy nasza pierwsza funkcjonalnos¢, uzywajac TDD. Nie zapomi-
najmy, ze wazne jest czeste zatwierdzanie kodu w naszym repozytorium kon-
troli wersji.

Zielony test to doskonala okazja do zatwierdzenia kodu.

W oknie powloki wpiszmy te dwa polecenia:

git add . €@
git commit -m "dokonanie: pierwszy zielony test" @

@ Dodajemy do indeksu Gita wszystkie pliki, w tym wszystkie wprowadzone w nich zmiany.

@ Zatwierdzamy indeks Gita w repozytorium z podanym komunikatem.

Zakladajac, ze kod dla wszystkich trzech jezykéw znajduje si¢ we wlasciwych folderach, powin-
ni$my otrzymac¢ taki komunikat:
[main (root-commit) bb31b94] dokonanie: pierwszy zielony test €
4 files changed, 56 insertions(+)
create mode 100644 go/go.mod
create mode 100644 go/money test.go
create mode 100644 js/test money.js
create mode 100644 py/test _money.py
@ Liczba szesnastkowa bb31b94 reprezentuje kilka pierwszych cyfr unikatowego skrotu SHA, zwig-
zanego z zatwierdzeniem kodu. Ta liczba bedzie inna dla kazdego uzytkownika i zatwierdzenia.

Oznacza to, ze wszystkie nasze pliki znalazly si¢ bezpiecznie w repozytorium kontroli wersji Gita.
Mozemy to zweryfikowad, wykonujac w powloce polecenie git 1og, ktére powinno da¢ mniej
wigcej taki wynik:
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commit bb31b94e90029ddeecee89f3cadfe099ea7556603 (HEAD -> main) €@
Author: Saleem Siddiqui ...
Date: Sun Mar 7 12:26:06 2021 -0600

dokonanie: pierwszy zielony test Q
@ 7o jest pierwsze zatwierdzenie z petnym skrétem SHA.

@ To jest komunikat, ktéry wpisaliémy dla naszego pierwszego zatwierdzenia.

Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze repozytorium Gita, do ktérego przestaliémy nasz kod, réwniez znajduje sie
w naszym lokalnym systemie plikéw (w folderze .git w katalogu gléwnym TDD_PROJECT ROOT).
Chociaz nie chroni nas to przed przypadkowym rozlaniem kawy na klawiature (zawsze uzywaj
kubkéw z przykrywka), daje pewnos¢, ze jesli gdzies si¢ zaplaczemy, bedziemy mogli wréci¢ do po-
przedniej znanej dzialajacej wersji. W rozdziale 13. przeslemy caly nasz kod do repozytorium GitHuba.

Tej strategii zatwierdzania kodu w naszym lokalnym repozytorium Gita bedziemy uzywa¢ w kazdym
rozdziale, korzystajac z tego samego zestawu polecen.

W kazdym rozdziale bedziemy stosowa¢ te dwa polecenia, git add .igit commit -m
_komunikat zatwierdzenia_, do czestego zatwierdzania naszego kodu.

Jedynym zmieniajacym si¢ elementem bedzie komunikat zatwierdzenia, ktory bedzie zgodny z seman-
tycznym stylem zatwierdzania i bedzie zawierat krétki, jednoliniowy opis zmian.

Komunikaty git commit uzywane w tej ksigzce sg zgodne z semantycznym stylem
zatwierdzania (https://oreil.ly/MhEID).

Gdzie jestesmy?

W tym rozdziale wprowadzitem programowanie oparte na testach (TDD), pokazujac pierwszy
cykl ,,czerwony, zielony, refaktoryzacja”. Po pomy$lnym wdroZeniu pierwszej matej funkcjonal-
noséci mozemy ja wykresli¢. Na naszej liscie funkcjonalnoéci znajdujemy sie w tym miejscu:

5USHb-—2=10USh

10 EUR - 2 = 20 EUR

4002 KRW : 4 = 1000,5 KRW
5USD + 10 EUR = 17 USD

1 USD + 1100 KRW = 2200 KRW

wyzwania, po$wieémy chwile na przejrzenie naszego kodu i podelektowanie si¢ nim. Ponizej przed-
stawilem kod Zrédtowy dla wszystkich trzech jezykow. Znajdziesz go réwniez w repozytorium
kodéw dotaczonym do ksigzki. Aby zachowa¢ zwieztos¢, w kolejnych rozdziatach bede podawat
tylko nazwe odpowiedniej galezi.
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Go
Tak wyglada teraz plik money_test.go:

package main
import (

"testing"
)

func TestMultiplication(t *testing.T) {
fiver := Dollar{amount: 5}
tenner := fiver.Times(2)
if tenner.amount != 10 {
t.Errorf("Oczekiwano 10, otrzymano: [%d]", tenner.amount)

}
}

type Dollar struct {
amount int
1

func (d Dollar) Times(multiplier int) Dollar {
return Dollar{amount: d.amount * multiplier}

}

JavaScript nede
Tak wyglada w tym momencie plik test_money.js: S

const assert = require('assert');

class Dollar {
constructor(amount) {
this.amount = amount;

}

times (multiplier) {
return new Dollar(this.amount * multiplier);
}
1

let fiver = new Dollar(5);
let tenner = fiver.times(2);
assert.strictEqual (tenner.amount, 10);

Python
Tak wyglada teraz plik test_money.py:

import unittest
class Dollar:

def _init_ (self, amount):
self.amount = amount

def times(self, multiplier):
return Dollar(self.amount * multiplier)
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class TestMoney(unittest.TestCase):
def testMultiplication(self):
fiver = Dollar(5)
tenner = fiver.times(2)
self.assertEqual (10, tenner.amount)

if _name =="' main_':
unittest.main()

Kod dla tego rozdziatu znajduje sie w folderze o nazwie r01 w repozytorium kodéw,
ktére mozesz pobra¢ pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/naprop.zip. Odpowiedni
folder istnieje dla kazdego rozdzialu, w ktérym bedziemy pisa¢ kod.

W rozdziale 2. przyspieszymy prace i zbudujemy kilka kolejnych funkcjonalnoéci.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
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TDD: napisz kod, ktoremu mozna zaufad!

0d oprogramowania wymada sie solidnosci i poprawnosci,
a rownoczesnie oczekuje wydajnego dziatania i skalowal-
nosci. Jako programista odpowiadasz za zapewnienie
aplikacjom tych wtasnie cech. Niezaleznie od tegdo, jakiedo
jezyka programowania uzywasz, praca zgodnie z para-
dygmatem TDD umoiZliwi Ci otrzymanie testowalnego
kodu o wysokiej jakosSci. Choc te korzysci przewazajg nad
niedogodnosciami podejscia TDD, wielu programistow
narzeka na czasochtonnos¢, pracochtonnosc i sprawiajaca
problemy implementacje programowania opartego

na testach.

To przewodnik dla programistdw, ktorzy chca stosowad
podejscie TDD w swojej codziennej praktyce. Pokazuje,

jak korzysta€ z programowania sterowanedo testami
podczas pracy w trzech rdznych jezykach: Go, JavaScripcie
i Pythonie. Dzieki tej ksigzce zrozumiesz, w jaki sposob
zastosowac klasyczny paradygmat ,dziel i zwyciezaj” do
budowania testow jednostkowych i w efekcie radzic sobie

nawet z bardzo rozbudowang architekturg oprogramowania.

Liczne przyktady o stopniowo rosngcym poziomie zaawan-
sowania pozwolg Ci ptynnie nabiera wprawy i pewnosci

w tworzeniu testow jednostkowych, a takze ich uzywaniu.
Szybko sie przekonasz, ze wprowadzenie TDD do codziennej
praktyki kodowania jest bardzo optacalng decyzja: kod
bedzie czysty, zrozumiaty, elegancki i prosty w utrzymaniu!

W ksigzce miedzy innymi:

« dziatanie TDD w réznych
jezykach, frameworkach
testowych i koncepcjach
domenowych

» TDD a ciggta intedracja
- konfiguracja Srodowiska
ciagtej integracji
- refaktoryzacja
i przeprojektowywanie
przy uzyciu TDD
- testy jednostkowe
w JavaScripcie

+ jak TDD utatwia pisanie
czystego kodu w Go,
JavaScripcie i Pythonie

Saleem Siddiqui jest programista,
autorem ksigzek i znakomitym
dydaktykiem programowania.
Zdobyt doswiadczenie w tworzeniu
oprogramowania dla stuzby zdrowia,
handlu detalicznedo, a takze sektora
rzgdowedo i farmaceutycznedo.
Przekonuje, ze dzieki uwaznemu
wdrazaniu metodyki TDD mozna
uniknac wielu kosztownych bteddw.
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