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Czym jest
mikrofrontend?

W tym rozdziale:

B Dowiemy sie, czym jest mikrofrontend.

B Poréwnamy podejscie mikrofrontendowe z innymi
architekturami.

B Zastanowimy sie nad znaczeniem skalowalnosci
w pracy nad frontendem.

B Odnotujemy wyzwania, jakie stawia omawiana
architektura.

Przez ostatnie 15 lat pracowalem jako programista nad wieloma projektami. W tym
czasie mialem sporo okazji, by dostrzec pewna prawidlowosé¢, jezeli chodzi o prace
w naszej branzy: praca z kilkoma osobami nad nowym projektem to wspaniale
doswiadczenie. Kazdy programista zna z grubsza wszystkie elementy systemu. Nowe
funkcjonalnosci powstaja szybko. Omawianie zagadnien ze wspdélpracownikami
jest proste. Ten stan rzeczy zmienia sie jednak wraz ze zwiekszeniem zakresu pro-
jektu i wielkosci zespotu. Nagle pojedynczy programista nie zna juz kazdej linijki
kodu w systemie. W zespole pojawiaja sie osoby zwane silosami wiedzy. Rosnie zlo-
zono$¢ — zmiana w jednej czeSci systemu moze mie¢ nieoczekiwany wplyw nainna.
Rozmowy w ramach zespolu sa mniej efektywne. Wczesniej cztonkowie zespotu
podejmowali decyzje przy ekspresie do kawy. Teraz, aby wszyscy byli na biezaco,
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potrzebne sa formalne spotkania. Frederick Brooks opisat to zjawisko w ksiazce
Legendarny osobomiesiqgc juz w roku 1975. W pewnym momencie zwiekszenie
liczby programistéw w zespole nie zwieksza produktywnosci.

Aby temu zapobiec, projekty czesto dzieli sie na mniejsze. Modne stalo sie dziele-
nie oprogramowania, a w konsekwencji réwniez struktury zespolu na rézne techno-
logie. Czesto stosuje sie podzial poziomy na jeden zesp6l frontendowy oraz jeden
lub wiecej zespoléw backendowych. Podejscie mikrofrontendowe to alternatywne
rozwigzanie. Dzieli ono aplikacje pionowo. Kazda jej czes¢ — od bazy danych po
interfejs uzytkownika — jest budowana i utrzymywana przez jeden zespol. Tak przy-
gotowane frontendy laczy sie, tworzac kompletna strone widoczna dla klienta. To
podejscie jest powigzane z architektura mikroustug. Gléwna réznica jest jednak
to, ze ustuga mikrofrontendowa obejmuje réwniez interfejs uzytkownika. Takie
poszerzenie definicji ustugi pozwala uniknaé potrzeby utrzymywania centralnego
zespoltu frontendowego. Oto trzy gtéwne powody, dla ktérych firmy decyduja sie na
architekture mikrofrontendowa:

Optymalizacja rozwoju funkcjonalnosci: Zesp6t dysponuje wszystkimi
kompetencjami, ktére sa potrzebne do dostarczenia funkcjonalnoéci.
Nie jest konieczna koordynacja zespolu frontendowego z backendowym.

Latwiejsze aktualizacje na frontendzie: Kazdy zesp6l dobiera sobie
wilasny zestaw narzedzi od frontendu po baze danych. Dzieki temu moze
zdecydowac sie na aktualizacje lub zmiane technologii frontendowej
niezaleznie od innych.

Zwickszenie orientacji na klienta: Kazdy zesp6l dostarcza swoje
funkcjonalnosci klientowi — bez po$rednikéw. Nie ma zespoléw ds. operacji
czy infrastruktury.

W tym rozdziale dowiemy sie, jakie problemy moze rozwiaza¢ architektura mikro-
frontendowa i kiedy jej zastosowanie jest uzasadnione.

1.1. Szerszy kontekst

Rysunek 1.1 przedstawia przeglad wszystkich elementdw, ktore maja istotne zna-
czenie przy wdrazaniu architektury mikrofrontendowej. Mikrofrontendy to nie jakas
konkretna technologia. Jest to raczej odmienne podejscie organizacyjne i architek-
toniczne. Dlatego na diagramie znajduje sie tak wiele elementéw, wlgczajac w to
strukture zespolow, techniki integracji oraz inne powiazane zagadnienia. Teraz prze-
analizujemy wszystkie elementy krok po kroku. Zaczniemy od trzech zespoléw, ktére
mozemy zobaczy¢ powyzej przerywanej linii, a nastepnie oméwimy elementy znaj-
dujace sie nad nimi. Gdy dotrzemy do ramki z czarodziejska lampa na samej gorze,
omowimy zagadnienie integracji frontendu. Na dole diagramu wida¢ w powieksze-
niu trzy elementy, ktére skladaja sie na to zagadnienie. Sa to aspekty, ktére bedziemy
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Rysunek 1.1. Spojrzenie z lotu ptaka na architekture mikrofrontendowa. Podzielone pionowo zespoty

(na dole diagramu) stanowig podstawowe zatozenie tej architektury. Kazdy zespot tworzy funkcjonalnosci
w formie stron lub fragmentow. Aby je potaczyc i dostarczyc gotowa strone klientowi, mozna uzyc takich
technologii jak mechanizm SSI czy komponenty webowe

musieli uwzglednié, aby zapewni¢ odpowiednia integracje naszej aplikacji. Podroz

zakonczymy, zapoznajac sie z trzema wspélnymi tematami, ktére znajduja sie po
prawej stronie diagramu.
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1.1.1. Systemy i zespoty

Trzy ramki z zespolami A, B i C reprezentuja pionowo podzielone systemy oprogra-
mowania, ktére stanowia fundament tej architektury. Kazdy system jest autono-
miczny, co oznacza, ze moze dziala¢ nawet wtedy, gdy powiazane systemy maja
awarie. Aby zapewni¢ takie funkcjonowanie, kazdy system dysponuje wlasng baza
danych. Dzieki temu nie polega na synchronicznych zapytaniach do innych syste-
mow, kiedy odpowiada na zadania.

Za kazdy system odpowiedzialny jest jeden zespo6l, ktory zajmuje sie wszyst-
kimi jego elementami od poczatku do konica. W tej ksigzce nie bedziemy omawiaé
zagadnien backendowych, takich jak replikacja danych miedzy systemami. Maja
tutaj zastosowanie sprawdzone rozwigzania z obszaru mikroustug. Skoncentru-
jemy sie na problemach organizacyjnych i integracji frontendu.

MISJA ZESPOLU

Kazdy zespol dysponuje specjalistycznymi kompetencjami, dzieki ktérym moze
wygenerowac wartos¢ dla klienta. Na rysunku 1.2 mozemy zobaczyé¢ projekt sklepu
internetowego podzielonego na trzy zespoly.

Zespot Zespol Zespot
Inspiracji Decyzji Zakupow
Misja: Misja: Misja:
pomaga klientowi pomaga klientowi prowadzi klienta

poznac produkty podjac decyzje przez proces
o zakupie finalizacji zakupu

Rysunek 1.2. Projekt sklepu internetowego realizowanego przez trzy zespoty. Kazdy zespot pracuje nad inng
czescig sklepu i ma swojg misje, ktdra okresla jego zakres odpowiedzialnosci

Kazdy zespoél powinien mie¢ opisowa nazwe i jasno sprecyzowana misje skon-
centrowana na kliencie. W projektach, nad ktérymi pracowalem, dzielili$my zespoly
tak, aby obejmowaty pewne fragmenty Sciezki klienta— etapy jego podrézy zmierza-
jacej do realizacji zakupu.

Misja Zespohu Inspiracji — jak wida¢ po nazwie — jest inspirowanie klientow
przegladajacych strony i prezentowanie atrakcyjnych dla nich produktéw.

Zespol Decyzji pomaga klientom w dokonywaniu swiadomych decyzji zaku-
powych poprzez prezentowanie doskonalych zdje¢ produktéw, ich specyfikacji oraz
ocen innych klientow, a takze udostepnianie narzedzi do poréwnywania.
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Zespol Zakupdéw przejmuje klienta w momencie podjecia przez niego decyzji
o0 zakupie produktu i przeprowadza kupujacych przez proces realizacji zamowienia.

Jasno sformutowana misja ma kluczowe znaczenie dla zespolu. Pozwala skupié
sie na celu i odpowiednio podzieli¢ system.

WIELOFUNKCYJNE ZESPOLY

Najbardziej istotna réznica miedzy architektura mikrofrontendowa a innymi podej-
$ciami jest struktura zespoléw. Po lewej stronie rysunku 1.3 mozemy zobaczy¢
model bazujacy na zespotach zlozonych ze specjalistow z tej dziedziny. Ludzie sa
pogrupowani wedlug umiejetnoéci lub technologii. Frontendowcy pracuja w zespole
frontendowym, a specjalisci ds. obstugi platnosci w zespole ds. platnosci. Eksperci
biznesowi i specjalisci ds. infrastruktury réwniez tworza odrebne zespoly. Jest to
struktura typowa dla mikroustug.

Zespoty wyspecjalizowane Zespoty wielofunkcyjne

Ustuga realizacji
ptatnosci

Zespot
Inspiracji

Zespot
Decyzji

Zespot
Zakupow

Zgrupowane wokat umiejetnosci lub technologii Zgrupowane wokat zastosowania lub potrzeby klienta

Rysunek 1.3. Struktura zespotow typowa dla mikroustug (po lewej) w poréwnaniu do struktury
charakterystycznej dla architektury mikrofrontendowej (po prawej). W drugim z tych modeli zespoty skupiaja
sie wokot potrzeb klienta, a nie technologii takich jak frontend czy backend

Podzial na zespoly specjalistow na pierwszy rzut oka wydaje sie naturalny, prawda?
Frontendowcy lubig pracowa¢ z innymi frontendowcami. Moga omawia¢ problemy,
ktére prébuja naprawic, lub pomysly na usprawnienie jakiej$ czesci kodu. To samo
odnosi sie do innych zespoléw, ktére specjalizuja sie w konkretnych obszarach. Tacy
specjalisci daza do perfekc;ji i staraja sie tworzy¢ mozliwie najlepsze rozwigzania
w swojej dziedzinie. Gdy zespoly doskonale wykonuja swoja prace, koncowy pro-
dukt réwniez musi by¢ porywajacy. Zgadza sie?

No céz, to zalozenie nie zawsze sie sprawdza. Coraz czeéciej buduje sie zespoly
interdyscyplinarne, ktére obejmuja zaréwno frontendowcéw, jak i backendowcow,
ale tez specjalistow ds. infrastruktury i biznesu. Dzieki r6znorodnym perspekty-
wom sg one w stanie stworzy¢ bardziej kreatywne i skuteczne rozwigzania. Te zespoly
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nie buduja najlepszej w swoje klasie platformy operacyjnej czy warstwy frontendo-
wej, lecz specjalizuja sie w realizacji swojej misji. Na przyklad staraja sie stac eks-
pertami, jezeli chodzi o prezentowanie odpowiednich sugestii produktéow lub
zagwarantowanie klientowt bezproblemowej Sciezki zakupowej. Nie daza do osig-
gniecia mistrzostwa w jakiej$ konkretnej technologii, lecz koncentruja sie na zapew-
nieniu mozliwie najlepszych wrazen uzytkownika w obszarze, nad ktérym pracuja.

Zespoly wielofunkcyjne maja te dodatkowa zalete, ze wszyscy ich cztonkowie sg
bezposrednio zaangazowani w rozwoj danej funkcjonalnosci. W modelu mikroustug
dzial operacyjny i dzialy ustugowe nie sg w to bezpos$rednio zaangazowane. Otrzy-
muja wymagania od zespoléw bedacych ich klientami i nie zawsze dysponuja pelnym
obrazem. Nie wiedzg, dlaczego te wymagania sa istotne. Zespoly wielofunkcyjne
sprawiaja, ze ludziom latwiej jest sie zaangazowaé, wnosi¢ wklad w projekt i — co
najwazniejsze — poczué sie odpowiedzialnym za produkt.

Zakonczyli$my omawianie podzialu na niezalezne od siebie systemy oraz zespoly,
ktére sa za nie odpowiedzialne. Mozemy teraz przejs$é¢ do kolejnej czesci diagramu.

1.1.2. Frontend

Przejdziemy teraz do zagadnienia, ktére sprawia, ze podejscie mikrofrontendowe
rézni sie od pozostatych modeli architektonicznych. Moéwie tu o sposobie myslenia
o funkcjonalnoéciach oraz ich tworzenia. Zespoly mikrofrontendowe sa calosciowo
odpowiedzialne za wybrana funkcjonalno$¢. Dostarczaja powiazany interfejs uzyt-
kownika jako mikrofrontend, ktéry moze by¢ kompletna strong lub fragmentem do
wykorzystania przez inne zespoly. Rysunek 1.4 ilustruje to zalozenie.

Fragment Strona Fragmenty

;"77 | C -« Funkcjonalnosci jako
ta oddzielne interfejsy
[ | c 4_/ uzytkownika

ZespotA ZespdtB ZespotC

Rysunek 1.4. Srodkowa czes¢ przegladu elementdw z rysunku 1.1. Kazdy zespdt buduje wiasny interfejs
uzytkownika jako strone lub fragment

To jest cze$¢, w ramach ktérej realizowana jest cato$é pracy frontendowej. Kazdy
zesp6t dostarcza swoj wlasny frontend. Jeden zespét tworzy kod HTML, CSS
i JavaScript potrzebny do dostarczenia danej funkcjonalnosci. Aby ulatwic¢ sobie
zadanie, zesp6l moze zastosowac biblioteke lub framework JavaScript. Zespoly nie
wspoldzielg bibliotek ani frameworkéw. Kazdy zespét moze zdecydowaé sie na
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narzedzie, ktére najlepiej pasuje do postawionego przed nim zadania. llustruja to
fikcyjne frameworki Thunder.js i Wonder.js'. Zespoly moga aktualizowa¢ zalez-
nosci niezaleznie od siebie. Zespot B korzysta z frameworku Wonder.js w wers;ji 1.3,
podczas gdy Zespét C przeszedt juz na kolejna (1.4).

ODPOWIEDZIALNOSC ZA STRONE

Porozmawiajmy o stronach. W naszym przykladzie r6zne zespoly zajmuja sie roz-
nymi czeSciami sklepu. Jezeli podzielimy sklep internetowy na rodzaje stron i spro-
bujemy przypisa¢ kazdy rodzaj do jednego z trzech zespolow, wynik moze wygla-
dac¢ tak, jak pokazano na rysunku 1.5.

—————————————— Sciezkaklienta — — = = — = = — = = — — —»
-— -] -— ‘ﬂ:_ -— 8 -— Bl -— 1]
B0 al == B Y=
LY XN = =
=0 g 8=2 = & By
Stronadomowa  Lista produktéw  Strona produktu Koszyk Platnos¢ Potwierdzenie
Zespot Zespot Zespot
Inspiracji Decyzji Zakupow

Rysunek 1.5. Za kazda strone odpowiedzialny jest jeden zespot

Poniewaz struktura zespoléw odpowiada etapom $ciezki klienta, podziat w tym
przypadku sie sprawdza. Strona domowa ma inspirowac do poznawania produktéw.
Strona produktowa szczeg6towo prezentuje produkt i pomaga klientowi podjac decy-
zje zakupowa.

Jak zastosowac ten podziat w praktyce? Kazdy zespél moglby oczywiscie tworzyc
wlasne strony i udostepniac je w domenie publicznej z odrebnej aplikacji. Te strony
mozna by powigzac faczami, aby uzytkownik koiicowy maégt sie miedzy nimi poru-
szac. Tyle wystarczy? Zasadniczo tak. Ale w prawdziwym $wiecie istnieja wyma-
gania, ktdre sprawiaja, ze jest to bardziej skomplikowane. Dlatego wlasnie powstala
ta ksigzka. Teraz rozumiesz juz jednak istote architektury mikrofrontendowej:

Zespoly moga pracowac niezaleznie od siebie w obszarze swoich kompetencji.
Moga wykorzystywac technologie, ktére najlepiej do tego pasuja.

! Tak, zdaje sobie sprawe z tego, ze prawie wszystkie wyrazy ze stownika sa juz zajete przez
jaki$ framework JavaScript zarejestrowany na stronie https://www.npmjs.com, wlaczajac w to
stowa thunder i wonder. Poniewaz jednak w ramach zadnego z tych projektéw nie zarejestro-
wano aktywnosci od okoto trzech lat, a liczba tygodniowych pobran jest raczej jednocyfrowa,
zostahmy przy tych nazwach. :)
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Ich zaleznos¢ od wynikéw pracy innych zespolow jest ograniczona
(np. dzieki powiagzaniu przez lacza).

FRAGMENTY

Nie zawsze wystarczy méwic o stronach. Czesto mamy do czynienia z elementami
takimi jak nagtowek czy stopka, ktére pojawiaja sie na wielu stronach. Nie chcemy,
aby kazdy zesp6l tworzyt je od poczatku. W takich przypadkach zastosowanie maja
fragmenty.

Strona czesto stuzy wiecej niz jednemu celowi. Moze wyéwietla¢ informacje lub
udostepniaé funkcjonalno$é, za ktéra odpowiedzialny jest inny zesp6t. Na rysunku
1.6 wida¢ strone produktowa witryny TraktoryOnline. Odpowiedzialny za te strone
jest Zespol Decyzji. Nie wszystkie funkcjonalnosci i tresci sa jednak jego autorstwa.

TraktoryOnline
Fragment Porsche-Diesel Master 418 POLECANE PRODUKTY
. e
Zes'pol" i
Inspiracji
et Lepsry matenar?
;
© e S o G
Zespot Strona i
Decyzji |
R ﬁ
Zakupow ‘ [
i-} WABrane Iaktory (4} ':h o, w] .‘,‘1

st Doy

Rysunek 1.6. Zespoty sq odpowiedzialne za strony i fragmenty. Mozesz myslec o fragmentach jako
0 zagniezdzonych miniaplikacjach, ktore sq odrebne od reszty strony

Blok Polecane produkty po prawej stronie to element zachecajacy klientéw do
odkrywania oferty sklepu. Tego rodzaju tresci sa specjalnoscia Zespolu Inspiracji.
Czesc¢ Minikoszyk na dole strony pokazuje wszystkie wybrane modele. Stworzyl ja
Zespdl Zakupoéw, ktoéry posiada informacje na temat zawartosci koszyka. Klient moze
doda¢ nowy traktor, klikajac przycisk Kup. Poniewaz ta czynno$¢ zmienia zawar-
to$¢ koszyka, réwniez ten przycisk jest udostepniany przez Zespo6t Zakupéw jako
fragment.

Zespo6l moze dodaé na swojej stronie funkcjonalno$c¢ przygotowana przez inny
zespol. Niektore fragmenty moga potrzebowaé danych wynikajacych z kontekstu,
takich jak kod produktu dla bloku Polecane produkty. Inne fragmenty, w tym mini-
koszyk, posiadaja swéj wlasny stan wewnetrzny. Zespol, ktéry wykorzystuje taki
fragment, nie musi jednak zna¢ jego stanu ani szczeg6téw implementacyjnych.
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1.1.3. Integracja frontendu

Rysunek 1.7 pokazuje gorna cze$¢ diagramu prezentujacego przeglad elementow
architektury mikrofrontendowej. Tutaj wszystko sie laczy.

000

LoD

ﬁ'} Integracja frontendu . 5
C

Fragment Strona Fragmenty

hzycja Komunikacja

Rysunek 1.7. Pojecie integracji frontendu opisuje zbidr technik, ktérych mozna uzyc, aby potaczyc elementy
interfejsow uzytkownika (tj. strony i fragmenty) dostarczane przez zespoty w kompletng aplikacje. Mozemy
wyroznic trzy kategorie takich technik: routing, kompozycje i komunikacje. W zaleznosci od wyborow
architektonicznych mozemy uzyc réznych ich kombinacji

Termin integracja frontendu opisuje zbior narzedzi i metod, ktére mozna wyko-
rzysta¢, aby polgczyc¢ elementy interfejsow uzytkownika stworzonych przez rézne
zespoly w jedna spéjna aplikacje. Ramka Integracja frontendu, powiekszona na dole
diagramu, pokazuje trzy kategorie technik integracyjnych. Przyjrzyjmy sie kazdej
z nich.

ROUTING | PRZEJSCIA MIEDZY STRONAMI

W tym przypadku chodzi o integracje na poziomie strony. Potrzebny jest nam mecha-
nizm pozwalajacy na przej$cie ze strony Zespolu A na strone Zespolu B. Moze on
by¢ calkiem prosty — tak prosty jak uzycie tgczy HTML. Jezeli chcesz umozliwié
nawigacje po stronie klienta, tak aby mac wyswietli¢ inng tre$¢ bez przeladowywania
strony, zadanie staje sie bardziej skomplikowane. Mozemy to osiagnac dzieki wspolngj
powloce aplikacji (ang. application shell) lub wykorzystaniu metaframeworku
takiego jak single-spa. W tej ksigzce przyjrzymy sie obu rodzajom rozwigzan.
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KOMPOZYCJA

Kompozycja oznacza proces pobierania fragmentow i umieszczania ich w odpowied-
nich miejscach. Zespét udostepniajacy strone zazwyczaj nie pobiera tresci fragmentu
bezposrednio, lecz wstawia znacznik lub symbol zastepczy w kodzie HTML w miejscu,
gdzie powinien znalezZ¢ sie fragment. Oddzielna ustuga lub technika kompozycji
dokonuje ostatecznego polaczenia. Tutaj tez istnieja rézne sposoby. Mozemy je zgru-
powac¢ w dwie kategorie:

kompozycja po stronie serwera z wykorzystaniem takich technik jak
SSI, ESI, Tailor czy Podium,

kompozycja po stronie klienta, np. za pomoca ramek iframe, techniki
AJAX czy komponentow webowych (Web Components).

W zaleznoéci od wymagan, jakim musimy sprostac¢, mozemy wybrac jedna z tych
kategorii lub obie.

KOMUNIKACJA

W przypadku aplikacji interaktywnych potrzebujemy réwniez modelu komuni-
kacji. W naszym przykladzie minikoszyk powinien sie aktualizowac po kliknieciu
przycisku Kup. Sekcja Polecane produkty powinna dostosowywac sie do zmiany
koloru na stronie produktowej. W jaki sposob strona wplywa na zamieszczone w niej
fragmenty? To réwniez zagadnienie z zakresu integracji frontendu.

W drugiej czesci ksiazki poznamy rézne metody integracji. Dowiemy sie, jakie
maja wady i zalety. W rozdziale 9., ,,Ktory rodzaj architektury pasuje do mojego pro-
jektu?”, podsumujemy te cze$¢ i poznamy pewne wskazowki, ktére moga pomaoc pod-
ja¢ dobra decyzje.

1.1.4. Wspodlne tematy

Ideg architektury mikrofrontendowej jest umozliwienie pracy w malych autono-
micznych zespotlach, ktére dysponuja wszystkimi narzedziami niezbednymi do two-
rzenia wartosci dla klienta. Nawet w takim modelu istnieje jednak pewien zbiér
zagadnien bedacych przedmiotem zainteresowania wszystkich zespoléw. Rysu-
nek 1.8 przedstawia ten rodzaj zagadnien.

WYDAJNOSC STRONY

Poniewaz komponujemy strone z fragmentéw przygotowanych przez rézne zespoly,
finalnie uzytkownik czesto musi pobraé wiecej kodu niz w innym przypadku. Od
samego poczatku nalezy kontrolowaé wydajnosc strony. Dlatego poznamy réwniez
uzyteczne narzedzia pomiarowe i techniki pozwalajace na optymalizacje pobiera-
nia zasobow. Mozna uniknaé¢ zbednego pobierania calych frameworkoéw bez nara-
zania autonomii zespotéw. W rozdziatach 10., , L.adowanie zasobéw”, i 11., ,,Wydaj-
nosé to klucz”, zajmiemy sie aspektami wydajnosciowymi.
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Wspdlne tematy

M Wydajnogé
- L"."- strony

c, System
Zespot Zespét Zespot projektowania

Inspiracji Decyzji Zakupow

&V %9 ?n@ ,g')g;hgh 3?3'&”5;

Rysunek 1.8. Aby zapewnic odpowiedni efekt koricowy i unikna¢ zbednej pracy, od samego poczatku
konieczne jest omowienie zagadnien takich jak wydajnosc strony, system projektowania oraz dzielenie
sie wiedzg

SYSTEM PROJEKTOWANIA

Aby zapewni¢ spéjny wyglad i pozytywne wrazenia klienta, warto wdrozyc¢ wspélny
system projektowania. Mozesz go sobie wyobrazi¢ jako duze pudetko klockow
LEGO, z ktérego kazdy zespét moze wybrac to, czego potrzebuje. Zamiast plasti-
kowych klockdw system projektowania na potrzeby aplikacji webowej bedzie zawie-
ral takie elementy, jak przyciski, pola formularzy, czcionki czy ikony. Fakt, ze kazdy
zesp6l wykorzystuje te same podstawowe komponenty, zapewnia znaczna prze-
wage w obszarze projektowania. W rozdziale 12., ,, Interfejs uzytkownika i system
projektowania”, nauczymy sie réznych sposobow wprowadzania tych rozwigzan
w zycie.

DZIELENIE SIE WIEDZA

Autonomia to podstawa, ale powstawanie siloséw wiedzy nie jest pozadane. Z punktu
widzenia produktywno$ci nie ma sensu, aby kazdy zesp6l budowal wlasna infra-
strukture do rejestrowania bledéw. Wybranie wspélnego rozwigzania lub zastoso-
wanie rozwigzania przygotowanego przez inne zespoly pomaga skoncentrowac sie
na realizacji misji. Nalezy zadba¢ o przestrzen oraz regularne okazje do wymiany
wiedzy miedzy zespolami.
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1.2. Jakie problemy
rozwigzuje architektura
mikrofrontendowa?

Teraz wiesz juz, czym jest mikrofrontend. Przyjrzyjmy sie zatem korzy$ciom orga-
nizacyjnym i technologicznym wynikajacym z tego modelu. Zapoznamy sie rowniez
zZ najczestszymi wyzwaniami, jakim trzeba sprosta¢, aby zapewnié¢ produktywnos$é
tego podejscia.

1.2.1. Optymalizacja rozwoju funkcjonalnosci

Pierwszym i najwazniejszym powodem, dla ktérego firmy wybieraja model mikro-
frontendowy, jest dazenie do skrocenia czasu potrzebnego na dostarczenie funkcjo-
nalnosci. W architekturze poziomej (,,warstwowej”) w rozwéj jednej funkcjonalnosci
zaangazowanych jest wiele zespolow. Oto przyktad. Dziat marketingu chce stworzy¢
nowy rodzaj banera reklamowego. Przedstawiciel strony biznesowej rozmawia
z zespotem ds. dostarczania treci o rozszerzeniu istniejacej struktury danych. Zesp6t
ds. dostarczania tresci rozmawia z kolei z zespolem frontendowym, aby omoéwi¢
zmiany w API. Zaplanowano spotkania, napisano specyfikacje. Kazdy zesp6l planuje
SWO0ja prace i rezerwuje na nia czas w jednym z kolejnych sprintéw. Jezeli wszystko
pojdzie zgodnie z planem, funkcjonalnosé bedzie gotowa, gdy zakoriczy ja realizowac
ostatni zespol. Jezeli nie, konieczne beda dalsze spotkania, aby oméwi¢ zmiany.

Skrocenie czasu oczekiwania w komunikacji miedzy zespotami to gtéwne zalo-
zenie architektury mikrofrontendowej.

Dzieki temu modelowi wszystkie osoby zaangazowane w tworzenie danej funk-
cjonalnosci naleza do tego samego zespolu. llo$é pracy do wykonania sie nie zmienia,
ale komunikacja wewnatrz zespolu jest blyskawiczna i mniej sformalizowana. Ite-
racje sa szybsze, nie trzeba czeka¢ na pozostale zespoly, nie ma rozméw na temat
priorytetyzaciji.

Rysunek 1.9 obrazuje te réznice. Architektura mikrofrontendowa pozwala na
optymalizacje procesu wdrazania funkcjonalnosci poprzez zebranie wszystkich oséb
zaangazowanych w jednym miejscu.

1.2.2. Precz z frontendowym monolitem

Wiekszo$¢ wspdlczesnych paradygmatow architektonicznych nie oferuje skalowal-
nej formuly frontendowej. Na rysunku 1.10 widzimy trzy modele: monolit, podziat
na frontend i backend oraz mikroustugi. We wszystkich przypadkach frontend jest
monolitem. Oznacza to, ze calo$¢ frontendu zdefiniowana jest w jednej bazie kodu
i tylko jeden zespét moze nad nim wydajnie pracowac.
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Rysunek 1.9. Diagram przedstawia proces tworzenia nowej funkcjonalnosci. W modelu warstwowym
(po lewej) funkcjonalnosc buduja trzy zespoty. Musza koordynowac swojq prace i czekac na siebie nawzajem.
Dzieki architekturze mikrofrontendowej (po prawej) catq funkcjonalnosc tworzy jeden zespot
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Rysunek 1.10. W wiekszosci modeli frontend to system monolityczny

W modelu mikrofrontendowym cata aplikacja, wigczajac w to frontend, zostaje
podzielona na mniejsze przekrojowe (pionowe) systemy. Kazdy zespét dba o wlasny,
relatywnie niewielki frontend. W poréwnaniu z modelem monolitycznego frontendu
budowanie i utrzymanie niewielkich moduléw frontendowych niesie istotne korzysci.
Moduly mikrofrontendowe:

mozna wdrazaé niezaleznie,
ograniczajq zasieg ewentualnej awarii,
obejmuja mniejszy zakres funkcjonalnosci i sa tatwiejsze do zrozumienia,
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zawieraja mniej kodu, co upraszcza ewentualna refaktoryzacje i zmiany,

sq bardziej przewidywalne, poniewaz nie wspoldzielg stanu z innymi
systemami.

Przyjrzyjmy sie kilku z tych tematéw.

1.2.3. Gotowo$é na zmiany

Ustawiczne uczenie sie i wdrazanie nowych technologii to chleb powszedni progra-
misty. Jest to szczeg6lnie prawdziwe w odniesieniu do pracy nad frontendem. Narze-
dzia i frameworki zmieniaja sie jak w kalejdoskopie. Era gwaltownego wzrostu zlo-
zono$ci pracy na frontendzie zaczela sie w 2005 roku wraz z koncepcja Web 2.0,
frameworkiem Ruby on Rails, biblioteka Prototype.js i technikg AJAX, dzieki ktd-
rym statyczne strony przeksztalcily sie w interaktywne serwisy.

Od tego czasu wiele sie jednak zmienito. Juz od dawna, aby by¢ frontendowcem,
nie wystarcza ,,dobra znajomos¢é HTML i CSS”. Teraz frontendowiec to specjalista
z dziedziny inzynierii oprogramowania. Musi zna¢ sie na takich zagadnieniach, jak
responsywnos¢, wrazenia uzytkownika, wydajnosé¢, komponenty wielokrotnego
uzytku, testowalno$c¢, dostepnosc, bezpieczenstwo oraz zmiany w standardach webo-
wych i ich wspieraniu przez przegladarki. Ewolucja frontendowych narzedzi, biblio-
tek i frameworkéw umozliwia budowanie aplikacji webowych o wyzszej jakosci
i wiekszych mozliwo$ciach, ktére pozwalaja sprosta¢ rosnacym oczekiwaniom uzyt-
kownikow. Narzedzia takie jak Webpack, Babel, Angular, React, Vue.js, Stencil czy
Svelte odgrywaja dzisiaj istotna role, lecz prawdopodobnie nie jesteSmy jeszcze na
koncu drogi. Umiejetnoé¢ adaptowania nowych technologii w uzasadnionych sytu-
acjach stanowi istotng przewage dla zespotu i firmy.

STARY KOD

Obsluga istniejacych, starszych systeméw réwniez zaczyna by¢ coraz istotniejszym
tematem na frontendzie. Duza cze$¢ czasu pracy programisty moze przypadaé na
refaktoryzacje starego kodu oraz opracowywanie strategii migracji. Najwieksze
firmy inwestuja istotne naklady pracy w utrzymanie swoich duzych aplikacji. Oto
kilka przykladéw:

GitHub wiele lat realizowal migracje, ktéra miala na celu usuniecie
zaleznoéci od biblioteki jQuery?.

Firma Trivago, oferujaca wyszukiwarke hoteli, w ramach projektu Ironman
podjela sie tytanicznego wysitku, aby przepisaé swoj skomplikowany system
styléow CSS na modularny system projektowania®.

2 Removing jQuery from GitHub.com frontend, https://github.blog/2018-09-06-removing-
Jjquery-from-github-frontend.

3 Christoph Reinartz, Large Scale CSS Refactoring at trivago, https://medium.com/
@pistenprinz/large-scale-css-refactoring-at-trivago-4602113c4a26.
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Etsy jest w trakcie usuwania starego kodu JavaScript. Celem jest ograniczenie
rozmiaru pakietu i zwiekszenie wydajnosci strony. Jeden programista nie
jest w stanie mie¢ dobrego ogladu calego systemu, ktérego kod powstawat
latami. Aby zidentyfikowaé martwy kod, firma zbudowala przegladarkowe
narzedzie do badania pokrycia, ktére dziala na przegladarkach klientow
i przekazuje informacije do serwera®,

W przypadku aplikacji znacznych rozmiardéw, aby utrzymacé konkurencyjnosé,
trzeba mie¢ mozliwo$¢é wprowadzenia nowych technologii, gdy przynosza korzysé
zespolowi. Ta mozliwo$¢ nie oznacza jednak, ze wskazane jest przepisywanie caltego
frontendu co kilka lat, aby uzy¢ modnej obecnie technologii.

PODEJMOWANIE DECYZJI NA SZCZEBLU LOKALNYM

Mozliwosé wprowadzenia technologii i sprawdzenia jej uzytecznosci w wyizolowa-
nych czesciach aplikacji to cenna opcja do wyboru. Nie wymusza konieczno$ci przy-
gotowania planu migracji, ktéry obejmuje dostownie wszystko.

Podejécie mikrofrontendowe umozliwia migracje na poziomie zespotu. Oto przy-
klad. Zespot Zakupdw napotkal w ostatnim czasie duzg liczbe bledoéw czasu wyko-
nania w swoim kodzie JavaScript ze wzgledu na odniesienia do nieokre$lonych
zmiennych. Poniewaz proces realizacji zakupu powinien by¢ absolutnie pozbawiony
blteddw, zespol decyduje sie uzyc jezyka Elm. Jest to statycznie typowany jezyk kom-
pilowany do JavaScriptu, ktéry zaprojektowano w taki sposéb, aby catkowicie zapo-
biec mozliwosci powstania bledéw czasu wykonania. Nowy pomyst ma swoje wady.
Programisci muszg nauczyé sie nowego jezyka i jego zasad. Ekosystem modulow
i komponentéw o ogélnodostepnym kodzie Zrodtowym weciaz jest niewielki. Jednak
dla Zespolu Zakupéw zalety przewazaja nad powigzanymi kosztami.

Dzieki podejéciu mikrofrontendowemu zespoly maja pelng kontrole nad wybo-
rem wykorzystywanych technologii (mikroarchitektura). Ta autonomia pozwala
im podejmowac¢ decyzje samodzielnie. Nie musza konsultowaé tego z innymi zespo-
lami. Sa jedynie zobowigzane zapewni¢ zgodno$c¢ ze wspdlnie ustalonymi konwen-
cjami (makroarchitektura). Moze to obejmowa¢ stosowanie odpowiednich prze-
strzeni nazw lub wspieranie wybranej techniki integracji na frontendzie. Wiecej
o tych konwencjach dowiemy sie w dalszej czesci ksiazki. Na rysunku 1.11 mozemy
zobaczyé¢, jak wyglada podzial na te dwa poziomy.

W ramach duzej aplikacji o monolitycznym kodzie Zrodtowym dokonanie takiej
zmiany byloby bardzo powazna decyzjg, wymagajaca wielu spotkan i dyskusji. Ryzyko
byloby znacznie wyzsze, a dla innych czesci aplikacji lista argumentéw za i przeciw
moglaby wygladac zupelnie inaczej. Proces podejmowania decyzji o tej skali czesto
jest tak trudny, mato produktywny i meczacy, ze wiekszo$¢ programistéw nawet nie
bierze takich zmian pod uwage.

4 Raiders of the Fast Start: Frontend Perf Archeology, https://www.youtube.com/watch?v=
qtsggPYoANU.
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Rysunek 1.11. Zespofy moga podeimowac niezalezne decyzje co do architektury stosowanej wewnatrz
projektu (mikroarchitektura), ale musza przestrzegac ustaler dotyczacych makroarchitektury

Podejscie mikrofrontendowe sprawia, ze zmienianie aplikacji jest latwiejsze —
zwlaszcza tam, gdzie jest to potrzebne.

1.2.4. Korzysci z niezaleznosci

Autonomia to jedna z najwazniejszych korzysci powiazanych z modelem mikrou-
stug i mikrofrontendéw. To wygodne, gdy zespoly same podejmuja decyzje na temat
istotnych zmian takich jak te opisane w poprzednim punkcie. Niesie jednak ze soba
korzysci nawet wtedy, gdy wszyscy pracuja w takim samym $rodowisku, wykorzy-
stujac te same narzedzia.

SAMOWYSTARCZALNOSC

Strony i fragmenty sg samowystarczalne. Oznacza to, ze zawieraja caly swdj kod
HTML, style i skrypty oraz ze nie powinny mie¢ wspoldzielonych zaleznosci w cza-
sie wykonania. Izolacja sprawia, ze zespoly moga wdraza¢ nowe funkcjonalnosci
w obrebie fragmentu bez konieczno$ci konsultowania sie z innymi zespotami. Aktu-
alizacja moze obejmowac np. zmiane wersji wykorzystywanego frameworku Java-
Script. llustruje to rysunek 1.12. Poniewaz kazdy fragment jest oddzielna wyspa,
zmiana nie jest wielkim wydarzeniem.

Na pierwszy rzut oka pozwolenie, aby kazdy zesp6t korzystal z odrebnych zaso-
béw, moze sie wydac¢ niegospodarnoscia — szczeg6lnie w sytuacji, gdy wszystkie
zespoly uzywaja tych samych technologii. Takie podejécie umozliwia jednak wydaj-
niejsza prace i szybsze tworzenie funkcjonalnosci.

DODATKOWE NAKLADY TECHNICZNE

Z jednej strony mikroustugi na backendzie wprowadzaja dodatkowe koszty. Potrzeba
wiecej zasobOw obliczeniowych, np. do tego, aby uruchomic¢ kilka aplikacji Java
na osobnej maszynie wirtualnej lub w osobnym kontenerze. Z drugiej jednak strony
fakt, ze ustugi backendowe sa o wiele mniejsze niz alternatywny monolit, niesie ze
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Rysunek 1.12. Fragmenty sq samowystarczalnymi elementami, ktdre mozna zmieniac niezaleznie od strony,
na ktdrej sq zagniezdzone

soba wiele korzysci. Mozemy uruchomié¢ usluge na taniszym, mniej wydajnym sprze-
cie. Mozemy skalowac konkretne ustugi poprzez uruchomienie kilku instancji danej
aplikacji bez koniecznoéci powielania calego monolitu. Braki zawsze mozna rozwig-
za¢ dodatkowymi nakladami finansowymi na kupno wiekszej liczby serweréw lub
serweréw o wiekszej mocy.

Te zalety skalowalnosci nie maja zastosowania do frontendu. Urzadzenia klienta
dysponuja ograniczona przepustowoscia i zasobami. Koszty nie zwiekszaja sie jed-
nak liniowo wraz z liczbg zespoléw. W duzym stopniu zaleza od sposobu, w jaki
zespoly pracuja nad swoimi aplikacjami. W rozdziale 11., ,,Wydajnos¢ to klucz”, zaj-
miemy sie pomiarami wydajnoéci oraz technikami majacymi na celu przeciwdzia-
fanie niekorzystnym efektom. Mozna jednak bez duzych watpliwo$ci powiedzie¢,
ze rozdzielenie zespolow pociaga za soba dodatkowe koszty.

Dlaczego wiec to robimy? Dlaczego nie zbudujemy duzej aplikacji we frame-
worku React, w ramach ktérej kazdy zespol bedzie odpowiedzialny za inng cze$¢?
Jeden zesp6l maéglby pracowac tylko nad komponentami do strony produktowe;j.
Drugi mégtby budowac strony pozwalajace na zrealizowanie zakupu. Jedno repo-
zytorium kodu zrédlowego, jedna aplikacja we frameworku React.

ZERO WSPOLDZIELENIA

Wyjasnieniem jest stwierdzenie faktu, ze komunikacja miedzy zespolami jest kosz-
towna — naprawde kosztowna. Gdy chcesz zmienié element, ktory wykorzystuja
inne zespoly, nawet jezeli jest to tylko pomocnicza biblioteka, trzeba poinformowaé
wszystkich dookola, poczekaé na odpowiedz i by¢ moze omoéwic watpliwosci. Im wie-
cej 0sOb zaangazowanych, tym bardziej uciazliwy jest to proces.

Celem jest dzielenie sie mozliwie najmniejsza iloscig informacji, aby zapewnié
szybsze opracowywanie funkcjonalnosci. Kazdy wspoldzielony element kodu lub
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infrastruktury moze by¢ przyczyna niebagatelnych kosztéw zwiazanych z zarzadza-
niem. Dlatego méwimy tutaj o architekturze zerowego wspoéldzielenia (ang.
shared nothing architecture). Brzmi do$¢ radykalnie i oczywiscie rzeczywisto$¢
nie jest nigdy czarno-biala, ale ogélnie rzecz biorac, projekty mikrofrontendowe
z zalozenia akceptuja redundancije, jezeli przynosi to zwiekszenie autonomii i przy-
spiesza rozwdj funkcjonalnos$ci. Zaobserwujemy te zasade w dzialaniu w wielu miej-
scach tej ksiazki.

1.3. Wady architektury
mikrofrontendowej

Jak wspomnieli$émy wczesniej, model mikrofrontendowy polega przede wszystkim
na zapewnieniu autonomicznym zespolom wszystkiego, czego potrzebuja, aby przy-
gotowac funkcjonalnoéci istotne z punktu widzenia klienta. Autonomia to potezne
narzedzie, ale nie ma nic za darmo.

1.3.1. Redundancja

Kazdy, kto uczy? sie informatyki, wie, ze nalezy unikaé niepotrzebnego powiela-
nia elementow systemu. Moze to wymagaé normalizacji danych w relacyjnej bazie
danych albo zdefiniowania funkcji i zastapienia nia podobnych fragmentéw kodu.
Celem jest zwiekszenie wydajnosci i spojnosci. WyszkoliliSmy nasze oczy i umyst do
wyszukiwania powtarzajacego sie kodu i znajdowania sposoboéw jego eliminacji.

Gdy mamy wiele zespoléw, ktére niezaleznie od siebie tworza aplikacje, uzywa-
jac wlasnego zestawu technologii, jeste§my wrecz skazani na redundancje. Kazdy
zespol musi skonfigurowaé i utrzymywac swoj wlasny serwer aplikacji, proces budo-
wania projektu, okresli¢ procedury z zakresu ciaglej integracji. Kod docierajacy do
przegladarki z duzym prawdopodobienstwem zawiera zduplikowane fragmenty
kodu JavaScript lub reguly CSS. Oto kilka przypadkéw, w ktorych moze to byé pro-
blemem:

Nie ma jednego miejsca, z ktérego mozna by naprawié istotny blad

w powszechnie uzywanej bibliotece. Wszystkie zespoly, ktére z nigj
korzystaja, musza samodzielnie zainstalowa¢ i wdrozy¢ kod naprawiajacy
ten problem.

Gdy jeden zespo6t zainwestuje duzo pracy i przyspieszy dwukrotnie proces
budowania swojej aplikacji, pozostate zespoly nie skorzystaja automatycznie
na tej zmianie. Zesp6l musi podzieli¢ sie ta informacja z innymi, a inne
zespoly musza wdrozy¢ te sama optymalizacje samodzielnie.
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Uzasadnieniem architektury zerowego wspoldzielenia jest jednak zalozenie, ze
koszty wynikajace z redundancji sa mniejsze niz negatywny wplyw zaleznosci mie-
dzy zespolami.

1.3.2. Spéjnosé
Architektura mikrofrontendowa wymaga, aby wszystkie zespoty mialy wlasng,
w pelni niezalezng baze danych. Czasami jednak jeden zesp6t potrzebuje danych,
ktére naleza do drugiego zespolu. W przypadku sklepu internetowego dobrym
przykladem sa dane na temat produktu. Wszystkie zespoly musza wiedzie¢, jakie
produkty oferuje sklep. Najczestszym rozwigzaniem jest replikacja danych z wyko-
rzystaniem szyny zdarzen lub systemu doprowadzajacego dane. Jeden zespo6t jest
wlascicielem danych na temat produktu, a pozostale regularnie je replikuja. Gdy
jeden zespol ma awarie, nie wplywa to na reszte, gdyz nadal ma dostep do lokalnej
wersji danych. Mechanizm replikacji jest jednak czasochlonny i wprowadza op6z-
nienia. W zwiazku z tym zmiany w cenach lub dostepnosci moga na krotki okres
powodowacé niespdjnosé danych. Produkt objety promocja na stronie gtéwnej moze
by¢ wyswietlany bez znizki w koszyku zakupowym. Gdy wszystko dziala poprawnie,
opodznienia sa rzedu milisekund lub sekund, ale w przypadku probleméw moga
trwac dtuzej.

Podsumowujac, za stabilnos¢ systemu placi sie pewna cene. Trzeba zaakcep-
towacé ryzyko czasowej niesp6jnosci danych.

1.3.3. R6znorodnos¢ technologii

Swobodny wybor technologii to jedna z najistotniejszych zalet architektury mikro-
frontendowej, ale jednoczeénie jeden z punktéw, ktéry wzbudza wiele kontrowersji.
Czy naprawde chcemy, aby kazdy zespot wykorzystywal zupelnie odmienne techno-
logie? Utrudni to przeplyw programistéw miedzy zespotami oraz wymiane najlep-
szych praktyk.

Mozliwosé wybrania odmiennych technologii nie oznacza jednak, ze trzeba z niej
skorzystac. Nawet gdy wszystkie zespoly zdecyduja sie korzystaé z tych samych roz-
wigzan, nadal odnosimy najwazniejsze korzysci w postaci mozliwosci przeprowa-
dzania niezaleznych aktualizacji oraz mniejszej potrzeby konsultowania sie mie-
dzy zespolami.

W projektach, w ramach ktérych pracowatem, mialem do czynienia z r6znymi
poziomami zréznicowania technologii. W niektorych obowiazywaly te same tech-
nologie, aw innych zespolty mogly wybraé z listy sprawdzonych narzedzi te, ktére im
najbardziej pasowaly. Aby zapewni¢ spéjna wizje projektu, juz na samym poczatku
nalezy omowic, jaki poziom autonomii zespoléw i zréznicowania technologicznego
jest do przyjecia w ramach projektu i dla firmy.
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1.3.4. Wiecej kodu frontendowego

Jak wspomniatem wczesniej, strony budowane zgodnie z architekturg mikrofron-
tendowa zazwyczaj wymagaja wiekszej ilosci kodu JavaScript i definicji stylow CSS.
Budowanie fragmentéw, ktére moga dziata¢ niezaleznie od innych, wprowadza
pewna nadmiarowosc. 11osé niezbednego kodu nie rosnie liniowo wraz z liczba
zespolow lub fragmentéw. Niemniej jednak od samego poczatku absolutnie nie-
zbedne jest kontrolowanie wydajnosci strony.

1.4. Kiedy stosowaé
model mikrofrontendowy?

Podobnie jak inne modele, réwniez architektura mikrofrontendowa nie stanowi
panaceum na wszystkie programistyczne bolaczki. Nalezy zrozumieé¢ zaréwno
korzyéci, jak i ograniczenia, jakie ze soba niesie.

1.4.1. Dla srednich i duzych projektow

Model mikrofrontendowy to technika, kt6ra ulatwia skalowanie projektéw. Kiedy
pracujesz nad aplikacja w kilkuosobowym zespole, skalowanie systemu prawdopo-
dobnie nie jest najwiekszym wyzwaniem, z jakim sie borykasz. Nieztym wyznacz-
nikiem odpowiedniej wielkosci zespolu jest zasada dwéch pizz spopularyzowana
przez Jeffa Bezosa, prezesa firmy Amazon®. Zasada ta mowi, ze zesp6l jest za duzy,
jesli nie mozna go nakarmi¢ dwoma duzymi pizzami. W wiekszych grupach spada
wydajnos¢ komunikacji, a podejmowanie decyzji staje sie skomplikowanym proce-
sem. W praktyce mozemy przyjaé, ze idealna wielko$¢ zespolu waha sie od 5 do
10 os6b.

Gdy zespol jest wiekszy, warto rozwazy¢ jego podzielenie. Jedna z opcji, ktére
nalezy wzig¢ pod uwage, jest podziat w stylu mikrofrontendowym — na zespoly
o pionowych zakresach odpowiedzialnosci. Pracowalem w réznych projektach
mikrofrontendowych w obszarze handlu elektronicznego. Sktadalo sie na nie od
2 do 6 zespoldw, liczacych w sumie od 10 do 50 oséb. Dla projektow o tej skali
model mikrofrontendowy sprawdza sie calkiem niezle. Nie jest to jednak jedyny
scenariusz.

Firmy takie jak Zalando, IKEA czy DANZ wykorzystuja podzial na przekrojowe
obszary odpowiedzialnosci na duzo wieksza skale. Kazdy zespél jest odpowiedzialny
za waski zbior funkcjonalnoéci. Aby zwiekszy¢ wydajnosé pracy, oprocz zespolow
skoncentrowanych na opracowywaniu funkcjonalnoéci Spotify wprowadzito np.

5 Janet Choi, Why Jeff Bezos’ Two-Pizza Team Rule Still Holds True in 2018, http://blog.
idonethis.com/two-pizza-team.
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zespoly ds. infrastruktury, zwane tam Infrastructure Squads, kt6re stanowig wspar-
cie dla zespoléw zajmujacych sie funkcjonalnosciami i buduja dla nich narzedzia
takie jak testy A/B. W rozdziale 13., ,,Zespoly i granice”, zglebimy ten i powiazane
Z nim tematy.

1.4.2. Najlepiej dziata w sieci

Chociaz zalozenia architektury mikrofrontendowej nie sa ograniczone do konkret-
nej platformy, dziataja najlepiej w odniesieniu do aplikacji webowych. W tym przy-
padku mozna wykorzystaé¢ otwarto$c sieci.

NATYWNY MONOLIT

Aplikacje natywne na platformy kontrolowane, takie jak iOS czy Android, z zalo-
zenia maja monolityczny charakter. Przeprowadzenie kompozycji i podmienienie
funkcjonalnosci w locie nie jest mozliwe. Aby zaktualizowa¢ aplikacje natywna,
trzeba dostarczy¢ pojedynczy pakiet aplikaciji, ktory jest poddawany procesowi prze-
gladu Apple lub Google. Sposobem na obejscie tego jest pobieranie czesci aplikacji
z sieci. Zagniezdzone przegladarki i obiekty WebView moga pomac ograniczy¢ czesci
aplikacji napisane w natywnym kodzie do minimum. Gdy potrzebne jest zaimple-
mentowanie natywnego interfejsu uzytkownika, trudno zagwarantowac, ze zespoly
nie beda wchodzily sobie w parade.

Oczywiscie w przypadku pionowego podzialu zespoléw kazdy zespdt moze miec
swoj webowy frontend i udostepniaé funkcjonalno$c przez interfejs REST. Mozna
utworzy¢ inne interfejsy uzytkownika jako aplikacje natywne bazujac na tych inter-
fejsach. Aplikacja natywna moglaby wykorzystywac istniejgca logike biznesowa opra-
cowang przez zespoly. W dalszym ciggu mielibySmy jednak do czynienia z mono-
lityczna warstwa obejmujaca calos¢ aplikacji. Podsumowujac, jezeli docelowa
platforma jest przegladarka, architektura mikrofrontendowa ma duze szanse sie
sprawdzié. Jezeli jednym z celéw jest zaoferowanie natywnej aplikacji mobilnej,
musimy by¢ gotowi na pewne ustepstwa. W tej ksiazce skoncentrujemy sie na apli-
kacjach webowych i nie bedziemy omawiac strategii, ktére moglyby mieé zasto-
sowanie w przypadku uzycia modelu mikrofrontendowego do tworzenia aplikacji
mobilnych.

JEDEN ZESPOt, WIELE FRONTENDOW

Nie musi by¢ tez tak, ze jeden zespét jest odpowiedzialny tylko za jeden frontend.
W przypadku sklepow internetowych aplikacje czesto sktadaja sie z dwoch czesci:
jednej obstugujacej klientéw i drugiej przeznaczonej dla pracownikow. Zespoét two-
rzacy modul zakupoéw dla uzytkownika konicowego moze np. zaimplementowaé
powiazana funkcjonalno$é wsparcia technicznego dla pracownikéw infolinii. Moze
tez zbudowa¢ wersje modutu zakupéw wykorzystujaca obiekty WebView, ktére
mozna zagniezdzi¢ w aplikacji natywnej.
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1.4.3. Produktywnos¢ i koszty

Podzielenie aplikacji na autonomiczne systemy przynosi wiele korzyéci. Nie jest
jednak pozbawione pewnych wad.

PRZYGOTOWANIA

Gdy zaczynamy nowy projekt, konieczne jest znalezienie odpowiednich granic mie-
dzy zespotami, poczatkowa konfiguracja systeméw oraz przygotowanie strategii
integracji. Musimy réwniez ustali¢ pewne zasady obowigzujace wszystkie zespoly,
takie jak stosowanie przestrzeni nazw. Wazne jest tez, aby zapewnié mozliwosé
dzielenia sie wiedza miedzy zespotami.

ZLOZONOSC ORGANIZACYJNA

Z jednej strony niewielkie, przekrojowe systemy charakteryzuja sie mniejsza zto-
zonoscig techniczng. Z drugiej — system rozproszony sam w sobie dodaje pewien
poziom zlozonosci.

W poréwnaniu z monolityczna aplikacja pojawia sie kilka nowych kategorii pro-
bleméw, ktore trzeba uwzglednié. Ktory zespdt bedziemy nekaé telefonami w week-
end, gdy nie bedzie mozna doda¢ produktu do koszyka? Przegladarka to wspoldzie-
lone Srodowisko operacyjne. Zmiana wprowadzona przez jeden zesp6l moze mieé
negatywny wplyw na cala strone. Nie zawsze tatwo wskaza¢ winnych.

Prawdopodobnie konieczne tez bedzie wprowadzenie dodatkowej ustugi do inte-
gracji frontendu. Gdy dokonamy dobrych wyboréw, moze sie okaza¢, ze nie wymaga
ona duzych nakladéw pracy na utrzymanie. Jest to jednak dodatkowy element ukla-
danki, o ktérym trzeba pamietac.

Uwzgledniajac powyzsze, nalezy jednak stwierdzi¢, ze korzysci wynikajace
z poprawnie zaimplementowanej architektury mikrofrontendowej powinny prze-
wyzszaé problemy zwiazane z dodatkowa zlozonoscia organizacyjna.

1.4.4. Kiedy unikaé mikrofrontendéw?

To oczywiste, ze model mikrofrontendowy nie wspolgra z kazdym projektem. Jak
wspomnialem wcze$niej, jest to dobre rozwigzanie, gdy musimy zapewnic skalo-
walnosé. Jezeli mamy garstke programistéw i problem utrudnien w komunikacji
nie istnieje, wprowadzenie rozwigzan mikrofrontendowych nie przyniesie wielu
korzysci.

Aby méc dokonaé wtaéciwego podziatu systemu, niezwykle wazna jest dobra
znajomo$c¢ dziedziny, w ktorej sie pracuje. W idealnych warunkach to, ktory zespot
jest odpowiedzialny za dana funkcjonalnos$é, powinno byé zrozumiale samo przez
sie. Gdy misje zespoléw nie sg jasno sprecyzowane lub nakladaja sie na siebie, moze
to powodowa¢ wiele niejasnosci i niekonczace sie dyskusje.
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Rozmawialem z osobami pracujacymi w start-upach, ktére wyprébowywaty ten
model. Wszystko dziatato $wietnie, dopdki firma nie zdecydowala sie diametralnie
zmieni¢ modelu biznesowego. Mozna oczywiscie zreorganizowaé zespoly i powia-
zane oprogramowanie, ale powoduje to duzo tar¢ i dodatkowej pracy. Inne rozwia-
zania organizacyjne sa bardziej elastyczne.

Jezeli potrzeba wiele r6znych aplikacji oraz natywnych interfejsow uzytkow-
nika, ktére beda dziala¢ na kazdym urzadzeniu, jeden zespél moze nie podolaé.
Netflix stynie z tego, ze ma aplikacje na prawie kazda istniejacg platforme, w tym
na telewizory, dekodery SBT, konsole do gier, telefony i tablety. Dla kazdej z tych
platform wyznaczono specjalny zesp6l zajmujacy sie interfejsem uzytkownika.
Z drugiej strony przegladarki staja sie coraz potezniejsze i popularniejsze jako plat-
forma dla aplikacji, dzieki czemu mozna obstuzy¢ wiele platform, korzystajac z tego
samego kodu.

1.4.5. Kto uzywa mikrofrontendéw?

Opisane tutaj koncepcje i pomysly nie sa nowe. Amazon nie méwi wiele o wewnetrz-
nej strukturze swoich zespoléw programistycznych. Pojedyncze historie sugeruja
jednak, ze juz od dluzszego czasu strona sklepu jest tworzona w taki wlaénie spo-
s6b. Amazon stosuje technike integracji interfejsow uzytkownika, ktora aczy rézne
czeéci strony, zanim dotra do klienta.

Architektura mikrofrontendowa jest do$¢ popularna w sektorze handlu elek-
tronicznego. W 2012 roku Otto Group®, niemiecka firma zajmujaca sie sprzedaza
wysylkowa i jeden z najwiekszych graczy w dziedzinie handlu elektronicznego, roz-
poczela dzielenie swojego monolitycznego systemu. Na ten model przeszla réwniez
IKEA', szwedzka firma meblowa, oraz Zalando®, jeden z najwiekszych sprzedawcow
odziezy w Europie. Niemiecka sie¢ ksiegarni Thalia® przebudowala swoj sklep
z e-bookami, dzielac go na przekrojowe czesci w celu zwiekszenia szybkosci pracy.

Inne branze tez nie stronig od architektury mikrofrontendowej. Spotify®° dzieli
swoich pracownikéw na autonomiczne zespoly (ang. squads) o przekrojowych
zakresach odpowiedzialnosci. Firma SAP! opublikowata framework do integracji

6 Guido Steinacker, On Monoliths and Microservices, https://www.otto.de/jobs/technology/
techblog/artikel/on-monoliths-and-microservices_2015-09-30.php.

7 Jan Stenberg, Experiences Using Micro Frontends at IKEA, https://www.infoqg.com/news/
2018/08/experiences-micro-frontends.

8 Project Mosaic | Microseruvices for the Frontend, https://www.mosaic9.org.

9 Marcus Gruber, Another One Bites the Dust — Wie ein Monolith kontrolliert gesprengt
wird... Teil I (w jezyku niemieckim), http://tech.thalia.de/another-one-bites-the-dust-wie-ein-
monolith-kontrolliert-gesprengt-wird-teil-i.

10 Spotify engineering culture, https://engineering.atspotify.com/2014,/03/27/spotify-engi
neering-culture-part-1.

1 Luigi — The Enterprise-Ready Micro Frontend Framework, https://luigi-project.io.
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réznych aplikacji. DAZN, platforma streamingowa oferujaca transmisje sportowe,
réwniez przebudowuje swoj monolityczny frontend zgodnie z zalozeniami archi-
tektury mikrofrontendowej?.

1.5. Podsumowanie

Model mikrofrontendowy to podejécie architektoniczne, a nie konkretna
technika.

W tym modelu granice zespoléw nie pokrywaja sie z granica miedzy
frontendem a backendem. Zespotly sa wielofunkcyjne.

W podejsciu mikrofrontendowym aplikacja zostaje podzielona na wiele
pionowych czesci, ktore rozciagaja sie od bazy danych po interfejs
uzytkownika.

Kazdy taki autonomiczny i kompletny system jest mniejszy i bardziej
skupiony wokol swojej misji, a przez to latwiejszy do zrozumienia,
testowania i refaktoryzacji niz monolit.

Technologie frontendowe szybko sie zmieniajg. Dysponowanie latwym

sposobem na wprowadzanie gruntownych zmian na frontendzie zapewnia
cenng przewage.

Dobra strategia jest wyznaczenie granic miedzy zespolami w taki sposéb,
aby pokrywaly sie ze Sciezka zakupowa i potrzebami klienta.

Zespoly powinny mieé jasno sformulowana misje, np. ,,Pomaéc klientowi
znalez¢ produkty, ktérych szuka”.

Zespol moze by¢ odpowiedzialny za calg strone lub fragment zawierajacy
dana funkcjonalno$¢.

Fragment to samowystarczalna miniaplikacja, ktéra zawiera w sobie
wszystko, co jest potrzebne do jej dzialania.

Model mikrofrontendowy zazwyczaj skutkuje przesylaniem do przegladarki
wiekszej ilosci kodu. Od samego poczatku absolutnie niezbedne jest
monitorowanie wydajnosci strony.

Istnieje wiele technik integracji frontendu, ktére dzialaja po stronie klienta
(przegladarki) lub serwera.

12 Micro Frontend Architecture — Luca Mezzalira, DAZN, https://www.youtube.com/
watch?v=BuRB3djraeM.
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Wspdlny system projektowania pomaga zapewnié spéjny wyglad interfejséw
uzytkownika réznych zespotéw.

Dobry pionowy podzial systemu wymaga wiedzy na temat specyfiki

biznesowej firmy. Zmienianie zakreséw odpowiedzialnosci poniewczasie
generuje tarcia.
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Kilka lat temu swiat uznat aplikacie monolityczne za przestarzate i nie dogé
elastyczne, jednak do niedawna pojecie mikroustug dotyczyto wytacznie backendu.
Naturalng konsekwencja ich rozwoju stato sie budowanie na podobnych zasadach
architektury frontendu. Mikrofrontendy zapewniajg elastycznos¢ i fatwos¢ utrzymania.
Pozwalajg na zaprojektowanie systemu jako zbioru samowystarczalnych komponentéw
obejmujgcych wtasne interfejsy, logike i bazy danych. Potgczenie tych niezaleznie
rozwijanych elementéw nastepuje w przegladarce uzytkownika. Rozwigzanie takie jest
z powodzeniem wykorzystywane przez najwazniejszych graczy narynku.

O Ro dla programistéw aplikaciji internetowych,
archltektow oprogramowama i inzynierow. Wyjasniono w niej idee podziatu monolitu
na komponenty i pokazano, w jaki sposob zastosowac z powodzeniem architekture
mikroustug do frontendu aplikacji. Omoéwiono tez takie zagadnienia jak kompozycja
po stronie klienta i po stronie serwera, routing czy zapewnienie spojnego wygladu.
Nie zabrakto wartosciowych uwag na temat organizaciji pracy zespotow programistow
stuzgcej zwiekszeniu korzysci z zastosowania architektury mikrofrontendéw. Ksigzka
prezentuje praktyczne podejscie: w kolejnych rozdziatach pokazano poszczegolne etapy
pracy nad w peni funkcjonalng aplikacja internetowa.
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