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Rozdziat 8.
Klasa TField

W tym rozdziale:
4 omowienie pol,
4 pola stale,
4 praca z polami w czasie wykonania,

4 tworzenie nowych pol statych.

Zestaw danych stuzy do dzialania z jednym lub kilkoma rekordami wynikowego zestawu,
ale nie pozwala na kontrolowanie zachowan w przypadku pojedynczych pdl tych rekor-
dow. Do pracy z polami stosuje si¢ obiekty pol, ktore sa instancjami klas pochodnych
klasy TField. Kazda z tych klas nich obstuguje okreslony typ pola. Zaleznie od wyniko-
wego zestawu, z ktorym pracujemy, bedziemy wykorzystywac egzemplarze rdéznych
klas, takich jak TStringField, TIntegerfield, TFloatField, TMemoField, TB1obField,
TDateTimeField 1 inne.

W rozdziale tym oméwimy stosowanie pol. Na poczatku dokonamy ogdlnego przegladu
pol, wlaczajac w to informacje na temat dostgpu do pol dynamicznych w czasie wyko-
nania. W dalszej czg$ci zostang przyblizone pola state stosowane w fazie projektowania
do konfiguracji obiektéw pdl. Zostang omdéwione nastgpujace zagadnienia: tworzenie pol
obliczeniowych, zastosowanie pol wyszukiwania, definiowanie pdl agregacji, uzycie
walidacji oraz okreslenie ograniczen na poziomie pola.

W rozdziale znajduje si¢ kilka przyktadow, ktore prezentuja rézne techniki zwiazane
z polami. W celu uproszczenia tych przyktadéw zostanie uzyty szablon GetSales, ktory
zostal utworzony w poprzednim rozdziale. Jezeli nie masz tego szablonu to do popraw-
nego wykonania przyktadow zawartych w tym rozdziale wymagane bedzie wykonanie
krokéw opisanych w akapicie rozdzialu 7. — ,,Przygotowanie szablonu komponentéw
danych”.
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Przeglad pol

Pola sg jedna z najwazniejszych kategorii obiektéw w aplikacjach bazodanowych. Umoz-
liwiaja odczytywanie pojedynczych wartosci pol zestawu rekordéw udostgpnianych
przez zestawy danych. Jesli zestaw danych pozwala na modyfikacje danych, ktore
zawiera, wtedy obiekty pdl stuza do przypisywania nowych wartosci poszczegdlnym
polom (zestaw danych posiada metody pozwalajace na przypisywanie wartosci wielu
polom w pojedynczym zapytaniu).

Obiekty pol pozwalaja takze kontrolowac sposob, w jaki poszczegolne pola sa wyswietlane
w kontrolkach bazodanowych. Na przyktad za pomoca pél mozna zdefiniowa¢ maski
edycji, ktore okreslaja format i zakres danych wprowadzanych do powiazanej kontrolki
bazodanowej. Mozna rowniez utworzy¢ ograniczenia i procedury obstugi zdarzen, ktore
dokonuja walidacji danych wprowadzanych przez uzytkownika.

Domyslnie po uruchomieniu zestaw danych tworzy jeden obiekt pola dla kazdego po-
wigzanego z nim pola. Pola tworzone w ten sposob sa okreslane mianem pol dyna-
micznych. Po uruchomieniu obiekty te udostgpniane sa przez wiasciwosé Fields ze-
stawu danych lub przy uzyciu metody FieldByName. Ewentualnie mozna utworzy¢
obiekt pola w fazie projektowania.

Tak utworzony obiekt pola okreslany jest mianem pola statego. Pozwala w dos¢ pro-
sty sposob w fazie projektowania konfigurowaé pole. Podobnie jak w przypadku pola
dynamicznego, pole state jest w fazie wykonania dostepne przez wiasciwos¢ Fields
lub przy uzyciu metody FieldByName.

Dostep do pol

Jak wspomniano wczesniej, do dostgpu do obiektow pol stuzy wlasciwosé Fields lub me-
toda FieldByName zestawu danych. Typem danych wtasciwosci Fields jest klasa TFields,
ktéra moze przechowywaé odwotanie do kilku pél. Ponizej znajduje si¢ deklaracja takiej
klasy.

TFields = class(TObject)
private
FList: TList;
FDataSet: TDataSet;
FSparseFields: Integer;
FOnChange: TNotifyEvent;
FvalidFieldKinds: TFieldKinds;
protected
procedure Changed;
procedure CheckFieldKind(FieldKind: TFieldKind; Field: TField);
function GetCount: Integer;
function GetField(Index: Integer): TField;
procedure SetField(Index: Integer; Value: TField);
procedure SetFieldIndex(Field: TField; Value: Integer)
property SparsefFields: Integer read FSparsefFields write FSparseFields;
property OnChange: TNotifyEvent read FOnChange write FOnChange;
property ValidFieldKinds: TFieldKinds read FValidFieldKinds
write FValidFieldKinds;



Rozdziat 8. ¢ Klasa TField 239

public

constructor Create(ADataSet: TDataSet);

destructor Destroy; override;

procedure Add(Field: TField);

procedure CheckFieldName(const FieldName: string);
procedure CheckFieldNames(const FieldNames: string);
procedure Clear;

function FindField(const FieldName: string): TField;
function FieldByName(const FieldName: string): TField;
function FieldByNumber(FieldNo: Integer): TField;
procedure GetFieldNames(List: TStrings);

function IndexOf(Field: TField): Integer;

procedure Remove(Field: TField);

property Count: Integer read GetCount;

property DataSet: TDataSet read FDataSet;

property Fields[Index: Integer]: TField read GetField

write SetField; default;
end;

Nalezy zauwazy¢, ze wlasciwo$¢ Fields w deklaracji klasy TFields jest zarbwno wiasci-
woscig domyslna, jak i indeksowang (klasa moze mie¢ tylko jedna wiasciwosé domysina).
Przy odwotaniu do wiasciwosci Fields egzemplarza klasy TFields nalezy poda¢ liczbe
calkowita, ktora identyfikuje jeden z obiektow pol zestawu danych. Jezeli wlasciwosé
indeksowana jest domyslna to przy odwotaniu do obiektu danej klasy nastgpuje odwotanie
do tej wlasciwosci. Oznacza to, ze wtasciwos¢ Fields zestawu danych jest stosowana
do bezposredniego dostepu do wlasciwosci Fields instancji klasy TFields. Moze si¢
to wydac¢ troch¢ niezrozumiate, ale oznacza tylko, ze ponizsze dwa odniesienia funk-
cjonalnie sa identyczne.

ClientDataSetl.Fields.Fields[0];

ClientDataSetl.Fields[0];
Poniewaz drugie odwotanie jest prostsze, preferuje je wiekszos$¢ programistow.

Liczba catkowita stosowana jako odwotanie do okreslonego pola we wiasciwosci Fields
odnosi si¢ do potozenia pola w zestawie danych. W przypadku stosowania domysinych
obiektéw pol tworzonych przez zestaw danych, polozenie to jest jednakowe z potozeniem
pola w powigzanym zestawie wynikowym. Jesli stosuje si¢ obiekty pdl statych, wtedy jest
to odwotanie do potozenia pola w edytorze pol.

Metoda FieldByName zestawu danych pobiera tancuch i zwraca odwotanie do pola zestawu
danych, ktérego nazwa jest zgodna z tancuchem (w nazwie nie jest rozrézniana wielkosé
liter). Jesli zadna nazwa pola nie zgadza si¢ z tancuchem, wtedy wywolywany jest wyjatek.

Przyjmujac, ze stosowane sa domyslne obiekty pdl i pierwsze pole zestawu danych
ClientDataSet] ma nazwe CUST NO, ponizsze dwa odwolania odnosza si¢ do doktadnie
tego samego obiektu pola.

ClientDataSetl.Fields[0];

ClientDataSetl.FieldByName('CUST NO");
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Odwotanie do pola stosowane jest w celu uzyskania dostepu do whasciwosci i wywolania
metod okreslonej klasy pola. Poniewaz wszystkie obiekty pdl sa pochodnymi klasy
TField, dziedzicza one jej interfejs. Ponizej zawarto cze$ciowy wydruk klasy TField,
przedstawiajacy tylko jej sekcje public oraz published (odpowiednio elementy fazy
wykonania oraz projektowania).

TField = class(TComponent)
// deklaracje private oraz protected nie zostaty pokazane
public
constructor Create(AOwner: TComponent); override;
destructor Destroy; override;
procedure Assign(Source: TPersistent); override;
procedure AssignValue(const Value: TVarRec);
procedure Clear; virtual;
procedure FocusControl;

function GetData(Buffer: Pointer; NativeFormat: Boolean = True): Boolean;

function GetParentComponent: TComponent; override;

function HasParent: Boolean; override;

class function IsBiob: Boolean; virtual;

function IsValidChar(InputChar: Char): Boolean; virtual;
procedure RefreshlLookuplist;

procedure SetData(Buffer: Pointer; NativeFormat: Boolean = True);
procedure SetFieldType(Value: TFieldType); virtual;

procedure Validate(Buffer: Pointer)

property AsBCD: TBcd read GetAsBCD write SetAsBCD;

property AsBoolean: Boolean read GetAsBoolean write SetAsBoolean;
property AsCurrency: Currency read GetAsCurrency write SetAsCurrency;
property AsDateTime: TDateTime read GetAsDateTime write SetAsDateTime;
property AsSQLTimeStamp: TSQLTimeStamp read GetAsSQLTimeStamp
write SetAsSQLTimeStamp;

property AsFloat: Double read GetAsFloat write SetAsFloat;
property AsInteger: Longint read GetAsInteger write SetAslInteger;
property AsString: string read GetAsString write SetAsString;
property AsVariant: Variant read GetAsVariant write SetAsVariant;
property AttributeSet: string read FAttributeSet write FAttributeSet;
property Calculated: Boolean read GetCalculated

write SetCalculated default False;

property CanModify: Boolean read GetCanModify;

property CurValue: Variant read GetCurValue;

property DataSet: TDataSet read FDataSet write SetDataSet stored False;
property DataSize: Integer read GetDataSize;

property DataType: TFieldType read FDataType;

property DisplayName: string read GetDisplayName;

property DisplayText: string read GetDisplayText;

property EditMask: string read FEditMask write SetEditMask;
property EditMaskPtr: string read FEditMask;

property FieldNo: Integer read GetFieldNo;

property FullName: string read GetFullName;

property IsIndexField: Boolean read GetIsIndexField;

property IsNull: Boolean read GetIsNull;

property Lookup: Boolean read GetlLookup write SetlLookup;

property LookupList: TLookupList read GetlLookupList;

property NewValue: Variant read GetNewValue write SetNewValue;
property Offset: Integer read FOffset;

property 0ldValue: Variant read GetOldValue;

property ParentField: TObjectField read FParentField

write SetParentField;
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property Size: Integer read GetSize write SetSize;
property Text: string read GetEditText write SetEditText;
property ValidChars: TFieldChars read FValidChars write FValidChars;
property Value: Variant read GetAsVariant write SetAsVariant;
pubTished
property Alignment: TATignment read FATignment
write SetAlignment default talLeftJustify;
property AutoGenerateValue: TAutoRefreshFlag read FAutoGenerateValue
write SetAutoGenerateValue default arNone;
property CustomConstraint: string read FCustomConstraint
write FCustomConstraint;
property ConstraintErrorMessage: string read FConstraintErrorMessage
write FConstraintErrorMessage;
property DefaultExpression: string read FDefaultExpression
write FDefaultExpression;
property Displaylabel: string read GetDisplaylLabel write SetDisplaylabel
stored IsDisplayLabelStored;
property DisplayWidth: Integer read GetDisplayWidth
write SetDisplayWidth
stored IsDisplayWidthStored;
property FieldKind: TFieldKind read FFieldKind
write SetFieldKind default fkData;
property FieldName: string read FFieldName write SetFieldName;
property HasConstraints: Boolean read GetHasConstraints default False;
property Index: Integer read GetIndex write SetIndex stored False;
property ImportedConstraint: string read FImportedConstraint
write FImportedConstraint;
property LookupDataSet: TDataSet read FLookupDataSet
write SetlLookupDataSet;
property LookupKeyFields: string read FLookupKeyFields
write SetLookupKeyFields;
property LookupResultField: string read FLookupResultField
write SetLookupResultField;
property KeyFields: string read FKeyFields write SetKeyFields;
property LookupCache: Boolean read FlLookupCache
write SetlLookupCache default False;
property origin: string read FOrigin write FOrigin;
property ProviderFlags: TProviderFlags read FProviderfFlags
write FProviderFlags default [pfInWhere, pflnUpdatel;
property ReadOnly: Boolean read FReadOnly
write SetReadOnly default False;
property Required: Boolean read FRequired write FRequired default False;
property Visible: Boolean read FVisible write SetVisible default True;
property OnChange: TFieldNotifyEvent read FOnChange write FOnChange;
property OnGetText: TFieldGetTextEvent read FOnGetText write FOnGetText;
property OnSetText: TFieldSetTextEvent read FOnSetText write FOnSetText;
property OnValidate: TFieldNotifyEvent read FOnValidate
write FOnValidate;
end;

Jak mozna zauwazy¢, klasa TField zawiera mnostwo informacji na temat kazdego pola.
Ponadto poszczegdlne pochodne tej klasy posiadaja dodatkowe metody i wtasciwoscei,
ktére maja specyficzne dla nich zastosowanie. Na przyktad klasa TB1obField zawiera
metody obstugujace tadowanie danych z pliku Iub ze strumienia.



242 Czescé Il ¢ Aplikacje bazodanowe

Ponizszy przyktad pokazuje, jak uzyska¢ dostep do obiektow pol zestawu danych.
1. Utwdrz nowy projekt.

2. Do gléwnego formularza dodaj komponent Memo z zaktadki Standard palety
komponentéw. Nalezy rowniez dodaé komponent szablonu GetSales z zaktadki
Templates, ktory zostat utworzony w rozdziale 7.

3. Dodaj modut TypInfo do sekcji uses gldwnego formularza. Modut ten pozwala
na dostgp do informacji na temat dziatajacej aplikacji (runtime-type information
— RTTI). RTTI jest informacja typu tekstowego dotyczaca deklaracji typow
i jest wykorzystany w procedurze obstugi zdarzenia dodanej w nastepnym kroku
przy konwersji typu wyliczeniowego na tancuchowy.

4. Dodaj do gtéwnego formularza procedurg obstugi zdarzenia OnCreate.
Wprowadz do niej ponizszy kod:

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
var
i: Integer;
begin
Memol.Lines.Clear;
for 1 := 0 to SQLCTientDataSetl.Fields.Count -1 do
begin
Memol.Lines.Add('Field: ' +
SQLCTientDataSetl.Fields[i].FieldName +
', FieldNumber: ' +
IntToStr(SQLCTientDataSetl.Fields[i].FieldNo) +
', FieldType: ' +
GetEnumName(TypeInfo(TFieldType),
Ord(SQLCTientDataSetl.Fields[i].DataType)) +
', DisplayText: ' + SQLClientDataSetl.Fields[i].DisplayText);
end;
end;

5. Uruchom projekt. Wyswietlony formularz powinien wyglada¢ podobnie jak
na rysunku 8.1.

Rysunek 8.1. == Form1 e[
Zast’oszowa'zn'ze Figld: PO_NUMEER, FieldNumber. 1, FigldType: fistring, DisplayTest Y¥31E0210
wlasciwosci Field: CUST_MNO, FieldMumber: 2, FieldType: fiinteger, DisplayText: 1004
Fields zestawu Field: SALES_REF, FieldMumber: 3, FieldType: ftSmallint, DisplayText: 11
Field: ORDER_STATUS, FieldMumber: 4, FieldType: ftString, DisplayText: shipped
danych do dostepu Field: ORDER_DATE, FieldMumber: 5, FieldType: ATimeStamp, DisplayText 03/04/1991
do poszczego'lnych Field: SHIP_DATE, FieldMumber: 6, FieldType: fiTimeStamp, DisplayText: 03/05/1991
bickté 51 Field: DATE_MEEDED, FieldMumber: 7, FieldType: fTimeStamp, DisplayText:
obiextow po Field: PAID, FieldMumber: 8, FieldType: fString, DisplayText: v

Field: GTY_ORDERED, FieldMumber: 9, FieldType: fiinteger, DisplayTesxt: 10

Field: TOTAL_VALUE, FieldMumber: 10, FieldType: RECD, DisplayText: 5000

Field: DISCOUNT, FieldMumber: 11, FieldType: fiFloat, DisplayText: 0.100000001430116
Field: ITEM_TYPE, FieldMumber: 12, FieldType: ftString, DisplayText: hardware

Field: AGED, FieldMumber: 13, FieldType: ftFloat, DisplayText: 1

FTP

Kod Zrodtowy tego projektu znajduje sie w katalogu fields.
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Pola stale

Wtiasciwosé Fields zestawu danych to wlasciwos¢ publiczna, co oznacza, ze jest ele-
mentem interfejsu czasu wykonania i dostgpna jest dopiero po uruchomieniu. Jesli musimy
konfigurowa¢ pola w czasie dziatania aplikacji, nalezy utworzy¢ pola state. Pola takie sa
tworzone w edytorze pdl.

Mozna wyrdzni¢ dwa typy pol statych: pola oparte na polach zestawu danych oraz pola,
ktére na nich nie bazuja. Pola stale oparte na polach zestawu danych dostarczaja odpo-
wiednikow pol dynamicznych w fazie projektowania. Pola niebazujace na polach zestawu
danych nie posiadaja odpowiednika w postaci pol dynamicznych. Do pol tych zaliczaja sig:
pola obliczeniowe, wyszukiwania oraz agregacji.

Niestety dokumentacja Kyliksa nie precyzuje, jak nazywac takie specjalne pola state.
Pola te sa okreslane mianem nowych pol stalych. Chociaz termin nie jest zbyt jasny,
jest zgodny z pozycja menu shuzaca do tworzenia takich pdl. Aby utworzy¢ jedno takie
specjalne pole state, nalezy kliknaé¢ prawym klawiszem myszy edytor pol i wybra¢ New
Field, a nastgpnie zdefiniowac pole w oknie dialogowym New Field. Ostatecznie w tej
ksiazce specjalne pola state beda okreslane terminem nowych pol stalych, natomiast
pozostate typy pol statych — polami stalymi.

Pola stale nie moga wystgpowaé w zestawie danych razem z polami dynamicznymi. Nawet
jesli tworzy sie tylko jedno pole stale dowolnego typu, zestaw danych nie wygeneruje
pdl dynamicznych i jedynymi polami, do ktérych bedzie istniat dostep, beda pola state.
Jezeli mamy komponent SQLClientDataSet uzywajacy zapytania select do pobrania
dziesigciu pdl tabeli i utworzymy tylko jedno pole state to tylko pole powiazane z polem
statym moze by¢ przegladane, edytowane lub na inny spos6b udostgpnione.

W rezultacie ma to znaczacy wplyw na stosowanie zestawow danych. Scisle méwiac,
w przypadku tworzenia pol statych zmiany w strukturze powiazanej tabeli narzuca ko-
nieczno$¢ dokonania réwniez zmian w tych polach. W niektorych sytuacjach konieczne
bedzie usunigcie wszystkich pol statych i ponowne ich dodanie po dokonaniu zmian
w strukturze tabeli lub p6l zwracanych przez zapytanie. Jesli zdefiniowano wlasciwosci
i procedury obstugi zdarzen dla usunigtych pol statych, nalezy ponownie skonfigurowac
nowo dodane pola.

Nie trzeba dodawaé, ze nalezy dazy¢ do tego, aby przy tworzeniu pol statych, na ile to jest
mozliwe, unikna¢ dokonywania zmian struktury powiazanych tabel.

Jednym ze sposobdw realizacji tego zalecenia jest tworzenie aplikacji przy uzyciu pol
dynamicznych i nastepnie dodanie pdl statych, ale tylko po upewnieniu sig, ze struktury
danych sa prawidlowo zaprojektowane. Niestety nieprzewidziane zmiany w strukturze
danych sa czasami konieczne i wtedy wiaze si¢ to rowniez z dodatkowym naktadem
pracy przy polach statych. Wiecej na ten temat w dalszej czesci rozdziatu.
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Tworzenie pol statych

Jak juz wspominali$my wczesniej, pola state tworzone sa w edytorze pdl. Aby go otwo-
rzy¢, nalezy klikna¢ dwukrotnie zestaw danych lub klikna¢ prawym klawiszem myszy
zestaw 1 wybra¢ edytor pol (patrz rysunek 8.2).

Rysunek 8.2.
Edytor pol

Sl Form1.5QLCientDataSet]
S I L

SEESS

‘“% Zwykle nie dodaje sie pdl statych do jednokierunkowego zestawu danych, poniewaz
0 nie posiada on mechanizmu do zapisywania zmian w danych do bazy danych. Jedyng
sytuacja, w ktérej dodanie pél statych do jednokierunkowego zestawu danych ma
sens, jest zastosowanie ich do odczytu danych pola przy nawigacji po zestawie
danych. Przyktadem tego jest generowanie raportu.

Po otwarciu edytora nalezy za pomoca wcisnigcia klawiszy Ctrl+A4 lub kliknigcia
prawym klawiszem myszy okna edytora i wybrania Add Fields doda¢ jedno lub kilka
pdl statych. Kylix wyswietli okno dialogowe Add Fields. W oknie tym trzeba zaznaczy¢
jedno lub kilka pdl zestawu danych, dla ktérego maja zosta¢ utworzone pola state, a na-
stepnie kliknaé przycisk OK (patrz rysunek 8.3).

Rysunek 8.3.
Okno Add Fields

Sl Add Fields g

CUST_MO
SALES_REP
ORDER_STATUS
ORDER_DATE
SHIP_DATE
DATE_NEEDED
PAID
QTY_ORDERED
TOTAL_VALUE
DISCOUNT
ITEM_TYPE
AGED

[BRS

|

Ok I Cancel |

Hep |

Aby w jednej operacji w edytorze pol dodaé pola state dla kazdego pola powiazanego
zestawu danych, nalezy wcisna¢ klawisze Crr/+F lub kliknaé prawym klawiszem myszy
okno edytora, a nastepnie wybra¢ opcje Add All Fields. W celu dodania nowego pola
statego nalezy wcisnaé klawisze Ctrl+N lub klikna¢ prawym klawiszem myszy okno
edytora, a nastepnie wybrac opcje New Fields. Operacja dodania nowego pola statego
zostata opisana w dalszej czgsci rozdziatu.
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Aby umozliwi¢ zarzgdzanie polami statymi, edytor pdl posiada réwniez prosty nawi-
gator po zestawie danych stosowany w fazie projektowania. Za pomocg czterech
przyciskéw nawigacji znajdujacych sie w gornej czesci edytora pél mozna przecho-
dzi¢ do pierwszego, nastepnego, poprzedniego i ostatniego rekordu zestawu danych,
ktory jest wySwietlony w edytorze. Moze to byé przydatne w fazie projektowania,
gdy otwarty jest zestaw danych i chcemy zobaczy¢ dane w dowolnej kontrolce ba-
zodanowej dodanej do interfejsu uzytkownika.

Konfiguracja pol statych

Pola state konfigurowane sa w fazie projektowania przy uzyciu okna Object Inspector.
Aby rozpocza¢ konfiguracje, nalezy wybraé pole w edytorze pdl lub z listy obiektow
okna Object Inspector. Rysunek 8.4 przedstawia okno Object Inspector z zaznaczonym

egzemplarzem klasy TStringField.

Rysunek 8.4. & & fa - s

Po zaznaczeniu pola

SEE>Y

File Edit Search View Project Bun  Component Tools ﬂe\p| ” <Mone» - | 5},5§|

statego w edytorze Do W o5 3s |

pol jego wilasciwosci 1B I B2~ - & 5T

Stancard |Aduit\ona\] Common Contro\s] Dia\ogs] Data Ac:ess' dbExpress' Data Contrals | »

n BT & AR Smr o ST EL S

: ; B o1 SoLCientatasot RIS o x
mogq byC ustawiane SELClenDatasett PO_MUN = ||
w oknie Object T — it
)j Properties |Evgms| |
([COST NG =

Inspeclor AutaGeneratiarblone B || saLES_REP
ConstraintEr ORDER_STATUS :
CustomConsi ORDER_DATE
DefaultExpre SHIP_DATE .
DisglayLabel PO_NUMEER E’:LEJ"EEDED
DisplayWidih & QTY_ORDERED Types, Classea, QGraphic
Edithdask TOTAL_WALUE
Fieldkind | kData DISCOUNT SqlExpr, DB, typInfc, DE
FigldName |PO_NUMBER ITEM_TVPE
FixedChar |True AGED
ImportedCon: ir_ype
Index 0 4 —
Lt | TForml = class [TForm)
eyFields
Lo;’kupCa:h False DataSourcel: TDataSource;
LogkupData: S0LClientDataSetl: TEQLClientDat
LookupKeyF S0LConnectionl: TS8QLConnecktion;
LookupResul i Memal : TMemeo :
Wame ER == || KN — O T

[allshown 10: 14 [Modified [Insert
;_

Wielu wlasciwosci pola statlego uzywaja inne obiekty, ktdre z nim wspdtpracuja. Na przy-
ktad domyslne obiekty kolumn tworzone przez komponent DBGrid stosuja wlasciwosé
DisplayLabel pola statego do definiowania tekstu nagtéwka kolumny. Podobnie wiasci-
wosci Alignment oraz DisplayFormat wptywaja na zawartos¢ pola wyswietlanego w kon-

trolkach bazodanowych.

Ponizej zostaly opisane niektore wlasciwosci, ktore sa ustawiane w fazie projektowania.
W celu prezentacji zostanie utworzony prosty projekt, ktdry zostanie rowniez wyko-
rzystany w dalszej czgsci rozdzialu do pokazania innych technik i funkcjonalnosci.

1. Utworz nowy projekt.

2. Wybierz z menu File/New, a nastgpnie kreator Data Module z zaktadki New
okna Object Repository. Kliknij OK.
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3. Dodaj do modutu danych szablon komponentu (utworzony w rozdziale 7.)
GetSales z zaktadki Templates palety komponentow.

4. Dodaj modut danych do gtéwnego formularza, wracajac do niego i wybierajac
z menu File/Use Unit, a nastepnie Unit2 w oknie dialogowym Use Unit.

5. Dodaj do gtownego formularza dwa panele. Ustaw dla wlasciwosci Caption
obydwu paneli pusty tancuch. Nastepnie ustaw wartos¢ wiasciwosci Align
jednego panelu na alTop, a drugiego na alClient.

6. Dodaj komponenty DBNavigator oraz DBGrid z zaktadki Data Controls
palety komponentéw do panelu, ktdrego wlasciwos¢ Align ma wartos¢ alClient.
Nastepnie ustaw wartos¢ wlasciwosci Align komponentu DBNavigator
na alTop, a komponentu DBGrid na alClient. Ustaw wartos¢ wtasciwosci
DataSource obydwu kontrolek bazodanowych na DataModule2.DataSourcel .
Formularz powinien wyglada¢ podobnie jak na rysunku 8.5.

Rysunek 8.5. =8 Form1 E K
Prosty projekt
interfejsu
uzytkownika - | - ‘ > | > | + [ - | - | v ‘ X | ¢
demonstrujqcy PO_NUMBER[CUST_NO |SALES_REP|ORDER_STATUS|ORDER_DATE
zastosowanie »|v31E0210 1004 11 shipped 03/04/1391
i konfiguracje pola EEED 1004 11 shipped 104151992
Y92F3004 1012 11 shipped 104151992
| |vaza1003 1010 61 shipped 07/26/1992
| |vasz0830 1001 127 open 12121993
| |vazzazoo 1001 72 shipped D6/09/1993
| |vaszazzo 1001 127 shipped D6/16/1993
43333005 1002 11 shipped 02/03/1993
| |vaz3anos 1002 11 shipped 04/27/1993
| |vazseton 1002 11 [waiting 12/27/1993
| |vaz4s139 1003 127 shipped 09/09/1993
| |vaz4aszoo 1003 11 shipped 11/11/1993
| |vaz4ez00 1003 11 [waiting 12/31/1993
| |vase100z 1014 134 shipped 09/20/1993

7. Teraz w celu wyswietlenia edytora pdl kliknij dwukrotnie komponent
SQOLClientDataSet w module danych. Aby utworzy¢ pola state dla wszystkich
pol komponentu SQLClientDataSet, nalezy nacisnaé klawisze Ctri+F.

8. Zapisz projekt.

FTP
||:]- s

Kod Zrodtowy tego projektu znajduje sie w katalogu persistentfields.

W dalszej czgsci rozdzialu zostang ustawione w fazie projektowania wlasciwosci niekto-
rych obiektéw pdl statych utworzonych w powyzszym projekcie. Edytor pdl moze zostaé
otwarty, poniewaz bedzie przydatny przy wybieraniu pola, ktére zostanie skonfigurowane
w oknie Object Inspector. Jesli jednak zostatl zamknigty, wtedy w celu jego ponownego
otwarcia wystarczy kliknaé dwukrotnie komponent SOLClientDataSet. Po otwarciu edytor
pol wyswietli wszystkie pola state, ktore zostaty zdefiniowane dla zestawu danych.
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A

Projekt ten nie zawiera kodu obstugujgcego zapis zmian dokonanych na danych.
W celu ich zapisania w tabeli SALES konieczne bedzie wykonanie odwotania do
metody ApplyUpdates. Przyktadowy kod realizujacy to zadanie znajduje sie na koricu
rozdziatu 6.

Ustawianie wtasciwosci DisplayFormat

Wiasciwos¢ DisplayFormat stosowana jest przez pola zawierajace dane typu liczbowego
i decyduje o tym, jak beda wyswietlane w kontrolkach bazodanowych. Wtasciwos¢ ta
moze by¢ uzyta do okreslenia, ile jest wyswietlanych miejsc po przecinku, jak rowniez
czy dotaczy¢ separator czesci tysigcznych.

Wiasciwos¢ DisplayFormat moze posiada¢ jedna, dwie lub trzy definicje formatu. W przy-
padku dwdch lub wigeej definicji stosowany jest srednik. Po okresleniu tylko jednego for-
matu dotyczy on wszystkich wartosci numerycznych pola. W przypadku dwéch definicji
formatu pierwsza z nich dotyczy wartosci dodatnich oraz zera, natomiast druga tylko
wartosci ujemnych. Wreszcie po okresleniu trzech formatdéw pierwszy z nich dotyczy
wartosci dodatnich, drugi wartosci ujemnych, a trzeci stosowany jest dla wartosci zero-
wych. W przypadku dodania trzech znakow srednika, ale bez definiowania jednego lub
kilku formatéw, zostanie dla nich zastosowana domyslna wartos¢ wiasciwosci Display-
Format.

Definicja formatu wyswietlania tworzona jest przy uzyciu specyfikatordw i stalych
fancuchowych. Stosowane specyfikatory sa opisane w tabeli 8.1. Tabela 8.2 zawiera
przyktady ich zastosowania.

Tabela 8.1. Specyfikatory formatu wyswietlania wartoSci pél numerycznych

Specyfikator Opis

#

E+

Znak # reprezentuje dowolna cyfre. W przypadku zastosowania go do definiowania
ilosci miejsc po przecinku wyswietlane sg tylko wartosci dziesigtne rézne od zera.
Aby wyswietli¢ stat ilo$¢ miejsc po przecinku, nalezy uzyé wartosci 0.

Zero reprezentuje doktadnie jedng cyfre. Aby wyswietlic stata ilo$¢ miejsc po

przecinku, nalezy uzy¢ tego specyfikatora w utamkowe;j czgsci definiowanego
formatu. Aby wstawi¢ zera poczatkowe, nalezy umiesci¢ 0 w czesci catkowitej
definiowanego formatu.

Jesli w definicji formatu pojawi si¢ znak , , wtedy zostang wyswietlone separatory
czesci tysigeznej. Znakiem stosowanym do oddzielania czgsci tysigcznej jest
znak, ktory zostat zdefiniowany w systemie operacyjnym.

Znak . , poprzedzony przez jeden lub kilka znakdw # lub 0 stosowany jest

w celu dotaczenia kropki rozdzielajacej czgsé dziesigtng od catkowitej. Znakiem
stosowanym do oddzielania czg¢$ci dziesietnej od catkowitej jest znak, ktory
zostal zdefiniowany w systemie operacyjnym.

Specyfikator ten wyswietla dane w notacji naukowej (wyktadniczej). Specyfikator
E+ lub e+ stuzy do wyswietlania wartosci w notacji wyktadniczej z uwzglednieniem
znaku, natomiast E- lub e- dodaje znak tylko dla liczb ujemnych.

‘state tancuchowe' Dowolne znaki pojawiajace si¢ wewnatrz pojedynczych lub podwojnych

znakéw cudzystowu sa statymi tancuchowymi i jako takie beda wyswietlane.
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Tabela 8.2. Przykiad zastosowania specyfikatorow wlasciwosci DisplayFormat

Przyktad Dziatanie

J#.00 Wyswietla wszystkie cyfry, stosujac separatory czgsci tysiecznej i doktadnie
dwa miejsca po przecinku. Dla wartosci pomigdzy 1 a —1 nie wyswietla
zera, aby wyswietli¢ zero dla liczb utamkowych nalezy zamieni¢ # na 0.

000000.00 Wyswietla wszystkie cyfry, w tym szes¢ dla czgsci catkowitej a dwie dla
dziesigtnej. W tym przypadku brak separatorow czesci tysiecznej. Liczby
zawierajace pig¢ lub mniej cyfr w czesci catkowitej zostang wyswietlone
z uzyciem zer poczatkowych.

A C R W przypadku zera i wartosci dodatnich wyswietla do dwoch miejsc
po przecinku. Liczby ujemne nalezy umiesci¢ w nawiasach okraghych.

$'#,.00 Wyswietla liczby poprzedzone znakiem '$' z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku. Zawiera rowniez separatory czesci tysigczne;j.

#.00;"('#.00")";'zero' Wyswietla zaréwno dodatnie, jak i ujemne liczby z doktadnoscia do dwoch
miejsc po przecinku. Liczby ujemne beda wyswietlane w nawiasach okraglych.
Dla wartosci 0 wy$wietlany jest tancuch zero.

Ponizsze kroki stuza do zdefiniowania prostego formatu wyswietlania pola TOTAL
VALUE dla projektu, ktory zostat utworzony na poczatku rozdziatu.

1. W oknie Object Inspector wybierz pole TOTAL VALUE. W tym celu nalezy uzy¢
listy obiektéw okna Object Inspector i wybra¢ SQLClientDataSet1 TOTAL VALUE
lub wybra¢ w edytorze pdl pole state TOTAL VALUE.

2. Ustaw dla wiasciwosci DisplayFormat nastgpujaca wartosc:
#.00

3. Uruchom projekt, a nastgpnie za pomoca poziomego paska przewijania przejdz
do pola TOTAL VALUE. Format wyswietlania tego pola widoczny na rysunku
8.6 powinien zawiera¢ separator czgsci tysigcznej oraz dwa miejsca po przecinku.

Rysunek 8.6. = Form1
Wiasciwosé
DisplayFormat
stosowana jest ) | - | . | ... | *
do kontroli DATE_NEEDED
wyswietlania »loa 771993
ZaWartO;éCl‘pOla _ng-lﬂ 995 y
numerycznego B y
| |ose0z/1993 n 5 20,000.00
[ |o1/01/1934 n 150 14, 850,00 005000000
| |10/01/1993 y 20 12,582.12 0.10000000
[ |12/01/1933 y a00 27,000.00 030000001
| |01/24r1994 n 3 oo
[ |oarzs1993 y 1 100.02
| |04r17/1993 y 1 47.50
] y 40 359, 960.50 0.10000000
[ |1111/1993 n 1 490 63
B y 15 450,000.49
:03m1f1994 n 1 5959 98 >
I ;lj
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Wiasciwos¢ EditFormat robwniez wykorzystuje specyfikatory wiasciwosci Display-
Format. Podstawowa roznica jest to, ze wlasciwos$é EditFormat ma wpltyw na wyswie-
tlanie pola tylko wtedy, gdy znajduje si¢ ono w trybie edycji. Jesli na przyktad operacje
wykonane w powyzszych krokach, majace na celu zdefiniowanie formatu wyswietlania,
zostatyby zastosowane wobec wilasciwosci EditFormat, a nie DisplayFormat, wtedy
aby zobaczy¢ wymagane dwa miejsca po przecinku, nalezaloby najpierw wejs¢ w tryb
edycji pola.

Tworzenie maski edycji

Maska edycji dziata podobnie jak wiasciwosci DisplayFormat i EditFormat, tym samym
wplywajac na sposob wyswietlania zawartosci pola. Istnieje jednak kilka istotnych roznic.
Po pierwsze, podczas gdy obydwie wiasciwosci majg zastosowanie w przypadku pol
numerycznych, wlasciwos$é EditMask dotyczy pol, ktore z reguty zawieraja tancuchy
czyli pola tekstowe, pola daty, pola memo. Po drugie, obydwie wtasciwosci kontroluja
réwniez sposob, w jaki wyswietlana jest zawartos¢ pola, ale wlasciwos¢ EditMask ma
wigkszy wptyw na to, co wprowadza uzytkownik. Maska edycji moze na przyktad ograni-
czy¢ uzytkownikowi mozliwos¢ wpisywania tylko liczb lub liter albo dokonywaé zamiany
wprowadzanych znakéw na duze litery. Inaczej mowiac, maska edycji moze by¢ stosowana
do sprawdzania poprawnosci danych wprowadzanych przez uzytkownika.

Poniewaz maska edycji realizuje znacznie wigcej operacji niz zwykta maska wyswietlania,
zatem specyfikatory stosowane w jej przypadku sa bardziej ztozone. Zostaty one po-
kazane w tabeli 8.3.

W poprzedniej czesci powiedzielismy, ze specyfikator formatu wyswietlania moze
zawiera¢ jedna, dwie lub trzy czesci. Specyfikatory maski edycji natomiast zawsze
posiadaja trzy czesci, z ktdrych kazda jest oddzielona $rednikiem. Pierwsza czes$¢ identy-
fikuje sama maske. Druga decyduje o tym, czy domyslne znaki wstawiane przez maske
zapisywane sa W powigzanym polu. Bedzie ona zawierac 0 lub 1, gdzie 0 oznacza, ze
domyslne znaki nie zostang zapisane w powiazanym polu, a 1, Ze zostang. Wartosci te
maja rowniez wplyw na wilasciwos¢ Text pola. Wiasciwos¢ EditText pola zawiera
zawsze state tancuchowe niezaleznie od tego, jaka wartos¢ zostata wstawiona w drugiej
czesci specyfikatora.

Trzecia czg$¢ specyfikatora maski edycji pozwala okresli¢, jakie znaki drukowane zostana
wyswietlone jako reprezentacja wymaganych lub opcjonalnych znakdw, ktore nie zostaty
jeszcze wprowadzone. Wezmy dla przyktadu ponizsza maske edycji:

'\1 (000) 000-0000;1;_

Pozwala ona na wpisanie typowego numeru telefonu stosowanego w USA, gdzie za
cyfra 1 znajduje si¢ spacja i nawias okragly. Nastepnie uzytkownik musi podaé trzycy-
frowy numer kierunkowy, po ktérym automatycznie wstawiany jest nawias okragty.
Dalej nalezy wpisa¢ siedem cyfr numeru telefonu, gdzie znak '-' jest wstawiany au-
tomatycznie przez maske edycji po trzeciej cyfrze. Cyfra 1 w drugiej czg$ci oznacza,
ze domyslne znaki zostang zapisane w powiazanym polu, natomiast znak ' ' okresla,
jaki drukowany znak zostanie wyswietlony w celu reprezentacji znakow jeszcze nie-
wpisanych w polu posiadajacym maske edycji.
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Tabela 8.3. Specyfikatory stosowane do tworzenia maski edycji

Specyfikator  Opis

A W tym miejscu nalezy wstawic litere.

a W tym miejscu mozna wstawic litere, ale nie jest to wymagane.

C W tym miejscu nalezy wstawi¢ dowolny znak drukowany.

c W tym miejscu mozna wstawi¢ drukowany znak, ale nie jest to wymagane.

0 W tym miejscu nalezy wstawi¢ liczbeg.

9 W tym miejscu mozna wstawic liczbg, ale nie jest to wymagane.

# W tym miejscu mozna wstawic liczbe lub znaki '+, '-', ale nie jest to wymagane.

L W tym miejscu nalezy wstawi¢ litere lub liczbe.

1 W tym miejscu mozna wstawi¢ litere lub liczbe, ale nie jest to wymagane.

> Wszystkie litery wstawione po znaku '>' maski zostana zamienione na duze litery.

< Wszystkie litery wstawione po znaku '<' maski zostang zamienione na mate litery.

< Dla wszystkich liter wstawionych po znakach '<>' maski nie zostanie dokonana
zmiana ich wielkosci.
Jest to separator czasu w formacie godzina:minuta:sekunda. O tym, jaki znak zostanie
wyswietlony, decyduje jego ustawienie w systemie operacyjnym.

/ Jest to separator daty w formacie rok/miesiac/dzien. O tym, jaki znak zostanie
wyswietlony, decyduje jego ustawienie w systemie operacyjnym.

\ Dowolny znak, ktory zostanie wstawiony za tym znakiem, jest stalg tfancuchowa

i jako taki zostanie wyswietlony. Mozna go zastosowaé w celu dodania do maski
dowolnego znaku, w tym specyfikatorow lub znaku srednika. Kazdy znak, ktéry
nie jest wykorzystywany przez maske, moze zosta¢ w niej wstawiony bez uzywania
znaku '\' i bedzie traktowany jak stata tancuchowa.

Wszystkie znaki wstawione w miejsce tego znaku we wiasciwosci DisplayText

pola zostang wyswietlone w postaci pustych miejsc umieszczonych na poczatku.

W przypadku opuszczenia tego znaku we whasciwosci DisplayText pola zostang
wyswietlone puste miejsca umieszczone na koncu. Podczas edycji pola puste miejsca
zastgpowane sa przez drukowane znaki zdefiniowane w trzeciej czgsci specyfikatora.

Jesli przyjrzymy si¢ zawartosci pola PO NUMBER tabeli SALES, zauwazymy, ze
zawsze zaczyna si¢ znakiem 'V', po ktérym wystepuja kolejno: dwie liczby, liczba lub
litera i na koncu cztery wymagane litery. Ponizszy specyfikator maski edycji okresla
taki format (znaki '0' sa zerami):

1>Y00C0000;0;*

Kolejne kroki dodaja powyzsza maske edycji do pola statego PO _NUMBER. Zastoso-
wany projekt zostal utworzony na poczatku tego rozdziahu.

1. W oknie Object Inspector wybierz pole TOTAL VALUE. W tym celu nalezy uzy¢
listy obiektow okna Object Inspector i wybra¢ SQLClientDataSet]1PO_NUMBER
lub wybraé¢ w edytorze pél pole state PO NUMBER.

2. Ustaw dla wlasciwosci EditMask ponizsza warto$¢:

>v00C0000;0;*
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3. Uruchom projekt. Aby wstawi¢ nowy rekord, kliknij w komponencie
DBNavigator przycisk +. W polu PO_NUMBER wejdz w tryb edycji dla
dodanego rekordu, wyswietlonego przez kontrolke DBGrid. Na rysunku 8.7
widoczna jest zdefiniowana maska edycji.

Rysunek 8.7. B Forml < B X
Po wejsciu
w tryb edycji pola
PO _NUMBER e e e =] v ] x| e
pojawiasie PO_NUMBER|CUST_NO_|5ALES_REP|ORDER_STATUS|ORDER_DATE |SHIP_DATE
powiqzana z nim
maska edycji IREEEE 1004 11 shipped 03/04/1391 03051991

| |wvazenzan 1004 11 shipped 10154992 100161992

| |wvazrsoos 1012 11 shipped 10715992 | 01/161993

[ |vvvozai003 1010 &1 |shipped 0726992 | DirD4r 992

| |vvaseosan 1001 127 open 12/12/1993

| |wvaszazoo 1001 72 shipped 08/091993 | D&/09/1993

| |wvaszaseo 1001 127 shipped D8/16A1993 | Ddf161993

| |vvvo33300s 1002 11 |shipped 02/031993 | 03/031993

| |vva3aaoos 1002 11 shipped 04/27/1993 | D5/02/1993

| |wvasseioo 1002 11 waiting 12/271993  |01/01/1994

| |wvazasiag 1003 127 shipped 09091993 | 09/20/1993

| |vvvoaas200 1003 11 |shipped MA1A993 | 12/021993

| |vvsa4se0 1003 11 waiting 12/31/1993

4. Aby wyjs¢ z trybu edycji lub anulowaé operacje¢ wstawiania rekordu,
a nastgpnie zamknaé projekt, nalezy dwa razy nacisna¢ klawisz Esc.

Kontrola dostepu do pola

Mimo ze dla zestawu danych zostaly utworzone pola state, mozemy spotkac si¢ z ko-
niecznos$cig wigkszej kontroli dostepu do tych pol. W tym celu zastosujemy dwie wia-
sciwosci pol: Visible oraz ReadOnly.

Po ustawieniu wartosci wiasciwosci Visible na False pole nie zostanie wyswietlone w kon-
trolkach bazodanowych. Jesli nie stosujemy kolumn statych w komponencie DBGrid,
wtedy wszystkie pola zestawu danych wyswietlane sa w siatce. W takiej sytuacji mozna
ustawié warto$¢ wlasciwosci Visible na False, co spowoduje, Ze pole nie zostanie wy-
swietlone w komponencie DBGrid.

Moze réwniez zaistnie¢ konieczno$¢ zablokowania uzytkownikowi mozliwosci zmiany
wartos$ci niektdrych kolumn przy jednoczesnym ich wyswietleniu. W tym celu mozna
postuzy¢ sie wlasciwoscia ReadOnly pola. Gdy wartos¢ tej wiasciwosci jest ustawiona
na True, wtedy uzytkownik moze przeglada¢ wartosci pola, ale nie ma mozliwosci ich
zmiany.

Jesli okreSlone pole tabeli jest wymagane, ale jego wtasciwo$¢ ReadOnly ma wartos¢
True, wtedy uzytkownik bedzie w stanie wstawi¢ nowy rekord, ale moze nie méc go
zatwierdzi¢, poniewaz nie bedzie moégt wstawi¢ wartosci w tym polu.
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Walidacja pol przy uzyciu ograniczen pola

Ograniczenia dostarczaja mechanizmdéw prostego definiowania w fazie projektowania
regut walidacji pola, ktore musza by¢ spetlnione przez uzytkownika. Walidacja ta zwia-
zana jest z zasadami, ktére stosowane sg przez aplikacje Kyliksa w stosunku do pola,
jeszcze zanim jego wartos¢ zostanie zapisana w powigzanym buforze rekordu. Jesli
warto$¢ pola narusza zasade, wtedy wywolywany jest wyjatek i warto$¢ ta nie moze
zosta¢ zapisana w buforze rekordu.

W Kyliksie w fazie projektowania mozna okresli¢ dwa typy ograniczen: na poziomie pola
oraz na poziomie zestawu danych. Ograniczenia na poziomie zestawu danych, oméwione
w nastgpnym rozdziale, dostarczaja mechanizméw definiowania walidacji na poziomie
rekordu (walidacja na poziomie rekordu realizowana jest podczas zatwierdzania catego
rekordu). W tej czesci omOéwimy ograniczenia na poziomie pola.

Ograniczenia na poziomie pola okreslane sa przy uzyciu wyrazen logicznych SQL,
ktore wykonywane sa, zanim warto$¢ zostanie wstawiona do pola. Jesli wyrazenie bedzie
miato warto$¢ False, wtedy zostanie wywolany wyjatek, ktory nie pozwoli na zatwier-
dzenie zmian w polu.

Zdarzenie OnValidate pola dostarcza innego mechanizmu definiowania walidacji na
poziomie pola. Obstuga zdarzenia OnValidate zostanie opisana w dalszej czesci
rozdziatu.

Przy definiowaniu ograniczen na poziomie pola nalezy réwniez skonfigurowac dwie wta-
sciwosci pola: CustomConstraint oraz ConstraintErrorMessage. Whasciwosci Custom-
Constraint przypisywane jest wyrazenie logiczne SQL, natomiast wiasciwos$¢ Constraint-
ErrorMessage okresla tekst wyjatku, ktory zostanie wywotany, jesli ograniczenie nie
zostanie spetnione.

Wyrazenie SQL typu boole’owskiego dotyczy tylko pola, do ktérego zostato przypisane
ograniczenie. Sci$le mowiac, wyrazenia takie moga sie tylko odnosi¢ do wartosci
wstawionej w polu rekordu znajdujacego si¢ w buforze, w funkcjach SQL lub operato-
rach porownania i stalych. Wyrazenie SQL nie moze odnosi¢ si¢ do wartosci innych pol
tego samego rekordu. Aby utworzy¢ ograniczenie, ktdre dotyczy wartosci dwoch lub
wigcej pdl tego samego rekordu, nalezy zastosowaé ograniczenia na poziomie zestawu
danych Iub postuzy¢ si¢ procedura obstugi zdarzenia OnValidate.

Nazwa, ktora zostanie uzyta w wyrazeniu typu boole’owskiego do odwotywania si¢ do
pola jest dowolna, jednak nie moze by¢ jednym z zastrzezonych stéw kluczowych jezyka
SQL. Na przyklad ponizsze dwa lancuchy po wstawieniu do wlasciwosci Custom-
Constraint pola spowodujg identyczny efekt.

PO_NUMBER IS NOT NULL
x IS NOT NULL

Nie ma tu znaczenia, ze x nie jest nazwa pola powigzanego zestawu wynikowego, ponie-
waz Kylix automatycznie stwierdza, ze ma by¢ wykonane odwotanie do wartosci pola,
z ktorym powiazane jest ograniczenie. Co wiecej, tancuch PO_NUMBER zachowa si¢
identycznie, co oznacza, ze wyrazenie to jest poprawne, nawet jesli pole, do ktorego
jest ono przypisane, nie ma nazwy PO_NUMBER.
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Ponizsze kroki pokazuja, jak doda¢ ograniczenia do projektu, ktdry zostat utworzony
na poczatku rozdziatu.

1. W oknie Object Inspector wybierz pole DISCOUNT. W tym celu nalezy uzy¢
listy obiektow okna Object Inspector i wybra¢ SQLClientDataSet! DISCOUNT
lub wybra¢ w edytorze pol pole state DISCOUNT.

2. Ustaw dla wtasciwosci CustomConstraint ponizsze wyrazenie typu
boole’owskiego:

dis >= 0
3. Nastegpnie dodaj do wlasciwosci ConstraintErrorMessage ponizszy komunikat:
Nie mozna wpisa¢ upustu o wartos$ci ujemnej.

4. Uruchom aplikacj¢. Wstaw nowy rekord, a nastgpnie przejdz do pola
DISCOUNT i wpisz - .1. Aby przejs¢ do nastepnego pola, nacis$nij klawisz Tab.
Kylix wyswietli komunikat z nastgpujacym wyjatkiem (patrz rysunek 8.8):

Rysunek 8.8. QCrEcE—— e
Wythek e Mie mozna wpisad upustu o wartoéci ujemne].

5. Zamknij aplikacje.

Oprocz whasciwosci CustomConstraint wigkszo$¢ pol posiada wlasciwos¢ Required.
Gdy ma ona warto$¢ True, wtedy uzytkownik nie moze zatwierdzi¢ aktualnego rekordu,
jesli w wymaganym polu nie zostata wstawiona warto§¢. Podobnie w przypadku pdl
numerycznych mozna wiasciwosciom Max i Min przypisa¢ wartosci w celu okreslenia
maksymalnej i minimalnej dopuszczalnej wartosci pola.

,‘% WartoSci okreSlone dla wtasciwosci CustomConstraint, Min, Max oraz Required
’\ pola dotyczg ustawien po stronie klienta. Wiezy integralnoSciowe w systemie
RDBMS réwniez moga definiowaé, jakie wartosci poszczegblnych pdl sg dopusz-
czalne. W przypadku zaistnienia konfliktu ustawien wtasciwosci pola i wiezdw in-
tegralnosci zdefiniowanych po stronie serwera, uzytkownik nie bedzie mégt dodaé
lub zaktualizowaé danych powigzanego zestawu danych.

Praca z polami

Wszystkie operacje wykonane w fazie projektowania w srodowisku IDE moga by¢
zrealizowane réwniez w fazie wykonania. Mozna na przyktad w fazie projektowania
w Kyliksie ustawi¢ publikowane wlasciwosci, takie jak CustomConstraint, Display-
Format, lub po uruchomieniu w postaci kodzie metody lub procedury. Jednak odwrotna
zaleznos$¢ nie zawsze jest mozliwa. Scisle méwiac, pewnych operacji, ktére mozna
wykonaé po uruchomieniu nie da si¢ zrealizowaé w fazie projektowania. Naleza do nich:
wstawianie w polu nowych wartos$ci, zapisywanie wartosci pola na dysku (pola memo
lub blob) oraz okreslenie rozmiaru danych pola.
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W dalszej czesci rozdziatu zostang omdwione operacje na polach, ktére mozna wykonaé
w fazie wykonania. Naleza do nich: odczyt i zapis danych pdl powiazanej bazy danych
oraz walidacja wartosci pola przy uzyciu procedury obstugi zdarzenia OnValidate.

Odczyt i zapis pol zestawu danych

Operacje odczytu i zapisu danych pdl zestawu danych realizowane sa przy uzyciu wla-
sciwosci pola. Najwygodniejsza jest wlasciwos$¢ Value typu Variant. Inne dostepne
wilasciwosci to: AsString, Aslnteger, AsFloat oraz AsBoolean. Byly one poczatkowo
stosowane w Delphi, zanim nie zostala wprowadzona obstuga typu Variant. W Kyliksie
zaleca si¢ stosowac jak najczesciej wlasciwos¢ Value. Jesli jednak z jakiego$ powodu uzy-
cie tej wlasciwosci stwarza problemy, mozna wtedy siegnaé po jedna z wiasciwosci As....

Aby odczyta¢ warto$¢ pola, zestaw danych, do ktorego ono nalezy, musi by¢ aktywny oraz
musi zwracaé zestaw danych (polecenia DDL, takie jak create table, nie zwracaja
danych ani majq pol). Ponizszy kod prezentuje odczyt wartosci pola, ktéry przypisuje
zmiennej OrdStat typu String wartos¢ pola ORDER _STATUS.

var
OrdStat: String;

begin
OrdStat := SQLClientDataSetl.FieldbyName('ORDER STATUS").Value;

Aby dokona¢ zapisu pola, zestaw danych musi znajdowacé si¢ w jednym z dwdch stanow:
dsEdit Tub dsinsert. Jesli jest to pole wyliczeniowe, wtedy zapis do niego mozliwy
jest tylko w stanach dsCalcFields lub dsinternalCalc. Do okre$lenia aktualnego stanu
zestawu danych stuzy wilasciwos¢ State, natomiast metody Edit lub Insert stuza do
zmiany jego stanu, jesli jest to mozliwe. Zestaw danych, ktorego wlasciwosé¢ CanModify
zwraca warto$¢ False, nie moze by¢ modyfikowany. Uruchomienie metody Edit lub
Insert na takim zestawie danych spowoduje wywotanie wyjatku.

Zaktadajac, ze pole ORDER STATUS jest piatym polem powigzanego zestawu danych,
ponizszy kod przypisuje wartos¢ shipped temu polu dla aktualnego rekordu.

SQLCTientDataSetl.Fields[4].value := 'shipped";

Indeks wlasciwosci Fields liczony jest od zera. Aby odwotac si¢ do pierwszego pola,
nalezy uzy¢ zera, a w przypadku piatego (jak w tym przyktadzie) indeks ma warto$c 4.

Jesli utworzono pola state, mozna si¢ nimi postuzy¢ do bezposredniego odwotywania
si¢ do pdl zamiast stosowania odwotywania za pomoca zestawu danych.

W projekcie modyfikowanym w kilku przyktadach tego rozdzialu utworzono jedno
pole state dla kazdego pola powiazanego zestawu danych. Odwotanie przez pole state do
pola ORDER STATUS ma nazw¢ SQLClientDataSet] ORDER STATUS. Poprzednia
lini¢ kodu mozna zastapi¢ ponizsza:

SQLCTientDataSet10RDER STATUS.Value := 'shipped’;
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Jesli przyjrzymy si¢ obu liniom kodu, zauwazymy, ze ta, ktéra odwotuje si¢ bezposrednio
przez pole state zawiera wigcej znakow, co wiaze sie z wigksza pracochtonnoscia. Jest
tak tylko dlatego, ze do pola stalego zostata przypisana domysina nazwa. Po dodaniu
pola statego do edytora pdl mozna w oknie Object Inspector zmieni¢ warto$¢ wilasci-
wosci przechowujacej jego nazwe. Po wybraniu krotkiej nazwy, takiej jak OS FLD,
kod réwniez bedzie znacznie krotszy, co wida¢ w ponizszym przyktadzie.

0S_FLD.Value := "shipped';

Ponizszy przyktad prezentuje, w jaki sposdb po uruchomieniu odczytywac i zapisywaé
pola. Zawiera on typowa operacje polegajaca na przeszukiwaniu zestawu danych i pracy
z jego wybranymi rekordami. W przyktadzie zostang utworzone dwa przyciski, kazdy
z przypisang procedurg obstugi zdarzenia OnClick. Jesli pierwszy z nich zostanie kliknigty,
wtedy wartosci pola ORDER STATUS zostang zamienione na duze litery, natomiast
jesli klikniemy drugi przycisk, wtedy wartosci zostana zamienione na mate litery.

1. W projekcie, ktory byt juz uzywany w tym rozdziale, dodaj dwa przyciski
w gérnym panelu.

2. Ustaw warto$¢ wlasciwosci Caption przycisku Buttonl na Zamien na duze
litery wartos¢ pola ORDER_STATUS, a przycisku Button2 na Zamien na mate
litery wartos¢ pola ORDER STATUS. Formularz powinien teraz wygladac
podobnie jak na rysunku 8.9.

Rysunek 8.9. W e e
Dwa przyciski Zamien na tuze litery wariosc pola ORDER_STATUS | Zamien na male litery wartose pola ORDER_STATUS |
dodane do
projektu uzywanego - = | - - | [ - | | v | * | S J
w przvkladach FO_NUMEER[CUST_NO [SALES_REP|ORDER_STATUS|ORDER_DATE |sHIP_Da
¥ vatenzin 1004 11 shipped 03/04/1391 03/05/13¢
zawartych _ || vazEnad0 1004 11 shipped 10/15/1992 10/1613¢
w tym rozdziale | |vazraoos 1012 11 shipped 10/15/1992 01/16/19%
" |vaza1o03 1010 61 shipped 07/261992 08/04/13¢
| |vaazosa0 1001 127 open 121241993
[ |vaazazmn 1001 72 shipped 08091993 08/09135
[ |vaazaaz0 1001 127 shipped 08/16/1993 08/1613¢
|| vaazanns 1002 11 shipped 02/03/1993 03/0313¢
| vazaanoe 1002 11 shipped 04/27/1993 05/02/13¢
[ |vaazaton 1002 11 waiting 12/27/1993 01/01/13¢
|| vaaas139 1003 127 shippet 09/09/1993 09/20/195
| vazaszon 1003 11 shipped 11/11/1993 12/02¢19¢
|| vaaanzo0 1003 11 walting 12/31/1993
| |vaseronz 1014 134 shippec 09/20/1993 09421195
[ |vaacarzo 1006 72 shipped 03/22/1993 05/31/19¢
| |vascoaan 1006 72 shipped 08/09/1993 09/02413¢
=l *

3. Dodaj procedurg obstugi zdarzenia OnClick do przycisku Buttonl. Wprowadz

do niej ponizszy kod:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin

with DataModule2.SQLCTientDataSetl do

begin
DisableControls;
try
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First;
while not EOF do
begin
try
Edit; //aktywacja stanu dskEdit
FieldByName('ORDER_STATUS') .Value :=
UpperCase(FieldByName('ORDER_STATUS") .Value);
Post;
except
//Rekord jest uzywany. Ignoruj.
end; // try
Next ;
end; // while not eof
finally
EnableControls;
end; //try
end; //with SQLCTientDataSetl do
end;

4. Nastgpnie dodaj procedure obstugi zdarzenia OnClick do przycisku Button?2
i wprowadz do niej ponizszy kod. W celu przyspieszenia operacji mozna
skopiowac zawarto$¢ poprzedniej procedury i zmieni¢ wywolywanie metody
Uppercase na Lowercase:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
with DataModule?.SQLClientDataSetl do
begin
DisableControls;
try
First;
while not EOF do
begin
try
Edit; // aktywacja stanu dskEdit
FieldByName('ORDER_STATUS").Value :=
LowerCase(FieldByName('ORDER_STATUS").Value);
Post;
except
// Rekord jest uzywany. Ignoruj.
end; // try
Next;
end; // while not eof
finally
EnableControls;
end; //try
end; //with SQLCTientDataSetl do
end;

5. Zapisz zmiany dokonane w projekcie i nastepnie uruchom go.

Aby w uruchomione;j aplikacji zamieni¢ tekst w polu ORDER STATUS na duze litery,
nalezy klikna¢ przycisk o nazwie Zamien na duze litery wartos¢ pola ORDER _STATUS,
tak jak to pokazano na rysunku 8.10. Aby natomiast przywrdci¢ zawartos¢ tego pola

do stanu poczatkowego, nalezy klikna¢ przycisk Zamien na male litery wartos¢ pola
ORDER STATUS.
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Rysunek 8.10. Sl Formi - O X
KOdPOWiqzany Zamien na duze litery wartasc pola ORDER_STATUS || Zamien na male litary wartosc pola ORDER_STATUS |
z przyciskiem =
2 preyciskiem « ] <[ [ v [ ] -J] -] [=]c
amien na auze
‘ - FO_NUMBER[CUST_NO _[SALES_REF|ORDER_STATUS|ORDER_DATE [sHF_DATE  +
litery wartos¢ pola W33F0020 1009 &1 SHIPPED 10101993 1171141933
ORDER STATUS Y93F2030 1012 134 | OPERN 12/12/1333
e V93F2051 1012 134 WAITING 120161993
przeszukuje rekordy =
V9IF306E 1012 134 SHIPPED 06/27/1393 03/06/1993
zestawu danych WIHONEN 1005 118 OPEM 121211993
i zamienia Y3H0500 1008 61 OPEN 12/12/1933
cavarioscpola e e e e
ORDER_STATUS EE 1010 118 SHIFFED 10/30/1993 12/02/1993
na duze litery ¥93J3100 1010 118 SHIPPED 08/20/1993 08/20/1993
v93N5822 10185 134 SHIPPED 12161993 011411934
V9354702 1011 121 | SHIPPED 10/27/1993 10/26/1993
9420099 1001 127 QPEN 01/17/1934
| |vs4z7029 1001 127 | SHIFFED 02/07/1934 0201011934
V9456220 1007 127 OPEN 071/04/1934
Y94HOD79 1005 61 OPEN 0241341934
p|va4se400 1011 141 WAITING 01/06/1934 =
<] 2l L

Wywotanie w tym przyktadzie metody DisableControls w przypadku obydwu pro-
cedur obstugi zdarzeri tymczasowo wytgczy komunikacje miedzy zestawem danych
i jego Zrédtem danych. Pozwala to na szybkie przeszukanie zestawu danych bez
koniecznosci aktualizowania zawartosci kazdej kontrolki bazodanowej, ktéra wska-
zuje na Zrédto danych powigzane z tym zestawem. W przypadku stosowania me-
tody DisableControls nalezy dotgczyé stowa kluczowe try-finally oraz wywotaé
metode EnableControls. W ten sposéb mamy pewnosé, ze komunikacja miedzy
zestawem danych i Zrédtem danych zostanie przywrécona, nawet jesli po wywotaniu
metody DisableControls wystapi wyjatek.

Obstuga zdarzenia OnValidate

Na poczatku rozdzialu oméwiono tworzenie wlasnych ograniczen, ktore realizuja wa-
lidacj¢ na poziomie pola. W przypadku takich ograniczen mozna stosowac¢ tylko jedno
wyrazenie logiczne SQL oraz jeden komunikat btedu. Zdarzenie OnValidate egzemplarza
pola jest drugim sposobem na zastosowanie walidacji na poziomie pola. Za jego pomoca
mozna wykonywac wielokrotne testy dziatania walidacji oraz zdefiniowaé wiecej niz
jeden komunikat bledu, w zaleznosci od tego, jaki problem zwiazany z walidacja wystapit.

Procedura obstugi zdarzenia OnValidate pola wykonywana jest zanim nowa warto$¢ pola
zostanie wprowadzona do powigzanego bufora rekordu. Nastgpuje to w momencie,
gdy uzytkownik przechodzi z kontrolki bazodanowej powiazanej z tym polem do innej,
zamyka komorke komponentu DBGrid potaczong z polem lub zatwierdza caty rekord.

Przy uzyciu procedury obstlugi zdarzenia mozna wykona¢ dowolne testy, wiaczajac w to:
odczyt wartosci innych pdl tego samego rekordu, uzycie innego zestawu danych do
odwotywania si¢ do wartosci innego zestawu wynikowego, sprawdzanie wartosci kon-
trolek interfejsu uzytkownika, ktore nie sa bazodanowe. Jesli kod stwierdzi, ze wartos$¢
pola jest z jakiego$ powodu niedopuszczalna, mozna wywola¢ wyjatek z komunikatem
btedu wyjasniajacym dlaczego warto$¢ jest nieprawidtowa.



258

Czescé Il ¢ Aplikacje bazodanowe

Ponizsze kroki opisuja operacje definiowania walidacji na poziomie pola przy uzyciu
procedury obstugi zdarzenia OnValidate. W tym przypadku procedura ta uzyta dla
pola DATE _NEEDED sprawdzi, czy uzytkownik wprowadzit poprawna date, czyli date
ktdra nie jest data z przesztosci.

1. Otworz modut danych projektu, ktory byt wykorzystywany w poprzednich

przyktadach rozdziatu.

. Dodaj ponizsza definicj¢ typu w czgsci interface modutu. Zostaly w niej

zdeklarowane dwie nowe klasy Exception. Pierwsza z nich — ECustomException
— jest klasa nadrzedna lub superklasg wszystkich zdefiniowanych wyjatkow,
ktére bedzie mozna wywotaé w kodzie. W rozdziale 5. wspomniano, ze takie
podejscie utatwia zarzadzanie wyjatkami.

type
ECustomException = class(Exception);
EInvalidFieldException = class(ECustomException);

3. W edytorze pol wybierz pole DATE NEEDED.
4. Wyswietl zaktadke Events okna Object Inspector i utworz procedure obstugi

zdarzenia OnValidate.

. Wprowadz do niej ponizszy kod:

procedure TDataModule2.SQLC1ientDataSet1DATE NEEDEDValidate(

Sender: TField);

begin

if Sender.AsDateTime < Date then

raise ElnvalidFieldException.Create('Data DATE_NEEDED nie moze by¢ '+
'data przeszta.');

end;

. Zapisz projekt i uruchom go. Wstaw nowy rekord i podaj datg starsza niz data

aktualna, ktéra wyswietla zegar systemowy. W celu przejscia do nastgpnego
rekordu nacisnij klawisz prawej strzatki. Zostanie wtedy wywolany nastepujacy
wyjatek (patrz rysunek 8.11).

Rysunek 8.11. = %

Wyjatek

0 Diata DATE_MEEDED nie maze byt data przeszta

|

7. Zamknij okno dialogowe i sprobuj przej$¢ do innego rekordu. Spowoduje to probe

zatwierdzenia rekordu, co z kolei rozpocznie operacj¢ walidacji pola i ostatecznie
wywota wyjatek. Jesli nie podasz poprawnej daty, wtedy nie bedziesz mdgt opuscié
pola lub zatwierdzi¢ rekordu.

Dostep do pola — wydajnos¢ i zarzadzanie

Jak napisaliSmy w poprzedniej czgsci, mozna wyr6znié trzy sposoby dostgpu do pdl
statych — za pomoca wiasciwosci Fields zestawu danych, metody FieldByName lub
odwotania do pola statego. Czy ma jakiekolwiek znaczenie to, ktdrego sposobu uzyjemy?
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Odpowiedz brzmi — tak. Wiasciwie jest to bardziej skomplikowane, niz mogtoby si¢
wydawaé. Scisle mowiac, kazdy sposéb ma swoje wady i zalety. W rezultacie aby wybrac
najbardziej odpowiednia technike dostepu do pél statych, nalezy przeanalizowac wy-
magania aplikacji.

Wady i zalety powyzszych technik oméwimy w dalszej czesci rozdzialu. Na koncu
zaprezentujemy, jak mozna polaczy¢ dwa z powyzszych sposobdéw w celu osiagniecia
maksymalnej wydajnosci i fatwosci obstugi kodu.

Zastosowanie wlasciwosci Fields

Wiasciwos$¢ Fields pozwala na bezposredni dostep do powiazanego pola. W przeciwien-
stwie do metody FieldByName wlasciwos$¢ ta nie powoduje dodatkowego obciazenia zwia-
zanego z przeszukiwaniem powiazanego pola. W efekcie wydajnos¢ kodu wykorzysty-
wanego przez wlasciwos¢ Fields jest lepsza.

Niestety kod ten jest trudny do zanalizowania, poniewaz podczas dostepu do okreslonego
pola dokonywane jest odwotanie do niego za pomoca liczby. Ponadto zmiany w strukturze
powiazanej tabeli lub kolejnosci pdl w poleceniu select moze spowodowaé odwolanie
do niewtasciwego pola. Podsumowujac, kod wykorzystywany przez wiasciwos$¢ Fields
jest trudniejszy w konserwacji i debugowaniu.

Zastosowanie metody FieldByName

Metoda FieldByName dziata wolniej niz wlasciwos¢ Fields, poniewaz w celu odnale-
zienia numeru porzadkowego pola podanego w tej wlasciwosci musi ona przeszukaé
liste pdl zestawu danych. Wzrost obciazenia w tym przypadku jest wprost proporcjonalny
do czestotliwosci wywolywania metody FieldByName. Jednorazowe uruchomienie metody
nie stwarza problemu, ale przy ilosci 100 000 razy — juz tak.

Mimo ze metoda FieldByName nie prezentuje si¢ najlepiej pod wzgledem wydajnoscio-
wym, to jednak kod przez nig wykonywany jest tatwy do analizy, poniewaz nazwa pola,
do ktérego jest realizowany dostep, pojawia sie przy jej wywotaniu. W efekcie czgsto
fatwiej jest zarzadzaé kodem, ktéry wykonuje metoda FieldByName, i debugowac go.

Ponadto w przypadku tej metody zmiana kolejnosci pol powiazanego zestawu danych nie
ma znaczenia. Tak dtugo jak nazwy pdl si¢ nie zmienia, zmiana ich kolejnosci w tabeli
lub w poleceniu select, nie bedzie wymagata dokonania zadnych zmian w kodzie wy-
korzystujacym metode FieldByName.

Z drugiej strony metoda ta jest bardzo wrazliwa na zmiany nazw pol. Za kazdym razem,
gdy zmienia si¢ nazwa pola, do ktdrego metoda FieldByName ma dostep, nalezy odpo-
wiednio zmodyfikowa¢ jej kod. Jednak bledy, ktoére pojawiaja si¢ w zwiazku ze zmiang
nazwy pola, sg stosunkowo tatwe do wykrycia. Nazwa pola, ktore nie moze by¢ znale-
zione, pojawia si¢ w komunikacie wyjatku.

Zastosowanie odwotan do pol statych

Odwotania do pdl statych oferuja zalety zarowno wilasciwosci Fields, jak 1 metody
FieldByName. Podobnie jak wiasciwos¢ Fields, odwotania do podl stalych sa odwota-
niami bezposrednimi do pola, a zatem nie wymagaja przeszukiwania, jak ma to miejsce
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w przypadku metody FieldByName. Ponadto poniewaz nazwy pol statych oparte sq na
nazwach powiazanych pol, kod wykorzystujacy odwotania do po6l statych jest zwykle
czytelniejszy i tatwiejszy do zanalizowania.

Jednak w przeciwienstwie do wlasciwosci Fields i metody FieldByName, ktére moga
by¢ uzywane zaréwno przez domyslne pola, jak i pola state, w przypadku odwotan do pol
statych wymagane jest ich okreslenie. Jak wspomniano wczesniej, zmiana w strukturze
powiazanej tabeli lub kolejnosci pol w poleceniu select czasem wiaze si¢ z usunigciem
i ponownym okresleniem pol statych, wlaczajac w to ponowna konfiguracje wlasciwosci
oraz procedur obstugi zdarzen. W przypadku matej bazy danych nie jest to klopotliwe,
ale przy znacznej ilosci tabel moze by¢ nie do zaakceptowania.

Zastosowanie zmiennych pola

Mozna wyrdznié¢ jeszcze jedna technike dostepu do pdl, ktéra do tej pory nie zostata
omoéwiona. Jest ona efektem potaczenia dwdch z trzech technik wymienionych wczesnie;.
Zawiera dwa sktadniki. Pierwszy z nich to deklaracja jednej zmiennej dla kazdego pola,
do ktdrego aplikacja bedzie zadata dostepu. Drugi wiaze si¢ z przypisaniem tej zmiennej
odwotania do pola zwroconego przez wlasciwosé Fields lub metode FieldByName.

Mimo, Ze taki sposob dostgpu do pola wymaga na poczatku napisania znacznej ilosci
kodu, to w zamian pdzniej uzyskamy dwie istotne korzysci. Pierwsza z nich to umiesz-
czenie wszystkich wartosci przypisanych do zmiennych pdl w jednym miejscu, takim
jak procedura obshugi zdarzenia OnCreate modutu danych. Jesli kolejne zmiany doko-
nywane sa W powiazanej strukturze jednej lub kilku tabel, wtedy wystarczy tylko zmo-
dyfikowac przypisania zmiennych. Wszystkie pozostale odwolania do pol pozostana
niezmienione.

Druga korzysé polega na tym, Zze do bezposredniego odwolywania si¢ do kazdego pola
mozna uzywac zrozumiatych nazw zmiennych. Poniewaz zmienne bezposrednio odwo-
huja si¢ do powiazanych pol, wykonywany kod umozliwia rdwnie szybki dostep, jak ma
to miejsce w przypadku wlasciwosci Fields lub odwotan do pol statych.

Przyjrzyjmy si¢ komponentowi SQLClientDataSet, ktory znajduje si¢ na module danych
projektu stosowanego we wczesniejszych przyktadach tego rozdziatu. Ten modut danych
moze zastosowac technike opisang powyzej przez uzycie dwoch segmentéw kodu.
Pierwszy z nich to deklaracja var dodawana do sekcji implementation modutu danych:

var
DataModule?: TDataModuleZ;
SALESPO_NUMBER: TStringField;
SALESCUST NO: TIntegerField;
SALESSALES REP: TSmallintField;
SALESORDER_STATUS: TStringField;
SALESORDER DATE: TSQLTimeStampField;
SALESSHIP DATE: TSQLTimeStampField;
SALESDATE _NEEDED: TSQLTimeStampField;
SALESPAID: TStringField;

SALESQTY _ORDERED: TIntegerfield;
SALESTOTAL_VALUE: TBCDField;
SALESDISCOUNT: TFloatField;

SALESITEM TYPE: TStringField;
SALESAGED: TFloatField;
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Drugi segment zawiera ponizsze przypisania zmiennych, ktore dodawane sg do pro-
cedury obstugi zdarzenia OnCreate modutu danych:

procedure TDataModule?.DataModuleCreate(Sender: TObject);
begin
with SQLClientDataSetl do
begin
SALESPO_NUMBER :=
FieldByName('PO_NUMBER') as TStringField;
SALESCUST _NO :=
FieTldByName('CUST_NO") as TIntegerField;
SALESSALES REP :=
FieldByName('SALES REP") as TSmallintField;
SALESORDER _STATUS :=
FieldByName('ORDER_STATUS') as TStringField;
SALESORDER_DATE :=
FieldByName('ORDER DATE') as TSQLTimeStampField;
SALESSHIP DATE :=
FieldByName('SHIP DATE') as TSQLTimeStampField;
SALESDATE NEEDED :=
FieldByName('DATE_NEEDED') as TSQLTimeStampField;
SALESPAID :=
FieldByName('PAID") as TStringField;
SALESQTY_ORDERED :=
FieldByName('QTY _ORDERED') as TIntegerField;
SALESTOTAL_VALUE :=
FieldByName('TOTAL_VALUE') as TBCDField;
SALESDISCOUNT :=
FieldByName( 'DISCOUNT") as TFloatField;
SALESITEM TYPE :=
FieldBYName('ITEM TYPE') as TStringField;
SALESAGED :=
FieldByName('AGED") as TFloatField;
end;
end;

W celu uzyskania odwotan do pdl procedura obstugi zdarzenia OnCreate moglby réwniez
wykorzysta¢ wlasciwos¢ Fields. Jednak metoda FieldByName jest bardziej czytelna i fa-
twiejsza w obstudze. Ponadto poniewaz takie przypisanie i przeszukiwanie powiazanego
pola wystepuje tylko raz dla kazdego pola, zatem ogdlny wptyw metody FieldByName
na spadek wydajnosci jest niezauwazalny.

Odtad wszystkie odwotania do pdl zestawu danych moga by¢ wykonywane przy uzyciu
zmiennych pola. Na przyktad segment kodu dokonujacy konwersji na duze litery z po-
przedniej czesci bedzie wygladaé nastepujaco:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
with DataModule2.SQLCTientDataSetl do
begin
DisableControls;
try
First;
while not EOF do
begin
try
Edit; //aktywacja statusu dsEdit
SALESORDER_STATUS .Value :=
UpperCase(SALESORDER_STATUS .Value);



262 Czescé Il ¢ Aplikacje bazodanowe

Post;
except
//Rekord jest uzywany. Ignoruj.
end; // try
Next ;
end; // while not eof
finally
EnableControls;
end; //try
end; //with SQLClientDataSetl do
end;

Chociaz zastosowanie tej techniki dostgpu do pola wymaga wigkszej ilosci kodu, doko-
nywanie dowolnych zmian w strukturze tabeli moze by¢ realizowane catkowicie w samym
module danych, co eliminuje potrzeb¢ modyfikowania odwotan do pdl w innych elemen-
tach aplikacji. Godny uwagi jest fakt, ze jesli struktura danych czgsto si¢ zmienia, wtedy
w celu ulatwienia zarzadzania aplikacja mozna zastosowa¢ zmienne pola.

Tworzenie nowych pol statych

Wszystkie pola, z ktdrymi do tej pory mieliSmy do czynienia, byly powiazane z polami
z pewnego zestawem danych pobieranego z bazy danych. Nowe pola state sg trochg¢ inne.
Chociaz moga one by¢ powiazane z danymi wynikowego zestawu, wartosci, na ktore
pola te wskazuja nie sa wlasciwie w nich przechowywane w ten sam sposéb, w jaki ma
to miejsce w przypadku innych typoéw pol. Zamiast tego, dane zawarte w nowych polach
statych sa wynikiem wykonania operacji. Operacja ta moze by¢ wykonana przez same
nowe pola state, tak jak ma to miejsce w przypadku pol wyszukiwania lub przy uzyciu
procedury obstugi zdarzenia, ktora jest stosowana dla pdl obliczeniowych. Nowe pola
state sa tylko do odczytu, poniewaz ich dane nie sg przechowywane w tabeli.

Zaleznie od typu zestawu danych mozna wyréznic pigé rodzajéw nowych pol statych:
4 danych,
4 obliczeniowe,
4 wyszukiwania,
4 wewngtrznych obliczen,
4 agregacji.
Komponenty ClientDataSet oraz SQLClientDataSet obstuguja wszystkie wymienione

typy. Inne klasy pochodne klasy TDataSet, ktdre pojawia si¢ w kolejnych wersjach Kyliksa
lub w produktach innych producentéow, moga ich wszystkich nie obstugiwac.

Pole danych stuzy do definiowania pola statego, ktdrego typ danych, a przez to rowniez
instancja klasy TField rdznig si¢ od pola statego tworzonego w normalnej sytuacji auto-
matycznie. Na przyklad wynikowy zestaw moze zawiera¢ pole o typie danych LongInt,
ale jesli chcemy, aby pole state byto typu ShortInt, mozna wtedy zastosowa¢ pole danych.
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Wartos¢ pola obliczeniowego okreslana jest po uruchomieniu aplikacji w oparciu o pro-
cedurg obstugi zdarzenia OnCalcFields. Procedura obstugi zdarzenia OnCalcFields
do okreslenia wartosci pola wykorzystuje dane jednego lub kilku pdl wynikowego zestawu.
Na przyktad pole obliczeniowe moze zawierac potaczenie wartosci pdl przechowujacych
imiona i nazwiska lub wyswietla¢ datg zaptaty faktury obliczona na podstawie wartosci
pola tabeli zawierajacego date sprzedazy oraz pola okreslajacego liczbe dni, ktore ma
kupujacy do zaptaty.

Pole wyszukiwania wyswietla dane z innego powiazanego wynikowego zestawu. Na przy-
ktad tabela SALES zawiera pole SALES REP, przechowujace numer pracownika, ktory
dokonat operacji sprzedazy. Poniewaz w bazie danych znajduje si¢ rowniez tabela
EMPLOYEE zawierajaca pole EMP NO, ktérego warto$ci odpowiadaja wartosciom
pola SALES REP i posiada tez pole FULL NAME, mozna wtedy utworzy¢ pole wy-
szukiwania dla tabeli SALES, ktore wyswietli wartosci pola FULL NAME.

Pole wewnetrznych obliczenn podobne jest do pola obliczeniowego. Réznica polega
jedynie na tym, ze jego warto$¢ nie musi by¢ kazdorazowo obliczana, gdy wywolywana
jest procedura obstugi zdarzenia OnCalcFields. Procedura ta jest uruchamiana zawsze,
gdy wyswietlana jest warto$¢ pola, ale poniewaz komponent ClientDataSet przechowuje
w pamieci podrgcznej wartosci juz obliczonych pol wewngtrznych, wtedy wystarczy ja
tylko okresli¢, gdy jest wyswietlana po raz pierwszy lub gdy zostanie zmodyfikowany
rekord. W przypadku stosowania pol wewnetrznych obliczen nalezy sprawdzi¢ warto$é
wlasciwosci State powiazanego zestawu danych klienta. Jesli jest to warto$¢ dsinternal-
Calc, wtedy konieczne bedzie wykonanie ponownego obliczenia.

Pole agregacji wyswietla statystyki podsumowujace, takie jak suma lub $rednia obliczone
na rekordach zestawu danych klienta. Wezmy dla przyktadu pole TOTAL VALUE tabeli
SALES. Pole agregacji moze stuzy¢ do wyswietlenia sumy pola TOTAL VALUE dla
kazdego klienta. Aby zastosowaé pola agregacji, zestaw danych klienta musi posiadaé
indeks, ktory uporzadkuje dane zgodnie z obliczanymi warto$ciami pola. Na przyktad
w celu obliczenia sumy pola TOTAL VALUE dla kazdego klienta, nalezy zastosowac
indeks, ktory posortuje dane wedtug klienta.

Najczesciej stosowanymi typami nowych pol statych sa: pola obliczeniowe, wyszu-
kiwania oraz agregacji. Kazde z nich omoéwimy w dalszej czgsci rozdziatu.

Tworzenie pola obliczeniowego

Dane wyswietlane w polu obliczeniowym okreslane sa przez kod dodany do procedury
obstugi zdarzenia OnCalcFields zestawu danych. Procedura ta jest wykonywana za
kazdym razem, gdy zestaw danych musi od$wiezy¢ swoje dane. Ma to miejsce, gdy zestaw
danych otwierany jest po raz pierwszy, czytane sa rekordy lub zestaw danych przechodzi
w tryb edycji. Procedura obshugi zdarzenia OnCalcFields jest rdbwniez wykonywana za
kazdym razem, gdy w kontrolce bazodanowej wyswietlany jest rekord, ale tylko wtedy,
gdy wlasciwo$¢ AutoCalcFields ma wartos¢ domyslna True.

Jesli procedura obstugi zdarzenia OnCalcFields jest wykonywana, wtedy zestaw danych
umieszczany jest w jednym z dwoch specjalnych stanow: dsCalcFields lub dsinternal-
Calc. Jesli aktywny jest ktorykolwiek z nich, to mozna przypisywac wartosci tylko polom
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Rysunek 8.12. = %

Okno dialogowe — Field praperties

New Field z dodanym Mame: IAMOUNT_DUE Component: Fn AMOUNT_DUE
olem obliczeniowym )
p y Tyne: IFIoat ~| size: |0

obliczeniowym. Innymi slowy, w procedurze obstugi zdarzenia OnCalcFields nie
mozna przypisywac wartosci do pol, ktore zwiazane sa z rzeczywistymi polami powia-
zanego zestawu danych.

Parametr zestawu danych w procedurze obstugi zdarzenia OnCalcFields nie wskazuje
na biezacy rekord. Zamiast tego wskazuje na rekord powiazany z polem obliczeniowym.
Pozwala to zastosowac odwotanie do zestawu danych w celu odczytania danych z dowol-
nego innego pola rekordu i nastgpnie wykonac obliczenie. W celu wykonania obliczenia
mozna réwniez wykorzysta¢ inne dostgpne informacje. Mozna na przyktad wykonaé
na innym zestawie danych polecenie wyszukiwania, przeszukac obiekt StringList lub
odczyta¢ dane z kontrolki wizualnej. W tym przypadku decyzja nalezy do Ciebie.

Ponizsze kroki opisuja, jak utworzy¢ pole obliczeniowe i wprowadzi¢ do niego dane
przy uzyciu procedury obstugi zdarzenia OnCalcFields. W tym przyktadzie zostanie
dodane nowe pole obliczeniowe do komponentu SQLClientDataSet wczesniej utwo-
rzonego projektu. Pole to obliczy nalezng kwote sprzedazy w oparciu o wartos¢ pola
TOTAL VALUE pomniejszong o warto$¢ upustu (Wyznaczonego przez pomnozenie
wartosci pol TOTAL VALUE i DISCOUNT).

1. Wyswietl modut danych projektu wykorzystywanego w poprzednich
przyktadach tego rozdziatu.

2. Aby wyswietli¢ edytor p6l komponentu SQLClientDataSet1, kliknij go
dwukrotnie.

3. Kliknij prawym klawiszem myszy edytor pol i wybierz New Fields. Kylix
wyswietli okno dialogowe New Field.

4. W polu Name wpisz AMOUNT DUE i ustaw w polu Type wartos$¢ Float.

5. Nastepnie wybierz warto$¢ Calculated dla opcji Field type. Okno dialogowe
New Field powinno teraz wygladac¢ jak na rysunku 8.12.

Field type
O Data ¢ Calculated ¢ Lookup ¢ InternalCalc ¢ Aggregate ‘

— Loaokup definition

L= == e I l [ataset: I I
[Camkip Feeys: I l Besult Field-l l

(o] I Cancel | Help |

6. Aby zamkna¢ okno dialogowe New Field, nacisnij OK, a nastepnie dodaj
w edytorze pdl nowe pole obliczeniowe. Domyslng nazwa tego pola jest
SOLClientDataSetlAMOUNT DUE. Wolno ja zmienié, ale w tym przyktadzie
moze taka pozostaé.
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7. W oknie Object Inspector wybierz pole SQLClientDataSetl AMOUNT DUE

i ustaw wartos¢ wlasciwosci Currency na True.

. Teraz w oknie Object Inspector wybierz komponent SQLClientDataSet]
i dodaj do niego procedure obshugi zdarzenia OnCalcFields. Wprowadz
do niej ponizszy kod:
procedure TDataModule2.SQLCTientDataSet1CalcFields(DataSet:TDataSet);
begin
SQLCTientDataSetIAMOUNT DUE.Value :=
SQLCTientDataSet1TOTAL VALUE.Value -
(SQLCT1ientDataSet1TOTAL VALUE.Value * SQLCTientDataSet1DISCOUNT.Value);
end;

. Zapisz projekt i uruchom go. Za pomoca poziomego paska przewijania przewin
siatke, tak aby zobaczy¢ pole AMOUNT DUE. Pole to powinno wyswietli¢
wyniki obliczen podobne do tych na rysunku 8.13.

Rysunek 8.13. - O e
Pole AMOUNT, Zamien na duze [tery wartosc pola ORDER_STATUS | Zamien na male litery wartosc pola ORDER_STATUS |
DUE wyswietla :
wyniki obliczen R N N I I I I
uzyskanych PAID|GTY_ORDERED|TOTAL_VALUE|DISCOUNT [ITEM_TYPE [AGED  [AMOUNT_DUE] -

My 10 5000 0.100000001: harcware 1 54,50000
z procedury Iy 7 70000 0 hardware 1 $70,000.00
obstugi zdarzenia v 3 2000 0 soitware 93 $2,000.00
OnCalcFields ||y E 2955 0 sofware 9 $2,985.00
komponentu [ 3 60000 0 200000007 harcware $48,000.00

. 1000 560000 0.200000002 hartware 0 $448,000.00

SQLClientDataSet —:: ; a T oot a $0.00

]y 2 6005 0 sofware 25 $600.50

[n 5 20000 0 other 5 $20,000.00

[{n 150 14850 0.050000000 software 5 $14,107.50

Iy 20 12582.12 0.1 00000001 software 1 $11,323.90

]y 300 27000 0.300000011 software 21 $18,900.00

[ ]n 3 0 1 software $0.00

_y 1 100.02 0 software 1 F100.02

Iy 1 475 0 other 70 $47.50

|l 40 393960.5 0.100000001: hardware 24| $359,964.45 -

I & _'Ijh

Tworzenie pol wyszukiwania

W rozdziale 7. pokazano, jak skonfigurowa¢ komponent DBLookupListBox, aby wy-
swietlat na liscie wartosci pola FULL NAME tabeli EMPLOYEE w oparciu o wartosci
pola SALES REP tabeli SALES. Oprocz tego wspomnielismy, ze do zmiany wartosci

pola SALES REP tabeli SALES mozna uzy¢ komponentu DBLookupListBox.

State pola wyszukiwania moga znalez¢ podobne zastosowanie. Pole wyszukiwania na
pewno wyswietli powiazane dane z innego zestawu danych. Ponadto gdy pole takie pojawi
si¢ w komponencie DBGrid, to domyslnie siatka pozwoli uzytkownikowi ustawi¢ pole
wyszukiwania w trybie edycji, co spowoduje pojawienie si¢ przycisku menu rozwijanego.
Gdy uzytkownik kliknie ten przycisk, moze w celu zmiany wartosci pola wybra¢ odpo-
wiadajace mu wartosci wyszukiwania. Inaczej méwiac, pole wyszukiwania wyswietlone
W siatce tworzy pole, ktore zachowuje si¢ podobnie jak komponent DBLookupComboBox.
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Ponizsze kroki opisuja proces tworzenia statego pola wyszukiwania dla pola SALES REP
tabeli SALES projektu juz wezesniej wykorzystywanego w tym rozdziale.

1. Wyswietl modut danych projektu uzywanego w poprzednich przyktadach.

2. Dodaj do modutu danych kolejny komponent SQLClientDataSet z zaktadki
dbExpress palety komponentdw. Ustaw warto$¢ wlasciwosci DBConnection
tego komponentu na SQLConnectionl i wpisz we wlasciwosci CommandText
wyrazenie select EMP_NO, FULL NAME from EMPLOYEE ORDER BY FULL NAME.
Na koncu ustaw wartos¢ wlasciwosci Active na True.

3. Aby otworzy¢ edytor pol komponentu SQLClientDataSet!, kliknij go
dwukrotnie.

4. Kliknij prawym klawiszem myszy edytor pol i wybierz New Fields.
Kylix otworzy okno dialogowe New Field.

5. W polu Name Field wpisz EMPLOYEE NAME, a nastepnie ustaw w polu
Type wartos¢ String oraz w polu Size Field podaj wartos$¢ 24.

6. Nastepnie ustaw wartos¢ opcji Field Type na Lookup. Po wykonaniu tych
czynnosci pola Key Fields oraz Dataset Fields znajdujace si¢ ponizej sekcji
Lookup definition powinny by¢ aktywne. Ustaw warto$¢ pola Key Fields na
SALES REP, natomiast Dataset na SQLClientDataSet2. Teraz pola Lookup
Keys oraz Result Field powinny si¢ uaktywni¢. Ustaw wartos$¢ pola Lookup
Keys na EMP_NO, natomiast Result Field na FULL NAME. Aby zapisaé
nowe pole wyszukiwania, kliknij przycisk OK.

7. Zapisz projekt i uruchom go. Nastepnie przewin siatke komponentu DBGrid
w prawo, tak aby pojawito si¢ pole EMPLOYEE NAME. Aby wejs¢ w tryb
edycji pola, kliknij je. Nastgpnie, tak jak to wida¢ na rysunku 8.14, w celu
wyswietlenia menu rozwijanego zawierajacego nazwiska pracownikow
z tabeli EMPLOYEE kliknij strzatke rozwijania. Wybierz jedno z nazwisk
i przewin siatk¢ w druga strong, tak aby sprawdzi¢, czy w polu SALES REP
zmienit si¢ numer dla wybranego pracownika.

Rysunek 8.14. S Form1 ENETe
Podczas edycji Zarien na. duze Iitery wartosc pola ORDER_STATUS | Zamien na mals litary warosc pola ORDER_STATUS
pola wyszukiwania
: e | - | > | w ]+ ] =] ]« ] x| e
w komponencie
DBGrid PAID[QTY_ORDERED[TOTAL_VALUE[DISCOUNT [ITEM_TYFE [AGED  [EMFLOYEE_NAME DEE
ay 10 5000 0.100000007; hardware 1 [weston, 1. J O
automatycznie [y 7 70000 0 hardware 1 [Stanshury, Willie
tworzone jest [y 3 2000 0 saftware 33 |Steadman, watter
.. y 15 2385 0 software g |Sutherland, Claudia
menu V?ZW’!“”; i [n 3 50000 0.200000002 hardware \ihams, Rany
Z pozycjami tabeli Ly 1000 560000 0.200000002 hardware 0 |vamamoto, Takashi
wyszukiwania ||y 1 0 1 software 0 'vanawski, Michael
y 2 600.5 0 sofware 26 weston, K J
_n 5 0000 0 other 5 Westaon, K. J
[ ]n 150 14850 0.050000000 sotware 5 Weston, K. J
_y z0 1258212 0100000001 software 11 Yanowski, Michael
[y 900 27000 0.300000011 sotware 21 weston, K. J
[In 3 0 1|somware weston, K.
_y 1 100.02 0 software 1 Glon, Jacgues
Iy 1 47.5 0 other 70 Sutherland, Claudia
_y 40 399960.5 0100000001 hardware 24 Sutherland, Claudia
[ 1 43069 0 sofware 32 Leung, Luke =
i1 _'I_|
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W przyktadzie tym wyszukiwanie opiera sie na pojedynczym polu. Scisle méwiac,

pole SALES_REP tabeli SALES odpowiada polu EMP_NO tabeli EMPLOYEE. Istnieje
mozliwos¢ utworzenia pola wyszukiwania, w ktérym wyszukiwanie opiera sie nie
tylko na jednym polu, ale na dwéch lub wiecej. Aby utworzyé pole wyszukiwania
oparte na tgczu zawierajacym dwa lub wiecej pdl, nalezy oddzieli¢ Srednikami nazwy
odpowiednich pdl. Dotyczy to zarbwno pola tekstowego Key Fields, jak i Lookup
Keys okna dialogowego New Field.

Definiowanie pol agregacji

Pola agregacji dokonuja wyliczenia prostych statystyk w oparciu o grupg rekordow.
Zaliczaja si¢ do nich: suma, srednia, wartos¢ maksymalna i minimalna. Grupami rekordéw,
na ktérych dokonywane sg obliczenia, moga by¢ wszystkie rekordy wynikowego zestawu
albo jeden lub kilka rekordow, ktore wykorzystuja podobne wartosci jednego lub kilku
poindeksowanych pol. Wezmy dla przyktadu tabelg SALES stosowang w poprzednich
przyktadach tego rozdziatu. Mozna utworzy¢ pole agregacji, ktore obliczy sume wartosci
pola TOTAL VALUE dla calego wynikowego zestawu. Jesli utworzymy indeks pola
CUST NO, mozna wtedy rowniez wykreowa¢ pole agregacji, ktore obliczy sume wartosci
pola TOTAL VALUE dla kazdego klienta.

E Pola agregacji nie dziatajg prawidtowo w poczatkowej wersji Kyliksa. Aby sprawdzic,
’LJ‘ czy dostepna jest poprawka usuwajgca ten btad, zajrzyj na strone producenta pod
adresem www.borland.com. Mozna réwniez zobaczy¢, czy na stronie autora tej
ksigzki, pod adresem http://www.jensendatasystems.com/bka_book.htm, sg in-
formacje dotyczgce mozliwosSci uzyskania najnowszych aktualizacji Kyliksa.

Chociaz pola agregacji sa przydatne, ich zastosowanie wigze si¢ z wykonaniem kilku
krokow w okreslonej kolejnosci. W przeciwnym razie nie beda dziataé.

1. Aby pogrupowac jedno lub kilka pdl, utworz indeks, ktory te pola obejmuje. Indeks
moze rowniez dotyczy¢ innych pol, ale pola, ktoére maja zostaé pogrupowane,
muszg si¢ znalez¢ na jego poczatku. Aby na przyktad indeks dotyczyt pola
CUST NO, wtedy musi by¢ ono pierwszym jego polem. Zatem zaréwno indeks
oparty na polu CUST NO, jak i indeks oparty na polach CUST NO oraz
PO_NUMBER bedzie poprawny tak dtugo, jak pole CUST NO bedzie jego
pierwszym polem.

2. Utwdrz nowe stale pole agregacji.

3. Przypisz do whasciwosci IndexName tego pola nazwe indeksu, ktéry postuzy
grupowaniu.

4. Zdefiniuj wyrazenie agregacji. Moga by¢ w nim uzyte nastgpujace operatory:
sum, average, count, Min oraz Max. Operator moze by¢ zastosowany
do pojedynczego pola lub w wyrazeniu, ktére zawiera kilka pdl i statych.
Ponizej pokazano przyklady poprawnych wyrazen agregacji:

count( CUST_NO)

average( TOTAL_VALUE - (TOTAL_VALUE * DISCOUNT))
sum(TOTALVALUE) * 100

sum(TOTAL_VALUE) * SUM(DISCOUNT)
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5. Ustaw poziom grupowania pola agregacji. Poziom grupowania okresla ilos¢
pol grupowang przez indeks. W przypadku indeksu z trzema polami, aby
pogrupowacé pierwsze i drugie pole, nalezy ustawi¢ warto$¢ grupowania na 2.
Natomiast aby utworzy¢ sume wartosci pola TOTAL VALUE wedtug warto$ci
pola CUST NO, nalezy ustawi¢ warto$¢ GroupingLevel na 1.

6. Ustaw wartos¢ wlasciwosci Active pola agregacji na True.

7. Ustaw warto$¢ wlasciwosci AggregatesActive zestawu danych, do ktérego
nalezy pole agregacji, na True.

8. Uaktywnij zestaw danych, ustawiajac wartos¢ jej wlasciwosci Active na True
lub wywotujac po uruchomieniu aplikacji metode Open.
Ponizsze kroki opisuja proces tworzenia pola agregacji wyswietlajacego sume wartosci
pola TOTAL VALUE wedtug wartosci pola CUST NO.

1. Otwoérz modut danych projektu wykorzystywanego w poprzednich przyktadach
rozdziahu.

2. Wybierz komponent SQLClientDataSet1.

3. W oknie Object Inspector wybierz wlasciwo$¢ IndexDefs komponentu
SQOLClientDataSetl i nastepnie, aby wyswietli¢ edytor definicji indeksu
(patrz rysunek 8.15), kliknij przycisk wielokropka.

Rysunek 8.15. = S B X
Edytor wiasciwosci | e
IndexDefs

4, Kliknij przycisk Add New. Po zaznaczeniu wlasciwosci IndexDefs w oknie
Object Inspector ustaw warto$é wlasciwosci Name na BYCUST (patrz rysunek
8.16), natomiast wlasciwosci Fields na CUST NO. Zamknij edytor FieldDefs.

Rysunek 8.16. =l S 0X
Edytor wiasciwosci aale
IndexDefs

5. Wybierz ponownie komponent SQLClientDataSet] 1 ustaw wartos¢
wlasciwosci IndexName na BYCUST.

6. Aby otworzy¢ edytor pol, kliknij dwukrotnie komponent SQLClientDataSet 1.
Aby otworzy¢ okno dialogowe New Field, naci$nij klawisze Ctrl+N.
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7. W polu Name Field wpisz SUM_VALUE i nastgpnie ustaw opcje Field Type na
Aggregate. W celu zamknigcia okna dialogowego New Field nacisnij przycisk OK.

8. Utworzone pole agregacji pojawi si¢ w edytorze pdl. W przeciwienstwie do innych
pol stalych wszystkie pola agregacji wyswietlane sa na oddzielnej licie w dolnej
czescei edytora, tak jak to wida¢ na rysunku 8.17.

Rysunek 8.17. S ile2.5 QLClientDat SEBEPY
Edytor pél RN
ORDER_DATE |
SHIP_DATE
DATE_MNEEDED
P&ID

QTY_ORDERED

TOTAL_VALUE

DISCOUNT

ITEM_TYFE

AGED

EMPLOYEE_MWAME -

W

9. Zaznacz w edytorze pdl pole agregacji SUM_VALUE i w oknie Object Inspector
ustaw warto$¢ wlasciwos$ci IndexName na BYCUST. Nastepnie ustaw warto$é
wlasciwosci GroupingLevel pola na 1, a wlasciwosci Expression na
sum(TOTAL_VALUES). Na samym koncu ustaw warto§¢ wlasciwosci Currency
pola oraz wtasciwosci Active na True.

10. Wybierz ponownie komponent SQLClientDataSet! i ustaw wartos¢ jego
wlasciwosci AggregatesActive oraz wlasciwos$ci Active na True.

11. Umie$¢ komponent Label z zaktadki Standard palety komponentéw oraz
komponent DBEdit z zaktadki Data Controls palety komponentéw po prawej
stronie dwdch przyciskow znajdujacych si¢ w gornym panelu. Ustaw wartos¢
wiasciwosci Caption komponentu Label na Suma wartosci pola TOTAL VALUE
wg klienta. Nastepnie ustaw wartos¢ wiasciwosci DataSource komponentu
DBEdit na DataModule2.DataSourcel , a wtasciwosci DataField na SUM_VALUE.

12. Zapisz zmiany w projekcie i uruchom go.

Po uruchomieniu gléwny formularz powinien wyglada¢ podobnie jak na rysunku 8.18.
Podczas przejscia od jednego rekordu klienta do nastgpnego zmienia si¢ warto$¢ wyswie-
tlana w polu agregacji. Ponadto w przypadku edycji danych pola TOTAL VALUE dla
okreslonego klienta po zatwierdzeniu wprowadzonej wartosci wartos¢ pola agregacji
réwniez si¢ zmieni.

E Poniewaz pola agregacji nie dziatajg prawidtowo w poczgtkowej wersji Kyliksa,
7 LJ réwniez ten przyktad nie zadziata. Mimo ze w czasie nawigacji po rekordach klientéw
zmienia sie warto$¢, nie ma to nic wspdélnego z polem TOTAL_VALUE, a powinno.
Réwniez w zaleznoSci od wersji poprawki firmy Borland zwigzanej z polami agregacji
kod i poszczegbine kroki przyktadu moga wymagac pewnych modyfikacji. Aby uzyskaé
wiecej informacji, zajrzyj do pomocy lub dokumentacji dostarczonej z wersjami Kyliksa
0 numeracji 1.x.
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Rysunek 8.18. Sl Form1 o [m
Pole agregacji Zamien na duze |itery wartosc pola ORDER_STATUS | Zamien na male litery warlosc pola ORDER_STATUS |
Zmienia sie . Suma wartosci pola TOTAL_VALUE wg klienta 3070000
automatycznie
w przypadku ol IR R R R R S O N
przechodzenia PO_NUMBER[CUST_NG _[S4LES_REP[ORDER_STATUS[ORDER_DATE SHIP_DATE  «
iod kordami | [vaazazon 1001 72 shipped 08/09/1933 08091993
ml_g ZJ,/ re' ) . V3320630 1001 127 open 12121993
klientéw i ich edycji | |vaszo0as 1001 127 open 111741934
| |v34z7029 1001 127 shipped 0200771934 02101934
| |vaazaszo 1001 127 shipped 08161933 venensss |
V3336700 1002 11 waiting 126271933 01/01/1334
| |v3asaons 1002 11 shipped 02/03/1933 03031333
| |v933300s 1002 11 shipped 04/27/1993 050241933
| |vazaszoo 1003 11 waiting 12/31/1993
| |vasaszo0 1003 11 shipped 11411/1933 12/02/1333
| |vasasias 1003 127 shipper 09/03/1933 09/2041333
b|vatenzin 1004 11 shipped 03/04/1991 03051331
| |vazenaan 1004 11 shipped 104151932 104161332
| |vasHooao 1005 116 open 124121933
| |vaaHoo7s 1005 81 open 02/13/1334
L]

W nastegpnym rozdziale oméwimy zagadnienia dotyczace bezposredniej pracy z zestawami
danych.



