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Rozdziat 2.

/D

Sktadnia, kompilacja i budowanie artefaktow

Sktadnia

Pracujac z jezykami interpretowanymi, takimi jak Ruby czy Python, predzej czy pdzniej do-
strzezemy potrzebe $cislejszego sprawdzania poprawnosci sktadni kodu, ktdry napisali$émy.
W przypadku jezykéw podlegajacych wprost pod procedury kompilacji do kodu wynikowego
lub posredniego, jak cho¢by Java czy C, problem ten oddalimy do momentu uruchomienia
kodu i stosowania ewentualnych funkcji dynamizujgcych te jezyki semantycznie. W wiek-
szoéci jednak przypadkéw proces kompilacji i faczenia kodu obejmie wiekszo$¢ potencjalnych
probleméw wystepujacych w zrédlach i powigzanych bibliotekach. W jezykach wymienio-
nych na poczatku sytuacja wyglada nieco inaczej. Kompilacja i zarazem weryfikacja kodu
nie sg od nas wymagane. Mozemy je wykona¢, przyktadowo:

ruby -c app.rb

Jesli wystapia problemy natury skladniowej, zostanie nam to oznajmione. Jesli jednak be-
dziemy stosowa¢ eval czy funkcje modularyzacyjne, to powinni$my sie skupi¢ na pozosta-
tych obszarach zapewnienia jakosci lub przeprojektowaé kod tak, aby nie korzystat z tego
rodzaju zabiegdéw. Tak czy inaczej, warto wprowadzi¢ sprawdzanie sktadni nie tylko do co-
dziennej praktyki lub stosowa¢ takie IDE, ktore t¢ weryfikacje wykonuje za nas. Warto to
samo sprawdzenie sktadni wykonywac jako pierwszy krok podczas naszego CI. Jesli bowiem
sktadnia jest nieprawidtowa, nie ma potrzeby uruchamiania testéw lub — co gorsza —
wdrazania takiego kodu do kolejnych $rodowisk. Przyktadowo:

check_syntax:
image: ruby:2.5.5
stage: build
script:
- for i in “find | grep "\.rb$" ~; do ruby -c $i; done

Warto oczywiscie pokry¢ tym wszystkie obstugiwane przez nas aplikacje. Nie oczekujmy, ze
programisci rzeczywiscie popelniaja tego rodzaju bledy. Jedli jednak w sytuacji stresowe;j
komus by si¢ to przydarzylo, bedzie to pierwsza linia obrony systemu przed niewlasciwie
skonstruowanym kodem.
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Kompilacja

W jezykach kompilowanych w momencie kompilacji moga pojawia¢ si¢ bledy. Bledy te musza
by¢ sygnalizowane, gdy narusza si¢ skladnie [36]. Poza faktyczna obslugg bledéw kompilator
moze dostarcza¢ dodatkowych informacji w postaci ostrzezen jako wskazéwek dotyczacych
potencjalnych bledow.

Bledy kompilacji moga mie¢ charakter leksykalny, sktadniowy lub semantyczny. Bledy wy-
konania programu sg catkiem trudne do wychwycenia w samym procesie sktadania pro-
gramu, tj. analizy struktury, skladni i generowania kodu wynikowego.

Budowanie

Tak jak skfadnia i kompilacja to oczywiste elementy weryfikacji programu miedzy innymi
pod katem jego podstawowych cech jakos$ciowych, tak procesy budowania i taczenia ele-
mentéw programu to znacznie bardziej rozlegly temat. Jakoscig w tym obszarze moze by¢
przede wszystkim uzywanie wlasciwych, tj. aktualnych i stabilnych, bibliotek, ktére dota-
czane s3 do konstruowanego przez nas programu. Zalaczanie zbyt wielu bibliotek, w tym
takich, ktére nie s finalnie wykorzystywane, to marnowanie przestrzeni na dysku i koniecz-
no$¢ tadowania takiego kodu do pamigci operacyjnej — ma to zatem wplyw na wydajnos¢
i pojemnos¢ systemu.

Automatyzacja procesu budowania to rozwigzania takie jak npm, bundler, maven, sbt. W je-
zykach takich jak C++ mamy do czynienia z taczeniem bibliotek w sposéb dynamiczny lub
statyczny, z generowaniem albo zmniejszaniem podatnej na zmiany $rodowiska wersji pro-
gramu lub wigkszej, ale gwarantujgcej uzywanie dokladnie tych wersji bibliotek, jakie chcemy,

aby byly uzywane.

Scalanie kodu

W nawigzaniu do tematu iloéci pracy w projekcie i organizacji pojecie scalania kodu (ang.
merge request) ma istotne znaczenie dla jakoéci oprogramowania. Jesli w zespole s3 wskazane
osoby odpowiedzialne za wykonywanie wiaczania galezi kodu do gatezi wynikowych i wdro-
zeniowych, nalezy monitorowa¢ postepy takich prac. Ich wydajno$¢ i efekty maja bezpo-
$redni wplyw na jakoé¢. Jezeli osoby taczace kod maja za duzo tych zadan przydzielonych,
woéwczas nie beda tego kodu czytaly dokladnie, bo nie bedzie na to czasu. Wskazuje to na
niedostateczny rozmiar zespotu wzgledem oczekiwan przed nim stawianych.

Od strony technicznej wlasciwe scalenie kodu, bez wzgledu, z jakim jezykiem programowa-
nia i platformami mamy do czynienia, to de facto tworzenie nowego kodu. Podstawowa
zasada jest, ze zlaczone galezie tworza nowy byt, ktéry od nowa wymaga przetestowania.
Samo przetestowanie elementéw skltadowych jest niewystarczajace. Nalezy ten proces roz-
poczyna¢ zaraz po scaleniu kodu i wdrozeniu go do odpowiedniego $rodowiska.
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Oczywistymi problemami jako$ciowymi zwigzanymi ze scalanym kodem s3 te sytuacje,
w ktérych jest to wykonane w sposéb niezgodny z oczekiwaniami autoréw zmian. Wybranie
niewlasciwych wersji w przypadku konfliktu w znaczacej liczbie sytuacji powoduje powsta-
nie kodu, ktéry dziala w sposéb mato przewidywalny. Mozna wrecz przyjac za zasade, ze
w przypadku wystepowania konfliktow, nawet z pozoru malo waznych i prostych do roz-
wigzania, mozna takie MR/PR odrzucac.

Fakt odrzucenia zgdania scalenia powinien zdarza¢ sie czgéciej, niz w praktyce mozemy to
spotka¢. Lepiej ograniczy¢ ryzyko i oczekiwa¢ uwzglednienia wszystkich uwag i niejasnoéci,
niz zaktada¢ cokolwiek. Szczegolnym przypadkiem bedzie scalanie kodu wielu gatezi, ktdre
powstawaly na przestrzeni wiecej niz kilku dni. Im wigcej czasu mija, im czgsciej na kodzie
wykonywany jest rebase, tym w praktyce wigksze prawdopodobienstwo, ze gdzie$ po drodze
wykonano to niepoprawnie.

Klasyczng sytuacjg zaburzenia historii (dla Gita) bedzie wlasnie wykonywanie rebase, squash
na kodzie, ktory lokalnie jest nieaktualny. Jezeli kto$ bedzie w stanie publikowa¢ takie zmiany
z opcja force na gateziach wynikowych lub wdrozeniowych, wéwczas prawie na pewno wystapia
problemy. Wynikaja one wylacznie z niewiedzy, a nie z probleméw z systemem wersjonowania.

Automatyczne testy programistyczne

U podstaw dziatania wiekszosci programéw handlowych lezy warstwa danych. Testujemy
zatem kod i model danych, jednostkowo natomiast algorytmy funkcjonalnie pod katem ich
wydajnoéci. Nie musimy si¢ obawia¢ zbyt duzego uproszczenia takich testéw, stuza
one wlasnie zapewnieniu podstaw do dzialania reszty systemu i nie musza weryfikowaé
absolutnie wszystkiego.

Przykltady prezentowane ponizej pochodza z jezykéw Ruby, Lua oraz JavaScript.

minitest

Na potrzeby prezentacji konkretnych przykladéw automatycznych testow programistycz-
nych weZzmiemy na warsztat biblioteke minitest autorstwa Ryana Davisa i Erica Hodela.
Biblioteka ta jest przeznaczona do jezyka Ruby:

Sktadniki biblioteki minitest sg nastepujace:
m minitest/autorun: uruchamianie zbiorcze testow,
W minitest/test: wlasciwy system testowy,
W minitest/spec: testy typu Spec,
|

minitest/benchmark: weryfikacja czasowa testu/kodu,

minitest/mock: mechanizmy do za$lepek (mock/stub).
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Dalsze przyktady pochodza z oficjalnej dokumentacji biblioteki, powinny by¢ zatem reprezen-
tatywne dla wigkszosci przypadkéw i zgodne z wizjg uzytkowania biblioteki przez jej autoréw.

Za bazowy kod podajemy nastepujaca klase (plik 02/base.rb):

class Meme
def i_can_has_cheezburger?
"OHAT!"
end
def will_it_blend?
"YES!™
end
end

Test jednostkowy
Plik 02/minitest/unit.rb:

require "minitest/autorun”
Toad "base.rb"
class TestMeme < Minitest::Test
def setup
@meme = Meme.new
end
def test_that_kitty_can_eat
assert_equal "OHAI!", @meme.i_can_has_cheezburger?
end
def test that_it will_not _blend
refute_match /“no/i, @meme.will_it_blend?
end
def test that will_be_skipped
skip "test this later"
end
end

Test funkcjonalny
Plik 02/minitest/spec.rb:

require "minitest/autorun”
Toad "base.rb"
describe Meme do
before do
@Gmeme = Meme.new
end
describe "when asked about cheeseburgers" do
it "must respond positively" do
_(@meme.i_can_has_cheezburger?).must_equal "OHAI!"
end
end
describe "when asked about blending possibilities" do
it "won't say no" do
_(Gmeme.will_it_blend?).wont _match /“no/i
end
end
end
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Test wydajnosciowy
Plik 02/minitest/benchmark1.rb:

require "minitest/autorun"
require "minitest/benchmark"
def my_algorithm(n)
puts n
n
end
describe "Sample Benchmark" do
bench_performance_constant "my_algorithm", 0.9999 do |n]|
5.times do
my_algorithm(n)
end
end
end

Mamy do dyspozycji weryfikacje wydajnosci pod katem wydajnosci/zlozonosci algorytmu:
stala, wyktadnicza, liniows, logarytmiczng czy potegowa [50]. Testy uruchamiamy za po-
mocg polecenia:

ruby -Ilib:test benchmarkl.rb --verbose

Wiynik dzialania pokazany jest na rysunku 2.1.

sobcza am-ThinkPad- nents/01_| atne/q/src/q/02/minitest$ ruby -Ilib:test benchmarkl.rb --verbose
Run options: -

Running:

bench_my algorithml

0.00017510

0.600101160

0.B0006716600

0.00006710000

16606
0.000094

Finished in 0. 5196 runs/ assertions/s.
1 runs, 1 assertions

RYSUNEK 2.1. Uruchomienie testu wydajnosciowego
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busted

Innym ciekawym przykladem, ktéry warto przytoczy¢, jest jezyk Lua i biblioteka busted [51].
Jezyk ten jest jednym z lideréw skryptowych rozwigzan wbudowanych w réznego rodzaju

urzadzenia.

Interpreter i narzedzia instalujemy w nastepujacy sposob:

sudo apt-get install Tua5.3
sudo apt-get install Tua-busted
sudo Tn -s /usr/bin/lua5.3 /usr/bin/Tua

Test funkcjonalny
Przykladowy test wyglada jak ponizej (plik 02/busted/01.lua):

describe("Busted unit testing framework", function()
describe("should be awesome", function()

it("should be easy to use", function()
assert.truthy("Yup.")

end)

it("should have lots of features", function()
-- deep check comparisons!
assert.are.same({ table = "great"}, { table = "great" })
-- or check by reference!
assert.are_not.equal({ table = "great"}, { table = "great"})
assert.truthy("this is a string") -- truthy: not false or nil
assert.True(l == 1)
assert.is_true(l == 1)
assert.falsy(nil)
assert.has_error(function() error("Wat") end, "Wat")

end)

it("should provide some shortcuts to common functions", function()
assert.are.unique({{ thing = 1}, { thing = 2 }, { thing = 3 }})

end)

end)
end)

Wynik uruchomienia (busted 01.7ua) przedstawia rysunek 2.2.

e/ q q

failures / 0 errors / 0 pending : 0.0885161 seconds

busted 01.lua

RYSUNEK 2.2. Wynik uruchomienia testu Lua/Busted

Minimalna postac testu

W mojej opinii jedng z wazniejszych kwestii zwigzanych z wdrazaniem programistycznych
testow automatycznych jest prostota ich budowy i praktycznego zastosowania. Im bardziej
narzedzia sg skomplikowane, tym wigksza jest bariera wejscia i tym bardziej ludzie s3 wobec
tego sceptyczni. W przypadku biblioteki busted mamy mozliwo$¢ osadzenia calego testu

i wywolania go w jednym pliku Zrédlowym (plik 02/busted/02.lua):
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require 'busted.runner'()
describe("a test", function()
it("should be easy to use", function()
assert.truthy("Yup.")
end)
end)

Uruchamiamy wtedy taki test za pomocg polecenia Tua 02.1ua.
Zaslepki

Spy

Biblioteka busted oferuje bardzo ciekawy mechanizm o nazwie Spy, ktéry ,,podpina” sie pod
wywolania faktycznych funkcji, §ledzac ich wykonania. Umozliwia to réznego rodzaju
weryfikacje dziatania programu i testu (plik 02/busted/spy.lua):

require 'busted.runner'()
describe("spies", function()
it("registers a new spy as a callback", function()
print "\n-> new spy"
local s = spy.new(function(a,b,c)
print(a,b,c)
end)
s(1, 2, 3)
s(4, 5, 6)
assert.spy(s).was.called()
assert.spy(s).was.called(2) - twice!
assert.spy(s).was.called with(1, 2, 3) -- checks the history
end)
it("replaces an original function", function()
print "\n-> replace"
Tocal t = {
greet = function(msg) print(msg) end
1
local s = spy.on(t, "greet")
t.greet("Hey!")  --prints 'Hey!'
assert.spy(t.greet).was called with("Hey!")
t.greet:clear()  --clears the call history
assert.spy(s).was_not_called with("Hey!")
t.greet:revert() --reverts the stub
t.greet("Hello!") -- prints 'Hello!’, will not pass through the spy
assert.spy(s).was_not called with("Hello!")
end)
end)

Stub

Stub dziata podobnie jak Spy z ta rdznics, Ze nie wywoluje on zamienianej oryginalnej funk-
cji. Mamy po prostu mozliwosé¢ ,,przestoniecia” pewnych funkgji, co jest przydatne podczas
testowania warstwy danych (plik 02/busted/stub.lua):

require 'busted.runner'()

describe("stubs", function()

it("replaces an original function", function()
local t = {
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greet = function(msg) print(msg) end
1
stub(t, "greet")
t.greet("Hey!") -- DOES NOT print 'Hey!'
assert.stub(t.greet).was.called_with("Hey!")
t.greet:revert() --reverts the stub
t.greet("Hey!") -- DOES print 'Hey!’
end)
end)

Pozostate przykiady testow

Integracyjne

Testy tego rodzaju weryfikuja kilka warstw abstrakcji, np. tacza model danych i kontrolery
w konwencji MVC. Moze to by¢ jednak integracja nie na poziomie technologicznym, ale
spolecznym, jesli integrujemy warstwe biznesu z warstwa produkcji oprogramowania. Wta-
$ciwym wtedy okresleniem dla tego rodzaju testow sa testy behawioralne, weryfikujace za-

Przykladem tutaj wybranym jest biblioteka Cucumber. Jest ona dostepna w wielu jezykach,
m.in. Java, Ruby czy JavaScript. Ten ostatni wlasnie z racji rosnacej popularnosci nawet
w zakresie programowania serwerowego zastuguje na wiecej uwagi [52].

Plik 02/cuk/cucumber.js:

module.exports = {
default: ~--format-options '{"snippetInterface": "synchronous"}

}

Plik 02/cuk/features/step_definitions/stepdefs.js:

const assert = require('assert');
const { Given, When, Then } = require('cucumber');

Plik 02/cuk/package.js:
{
IlnameII: Ilcukll,
"version": "1.0.0",

"description":
"main": "index.js",
"scripts": {
"test": "cucumber-js"
}’
"keywords": [],
"author": "",
"license": "ISC",
"devDependencies": {
"cucumber": "~6.0.3"
1
}
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Wynik uruchomienia takiego pustego szablonu (npm test) pokazany jest na rysunku 2.3.

sobczam@sobczam-ThinkPad-T420:~/Documents /01 | ne/q/src/q/0 ik$ npm test

uk@l.0.0 test /home/sobczam/Documents/01 prywatne/q/src/q/0
mber-js

0 scenarios
0 steps
GmEe . 860s

RYSUNEK 2.3. Uruchomienie pustego szablonu Cucumber w JavaScripcie

Taka forma testow po czasie moze by¢ znaczaca jako rzeczywista, zgodna z kodem, doku-
mentacja techniczna programu:

When we do Behaviour-Driven Development with Cucumber we use concrete examples
to specify what we want the software to do. Scenarios are written before production code.
They start their life as an executable specification. As the production code emerges,
scenarios take on a role as living documentation and automated tests [52].

Poza podejsciem BDD i implementacjg testéw integracyjnych mamy mozliwosé¢ (i koniecz-
no$¢ zarazem) zastosowania podejécia TDD, czyli zaczyna¢ od testéw, a konczy¢ na kodzie.
Ta kolejno$¢ ugruntuje nas w przekonaniu, ze na pewno wiemy, co chcemy zrobi¢, i ze zo-
stalo to odpowiednio przemyslane i zaplanowane.

Plik 02/cuk/features/isitfriday_yet.feature:

Feature: Is it Friday yet?
Everybody wants to know when it's Friday

Scenario: Sunday isn't Friday
Given today is Sunday
When I ask whether it's Friday yet
Then I should be told "Nope"

Nazwa naszego Feature powinna odzwierciedla¢ nazwe pliku, bedzie to dobra konwencja.
Druga linijka nie jest uruchamiana, jest to opis naszego zestawu testowego. Jako ze prakty-
kujemy tutaj podejécie TDD, wynikiem uruchomienia takiego zestawu testowego bedzie btad
widoczny na rysunku 2.4.

Kolejny kod dodany do pliku 02/cuk/features/step_definitions/stepdefs.js:

Given('today is Sunday', function () {
// Write code here that turns the phrase above into concrete actions
return 'pending';
s
When('I ask whether it\'s Friday yet', function () {
// Write code here that turns the phrase above into concrete actions
return 'pending';
I
Then('I should be told {string}', function (string) {
// Write code here that turns the phrase above into concrete actions
return 'pending';

s
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sobczamgsobczam-ThinkPad-T426:~/Documents/81_prywatne/q /€ <% npm test

1.0.0 test /home/sobczam/Documents/01_prywatne/q/src/q/02/cuk
mber-js

't Friday #

Undefined. Implement with the following snippet:

ay is Sunday', function () {
// Write code here that turns the phrase above into concrete actions
return 'pending’
1
H;

yet', function () {
// Write code here that turns the phrase above into concrete actions
return 'pending’;
1

th the following snippet:

('I should be told {string}', fumction (string) {
// Write code here that turns the phrase above into concrete actions
return 'pending’;
1;

1 scenario (1

3 steps (3

amaa . 000s

npm Test failed. See above for more details.

RYSUNEK 2.4. Pierwszy Feature, jeszcze bez implementacji wlasciwych funkcji

I kolejno:

function isItFriday(today) {
// We'll leave the implementation blank for now

}

Nastepnie:

function isItFriday(today) {
// We'll leave the implementation blank for now
}
Given('today is Sunday', function () {
this.today = 'Sunday';
D
When('I ask whether it\'s Friday yet', function () {
this.actualAnswer = isItFriday(this.today);
s
Then('I should be told {string}', function (expectedAnswer) {
assert.equal(this.actualAnswer, expectedAnswer);

s
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oraz:

function isItFriday(today) {
return 'Nope';

}

Taka seria kolejnych elementéw dodawanych zgodnie z postepem prac, czyli okreélenie
specyfikacji testu, przygotowanie podstawowych elementéw mapujacych, dodanie brakujg-
cych funkgji, uzupetnienie funkcji o zwracanie wlasciwych, oczekiwanych wartosci, jest to
wiagnie BDD i TDD jednocze$nie w praktyce.

Biblioteka Cucumber opisana na przykladzie jezyka JavaScript oraz metodyk TDD i BDD ma
mozliwo$¢ réwniez wykonywania testow interfejsu uzytkownika. Sg to juz koncowe testy,
najblizej rzeczywistego uzytkownika. Wszelkie rozbieznosci, ktore narosty od momentu prze-
kazania wymagan, poprzez ich ttumaczenie, zapis oraz wykonanie, zostana tutaj spotego-
wane. Jeéli jednak zapewnimy testy tego rodzaju, beda one réwniez elementem dokumenta-
cji systemu, a zatem bedzie mozliwo$¢ weryfikacji zatozen w postaci testow jednostkowych,
funkcjonalnych zapisanych w tej samej postaci, z testami koncowymi, weryfikujacymi spo-
s6b uzytkowania systemu.

Akurat w przypadku uzytkownika interfejsem jest przegladarka internetowa. Mamy do dys-
pozydji szereg sterownikéw odpowiadajacych za wspdlprace z przegladarkami. Jednymi z nich
sg selenium-webdriver oraz chromedriver. Nalezy ich obecnos¢ zapewni¢ poleceniem npm.

Przykladowy scenariusz (plik 02/cuk/features/findingsomecheese.feature):

Feature: Finding Some Cheese
Scenario: I want some cheese
Given I am on the Wikipedia cheese article
Then the page title should start with "Cheese"

oraz definicja poszczegolnych krokow (plik 02/cuk/features/step_definitions/stedefs.js):

Vavi
// driver setup
const capabilities = Capabilities.chrome();
capabilities.set('chromeOptions', { "w3c": false });
const driver = new Builder().withCapabilities(capabilities).build();
Given('I am on the Wikipedia cheese article', async function () {
await driver.get('https://en.wikipedia.org/wiki/Cheese');
D
Then('the page title should start with {string}', {timeout: 60 * 1000}, async function
> (searchTerm) {
const title = await driver.getTitle();
const isTitleStartWithCheese = title.lastIndexOf( ${searchTerm}~, 0) === 0;
expect(isTitleStartWithCheese).to.equal (true);
D
AfterAl1('end', async function(){
await driver.quit();

D
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i konfiguracja:

const assert = require('assert');

const { Given, When, Then, AfterAll } = require('cucumber');

const { Builder, By, Capabilities, Key } = require('selenium-webdriver');
const { expect } = require('chai');

require("chromedriver");

Wrynik uruchomienia to otwarte okno przegladarki, nawigacja do strony Wikipedii oraz we-
ryfikacja tresci strony. Podsumowanie takiego testu przedstawia rysunek 2.5.

sobczam@sobczam-ThinkPad-T420:~/Documents,/81_p le/q/src/q/02/cuks npm test

1.0.0 test /home/sobczam/Documents/01 prywatne/q/src/q/02/cuk
mber-js

2 scenarios |
5 steps |(
OmB2.893s

RYSUNEK 2.5. Wynik dziatania testu UI

Poza testami automatycznymi tego rodzaju jak powyzej mamy mozliwo$¢ uzycia narzedzi
automatyzujacych prace poprzez wprowadzanie danych do formularzy, nawigowanie po ko-
lejnych stronach — wszystko nagrywane z poziomu sesji uzytkownika celem poézniejszego
odtwarzania tego w sposob zautomatyzowany.

Specyfikacja, konfiguracja, srodowisko

Testowanie kodu jest relatywnie prosta czynnoscia, fatwo bez watpienia okregli¢, jakie sg jej
ramy. W jaki sposob jednak mozemy weryfikowaé poprawno$¢ na podstawie tego, jak kod
powstaje, a pdzniej w jakim otoczeniu funkcjonuje? Sadze, ze aspekt techniczny, tj. konfigu-
racja i srodowisko, moze by¢ walidowany za pomoca spojnego procesu wdrozeniowego, np.
opartego na powtarzalno$ci — Docker bedzie tego dobrym przykladem. Oczywiscie jeste-
$my ograniczeni obecnoéciag na zdalnych serwerach okreslonych pakietéw, jesli chcemy co-
kolwiek w naszej konfiguracji zmieni¢, acz jesli takowych zmian nie wykonujemy, mozemy
nawet uzyska¢ powtarzalnoé¢ takich wdrozen na rok, dwa itd. Wszystko to dzieki zapamie-
tywaniu poszczegdlnych warstw, jakimi sg kolejne grupy polecen, podczas budowania obra-
zu na podstawie pliku Dockerfile.

Jezeli procedura wdrozenia aplikacji obejmuje zawsze naniesienie odpowiednich ustawien
konfiguracyjnych do kodu (parametryzacja), zainstalowanie pakietéw, aktualizacje systemu
itd., wowczas w przypadku wprowadzenia niekompatybilnych zmian do kodu aplikacji
momentalnie si¢ o tym przekonamy podczas nieudanego procesu budowania wersji
do wydania i wdrozenia. Je$li konfiguracja bazuje na sktadniach Ruby, JSON, YAML, XML,
mozemy uzy¢ odpowiednich narzedzi weryfikujacych skladnie takiej konfiguracji, co jest
pierwszym, obowigzkowym krokiem podczas procedury wdrozeniowe;.

Jak wida¢, szanse na skuteczng weryfikacje konfiguracji i $rodowiska uruchomieniowego sa
catkiem spore. Mamy przynajmniej ku temu narzedzia. Z weryfikacja specyfikacji sprawa
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wyglada nieco gorzej. Przestudiowawszy kilka specjalistycznych pozycji dotyczacych tego
zagadnienia, musze¢ przyzna¢, ze zadne z narzedzi mnie wystarczajaco nie przekonato, ze ma
szanse by¢ stosowane w praktyce. Mdéglbym sam zaproponowac, ze stosujac podejscie BDD,
czyli przygotowujac scenariusze funkcjonalne przy wspotudziale wladcicieli poszczegélnych
produktéw w projekcie, oraz faczac to z podejsciem DDD, czyli angazowaniem ekspertow w da-
nej domenie, bedziemy w stanie dostarczy¢ wlasciwe procedury (wspdlne projektowanie) i na-
rzedzia (scenariusze funkcjonalne) dajace zreby procesu weryfikacji specyfikacji w projekcie.

C1/CD w praktyce

Jakos¢ to miedzy innymi porzadek. Narzedziem wspierajacym zapewnienie takiego porzadku
jest GitLab. Jest to system, ktdry integruje repozytorium kodu, zgloszenia, wiki oraz CI/CD.
Bardzo wazne jest, aby w pracy projektowej podazal za okreslonym schematem, uzyskuje
sie wtedy bowiem standaryzacje. Wszelkie dziatania i wiedza mogg by¢ rejestrowane wlaénie
w GitLab. Czym rdzni si¢ od innych rozwiazan? W podstawowej wersji zdecydowanie do-
réownuje takim narzedziom jak Jira (i calosci tego ekosystemu) oraz nieco prostszym jak
Mantis czy Redmine.

Dzigki stosowaniu GitLab jest mozliwa fatwa realizacja pelnego procesu wytwarzania oprogramo-
wania, poczawszy od kodu, poprzez testy réznego rodzaju, koficzac na wydaniach (rysunek 2.6).

Delivery team Version control Build & unit Automated User acceptance Release
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RYSUNEK 2.6. Od kodu do wydania kolejnej wersji [53]

Dalsza lektura: Poka Yoke.
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Git branching

Aby rozpoczaé prace z narzedziami CI/CD, nalezy wpierw opanowa¢ wersjonowanie kodu.
Zapewni nam to porzadek w $ciezce rozwoju naszych aplikacji oraz wprowadzi zasade za-
rzadzalnosci tym kodem. Mimo ze brzmi to jak co$ oczywistego, to praktyka pokazuje, ze
bardzo wiele zespotdéw nie korzysta lub korzysta w niewtasciwy sposob z dobrodziejstw ta-
kich narzedzi jak Git (lub innych systeméw wersjonowania). Mozemy zaproponowa¢ na-
stepujacy schemat pracy z kodem (rysunek 2.7):

Master Develop Feature Feature
w01 v1.0
O O O
\—y

Q
O

RYSUNEK 2.7. Wersjonowanie kodu [54]

Jest to jeden z mozliwych przyktadéw. Sprowadza sie do rozdzielenia kodu gléwnego (stabilnego)
w galezi (ang. branch) master od galezi rozwojowych w develop i feature. Punkty w czasie wska-
zujgce na kolejne usystematyzowane wydania aplikacji to tagi. Kod pomiedzy galeziami powi-
nien by¢ scalany zgodnie z zasadg code review i szeregowany do dalszych scalent i wydan w czasie.

.gitlab-ci.yml

Ponizej znajduje sie przykladowy plik .gitlab-ci.yml konfiguracji wdrozeniowej aplikacji do
zastosowania w ramach GitLab do wdrozenia w klastrze Nomad. Analogiczny plik mozna
przygotowac, aby wdrozy¢ aplikacje w klastrze OKD:

image: docker:latest

services:
- docker:dind

before script:
- docker info

build-master:

stage: build

script:
- docker Togin -u admin -p password https://registry.home.lab:5000
- docker build --pull -t "registry.home.1ab:5000/1b:Tatest" .
- docker push registry.home.lab:5000/1b:1atest

only:
- master
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development:
stage: deploy
script:
- export NOMAD_ADDR=http://172.28.128.11:4646
- nomad job run .nomad
only:
- master

Forma ustrukturyzowana i systematyczna jest bardzo istotna do zachowania kontroli w pro-
jekcie, w ktérym wystepuje duza liczba aplikacji. Bez tej formy wdrozenia odbywalyby sie
chaotycznie i bez kontroli. Potaczenie tego rodzaju konfiguracji wdrozeniowej i odpowiedni
Git branching to podstawowe kroki, aby podnie$¢ jakoé¢ procesu jako catoéci. Mozna te kroki
wdrozeniowe rozszerza¢ o kroki zwigzane z wykonywaniem testow (rysunek 2.8) czy spraw-
dzaniem poprawnosci sktadni aplikacji, np. analizg statyczna czy analizg pokrycia kodu testami.

@ 6jobs from master in 3 minutes and 57 seconds (queued for 1 second)

I tates: |
o 12292891 ~ [
Pipeline Jobs &
Build Test Deploy
[v) check_syntax 0 («) rake-test Q @ atm-os-deploy-...

(&) atm-os-deploy-...

Live
> @ os-deploy-to-prd  »
> (%) prod-ds-osa >

RYSUNEK 2.8. Widok na pojedynczy proces wdrozeniowy

14Z

Mamy mozliwos¢ §ledzenia biezacych wdrozen (rysunek 2.9), jak réwniez ustalania harmo-

nograméw uruchamianych na podstawie okreslonych regul.

& Project All 285  Pending 0 Running 0
@ Repository Status Pipeline
[1 Merge Requests 1 - 222260y @
# Cl/cD
Pipelines #22225by
Jobs
Schedules ‘ . ‘ 222 by e
©) passe
latest
Charts -
€3 Operations #22221 by a
® canceled
[ wiki
X¥ Settings #22220 by @

RYSUNEK 2.9. Widok na liste uruchomiet proceséw wdrozeniowych
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Dockerfile, 138

dowodzenie poprawnosci programéow, 79

DRY, 79
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dyspozycyjnos¢ systemu, 80
dzialania dorazne, 189

edytor tekstowy, 171
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entropia oprogramowania, 79
ESB non-block, 180
estymaty, 185

Git branching, 106

GitLab, 105, 121

gromadzenie informacji, 197
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room bounds, 84
system optymalizacji, 84
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inspekcja oprogramowania krytycznego, 63

integracja, 185

jako$¢, 14, 18
danych, 29
wzorcow projektowych, 31
jezyk programowania, 71
jednolito$¢, 71
prostota, 71

klucze, 148

obce, 155
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AMQP, 181

RabbitMQ, 180
kompatybilnos¢ API, 185
kompilacja, 94
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wierszy programu, 65
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logi, 122
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Sentry, 117
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NOT NULL, 195
NULL, 157, 195

obstuga
awarii, 124
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ochrona bazy danych, 81
odbiorca, 133
odmladzanie, 62
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krytyczne, 63
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planowanie, 131, 170
plik .gitlab-ci.yml, 106
pliki .nif, 91
zdarzenia, 117
podsumowanie pracy aplikacji, 112
poprawianie stanu, 62
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predyspozycje osobowe, 179
prewencja, 193
problemy
minimalizowanie, 189
systemu optymalizacji, 84
z teksturami, 87
procedury CI/CD, 14
produkgja, 109
programowanie, 69
czytelno$¢ kodu, 162
defensywne, 83
dobre praktyki, 165
metodologia, 82
N-wersji, 61
w parach, 184
projektowanie, 16, 64, 66
prokrastynacja, 153
prostota i minimalizm, 65
proxy, 169
przechwytywanie wyjatkow, 117, 197
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jako proces, 63
konwencjonalny, 62
przepustowo$¢ aplikacji, 114
przestoje, 81
przewidywanie zmian, 80
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dynamiczna, 60
statyczna, 60
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replikacja czasu rzeczywistego, 146
retro computing, 187

room bounds, 84

rozwigzywanie problemow, 68

S

scalanie kodu, 94
Sentry, 117
integracja z GitLab, 121
przechwytywanie wyjatkow, 117
Service Discovery, 198
serwer bazy danych, 145
Simplex, 173
skutki, 20
specyfikacja zewngtrzna, 67
spdjnos¢, 20
$rodowisk, 157
Spy, 99
SQL
dzielenie zapytan, 150
standardy, 166
standaryzacja kodu, 28
statyczne typowanie, 193
struktura aplikacji, 143
Stub, 99
systemy
dualne, 177
gromadzenia informacji, 197
nadrzedne, 175
o wspolnej pamieci zbioréw, 176
proste, 173,175
proste z wysunietg transmisjg, 173
wieloprocesorowe, 177
transakcyjne, 184
wsadowe, 172, 184
zbierania danych, 173
zdwojone, 177

T

TDD, Test Driven Development, 72
tekstury, 85, 87, 88
test
akceptacyjny, 75
automatyczny, 95
funkcjonalny, 96, 98
integracyjny, 75, 100
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jednostkowy, 96
wydajnosciowy, 97
testowanie, 15, 60
aksjomaty, 78
BDD, 73
cel, 76
dane testowe, 77
filozofie, 77
funkcji zewnetrznych, 75
kierunki, 77
modutuy, 75
specyfikacji, 76
styl, 76
systemu, 75
TDD, 72
TIP, 74
UL 104
zasady, 75
timeout, 144
TIP, Test In Production, 74
topologia baz danych, 116
typy danych, 195
daty, 196
indeksy, 197
klucze, 148, 197
liczby catkowite, 195
precyzja, 196
warto$ci ujemne, 195
znakowe, 196

UI, 103
upraszczanie systemow, 190
uruchamianie zadania, 138
uszkodzenia, 81

gléwne przyczyny, 81
uzytkownik koficowy, 134

W

walidacja, 60

watchdog, 62

wazno$¢é, 135

wersjonowanie kodu, 106

weryfikacja, 59
obustronna, 154
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wspoldzielenie kodu, 141
wybér architektury, DDD, 64
wyjatki
przechwytywanie, 117, 197
wykonaweca, 134
wymagania uzytkownika, 67
wzorce projektowe, 30
fabryki, 34
jakos¢, 31
konstruktora, 35
korzysci, 32
kreacyjne, 33
kryteria, 31
prototypowe, 36
rodzaje, 33
strukturalne, 39
trudnosci, 33
uzasadnienie, 31
wzorzec projektowy
Adapter, 39
Dekorator, 42
Fasada, 45
Gosé, 58
Iterator, 49
Kompozyt, 41
Lancuch, 46
Mediator, 50
Memento, 51
Mostek, 40
Obserwator, 53
Polecenia, 48
Proxy, 46
Pylek, 43
Singleton, 37
Stan, 54
Strategia, 55
Szablon, 56
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zalozenia programu, 19, 67
zamawiajacy, 133
zapobieganie
btedom, 70
przestojom, 81
zapytania SQL, 150
zarzadzanie baza danych, 175
zasada
DRY, 79
ograniczonego zaufania, 193
testowania, 75
zaslepki, 99
zdarzenia
historia, 118
lista, 118
podsumowanie, 119
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ztozono$é, 65, 178
cyklomatyczna, 65
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