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Rozdziat 4.
Jezyk FBD (Function Block Diagram)
— instrukcje w TIA PORTAL

4.1. Funkcje logiczne w jezyku FBD

Funkcja logiczna AND (iloczyn logiczny, koniunkcja)

Tablica stanow

%10.1 | %I0.2 | %Q0.1 &
0 0 0
0 1 0 0/0'01 —
1 0 0
0, - —
1 1 1 /0'02 =

Funkcja logiczna OR (suma logiczna, alternatywa)

Tablica stanéw

%I10.1 | %I0.2 | %Q0.1 >=
0 0 0
0 —
1 0 l
0 — 2 —
Lo L L1 02—

Funkcja logiczna NOT (negacja)

%Q0.1

Tablica stanow

%]I0.1 | %Q0.1 =

0 1
— %l0.1 =0 —
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Funkcja logiczna NAND (negacja iloczynu)

Tablica stanéw

%I10.1 | %I10.2 | %0Q0.1 &
0 0 1
0 —
1 0 1
L0 [ L1 oop—sp o—

Funkcja logiczna NOR (negacja sumy)

Tablica stanow

%I0.1 | %I0.2 | %Q0.1 =1
0 0 1
0 1 0 0/0'01 —
1 0 0

Funkcja logiczna XOR (alternatywa roztgczna)

Tablica stanow

%I10.1 | %I0.2 | %Q0.1 X
0 0 0
0 1 1 %I0.7 m—
1 0 1

4.2. Prawa De Morgana

- *
a+b-=a
NEGACJA ALTERNATYWY JEST KONIUNKCJA NEGACJI ZMIENNYCH
x -
a =Qq +

NEGACTA KONIUNKCJII JEST ALTERNATYWA NEGACJI ZMIENNYCH
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4.3. Bloki wyjsciowe w jezyku FBD

IIOU 'I‘II
e [ blok wyjsciowy
IIOU 'I‘II
E

zanegowany blok wyjsciowy

4.4. Instrukcje detekcji zbocza sygnatu w jezyku FBD

1’ 1
0 — 0

Zbocze narastajace wystepuje przy zmianie warto$ci zmiennej logicznej z 0 na 1.

Zbocze opadajgce wystepuje przy zmianie warto$ci zmiennej logicznej z 1 na 0.

P_TRIG

- CIK Q—
%M9.0

instrukcja wykrywania zbocza narastajgcego

N_TRIG
- CLK Q—
%M9. 1

instrukcja wykrywania zbocza opadajacego
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4.5. Funkcje pamieci w jezyku FBD
— przerzutniki RS i SR

Przerzutnik RS z dominacjg ustawiania — SET
R — RESET (KASOWANIE)

S — SET (USTAWIANIE)

Tablica stanow

X -stan poprzedni

S| R | Q %M10.0

0o o

0| 1 0 RS

1] o0 1 —l

1 | 1 1 -G Q—

Przerzutnik SR z dominacjg kasowania — RESET
R — RESET (KASOWANIE)
S — SET (USTAWIANIE)

Tablica stanow

X -stan poprzedni

STR | 0 %M10.1

0 0 X SR

0 1| 0 —_

1 0 1

1 1 0 R1 Q
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4.6. Funkcje czasowe — timery w jezyku FBD

Oznaczenia w funkcjach czasowych

IN — wejscie wyzwalajgce odmierzanie czasu

R — RESET — wejscie kasujace

PT — PRESET TIME — ustawienie nastawy czasu

Q — wyjscie binarne

ET — ELAPSED TIME — wyjscie uptywajacego czasu

TP — PULSE TIMER — generuje impuls o ustalonym czasie trwania[2]

%DB1
TP
Time
— IN El
PT Q—
IN
ET}
PT1
Q
PT PT PT

RYSUNEK 4.1. Przebieg czasowy timera TP[2]
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TON — ON-DELAY TIMER — ustawia stan swojego wyjscia Q na ON (WLACZONY)
po uptywie zadanego czasu opéznienia[2]

%DB1
“IEC_Timer_0O_DB"
TON
Time
— IN ET
2 )
IN 4
ET §
PTT
Q4 pPT PT

RYSUNEK 4.2. Przebieg czasowy timera TON[2]
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TOF — OFF-DELAY TIMER — Kkasuje stan swojego wyjscia Q na OFF (WYLA-
CZONY) po uptywie zadanego czasu op6znienia[2]

%DB1
"[EC_Timer_0_DB"
TOF
Time
= IN ED
PT Q—
IN 4
ET 4
PT1T
Q 4
PT | PT

RYSUNEK 4.3. Przebieg czasowy timera TOF([2]
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TONR — OFF-DELAY RETENTIVE TIMER — ustawia stan swojego wyjscia Q na
ON (WLACZONY) po uptywie zadanego czasu op6znienia. Uptywajacy czas jest nali-
czany przez wiele okres6w, az zostanie wyzerowany za pomocg wejscia R — RESET[2]

%DB1
“IEC_Timer_0O_DB"
TONR
Time
— IN
—IR ET
PT Q—
IN &
ETA —PT
Q A
R &

RYSUNEK 4.4. Przebieg czasowy timera TONR[2]

4.7. Liczniki (COUNTERS) w jezyku FBD

Oznaczenia w licznikach:
CU — COUNT UP — wejscie zliczania w gore
CD — COUNT DOWN — wejscie zliczania w d6t
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R — RESET — wejscie kasujace

LD — LOAD — wej$cie ustawienia

PV — PRESET VALUE — ustawienie wartosci zliczen

CV — CURRENT COUNT VALUE — biezgca wartos¢ zliczen
Q — wyjscie binarne

CTU — licznik zliczajacy w gore

%DB2
"IEC_Counter_
0 _DB"
CTU
Int
e
- R v
PV -

I [ [ I
R ; : : |

' ' ' L4

I I I

I I '

I I

I L ]

I
CcV 0
Q ]

RYSUNEK 4.5. Cykl pracy licznika CTU — zliczajgcego w gore[2]

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/jeprpc
https://helion.pl/rt/jeprpc
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Licznik zliczajacy w gére o wartos$¢ 1, gdy warto$é parametru wejsciowego CU
zmienia sie z 0 na 1. Jesli warto$¢ parametru CV jest wieksza lub réwna wartosci
parametru PV, to parametr wyjsciowy licznika Q = 1. Jesli wartos¢ parametru R
(RESET— KASOWANIE) zmienia sie z 0 na 1, to biezaca warto$¢ zliczen zostaje
skasowana do 0[2].

CTD — licznik zliczajacy w d6t

%DB2

"IEC_Counter_
0_DB"

CTD
Int
— (D
- LD v
PV Q—

1 1 I I
LOAD 1 I 1 I I I
I I 1 I I I
131 1 1 1 3 1
I
CcV 0

I

1

Q |

RYSUNEK 4.6. Cykl pracy licznika CTD — zliczajacego w dét(2]

Licznik zlicza w dét o wartos¢ 1, gdy warto$¢ parametru wejsciowego CD zmienia
sie z 0 na 1. Jesli warto$¢ parametru CV jest mniejsza lub réwna 0, to parametr
wyjsciowy licznika Q = 1. Jesli warto$¢ parametru LOAD zmienia sie z 0 na 1, to
warto$¢ parametru PV jest wpisywana do licznika jako nowa warto$¢ CV[2].

CTUD — licznik zliczajacy w gore i w dé6t
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%DB2
"IEC_Counter_
0 DB"
CTUD
Int
=it}
— (D
-1 QY
PV QU —
cu w .n
1 1 1 1 1
co ———r—] {1 !
1 1 I I I 1 1
a ———— — —
1 | : | 1 1 1 1
1 1 1 1 1
._OAD '] » I ! ! 'l n 1 'l
1 1 1 15 1 1 1 5 1
1 1 1
1 1
1
cV
Qu
QD

RYSUNEK 4.7. Cykl pracy licznika CTUD — zliczajacego w gore i w dot[2]

Licznik zlicza w gore lub w dét o wartos¢ 1, gdy wartos¢é parametru wejsciowego
CU lub CD zmienia sie z 0 na 1. Jesli warto$¢ parametru CV jest réwna lub wieksza
od warto$ci parametru PV, to parametr wyj$ciowy licznika QU = 1. Jesli warto$¢ para-
metru CV jest mniejsza lub réwna 0, to parametr wyjSciowy licznika QD = 1. Jesli war-
to$¢ parametru LOAD zmienia sie z 0 na 1, to warto$¢ parametru PV jest wpisywana
do licznika jako nowa warto$¢ CV. Jesli warto$¢ parametru R (RESET — KASOWANIE)
zmienia sie z 0 na 1, to biezgca warto$¢ zliczen zostaje skasowana do 0[2].
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4.8. Zasady tworzenia programu w jezyku FBD
(Function Block Diagram)

&
%I10.7 — >=1
%l0.2 =—

g
-
(=]
o)
o
-

%I10.3 == 3 —_— -

Program sktada sie z bramek logicznych, funkgji i blokéw funkcjonalnych.

Zbiér potaczonych bramek logicznych, funkcji i blokéw funkcjonalnych nazywa sie
schematem blokowym, obwodem lub siecig (network).

Dziatania arytmetyczne i inne ztozone funkcje moga by¢ reprezentowane bezpo-
$rednio razem z symbolami logicznymi.

Kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych instrukcji to z géry na dét i z lewej do pra-
wej strony obwodu.

W schemacie blokowym mogg wystepowac sprzezenia zwrotne; gdy wyjscie jest
wprowadzane na wejscie bloku je poprzedzajacego.

&
%l0.1 =— >=1
%l0.2 = s — %Q0.1

%Q0.7T == s — —
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Jezyki programowania
sterownikow PLC:
LAD, FBD, SCL, STL

Sterownik PLC (ang. programmable logic controller) to jedno z najwazniejszych
urzadzen stosowanych w automatyce przemystowej. Zawiera uktad mikroprocesorowy
pozwalajacy sterowac pracg maszyn, linii produkcyjnych, oSwietlenia i innych urzadzen
elektrycznych w przemysle, ale nie tylko. Tedo typu sterowniki kierujg rowniez praca
sygnalizacji Swietlnej, wind, systemow inteligentnego domu. W obecnym Swiecie s3
niezbedne do naszego codziennego funkcjonowania.

Sterowniki PLC operujq w zamknietej petli programowej, wykonujac zapetlony
cigg rozkazow. By tak sie stato, wczesniej muszg zostac zaprogramowane. Instrukcje dla
sterownikow PLC pisze sie najczesciej w jezykach LAD lub FBD, czasem takze w SCL i STL.
Ten podrecznik, przeznaczony przede wszystkim dla adeptow mechatroniki i automatyki,
uczy tedo, opierajac sie na prostych praktycznych przyktadach, utatwiajacych zrozumienie
zagdadnien teoretycznych.

Programy w jezykach LAD, FBD, SCL napisano dla sterownika Siemensa
S7-1200 i Srodowiska TIA PORTAL BASIC V16. Przy czym wiele rozwigzan ma charakter
uniwersalny i mozna je zastosowac réwniez do innych sterownikéw. Przyktady programdw
w jezyku STL zostaty napisane dla sterownika Siemensa S7—1500 i Srodowiska TIA PORTAL
PROFESSIONAL V16.
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