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ROZDZIAL 4.

Tworzenie znacznikow i odgatezien

Z pewnoscia jedna z najbardziej pomocnych, jak réwniez niedocenianych funkcji CVS sq znaczni-
ki (ang. tag). Funkcja nadawania znacznikéw pozwala nadad rewizji etykiete umozliwiajacq
jej poZniejsze pobranie. Ponadto funkcja ta pozwala na rozwidlenie prac nad projektem w taki
sposdb, iz mozliwa staje si¢ réwnoczesna praca nad dwoma lub wigcej wersjami projektu. Od-
galeziona wersja projektu nosi nazwe gafezi (ang. branch), a jego czes¢ gtéwna — pnia (ang. trunk).

W rozdziale tym obszernie wyjasniono takie pojecia jak oznaczanie i odgalezianie projektéw.
Podano w nim takZe przyczyny, dla ktérych wykonuje si¢ operacje oznaczania i tworzenia
odgalezien projektu, oraz opisano strategie i wskazéwki pomocne w efektywnym zarzadza-
niu odgalezieniami w projekcie.

Oznaczanie

CVS umozliwia pobranie dowolnej, obecnej w repozytorium rewizji pliku. Jezeli pobieranie
réznych rewizji ma sens, dlaczego nie miatoby mie¢ sensu pobieranie zestawu zgodnych ze
soba rewizji innych, tworzacych kompletng, w peni funkcjonalng wersje projektu? Np. wszyst-
kich rewizji plikéw, ktére skladaly si¢ na wersje 1.0 projektu, lub staty si¢ pierwszym wyda-
niem ksiazki.

Znakowanie jest sposobem nadawania znacznikéw zestawowi rewizji plikéw tworzacemu
jedna zwartg grupe. W przypadku oznaczania nie mozna do tego celu uzywac numeréw rewi-
zji, gdyz np. rewizja 2.3 jednego pliku, mogta tworzy¢ wspdlna grupe z rewizja 2.17 innego
pliku. Rysunek 4.1 przedstawia grupe rewizji plikéw wraz z linia okreslajaca, ktére numery
rewizji naleza do tej samej grupy.

System CVS umozliwia utworzenie pojedynczego znacznika, wskazujacego na rewizje pola-
czone za pomoca wymienionej wczesniej linii. Aby mie¢ wglad na wszystkie nalezace do tego
znacznika rewizje, system CVS moze ,pociagnac¢” za lini¢ w celu zlokalizowania oznaczonych
rewizji. Rysunek 4.2 przedstawia t¢ sama grupe plikéw z prosta liniq wskazujaca pliki nale-
zace do tego znacznika.

Znacznika mozna uzy¢ do wskazania okreslonej wersji pojedynczego pliku lub okreslonego
zestawu rewizji grupy plikéw i okreslenia nazwy dla tego zestawu. Od tej pory znacznik po-
zwala na latwe odzyskanie tej jednej rewizji lub catego zestawu. Ponadto zapamigtanie laricu-
cha tekstowego jest o wiele latwiejszym zadaniem niZz zapamigtanie numeru wersji. Uzy-
wanie znacznikéw przez programistéw do oznaczania wersji wedlug ich wilasnych kryteriow jest
znacznie czgstsze niz korzystanie z numerowania rewizji stosowanego przez system CVS.
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handheld.c handheld.h

Server.c

handheld.h

Rysunek 4.2. Oznaczanie rewizji plikdw

Nazwy znacznikéw musza rozpoczynacd si¢ od znaku bedacego litera i moga skladac si¢ ze zna-
kéw alfanumerycznych, lacznikéw i znakéw podkreslenia. Nazwa kazdego znacznika musi by¢
réwnieZz niepowtarzalna. Pliki znacznikéw oraz polecenia cvs tag i cvs rtag zostaly opisane
w punktach ,Oznaczanie przy pomocy magazynu lokalnego” i ,Oznaczanie za pomoca daty lub
rewizji” niniejszego rozdziatu.

Najlepiej uzywac zrozumiatych i prostych nazw znacznikéw. Powinny one wywoltywaé okreslo-
ne, zwigzane z dana rewizja skojarzenia, podpowiadajace np. czemu dane pliku naleza do jed-
nej grupy. Przykladowymi, dobrymi nazwami znacznikéw sa: release-1-3-beta, release-2-13-patch-5,
testing-1-5-alpha i release-2-5-stable.

W trakcie trwania projektu nalezy ustali¢ jednolita konwencje nazewnicza znacznikéw i zacheci¢
osoby pracujace nad projektem do jej stosowania. Nazwy nadawane znacznikom powinny od-
zwierciedla¢ z kolei konwencje nazewnicza uzywana do okreslania kolejnych wersji projektu,
nieobca wszakze uczestnikom projektu. Na odpowiednio nazwanych znacznikach uczestnicy
projektu moga polega¢ w duzo wigkszym stopniu, przy wyborze odpowiedniej rewizji projektu,
niz na wewnetrznej numeracji CVS. Wewngtrzna numeracja przeznaczona jest dla celéw narzedzi
wewnetrznych skladajacych si¢ na system CVS i moze by¢ tylko i wylacznie utrudnieniem dla
uczestnikéw projektu, gdyby mieli oni polegac na niej przy okreslaniu etapéw projektu.
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W punkcie ,Plik taginfo” w rozdziale 7. zaprezentowano skrypt, ktéry moze by¢
uzyty do automatycznego wymuszania standardéw nazewniczych.

W systemie CVS istnieja jednakze dwie zastrzezone nazwy znacznikéw. CVS uzywa nazw
BASE i HEAD do nazywania odpowiednio: nazwy ostatnio zsynchronizowanej z repozyto-
rium rewizji i nazwy znacznika ostatniej rewizji znajdujacej si¢ w repozytorium.

Rozwazmy hipotetyczna sytuacje, w ktdrej wszyscy uczestnicy projektu synchronizuja rewi-
zje do wersji 1.23, z tym, ze dowolny uczestnik projektu dokonuje dwdéch synchronizacji swoich
zmian w repozytorium. Wobec tego numery rewizji pozostatych czlonkéw zespotu, ktérzy
nie synchronizowali swoich magazynéw lokalnych z repozytorium, wynosza nadal 1.23, pod-
czas gdy obecnym numerem wersji HEAD jest juz 1.25, poniewaz taka byla nazwa rewizji
BASE uzytkownika, ktéry synchronizowat wczesniej swéj magazyn lokalny.

Oznaczanie przy pomocy magazynu lokalnego

W celu oznakowania wszystkich plikéw w magazynie lokalnym wraz z nalezacymi do niego
podkatalogami, nalezy wykorzysta¢ polecenie cvs tag. Domyslnie, oznaczana jest rewizja BASE.
Okreslone pliki mogg zosta¢ oznaczone po podaniu ich nazw jako argumentu polecenia cvs tag.

Skladnia polecenia cvs tag prezentuje si¢ nastepujaco:

cvs [opcja cvs] tag [opcja polecenial nazwa_znacznika [nazwy plikéw]

Polecenie cvs tag okresla pliki i rewizje do oznaczenia ich na podstawie zawartosci maga-
zynu lokalnego, lecz faktycznie oznacza je na podstawie numeru ostatnio synchronizowanej
z repozytorium rewizji. Zatem, jezeli w magazynie lokalnym pojawilyby si¢ nowe zmiany od
czasu ostatniej synchronizacji przechowywanych w nim plikéw z repozytorium, zmiany te nie
zostalyby odzwierciedlone w oznaczonych rewizjach.

Opgcja -c polecenia cvs tag pozwala sprawdzié, czy magazyn lokalny nie zostal zmodyfiko-
wany, a dokonane w nim zmiany jak dotychczas niezatwierdzone, zanim dokonano oznako-
wania plikéw. W przypadku gdy polecenie cvs tag -c napotka na niewprowadzone do re-
pozytorium zmiany, zatrzyma swoje dzialanie, nie dokonujac oznakowania zadnych plikéw.
Aby jednak oznakowa¢ rewizje znajdujaca si¢ w repozytorium, bez wprowadzenia wszyst-
kich zmian z magazynéw lokalnych, nalezy podczas wydawania polecenia cvs tag ominad
opcje -c. Chcac oznakowad rewizje znajdujaca si¢ w magazynie lokalnym, nalezy wprowadzi¢
zmiany do repozytorium i uruchomi¢ ponownie polecenie cvs tag.

W celu zidentyfikowania rewizji do oznakowania mozna postuzy¢ si¢ datami badZ innymi,
istniejacymi juz znacznikami lub tez numerami rewizji. Aby zidentyfikowac wersje za pomo-
ca nazwy rewizji lub istniejacego znacznika, nalezy uzy¢ polecenia cvs tag -r rewizja lub
cvs tag -r nazwa_znacznika. Aby zidentyfikowac wersj¢ za pomoca daty, trzeba postuzyé
si¢ poleceniem cvs tag -D data. Dokonujac identyfikacji za pomoca daty, CVS oznaczy pierwsza
rewizje, ktérej data jest mniejsza od daty okreslonej za pomoca parametru -D. Wiecej informacji
na temat dat mozna znaleZ¢ w rozdziale 11.

Wraz z opcjami -D oraz -r mozna réwniez stosowac opcje -f. Opcja ta nakazuje systemowi
CVS, aby uzywal rewizji HEAD, w przypadku gdy Zadna inna rewizja nie spelnia wymagan
okreslonych parametrami -r lub -D.
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Domysélnie, polecenie cvs tag dziala rekursywnie w stosunku do wszystkich podkatalogéw ma-
gazynu lokalnego. Za taki sposéb wykonywania polecenia cvs tag odpowiada opcja -R, ktéra
mozna réwniez uzywad, cho¢ jak juz wspomniano wczesniej, nie ma takiej potrzeby.

Przyklad 4.1 prezentuje oznakowanie plikéw znajdujacych si¢ w magazynie lokalnym znacz-
nikiem o nazwie pre_alpha_0-1 za pomoca polecenia cvs tag.

Przykiad 4.1. Uzycie polecenia cvs tag

bash-2.05a$ cvs tag pre_alpha_O-1
cvs server: Tagging .

T Changelog

T INSTALL

T Makefile

T README

T TODO

cvs server: Tagging doc

cvs server: Tagging doc/design
T doc/design/AcceptanceTest.doc
T doc/design/Analysis.rtf

T doc/design/Requirements.doc
T doc/design/Specification.rtf
cvs server: Tagging doc/plan

T doc/plan/Schedule.rtf

cvs server: Tagging lib

cvs server: Tagging man

cvs server: Tagging szrc

T src/config.h

T src/main.c

Oznaczanie za pomocg daty lub rewizji

Polecenie cvs rtag pozwala na oznakowanie plikéw bez odwotywania si¢ do konkretnego
magazynu lokalnego. Polecenie rtag w celu zidentyfikowania rewizji plikéw do oznakowa-
nia polega na parametrach podawanych wraz z poleceniem, totez podanie opgji -r lub -D wraz
Z nazwa co najmniej jednego pliku, katalogu lub modutu staje si¢ obligatoryjne. Zagadnienie
moduléw zostalo szerzej ujete w rozdziale 7. Podajac jako argument opcji nazwy kilku kata-
logéw, plikéw lub moduléw, nalezy rozdzieli¢ je spacjami.

Skladnia polecenia cvs rtag jest nastepujaca:

cvs [opcja_cvs] rtag opcja_polecenia nazwa_znacznika nazwy_plikoéw

Przyklad 4.2 prezentuje nadanie znacznika pre_alpha_0-2 wszystkim plikom znajdujacym sie
w podkatalogach, jak réwniez w samym katalogu wizzard za pomocg polecenia cvs rtag.
Opcja -1 HEAD oznacza, ze znacznik pre_alpha_0-2 zostanie przyporzadkowany rewizjom HEAD
wszystkich plikéw.

Przyktad 4.2 Uzycie polecenia cvs rtag

bash-2.05a$ cvs -d cvs:/var/lib/cvs rtag -r HEAD pre_alpha_0-2 wizzaxrd
cvs rtag: Tagging wizzard

cvs rtag: Tagging wizzard/doc

cvs rtag: Tagging wizzard/doc/design

cvs rtag: Tagging wizzard/doc/plan

cvs rtag: Tagging wizzard/lib

cvs rtag: Tagging wizzard/man

cvs rtag: Tagging wizzard/szrc
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Jezeli w chwili wydania polecenia cvs rtag znajdujemy si¢ w magazynie lokalnym, system
CVS jako repozytorium, w ktérym nalezy oznakowa¢ pliki, domyslnie przyjmie repozytorium
powiazane z tym konkretnym magazynem lokalnym. Znajdujac si¢ wigc w magazynie lokal-
nym powigzanym z innym repozytorium niz to, w ktérym ma doj$¢ do oznakowania plikéw,
nalezy opusci¢ je lub uzy¢ opcji -d Sciezka_do_repozytorium, tak jak zostalo to pokazane
w przykladzie 4.2.

Jesli biezacym katalogiem roboczym nie jest katalog magazynu lokalnego, mozna okresli¢ je za
pomoca zmiennej srodowiskowej CVSROOT (w przypadku komputera bedacego jedynie klien-
tem CVS) lub opdji -d Sciezka _do_repozytorium (w przypadku komputera bedacego réwnocze-
$nie serwerem, jak i klientem CVS).

Chcac oznakowac kazda najnowsza rewizje wszystkich plikéw znajdujacych si¢ w repozyto-
rium, nalezy uzy¢ opcji -r HEAD. Warto przy tym mieé swiadomos$¢ tego, Ze operacje wyko-
nywane przez CVS nie sa niepodzielne i w przypadku, gdy podczas oznaczania plikéw za po-
moca opcji -1 HEAD, ktéry$ z uzytkownikéw bedzie réwnoczesnie wprowadzal swoje zmiany
do repozytorium, moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, w ktérej jeden katalog zostanie oznakowany
przed wprowadzeniem zmian przez uzytkownika, podczas gdy inny zostanie oznakowany
juz po dokonaniu operacji wprowadzenia zmian do repozytorium.

Uzywajac opcji -D, trzeba pamigtad, Ze jesli nie zostala okreslona konkretna godzina, system
CVS oznakuje ostatnia rewizje, datujaca si¢ przed péinoca okreslonego za pomoca opgji -D dnia.
Przykladowo, opcja -D 12 Feb 2002 spowoduje oznakowanie plikéw tak, jak wygladaty one
0 pdinocy 12 lutego 2002 roku czasu lokalnego. Formaty daty zostaly oméwione w rozdziale 11.

Wigkszos¢ opdji polecenia cvs tag wykazuje podobne wlasciwosci jak w przypadku polece-
nia cvs rtag. Opcje -11i -R odpowiadaja za rekursywnos$¢ dziatania opcji, a opcje -r, -Di -f
stuza okreélaniu rewizji, podobnie jak w poleceniu cvs tag. Opcja -c polecenia cvs tag nie
ma zastosowania w przypadku polecenia cvs rtag.

Pobieranie oznakowanych plikow

W celu wyswietlenia znacznikéw przyporzadkowanych danemu plikowi, nalezy wykonaé
polecenie cvs status -v w katalogu, w ktérym znajduje si¢ rzeczony plik. Polecenie to wy-
$wietli réwnieZ informacje na temat aktualnej rewizji znajdujacej si¢ w magazynie lokalnym,
aktualnej rewizji w repozytorium oraz informacje na temat ,lepkich” znacznikéw aktualnego
magazynu lokalnego. Nazwy znacznikéw zostana umieszczone w dolnej czesci wyswietlonego
raportu. Warto zwrdci¢ uwage na znaczniki, ktérych nazwy sa opatrzone nie tylko numerami
rewizji, lecz takze stowem ,branch” — sa to znaczniki bedace réwnoczesnie znacznikami ba-
zowymi danego odgalezienia. Wigcej informacji na ich temat mozna znaleZ¢ w podrozdziale
,Rozgalezianie” w dalszej czesci tego rozdziatu. Przyklad 4.3 demonstruje sposéb uzycia pole-
cenia cvs status w celu wyswietlenia znacznikéw pliku main.c.

Przyktad 4.3 Znaczniki pliku

bash-2.05a%$ cvs status -v src/main.c

File: main.c Status: Up-to-date
Working revision: 1.9
Repository revision: 1.9 /var/lib/cvs/wizzard/src/main.c,v
Sticky Tag: (none)
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Sticky Date: (none)
Sticky Options: (none)

Existing Tags:

pre_alpha_0-2 (revision: 1.9)

pre_alpha 0-1 (revision: 1.9)
Pobranie oznakowanego pliku lub calego ich zestawu jest mozliwe dzigki zastosowaniu pa-
rametru -r nazwa_znacznika jako opcji polecenia cvs checkout lub cvs update. Polecenia
checkout nalezy uzy¢ w celu utworzenia nowego magazynu lokalnego, a polecenia update przy
zalozeniu, Ze pliki maja by¢ pobrane do aktualnego magazynu lokalnego. W drugim przypad-
ku wszystkie znajdujace si¢ w nim pliki zostang nadpisane plikami oznakowanej rewizji, jed-
nakze zmiany, ktére zostaly dokonane od czasu ostatniej synchronizacji z repozytorium, zo-
stana scalone z nowymi plikami. Przyklad 4.4 prezentuje efekt dziatania polecenia cvs checkout
w przypadku oznakowanego magazynu lokalnego.

Przyktad 4.4. Pobieranie plikéw do oznakowanego magazynu lokalnego za pomocq polecenia cvs checkout

bash-2.05a$ cvs -d cvs:/var/lib/cvs checkout -r pre_alpha_0-2 wizzard
cvs server: Updating wizzard

U wizzard/Changelog

U wizzard/INSTALL

U wizzard/Makefile

U wizzard/README

U wizzard/TODO

cvs server: Updating wizzard/doc

cvs server: Updating wizzard/doc/design
U wizzard/doc/design/AcceptanceTest.doc
U wizzard/doc/design/Analysis.rtf

U wizzard/doc/design/Requirements.doc

U wizzard/doc/design/Specification.rtf
cvs server: Updating wizzard/doc/plan

U wizzard/doc/plan/Schedule.rtf

cvs server: Updating wizzard/1lib

cvs server: Updating wizzard/man

cvs server: Updating wizzard/src

U wizzard/src/config.h

U wizzard/src/main.c

Wykonujac operacje pobrania plikéw lub uaktualnienia magazynu lokalnego za pomoca daty
lub znacznika nie bedacego znacznikiem odgalezienia (temat odgalezient opisany zostat w dal-
szej czesSci tego rozdziatu), znacznik lub data okreélajaca pliki w magazynie lokalnym beda
,lepkie”. Pliki znajdujace si¢ w magazynie lokalnym, ktére zostaly pobrane poprzez okresle-
nie ich daty lub nazwy znacznika nie bedacego znacznikiem odgalezienia sa tylko statyczna
reprezentacja stanu projektu w danym czasie. Wprowadzenie zmian do takiego pliku nie jest
mozliwe. Termin lepkos¢ odnosi si¢ tylko do plikéw znajdujacych sie w magazynie lokalnym,
nie dotyczy za$ repozytorium. Dokladniejsze informacje na ten temat mozna znalezé w pod-
rozdziale , Lepkos¢”.

Usuwanie oraz przenoszenie znacznikow

Nadawanie znacznikéw ma zazwyczaj charakter staly, jednak czasami pojawia si¢ potrzeba
usuniecia znacznika, zmiany jego nazwy lub przeniesienia go. Operacje takie nalezy przepro-
wadza¢ ze szczegdlna ostroznoscia, gdyz moga spowodowaé usunigcie wezesniejszych infor-
macji i réwnoczesnie uniemozliwienie ich odzyskania.
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Przy probie usunigcia specjalnego znacznika — nazywanego znacznikiem odgalezienia (patrz
podrozdzial , Rozgalezianie”) — system CVS wyswietli informacje o bledzie i nie usunie znacz-
nika, ani nie przeniesie go. Aby wymusi¢ usunigcie lub przeniesienie takiego znacznika, na-
lezy postuzy¢ sie opcja -B.

Nalezy unikac przenoszenia, jak réwniez zastepowania nazwy znacznika odgalezie-
nia bez potrzeby, a decydujac sie na to, nalezy zadbad, aby kopia zapasowa repozy-
torium odzwierciedlala wszystkie ostatnie zmiany, gdyz istnieje duze zagrozenie
utraty danych.

Usuwanie znacznika

Zwykle nie ma potrzeby usuwania poprawnie umieszczonego w pliku znacznika. Sytuacja
taka moze jednak zaistnie¢ w przypadku blednego nadania znacznika i wtedy, by¢ moze, trzeba
bedzie usuna¢ dany znacznik i sprébowac nadac go ponownie.

Aby usunaé znacznik, nalezy postuzy¢ si¢ opcja -d:
cvs tag -d nazwa_znacznika [nazwa_pliku]

lub

cvs rtag -d nazwa_znacznika nazwa_pliku

Podczas wykonywania polecenia rtag poza magazynem lokalnym podanie $ciezki do repo-
zytorium staje si¢ obligatoryjne. Po wydaniu polecenia rtag wewnatrz magazynu lokalnego
CVS przeszuka podkatalog CVS w celu znalezienia odpowiedniego repozytorium.

Polecenie tag musi by¢é wykonywane wewnatrz magazynu lokalnego. Domyslnie odnosi sig
ono do aktualnego magazynu lokalnego i znajdujacych si¢ w nim podkatalogéw. System CVS
przeszuka podkatalog CVS, by znaleZ¢ odpowiednie repozytorium.

Przyklad 4.5 pokazuje sposéb uzycia polecenia cvs tag z zamiarem usunigcia znacznika. Polece-
nie zostatlo wydane z najwyzszego poziomu hierarchii katalogéw magazynu lokalnego dane-
go projektu.

Przyktad 4.5. Usuwanie znacznika

bash-2.05a$ cvs tag -d pre_alpha_0-2
cvs server: Untagging .

cvs server: Untagging doc

cvs server: Untagging doc/design

cvs server: Untagging doc/plan

cvs server: Untagging src

Przenoszenie znacznika

Najczestsza przyczyna przenoszenia znacznika jest poprawienie bledu w oznakowaniu. W nie-
ktérych zespolach projektowych uzywa si¢ réwniez przenosnego znacznika w celu oznakowania
najnowszej wersji projektu, gotowej do wydania, lub najnowszej wersji poprawek. Znacznik
taki przenoszony jest za kazdym razem, kiedy nowa wersja projektu zostaje ukoriczona.

Aby przenies¢ znacznik z jednej rewizji na inna rewizje tego samego pliku lub ich zestawu,
nalezy postuzy¢ si¢ poleceniem cvs taglub cvs rtag wraz z opcja -F. Za pomoca opgji -t okre-
$la sie rewizjg, do ktérej ma zostac przeniesiony znacznik, podczas gdy opcja -F stuzy do okresle-
nia nazwy znacznika do przeniesienia. Przyktad 4.6 ilustruje operacje przeniesienia znacznika
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wykonang z poziomu magazynu lokalnego przy uzyciu polecenia cvs rtag. Raport dotyczacy
statusu pliku wyswietlit si¢ przed i po operacji przeniesienia. UZzywajac do przeniesienia znaczni-
ka polecenia rtag, zamiast tag, nalezy okresli¢ pelng Sciezke z katalogu gléwnego repozytorium
do pliku main.c, wlaczajac w to réwniez nazwe projektu. Przy wykonywaniu polecenia cvs
status okreélenie pelnej Sciezki nie jest konieczne ze wzgledu na to, Ze polecenie to zostaje wy-
dane z poziomu magazynu lokalnego.

Przyktad 4.6. Przenoszenie znacznika

bash-2.05a%$ cvs status -v src/main.c

File: main.c Status: Up-to-date
Working revision: 1.9
Repository revision: 1.9 /var/lib/cvs/wizzard/src/main.c,v
Sticky Tag: (none)
Sticky Date: (none)
Sticky Options: (none)

Existing Tags:
pre_alpha 0-1 (revision: 1.9)
bash-2.05a$ cvs rtag -r 1.8 -F pre_alpha_0-1 wizzard/src/main.c
bash-2.05a$ cvs status -v src/main.c

File: main.c Status: Up-to-date
Working revision: 1.9
Repository revision: 1.9 /var/lib/cvs/wizzard/src/main.c,v
Sticky Tag: (none)
Sticky Date: (none)
Sticky Options: (none)

Existing Tags:
pre_alpha 0-1 (revision: 1.8)

Usuwanie i przenoszenie znacznikow w plikach znajdujacych sie w katalogu Attic

Pliki usunigte z gléwnego pnia projektu poleceniem cvs remove lub tez pliki, ktére nigdy sie
w nim nie znalazly, przechowywane sa w podkatalogu Attic, znajdujacym si¢ w katalogu re-
pozytorium. Pliki takie moga by¢ skojarzone ze znacznikami, ktére wymagaja usuniecia, prze-
niesienia lub zmiany nazwy. Operacji tej nie da si¢ wykonac na plikach znajdujacych sie
w katalogu Attic za pomoca polecenia cvs tag. Jednak polecenie cvs rtag ma opcje -a, kté-
ra potrafi wymusi¢ wykonanie polecenia cvs rtag -d -F w stosunku do usunigtych wczeéniej
plikéw (np. takich, ktére sa umieszczone w katalogu Attic) znajdujacych si¢ w odpowiednim
module lub katalogu .

Po wydaniu polecenia cvs tag lub cvs rtag wraz z opcja -r nazwa_rewizji, system CVS
sprawdza katalog Attic pod katem obecnosci okreslonej rewizji w plikach tam sie¢ znajdujacych,
co tym samym oznacza, ze w takim wypadku opcja -a nie jest wymagana.

Zmienianie nazwy znacznika

Jezeli ktérys z cztonkéw zespotu projektowego dodat do systemu znacznik nie odpowiadaja-
cy standardom nazewniczym przyjetym w danym projekcie, moZzna przeprowadzi¢ operacje
zmiany nazwy takiego znacznika.
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Co prawda, CVS nie dysponuje specjalnym poleceniem do zmiany nazwy znacznika, jednak-
Ze za pomocg polecenia cvs taglub cvs rtag wraz z opcja -r nadanie nowego znacznika
blednie oznaczonej rewizji jest bardzo proste. Po pomyslnie zakoriczonej operacji mozna usu-
na¢ stary znacznik. Takie podejscie nie jest jednak odpowiednie w przypadku rozgalezieni.

Przyklad 4.7. prezentuje operacj¢ zmiany nazwy znacznika. Celem operagji jest zmiana nazwy
znacznika pre_alpha_0-1 na pre_beta_0-1. W pierwszej kolejnosci plikom oznaczonym jako
pre_alpha_0-1 nadaje si¢ znacznik pre_beta_0-1, a nastgpnie usuwa si¢ stary znacznik poleceniem
cvs tag -d. Efektem takiej operadji jest zmiana nazwy znacznika pre_alpha_0-1 na pre_beta_0-1.

Przyktad 4.7. Zmiana nazwy znacznika

bash-2.05a$ cvs tag -r pre_alpha_0-1 pre_beta_O-1
cvs server: Tagging .

T Changelog

T INSTALL

T Makefile

cvs server: Tagging src

T src/config.h

T src/main.c

bash-2.05a$ cvs tag -d pre_alpha_0-1
cvs server: Untagging .

D Changelog

D INSTALL

D Makefile

cvs server: Untagging src
D src/config.h
D src/main.c

Usuniete pliki

Trzeba wiedzied, Ze jesli usunie si¢ plik z oznakowywanego wiasnie projektu, to 6w plik nie
zostanie oznakowany. Nie ma to wigkszego znaczenia w przypadku, gdy plik ten nie bedzie
ponownie dodany do projektu.

JeZeli jednak plik zostal usuniety z projektu, a nastgpnie do niego przywrdécony, to trzeba mie¢
$wiadomos¢, Ze nie istnieje prosty sposéb na sprawdzenie, czy plik ten zostal oznakowany, czy
nie. Dzieje si¢ tak, gdyz znacznik moégt zosta¢ nadany pomiedzy usunigciem pliku, a jego
przywroéceniem, lub tez z tego powodu, Ze znacznik moze by¢ starszy niz plik. By zdoby¢ wigcej
informacji na ten temat, mozna positkowac¢ si¢ datami plikéw lub wykonaé polecenie cvs rdiff
-s -r nazwa _znacznika nazwa projektu. Opcja -s polecenia rdiff generuje raport podsumo-
wujacy, w ktérym wyswietla si¢ wszystkie pliki badZ to zmienione, badZ dodane lub teZ usunigte.

Aby oznakowad zaréwno usunigte, jak i nieusunigte pliki wraz z poleceniam cvs taglub cvs
rtag, nalezy uzywac opcji -, na przyktad - HEAD.

Przy oznakowywaniu rewizji HEAD, by¢ moze bedzie trzeba zapewnic ochrong plikom znaj-
dujacym si¢ w repozytorium przed zmianami innych uzytkownikéw, pomiedzy momentem,
w ktérym zostaje podjeta decyzja, Ze pliki sa gotowe do oznakowania, a ich faktycznym ozna-
kowaniem. Rady dotyczace tego, jakie podja¢ w takim wypadku dzialania, zawarte zostaty
w punkcie ,Blokowanie repozytorium” znajdujacym sie w rozdziale 6.
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Strategie oznakowywania

Nadawanie znacznikéw ulatwia péZniejsze pobieranie plikéw nalezacych dodanego etapu
projektu. Znaczniki nalezy nadawac zawsze wtedy, gdy projekt osiaga kolejne, znaczace eta-
py realizacji. Jako absolutne minimum nalezy przyja¢ oznaczanie kazdego rozgalezienia pro-
jektu i kazdego kolejnego, ukoriczonego wydania projektu.

Dobrze jest obmysli¢ wilasng lokalng strategie oznakowywania. PoniZsza lista waznych punk-
tow projektu, ktére nalezaloby wziaé pod uwage podczas opracowywania strategii, jest silnie
zorientowana na tworzenie programéw:

* po zakoriczeniu prac nad kazda wazniejsza funkcja,

e w momencie osiaggniecia kazdej znaczacej fazy projektu,

e tuz przed odrzuceniem istniejacej juz funkgji,

e tuz przed rozpoczeciem testowania,

» przed wprowadzeniem zmian mogacych zepsu¢ uruchamiajacy si¢ juz kod,
« tuz przed rozszczepieniem galezi,

e tuz po scaleniu odgalezien.

Nalezy uzywac zrozumiatych znacznikéw o wczesniej ustalonym formacie, zawierajacych
w swojej nazwie wszystkie potrzebne informacje. Ponizszy przyklad jest jednym z mozliwych do
zastosowania, lecz réwnoczeénie niezwykle uszczegélowionym formatem nazywania
znacznikéw.

wersja-[alpha-|beta-][test-|final-|patch-1[patch#-1[pub|priv]

W przypadku, gdy zaistnieje konieczno$¢ pobrania starszej wersji kodu w celu przetestowa-
nia lub opracowania poprawki, nalezatoby mie¢ pod reka tatwy sposéb identyfikacji tej wer-
sji, 0 ktéra nam chodzi. Powyzszy przyklad formatu nazwy znacznika zapewnia informacje
na temat numeru rewizji oraz méwi o tym, czy oznakowana rewizja jest wersja testowa, czy
tez finalna, okresla stadium testéw, a takze powiadamia o tym, czy dane wydanie jest wersja
ogdlnodostepna, czy wewnetrzna.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, Zze zaprezentowany powyzej przykitad jest tylko jednym z moz-
liwych do zastosowania formatéw. Bazujac na potrzebach wlasnego zespolu projektowego
najlepiej jest jednak opracowac swoj wilasny format nazywania znacznikéw. Wigkszos¢ zespo-
16w bedzie preferowala format krétszy od tego, jaki zostatl tutaj zaprezentowany.

Lepkos¢

Pojecie lepkosci (ang. stickiness) jest jedna z wazniejszych cech systemu CVS, szczegdlnie gdy
mowa o nadawaniu znacznikéw i rozgalezianiu. Lepkos¢ jest zasadniczo cecha wewnetrzna
systemu CVS, ogranicza ona jednak zakres zmian, jakie mozna wprowadzi¢ do magazynu
lokalnego.

Kiedy ktorys z plikéw znajdujacych si¢ w repozytorium osiaga stan, w ktérym nie powinien
by¢ on juz poddawany Zadnym modyfikacjom, co nie jest domys$lnym typem zachowania dla
plikéw znajdujacych si¢ w magazynie lokalnym, stan taki nazywa si¢ stanem lepkim (ang. sticky).
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Lepkos¢ pliku moze by¢ spowodowana przynaleznoscia pliku do pewnej okreSlonej rewizji
lub odgalezienia projektu, lub tez moze on posiadaé pewne opcje stéw kluczowych.

Dany plik mozna wiaczy¢ do okreslonej rewizji poprzez pobranie go z repozytorium za po-
mocq okreslajacej go nazwy znacznika, numeru rewizji lub daty. W przypadku, gdy plik zo-
stanie pobrany za pomocq daty, méwi sig, Ze ma on lepkg date. Jezeli zostanie pobrany za po-
moca znacznika, méwi sie o lepkim znaczniku, a przypadku pobrania za pomoca numeru rewizji,
analogicznie plik taki okreéla si¢ jako plik posiadajacy lepkg rewizje.

Podobnie jak w powyzszym przykladzie, o plikach znajdujacych si¢ w magazynie lokalnym,
nalezacych réwnoczesnie do odgalezienia, méwi sig, Ze posiadaja one lepkie odgalezienie,
a w przypadku pliku o okreslonych dla danego magazynu lokalnego stowach kluczowych,
mowi sie jako o pliku majacym lepkie stowa kluczowe.

Znacznik lepkosci determinuje zachowanie wszystkich uruchamianych poleceri majacych wply-
wa na tenze plik. Plik, z lepka data, rewizjg Iub ze znacznikiem nie nalezacym do jakiegokol-
wiek odgalezienia nie zostanie zaktualizowany do nowszej wersji; plik taki nie moze zostac¢
réwniez zsynchronizowany z repozytorium. Z kolei plik okreslony lepkim odgalezieniem
zawsze zostanie zaktualizowany lub zsynchronizowany z okreslonym odgatezieniem.

Stan lepkosci plikéw moze by¢é monitorowany za pomoca polecenia cvs status. Przykladowo,
aby zobaczy¢ raport dla pliku index.htm, nalezy wydac polecenie cvs status index.htm. Przy-
klad 4.8. prezentuje raport na temat statusu pliku majacego lepkie odgalezienie.

Przyktad 4.8. Wyswietlenie statusu lepkiego pliku

bash-2.05a%$ cvs status main.c

File: main.c

Status: Up-to-date

Working revision: 1.9

Repository revision: 1.9 /var/lib/cvs/wizzard/src/main.c,v
Sticky Tag: beta 0-1 branch (branch: 1.9.2)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

Katalogi magazynéw lokalnych réwniez moga by¢ lepkie, a stan taki implikuje przekazywa-
nie go réwniez kazdemu plikowi dodanemu do takiego katalogu. Nazwy katalogéw oznaczo-
nych jako lepkie znajduja si¢ w pliku Tag umiejscowionym w podkatalogu CVS takiego lep-
kiego katalogu. Przyklad 4.9. prezentuje plik Tag.

Przyktad 4.9. Zawartos¢ pliku Tag

bash-2.05a$ less CVS/Tag
Tbeta 0-1 branch

Stan lepkosci nadaje si¢ lub zmienia za pomoca polecenia cvs checkout lub cvs update wraz
z opcjami -k, -D lub -r. Stan taki mozna usunaé¢ poprzez uruchomienie polecenia cvs update -A,
ktore to polecenie spowoduje pobranie z pnia repozytorium rewizji HEAD, nadanie ustawieri
domyslnych odpowiednim plikom oraz usunigcie wszystkich lepkich znacznikéw z katalogéw.

Aby usuna¢ oznaczenie lepkosci z danego katalogu, nalezy postuzy¢ si¢ poleceniem cvs
update -A, okreslajac dany katalog jako cel dzialania tegoz polecenia. Polecenie cvs update -A
nazwa_pliku nie spowoduje usunigcia znacznika lepkosci katalogu, jak réwniez nie bedzie
ono odnosito si¢ do innych plikéw znajdujacych si¢ w katalogu.

Lepkos¢ | 87



Rozgatezianie

We wczedniejszej wersji tego rozdziatu okreslono rozgalezienie jako rozwidlong linie¢ projek-
towa, z wyréznieniem linii nazywanej rozgafezieniem lub odgafezieniem (ang. branch) oraz linig
gléwna projektu nazywana pniem (ang. trunk). W sklad zaréwno odgalezienia, jak i pnia wcho-
dza te same dane do momentu, w ktérym zostaly one rozdzielone — moment ten nazywany
jest podstawg (ang. base) odgalezienia. Od tego momentu dane na temat zmian dokonanych
w odgatlezieniu, jak i pniu, przechowywane sa oddzielnie. Kolejnym wersjom odgatezienia
nadawane s numery rewizji bazujace na numerze rewizji podstawy odgalezienia.

Odgalezi¢ mozna nie tylko pojedynczy plik, ale takze ich grupe lub nawet caly projekt, po-
dobnie jak przypadku oznakowywania, gdzie mozna nadawac¢ znaczniki pojedynczym plikom,
jak réwniez calej ich grupie. Najlepiej jednak rozgalezia¢ caly projekt. Doswiadczenie wska-
zuje na to, ze dokonujac odgalezienia jednego pliku, koniec koricéw trzeba bedzie odgalezi¢
réwniez i inne pliki wchodzace w sklad tego samego projektu z tych samych powoddéw, z ja-
kich odgaleziono pierwszy z plikéw. Duzo latwiej jest wiec Sledzi¢ w trakcie projektu poje-
dyncza galaZ niz duza ilo$¢ niezwiazanych ze sobg galezi, stworzonych dla pojedynczych plikéw.

Znacznik okresla rewizje kazdego oznakowanego pliku, a oznakowany nim magazyn lokalny
nie moze by¢ zmodyfikowany. W odréznieniu od takiego zachowania, za pomocg mechani-
zmu rozgaleziania tworzone sa zdatne do edytowania rewizje, ktére moga by¢ niezaleznie
synchronizowane z repozytorium, pobierane, aktualizowane i oznakowywane. Pod wieloma
wzgledami odgalezienie mozna traktowac jako zupelnie niezalezna lini¢ rozwojowa projektu.

Plik mozna oznakowad¢ dowolng iloscia znacznikéw, przy czym zadna z nazw znacznikéw
nie moze si¢ powtarzaé. CVS pozwala réwniez na oznakowywanie odgalezionych rewizji za
pomoca réznych znacznikéw galezi. Bazuje on przy tym na niepowtarzalnosci nazw znaczni-
kéw i odgalezien, przyjmujac nazwe odgatezienia jako nazwe znacznika.

Odgalezienie jest aktywna linig rozwojowa projektu, w zwiazku z czym znaczniki sa wyko-
rzystywane do oznaczania okreslonych wersji projektu w istotnych dla niego momentach. Po-
mimo faktu, iz zaréwno odgalezienia, jak i znaczniki tworzy sie¢ za pomoca polecenia cvs tag,
ich zadanie jest zgola r6zne. Odgalezienie reprezentuje wiele réznych rewizji, podczas gdy
znacznik — tylko jedna.

W przypadku niektérych polecers, takich jak np. cvs diff, system CVS wymaga, aby
odgalezienie wskazywalo tylko na jedna rewizje. W takich przypadkach system CVS
wskazuje na najnowsza rewizje znajdujac sie w danym odgalezieniu.

Odgalezienia wykorzystywane sa czesto do tego, aby umozliwi¢ testerom przeprowadzenie
testéw aplikacji na wersji release candidate, gdy przygotowywana jest juz ogélnodostepna wersja
wydania programu, podczas gdy niezaleznie od przeprowadzanych testéw moze juz by¢
opracowywana nowa linia rozwojowa produktu. Odgalezienia moga by¢ réwniez wykorzy-
stywane do opracowywania w oddzieleniu od giéwnej linii rozwojowej eksperymentalnych
zmian w projekcie, np. do kompletnego przepisania kodu biblioteki.

W idealnym przypadku dobrze byloby mie¢ swiadomos¢ potrzeby stworzenia odgalezienia
jeszcze przed rozpoczeciem modyfikacji plikéw projektu znajdujacych si¢ w magazynie
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lokalnym. Rozgatezienie projektu z poziomu magazynu lokalnego zaprezentowano w punk-
cie ,Tworzenie odgalezienia” znajdujacego si¢ w dalszej czesci tego rozdziatu.

Zdarzaja si¢ sytuacje, gdy swiadomos¢ eksperymentalnego charakteru dokonanych zmian
lub potrzeba przeprojektowania calej sekcji projektu przychodzi dopiero po zmodyfikowaniu
plikéw. W takich sytuacjach warto utworzy¢ odgalezienie projektu umozliwiajace Sledzenie
dokonanych zmian, a ktére nie bedzie wplywato na reszte projektu. Sposéb wykonania takiego
odgalezienia zostal opisany w punkcie ,Wsteczne tworzenie odgalezier” w dalszej czesci te-
go rozdzialu. Wsteczne tworzenie odgaleziernt moze by¢ nieco trudniejsze do wykonania

standardowego rozgalezienia, najlepiej wigc planowac tego typu dzialania z wyprzedzeniem.

Na rysunku 4.3 zaprezentowano operacje rozgalezienia projektu. Rewizja 2.6 jest rewizja ba-
zowgq odgalezienia, a odgalezienie jako takie jest reprezentowane jako rewizja 2.6.2. Odgate-
zienie posiada wlasna, niezalezna od gléwnego pnia projektu linie rozwojowa, numerowanag
poczawszy od rewizji 2.6.2.1. Numeracja rewizji gléwnego pnia jest kontynuowana jako 2.7.

Rysunek 4.3. Odgatezienie

Odgalezienie bazuje na pniu gléwnym. Jednak zaréwno pien, jak i odgalezienie przechowy-
wane sa w tym samym pliku znajdujacym si¢ w repozytorium, co wiaze si¢ z tym, Ze polece-
nia operujace na tym pliku na poziomie repozytorium moga wplywac na pieni, a takZe na odgate-
zienie. Przykladowo, ten sam znacznik nie moze by¢ uzyty w tym samym pliku do oznakowania
pnia i odgalezienia. Oprécz tego, wynik dziatania polecenia cvs status i cvs log wyswie-
tlaja caloSciowa informacje na temat pliku, wigczajac w to informacje zar6wno na temat pnia
jak i odgalezienia.

Zmiany dokonane w pniu moga zosta¢ wlaczone do odgalezienia, ale takze zmiany poczynione
w odgalezieniu moga zosta¢ wiaczone do gléwnego pnia projektu. Dalszy rozwéj odgalezienia
moze zostac albo porzucony, albo kontynuowany w zaleznosci od przeznaczenia scalenia zmian.

Obszary zastosowan odgatezien

Odgalezienia maja wiele zastosowan. Zwykle sa one wykorzystywane do tworzenia oddziel-
nych linii rozwojowych projektu, podczas gdy pient stuzy opracowywaniu gtéwnej linii pro-
jektowej produktu.

W projektach programistycznych i w zadaniach dotyczacych zarzadzania tredcia, odgalezie-
nia sa czgsto wykorzystywane do prac eksperymentalnych, opracowywania wersji kandy-
dackich produktu, refaktoryzacji kodu lub tresci, a takZze do wprowadzania poprawek.

W przypadku zarzadzania konfiguracja za pomoca CVS, pieri gléwny moze stuzy¢ jako kon-
figuracja domyslna, a odgalezienia jako poszczegdlne warianty konfiguracyjne, np. jedna ga-
laZ odpowiada za konfiguracje ustug sieciowych, inna za konfiguracje ustug zwiazanych z do-
starczaniem poczty itd.
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Ponizsza lista prezentuje niektére z typowych zastosowan dla réznych typéw odgalezieni. Typy
odgalezien opisano w podrozdziale , Strategie rozgaleziania” w dalszej czeéci tego rozdziatu.

Warianty zastosowari jednego schematu, takie jak przechowywanie konfiguracji serwerdw
W przypadku zastosowania odgalezieni jako repozytorium wariantéw konfiguracyjnych,
najlepiej uzywac dlugich odgalezieni lub teZz okazjonalnie — odgaleziert zagniezdZzonych.
Dodatkowe zmiany najlepiej wprowadzaé w pniu, a nastepnie scala¢ je z odgalezieniem,
jesli jest to wymagane do poprawnego funkcjonowania odgalezienia.

Zarzgdzanie poprawkami
W celu zarzadzania poprawkami bledéw nalezy uzywacé dilugich rozgalezieri, a zmiany
scala¢ z pniem gléwnym projektu.

Prace eksperymentalne, takie jak nowe fragmenty kodu lub np. projekt nowego wyglgdu strony
W takich wypadkach nalezy uzywac krétkich rozgalezien, a zmiany scala¢ z pniem gléwnym.

Zasadnicze zmiany projektu, takie jak kompletne przepisanie kodu
W zaleznosci od rozpigtosci zmian mozna stosowaé dlugie odgalezienia scalane do pnia,
diugie odgalezienia scalane w obu kierunkach, jak i odgatezienia krotkie.

Testowe wersje kandydackie
Nalezy stosowac dlugie odgalezienia scalane do pnia gléwnego. Mozna réwniez pokusi¢
si¢ 0o konwersje tego typu odgalezieri na odgalezienia zarzadzania poprawkami po wy-
puszczeniu pelnej wersji produktu.

Tworzenie odgatezienia

Odgalezienie tworzy si¢ za pomoca polecenia cvs taglub cvs rtag wraz z opgja -b. Opcja ta
moze wystepowaé w polaczeniu z dowolnymi innymi opcjami tych poleceri, odpowiedzialny-
mi za tworzenie znacznikéw. W celu identyfikacji wersji majacej zosta¢ rozgalezionej mozna
uzy¢ zaréwno daty, istniejacego juz znacznika lub numeru rewizji.

Za pomoca polecenia cvs tag mozna réwniez utworzy¢ odgalezienie na podstawie ostatnio
zsynchronizowanej rewizji magazynu lokalnego. Utworzenie odgalezienia w ten sposéb przypo-
mina sposéb oznaczania plikéw, jaki opisano w punkcie ,Oznaczanie przy pomocy magazy-
nu lokalnego”.

Przykiad 4.10. ilustruje sposéb utworzenia odgalezienia za pomoca polecenia cvs tag z wyko-
rzystaniem nazwy znacznika do identyfikacji rewizji do rozgalezienia. Wydajac polecenie cvs
update mozna upewnic sig, czy wszystkie pliki z rewizji pre_beta_0.1 znajduja si¢ w magazynie
lokalnym. Wyséwietlony wynik dzialania polecenia cvs update pozwala réwniez na upewnienie
si¢, ze zaden z plikéw nie zostal zmieniony.

Przyktad 4.10. Tworzenie odgatezienia
bash-2.05a$ cvs update -d -r pre_beta_0-1

bash-2.05a%$ cvs tag -r pre_beta_0-1 -b pre_beta_0-1_branch
cvs server: Tagging .

T Changelog

T INSTALL

T Makefile
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T README

T TODO

cvs server: Tagging doc

cvs server: Tagging doc/design
T doc/design/AcceptanceTest.doc
T doc/design/Analysis.rtf

T doc/design/Requirements.doc
T doc/design/Specification.rtf
cvs server: Tagging doc/plan

T doc/plan/Schedule.rtf

cvs server: Tagging szrc

T src/config.h

T src/main.c

Odgalezienie zostaje utworzone w repozytorium, a nie w magazynie lokalnym. Aby rozpo-
czaé edycje plikéw wchodzacych w sklad odgalezienia, nalezy najpierw pobraé pliki do ma-
gazynu lokalnego, realizujac polecenie cvs checkout, lub zaktualizowaé magazyn za pomo-
cq polecenia cvs update, tak aby odzwierciedlat on odgalezienie.

Dobra praktyka jest z kolei oznaczanie giéwnego pnia projektu tuz przed wykonaniem ope-
racji rozgalezienia, z tego wzgledu, ze ulatwi to przyszle scalenie zmian. Aby mie¢ pewnos¢,
ze pliki oznaczone jako te, ktére maja by¢ podstawa odgalezienia w istocie staja si¢ plikami,
na bazie ktérych jest ono wykonywane, nalezy utworzy¢ odgalezienie za pomoca polecenia
cvs rtag -r znacznik_podstawy -b znacznik odgatezienia nazwa_ projektu. Polecenie to
wykorzystuje znacznik podstawy do okreslenia rewizji bedacej podstawa do tworzenia na-
stepnych odgatezien.

Przyklad 4.11 przedstawia sposéb, w jaki nalezy utworzy¢ znacznik podstawy, a nastepnie
wykonad operacje rozgalezienia. Polecenie cvs status zostalo wykorzystane do pokazania
stanu znacznika jednego z plikéw.

Przyktad 4.11. Oznakowywanie rewizji przed wykonaniem operacji rozgatezienia

bash-2.05a$ cvs tag beta_0-1_branch_root
cvs server: Tagging .

T Changelog

T INSTALL

cvs server: Tagging szrc
T src/config.h

T src/main.c
bash-2.05a%$ cvs rtag -r beta_O-1_branch_root -b beta_0-1_branch wizzard
cvs rtag: Tagging wizzard

cvs rtag: Tagging wizzard/doc

cvs rtag: Tagging wizzard/doc/design
cvs rtag: Tagging wizzard/doc/plan
cvs rtag: Tagging wizzard/lib

cvs rtag: Tagging wizzard/man

cvs rtag: Tagging wizzard/szrc
bash-2.05a%$ cvs status -v src/main.c

File: main.c Status: Up-to-date

Working revision: 1.9

Repository revision: 1.9 /var/lib/cvs/wizzard/src/main.c,v
Sticky Tag: (none)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)
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Existing Tags:

beta 0-1 branch (branch: 1.9.2)
beta 0-1 branch_root (revision: 1.9)
pre_beta 0-1 (revision: 1.8)

Wsteczne tworzenie odgatezien

W sytuacji, gdy po dokonaniu pewnej ilosci zmian, ale jeszcze przed ich zatwierdzeniem w re-
pozytorium, powstaje potrzeba wykonania odgalezienia, nalezy sprébowa¢ utworzy¢ odga-
Iezienie na podstawie wersji przed zmianami. Jedli zmiany nie zostaly jeszcze zatwierdzone,
odgalezienie mozna wykonac wstecznie, postepujac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

1.

5.

Nie nalezy wprowadza¢ zmian do repozytorium, az do momentu wykonania odgalezie-
nia. Informacja ta jest wazna z tego wzgledu, Ze wykorzystywana jest funkcja polecenia
cvs tag pozwalajaca na utworzenie odgalezienia przed ostatnimi zmianami.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wprowadzenia zmian do repozytorium przed rozpocze-
ciem procedury, najlepiej jest utworzy¢ kopie zapasowa zmienionych plikéw, wydajac
systemowe polecenie copy. Kopia powinna obejmowa¢ caly magazyn lokalny i powinna
by¢ przechowywana az do momentu wprowadzenia zmian do repozytorium.

. Odgalezienie nalezy utworzy¢ za pomocg polecenia cvs tag -b nazwa odgatezienia.

Polecenie cvs tag oznakowuje ostatnia rewizje, ktéra zostala zsynchronizowana z repo-
zytorium, wiasnie t¢, ktéra ma zosta¢ poddana operacji rozgaleziania. Polecenie to nie
powoduje modyfikacji magazynu lokalnego.

. Za pomoca polecenia cvs update -r nazwa_odgatezienia nalezy wczytac pliki danego

odgalezienia do magazynu lokalnego. Spowoduje to probe scalenia plikéw odgalezienia
z plikami znajdujacymi si¢ w magazynie lokalnym, lecz poniewaz pliki z magazynu lo-
kalnego bazuja na plikach odgalezienia, operacja scalenia nie wywola zmiany jakichkol-
wiek plikéw. CVS oznaczy pliki znajdujace si¢ w magazynie lokalnym jako pliki bedace
czeScig odgalezienia, nadajac im lepkie znaczniki.

. Wydajac polecenie cvs commit, nalezy zapisa¢ zmiany dokonane w plikach do repozyto-

rium jako kolejna rewizje odgatezienia.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ plikéw, a nastepnie usuna¢ pliki tymczasowej kopii zapasowej

Powyzszy proces bazuje na zaloZeniu, Ze polecenie cvs tag oznakowuje repozytorium takim,
jakie byto ono w chwili ostatniego wprowadzenia zmian z magazynu lokalnego. Odgatezienie
jest zatem tworzone dla tego momentu, a ewentualna préba aktualizacji magazynu lokalnego
z odgalezieniem powoduje, Ze system CVS stara sig scali¢ pliki podstawy, na bazie ktérych
zostat utworzony magazyn lokalny z plikami w nim si¢ znajdujacymi, w wyniku czego maga-
zyn lokalny pozostaje niezmieniony.

Przyklad 4.12 przedstawia operacje wstecznego utworzenia odgalezienia.

Przyktad 4.12. Wsteczne utworzenie odgatgzienia

ash-2.05a$ cvs tag -b test_0-1_branch

cvs server: Tagging .

T config.h

T main.c

bash-2.05a$ cvs update -r test_O-1_branch
cvs server: Updating .

M config.h

bash-2.05a$ cvs commit
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Po wprowadzeniu zmian do repozytorium mozna réwniez wykona¢ operacje wstecznego utwo-
rzenia rozgalezienia za pomoca okreslonej daty, tak jak to pokazano na rysunku 4.2, trzeba jed-
nak zastapi¢ opcje -b nazwa_znacznika, opcja -D data.

cvs log, nalezy dodatkowo okreslié strefe czasowa UTC za pomoca opgji -D data.

W przypadku czestego kopiowania i wklejania godzin podawanych przez polecenie

Tworzenie magazynu lokalnego odgatezienia

Aby zmodyfikowaé pliki odgalezienia, nalezy pobra¢ pliki z magazynu lokalnego, bedacego
protoplasta odgalezienia, ktére ma zosta¢ zmodyfikowane. Polecenie cvs commit wydane z po-
ziomu magazynu lokalnego odgalezienia spowoduje wprowadzenie zmian z magazynu lokalne-
go odgalezienia do repozytorium, a polecenie cvs update pobranie plikéw z repozytorium
do magazynu lokalnego.

Magazyn lokalny odgalezienia tworzy si¢ za pomoca polecenia cvs checkout lub cvs update
wraz z opcja -r nazwa_znacznika odgalezienia. Rysunek 4.4 prezentuje operacje pobrania
plikéw do magazynu lokalnego odgalezienia

| Magazyn lokalny odgalezienia i

Odgalezienie /' \

Magazyn lokalny pnia

Rysunek 4.4. Magazyn lokalny odgatezienia

CVS oznacza pliki znajdujace si¢ w magazynie lokalnym odgalezienia lepkim znacznikiem,
aby tym samym podkresli¢ ich przynalezno$¢ do odgalezienia. Przyklad 4.13 prezentuje spo-
s6b utworzenia magazynu lokalnego odgalezienia i raport dotyczacy statusu plikéw, z ktérych
jeden oznaczony jest lepkim znacznikiem odgalezienia.

Przykiad 4.13. Utworzenie magazynu lokalnego odgatezienia

bash-2.05a$ cvs -d cvs:/var/lib/cvs checkout -r beta_0-1_branch wizzard
cvs server: Updating wizzard

U wizzard/Changelog

U wizzard/INSTALL

cvs server: Updating wizzard/src
U wizzard/src/config.h

U wizzard/src/main.c
bash-2.05a%$ cd wizzard/src/
bash-2.05a%$ cvs status main.c

File: main.c Status: Up-to-date
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Working revision: 1.9

Repository revision: 1.9 /var/lib/cvs/wizzard/src/main.c,v
Sticky Tag: beta_0-1 branch (branch: 1.9.2)

Sticky Date: (none)

Sticky Options: (none)

Istnieje mozliwos¢ pobrania poszczegdlnych plikéw odgalezienia do gléwnego magazynu lo-
kalnego, jednak taka operacja, skutkujaca mieszaning plikéw nalezacych do odgalezienia i pnia,
nie jest zalecana. Pobranie pojedynczych plikéw nie nalezacych do tego samego odgalezienia
lub pnia, co aktualny magazyn lokalny, jest mozliwe z poziomu katalogu nie bedacego maga-
zynem lokalnym.

Polecenie cvs update -A umozliwia uaktualnienie plikéw znajdujacych si¢ w maga-
zynie lokalnym za pomoca plikéw z pnia projektu. Polecenie to usuwa znaczniki
lepkosci i pobiera najnowsze wersje plikéw nalezace do pnia. Wszystkie zmiany z ma-

gazynu lokalnego wykonane od momentu, gdy zostaly pobrane plik,i na ktérych 6w
magazyn bazuje (rewizji BASE), sa scalane z nowo pobieranymi plikami.

Magazynu lokalnego odgalezienia mozna uzywac jak normalnego magazynu. Czynnosci wyko-
nywane na poszczegélnych rewizjach plikéw beda jednak bardziej dotyczyly samego odgale-
zienia, a nie pnia projektu. Z kolei czynnodci dotyczace kopii pliku znajdujacego si¢ w repo-
zytorium beda dotyczyly wszystkich jego instancji. Przykladowo, polecenie cvs status wydane
z poziomu magazynu lokalnego wygeneruje raport przedstawiajacy status lokalnych kopii
plikéw, numery rewizji pnia dla rewizji roboczych i tych znajdujacych si¢ juz w repozytorium
oraz aktualny znacznik odgalezienia i rewizji oznaczony jako lepki.

Dodawanie i usuwanie plikow

Po kazdym wykonaniu polecenia cvs add lub cvs remove na plikach przechowywanych w ma-
gazynie lokalnym odgalezienia, operacja dodania lub usunigcia plikéw ogranicza si¢ do pli-
kéw nalezacych do odgalezienia i nie obejmuje swoim dzialaniem pnia. W przykladzie 4.14
pokazano odpowiedZ systemu CVS po dodaniu pliku do odgalezienia.

Przyktad 4.14. Dodawanie pliku do odgatezienia

bash-2.05a$ cvs add handheld.c
cvs server: scheduling file “handheld.c' for addition on branch “beta 0-1_branch’
cvs server: use 'cvs commit' to add this file permanently

Scalanie odgatezien

Proces scalenia odgalezienia z pniem powoduje uwzglednienie zmian dokonanych w trakcie
istnienia odgalezienia w najnowszej wersji kodu pnia. To, czy dzialanie takie jest pozadane,
zalezy od powodu, dla ktérego zostalo ono utworzone. Jednym z takich powodéw moze by¢
wiaczenie poprawek do kodu gléwnego, innym — cheé wlaczenia zawartosci eksperymen-
talnego odgaltezienia do kodu gtéwnego. Mozna réwniez scali¢ zmiany z kodu gtéwnego do
odgalezienia lub polaczydé razem zawartosé dwéch odgatezien.

Oznakowanie odgalezienia w momencie scalenia go z pewnoscia nalezy do dobrej praktyki.
Znaczniki takie zachowujg si¢ niczym markery wskazujace na to, kiedy miato miejsce kazde
scalenie.
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Po scaleniu dwoch odgalezien lub odgalezienia i pnia, zwykle w efekcie otrzymuje si¢ jeden
element zmodyfikowany i jeden, ktéry pozostal bez zmian. Po scaleniu zmian z odgalezienia
do pnia gléwnego, a nastepnie po wprowadzeniu do repozytorium zmian z magazynu lokal-
nego, nastepna rewizja kodu gtéwnego bedzie uwzgledniala wszystkie te zmiany. Aby méc
jednak pracowad na kopii kodu gtéwnego pozbawionej scalonych zmian, nalezy rozwazy¢
scalenie kodu gléwnego z odgatezieniem lub utworzenie nowego odgalezienia zawierajacego
zaréwno dane wchodzace w sklad kodu gléwnego, jak i dane z odgalezienia.

Koriczac prace z odgalezieniami logicznym poleca si¢ usunigcie jej lub zamknigcie jej w jaki-
kolwiek inny sposéb. CVS jednak nie oczekuje na to, iz niewykorzystywane odgalezienia be-
da usuwane. Zamiast tego przechowuje on je jako czgs¢ zapisu projektu. Nie istnieje réwniez
zadne polecenie oznakowujace dane odgalezienie jako nieuZzywane. Jako znacznika koricowego
odgalezienia nalezy uzy¢ komunikatu dziennika.

Za pomoca polecenia cvs commit -f mozna wymusi¢ na CVS zsynchronizowanie
: z repozytorium plikéw, w ktérych nie zostaly dokonane Zadne zmiany, po to aby

moéc wprowadzié do dziennika komunikat na temat wykonanego scalenia tych plikéw.

Scalanie zmian z odgatezienia do kodu gtéwnego

W celu scalenia zmian z odgatezienia do kodu gléwnego, nalezy najpierw pobra¢ pliki do aktu-
alnego magazynu lokalnego pnia, a nastepnie uruchomic polecenie cvs update -j znacznik_
bazowy odgatezienia -j nazwa_odgatezienia. Nastgpnie konieczne jest rozwigzanie
wszystkich zgloszonyh przez operacje scalenia konfliktéw i wprowadzenie zmian do repo-
zytorium. Jezeli wprowadzane zmiany maja ztozony i kompleksowy charakter, rozwiazaniem
konfliktéw powinien zajaé si¢ jeden z deweloperéw lub osoba prowadzaca projekt, odpo-
wiedzialna za zarzadzanie odgalezieniami i kodem giéwnym.

W przypadku, gdy odgalezienie zostalo juz wczesniej scalone z kodem gléwnym i zostato ono
réwniez na tym etapie oznakowane, polecenie cvs update -j znacznik_ostataniego_
scalenia -j nazwa_odgatezienia spowoduje scalenie zmian dokonanych od czasu ostatniej
operagji.

Przyklad 4.15 przedstawia proces scalenia odgalezienia z kodem gléwnym. W tym wypadku
CVS odméwil usunigcia zmienionego pliku z kodu gtéwnego, lecz usunat taki plik w odga-
fezieniu. Przyklad ten demonstruje réwniez operacje dodania pliku handheld.c utworzonego
wczedniej w odgalezieniu.

Przyktad 4.15. Scalanie zmian z odgatezienia do kodu gtdwnego

bash-2.05a$ cvs update -j beta_0-1_branch_root -j beta_0-1_branch

cvs server: Updating .

cvs server: file config.h has been modified, but has been removed in revision beta O-
1

branch

U handheld.c

Scalanie zmian z kodu gtéwnego do odgatezienia

Przed scaleniem zmian z kodu gléwnego do odgalezienia konieczne jest pobranie plikéw do
aktualnego magazynu lokalnego odgalezienia, a nastepnie uruchomienie z poziomu tego ma-
gazynu polecenia cvs update -j znacznik_bazowy odgatezienia -j HEAD. Nastepnie nalezy
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rozwiazaé wszystkie zgloszone przez operacje scalenia konflikty i wprowadzi¢ zmiany do
repozytorium. Jezeli wprowadzane zmiany maja zlozony i kompleksowy charakter, rozwia-
zaniem konfliktéw powinien zajac si¢ jeden z deweloperéw lub osoba prowadzaca projekt,
odpowiedzialna za zarzadzanie odgalezieniami i kodem giéwnym.

W przypadku, gdy kod gtéwny zostat juz wczesniej scalony z odgalezieniem i zostat on réwniez
na tym etapie oznakowany, polecenie cvs update -j znacznik ostataniego scalenia -j HEAD
spowoduje scalenie zmian dokonanych od czasu ostatniej operaciji.

Przyklad 4.16 prezentuje wynik préby scalenia kodu gléwnego z odgatezieniem. Plik config.h
zostal usuniety z odgalezienia, lecz nadal jest obecny w kodzie gléwnym. Konflikt ten musi
zosta¢ rozwigzany, najprawdopodobniej poprzez anulowanie operacji usunigcia. Z kolei plik
handheld.c nie istnial wczesniej w kodzie gtéwnym, lecz poniewaZz zostal do niego dodany
podczas operacji scalenia zaprezentowanej w przykladzie 4.15, w zwiazku z tym wygenero-
wany komunikat o bledzie dotyczacy tego pliku moze zosta¢ zignorowany.

Przykiad 4.16. Scalanie zmian z kodu gldwnego do odgatgzienia

bash-2.05a$ cvs update -j beta_0-1_branch_root -j HEAD

cvs server: Updating .

cvs server: file config.h does not exist, but is present in revision HEAD
cvs server: file handheld.c exists, but has been added in revision HEAD
U server.c

Scalanie zmian z odgatezienia do odgatezienia

Scalenia zmian z jednego odgalezienia do drugiego mozna dokona¢ pobierajac pliki do maga-
zynu lokalnego odgalezienia docelowego, a nastepnie uruchomiajac polecenie cvs update -j
bazowa nazwa znacznika -j nazwa drugiego odgatezienia. Dzigki temu scalona zostanie
tym samym zawarto$¢ jednego magazynu lokalnego z drugim, od$wiezonym przed chwila,
magazynem lokalnym odgalezienia.

W przypadku gdy dane odgalezienia byly juz wczesdniej scalane, a odgalezienie Zrédlowe na
tym etapie oznakowane, polecenie cvs update -j znacznik_ostataniego_scalenia -j nazwa_
odgatezienia uruchomione z poziomu magazynu lokalnego odgalezienia docelowego spo-
woduje scalenie zmian dokonanych od czasu ostatniej operacji.

Stowa kluczowe a scalanie odgatezien

Zastapienia stéw kluczowych (patrz: rozdzial 3.) moga powodowac konflikty w trakcie sca-
lania dwdch réznych rewizji plikéw. Najczestsza przyczyna konfliktéw jest stowo kluczowe
Revision, poniewaz zostaje ono zastapione aktualng rewizja pliku. Konfliktéw tych mozna
uniknad za pomoca trybu zastepowania stéw kluczowych -kk, dzigki ktéremu stowa kluczowe
nie sg zastepowane odpowiednimi warto$ciami.

Tryb -kk moze spowodowac uszkodzenie plikéw binarnych, jezeli beda one zawie-
: raly laricuch znakéw, ktéry CVS rozpozna jako nazwe lub wartos¢ stowa kluczowego.
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Scalanie plikow binarnych i plikow specjalnych

Zmiany poczynione w plikach binarnych, jak réwniez w innych plikach, ktérych nie da si¢
scali¢, nie moga niestety zosta¢ automatycznie scalone. Pliki takie moga by¢ scalone, pod wa-
runkiem Ze istniejg dla nich odpowiednie narzedzia dzialajace na podobnych zasadach jak
narzedzia diff i patch dla plikéw tekstowych. W innym wypadku scalenie tego rodzaju plikéw
trzeba bedzie przeprowadzic¢ recznie. Fakt ten powinien zosta¢ wziety pod rozwage przy
planowaniu rozgaleziania linii rozwojowej tego typu plikéw.

Numery rewizji odgatezien

Numery rewizji zwyklych plikéw skladaja sie z prefiksu oraz ze zwigkszajacego sie sko-
kowo identyfikatora, stad tez po zatwierdzeniu kolejnych zmian po rewizji 1.1 nastepuje
rewizja 1.2, 1.3i1.4.

Numer rewizji plikéw odgalezienia tworzony jest na podstawie numeru rewizji, z ktérej zo-
stalo ono odgalezione. A zatem numerami rewizji dla odgalezienia 1.4.2 beda numery 1.4.2.x,
gdzie za x nalezy przyjaé¢ zmieniajacy si¢ identyfikator rewizji. Warto przy tym pamietaé, ze
odgalezienie nie sklada si¢ z pojedynczej rewizji, w jego sklad wchodzi cala linia rewizj.

Na rysunku 4.5 pokazano rozgateziony plik wraz z kolejnymi numerami jego rewizji.

Odgalezienie 2.6.2.2 26291 H 262992 i_

Rysunek 4.5. Numery rewizji

System CVS nie nadaje nigdy odgalezieniu stworzonemu przez uzytkownika numeru 1.1.1, ten
konkretny numer rewizji zarezerwowany jest dla specjalnej galezi nazywanej galezia dostawcy.

Numery specjalne odgatezien

System CVS wstawia czasami na pozygcji drugiej z prawej strony numeru odgalezienia cyfre
0. Czyni to, aby zapewnic¢ lepsza wydajnos$¢ samego systemu CVS. Skutek takiego dzialania
moze czasem odbija¢ si¢ na dziataniu polecenia cvs log, moze réwniez wplywac na polecenia
cvs admin wykonywane z poziomu odgalezienia, lecz poza tymi przypadkami dzialanie to
nie jest w Zaden sposéb widoczne na zewnatrz. W przypadku galezi 1.4.2, jej numer bedzie wy-
Swietlany jako 1.4.0.2. Kolejne rewizje odgalezienia nie beda jednak juz zawieraly wspomnia-
nego zera, numerem pierwszej rewizji w galezi 1.4.0.2, bedzie rewizja 1.4.2.1, a rewizja druga
bedzie 1.4.2.2.

Ta niestabilno$é¢ zachowania w stosunku do liczby zero nie dotyczy jednak samego sposobu
uzytkowania CVS, do galezi mozna si¢ odwolywac bez podawania zera. Przyktadowo pole-
cenia cvs update -r1.4.21icvs update -r1.4.0.2 pobiora dokladnie te same rewizje plikéw.
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Usuwanie lub przenoszenie odgatezien

Odgalezienie usuwa lub przenosi si¢ za pomoca polecenia cvs taglub cvs rtagwraz z opcjami,
odpowiednio: -d lub -F. System CVS wymaga réwniez aby zostala uzyta opcja -B, aby upewnic
si¢, ze ma by¢ usunieta lub przeniesiona dokladnie ta galaZ, na ktéra wskazuje odpowiedni
znacznik.

Nie zaleca si¢ usuwania lub przenoszenia galezi z wyjatkiem przypadku, gdy zostala ona
dopiero utworzona i jak do tej pory nikt na niej nie pracowat. Podczas gdy wigkszo$é¢ znacz-
nikéw mozna usunaé badZ przenies¢ bez wplywania na zapis historii projektu, zmiany tego
typu dokonywane na galeziach stajq si¢ czeScig zapisu zmian w kazdym pliku wchodzacym
w sklad danej galezi.

Przyklad 4.17 ilustruje operacje utworzonej chwile wczeéniej galezi

Przykiad 4.17. Usuwanie gatezi

bash-2.05a%$ cvs tag -d -B pre_beta_0-1_branch
cvs server: Untagging .

D Changelog

D INSTALL

D Makefile

D README

D TODO

cvs server: Untagging doc

cvs server: Untagging doc/design
D doc/design/AcceptanceTest.doc
D doc/design/Analysis.rtf

D doc/design/Requirements.doc

D doc/design/Specification.rtf
cvs server: Untagging doc/plan

D doc/plan/Schedule.rtf

cvs server: Untagging src

D src/config.h

D src/main.c

Strategie rozgteziania

Podrozdziat ten przedstawia podstawy strategii tworzenia odgalezieri i dwie gléwne przestanki
filozofii rozgale¢ziania. Bedzie tu mozna réwniez znaleZ¢ odpowiedzi na kilka pytan o to, kiedy
i dlaczego powinno tworzy¢ sie odgalezienia.

Filozofia rozgateziania

Podstawowa zasada rozgaleziania jest zasada utrzymywania gtéwnej linii rozwojowej projektu
jako kodu gléwnego (pnia) — wszystko inne moze zostaé rozgalezione. Zasadniczy problem
powstaje w momencie, gdy trzeba okresli¢ zasieg gtéwnej linii rozwojowej. Czy gtéwna czesé
kodu powinna sktada¢ si¢ tylko z kodu stabilnego czy moze réwniez zawiera¢ kod niestabil-
ny? Czy kazde kolejne wydanie powinno by¢ odgaleziane w celu przeprowadzenia testéw?
Czy nowe funkcje powinny by¢ opracowywane w kodzie gtéwnym, czy w odgalezieniu?

98 | Rozdziat 4. Tworzenie znacznikow i odgatezien



Odpowiedzi na wszystkie powyzZsze pytania zaleza od sposobu podejScia okreslanego przez
dwie zasadnicze definicje ,gléwnej linii rozwojowej”. Te dwie rézne definicje skutkujg w dwdéch
réznych filozofiach rozgaleziania, ktére mozna okresli¢ jako stabilnosci i niestabilnosci

Filozofia stabilnosci

Filozofia stabilnosci opiera si¢ na zalozeniach, ze kodem gltéwny programu powinien by¢
kod niemalze gotowy do wydania. Do prac rozwojowych wykorzystywane sa odgalteziania,
poprawki, wersje testowe i refaktoryzacja. Odgalezienia sa réwniez uzywane do opracowy-
wania kodu eksperymentalnego.

Najbardziej ortodoksyjna odmiana tej filozofii zaklada, Ze nic co nie przeszio przez dzial kon-
troli jakosci nie powinno by¢ scalone do kodu gtéwnego. Daje to pewno$é, ze jakakolwiek
wersja release candidate bazujaca na kodzie gtéwnym, moze by¢ opublikowana po poniesieniu
niewielkiego nakladu srodkéw na testowanie, lub tez sprzedana.

Lagodniejsze podejscie pozwala na scalenie z kodem gléwnym wszystkiego, co zostalo przete-
stowane, co najmniej na poziomie zespotu projektowego. Podejscie takie wymaga jednak te-
go, aby wersja release candidate zostala odgaleziona, a nastepnie przed publikacja przeszia pelna
procedure testowa i analize dzialu kontroli jakosci.

Do zalet filozofii stabilno$ci mozna zaliczy¢:

e mozliwos$¢é utworzenia w kazdej chwili nowego wydania projektu na podstawie kodu
gléwnego, po jego uprzednim przetestowaniu;

e ze wzgledu na powolne tempo zachodzenia zmian w kodzie mozliwo$¢ przeprowadza-
nia prac eksperymentalnych na odgalezieniach przy niewielkim prawdopodobieristwie
zniweczenia wysitkéw innych oséb po dokonaniu scalenia z powrotem do kodu gtéwnego.

Najwigksza niedogodnoscia takiego podejscia jest to, ze scalanie zwykle jest wtedy wykony-
wane przez testera, a nie przez osobe rozumiejaca semantyke scalanego kodu. Réwniez za-
grozenie tym, Zze kod gléwny mdégt zmienié si¢ znacznie od momentu, w ktérym nastapito
odgalezienie do momentu scalenia, jest znaczne. Oba z tych probleméw moga zosta¢ zniwe-
lowane poprzez dokonywanie okresowych scaleri, przy mniej restrykcyjnych zasadach, prze-
prowadzane przez jednego z deweloperéw.

Filozofia niestabilnosci

Filozofia niestabilnosci zaklada, Ze kod gléwny programu powinien zawsze zawiera¢ naj-
nowsza wersje zmian, bez wzgledu na jego stabilnos¢. Wersja release candidate powinna by¢
przy tym odgaleziana w celu przeprowadzenia testéw kontroli jakosci.

Najbardziej ortodoksyjna odmiana tej filozofii zaklada, Ze caly proces rozwoju projektu od-
bywa si¢ na poziomie kodu gltéwnego, podczas gdy odgaltezienia uzywane sa dla wersji release
candidate, wersji odgaleziert poprawkowych, a takze kolejnych wydarn.

Lagodniejsze podejscie pozwala na odgalezianie w celu przeprowadzania prac nad kodem
eksperymentalnym, refaktoryzacji i w innych specjalnych przypadkach. Ponowne scalanie
odgalezienia do pnia gléwnego wykonywane jest przez menedzeréw odgatezien.
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Do zalet tej filozofii mozna zaliczy¢ brak koniecznos$ci przeprowadzania czgstych scaleri, a co
znaczaco je réwniez ulatwia, gdyZz moga by¢ one przez to wykonywane przez osoby bardziej
obeznane z kodem.

Najwigksza niedogodnoscia tej filozofii, szczegdlnie w odniesieniu do jej najbardziej restrykcyj-
nej wersji, jest to, Ze kod gléwny zawiera czesto niestabilny kod z duza iloscig bledéw, kod ekspe-
rymentalny, lub nawet czasem taki, ktéry zupelnie nie daje si¢ skompilowaé. Niedogodnos¢ ta
moze zosta¢ zmniejszona poprzez czeste oznaczanie plikéw w momentach, gdy ich kod jest
poprawny,b tez w momentach, gdy kto$ rozpoczyna na nim prace eksperymentalne lub re-
faktoryzacyjne. Lagodniejsze podejscie preferuje przechowywanie kodu eksperymentalnego
oraz takiego, ktéry moze spowodowaé najwigksze problemy z dala od kodu gltéwnego, co re-
dukuje czas potrzebny do przygotowania wydania projektu do publikacji.

Sposoby rozgateziania

System CVS umozliwia tworzenie i wykorzystywanie odgalezieri, nie narzuca on jednak Zadnej
szczegllnej techniki wykonywania tych zadari. W punkcie tym zostang przedstawione nie-
ktoére z tych technik.

W niniejszym podpunkie okreslenie gatgZ dhuga oznacza albo aktualne odgatezienia, albo od-
galezienia scalone juz kilkakrotnie wczesniej, a nie uzywane obecnie. GalgZ krdtka ozna-
cza z kolei odgalezienie scalone raz z kodem giéwnym, lecz nie uzywane od tego czasu.

CVS umozliwia ponowna aktywacje odgalezienia w dowolnym momencie; nie mozna po-
wiedzie¢ zatem, ze dane odgalezienie nie jest dluzej wazne. Zakoriczenie prac nad galezia
polega po prostu na poinformowaniu deweloperéw o tym, Zze galaZ ta nie bedzie juz dluzej
przedmiotem aktywnego rozwoju.

Scalanie do diugiej gatezi

Posiadanie aktywnego odgalezienia, do ktérego systematycznie scalane sa zmiany kodu gtéw-
nego jest uzyteczne w sytuacjach, gdy zmiany z odgalezieri nie powinny wptywac na kod gtéw-
ny, ale sa one potrzebne w odgalezieniu. Metoda ta moze by¢ wykorzystywana do tworzenia
i zarzadzania kopiami lustrzanymi witryn sieciowych. Rysunek 4.6 ilustruje zasady tej techniki.

Odgalezienie

Piei IScalenie Scalenie |Scalenie

Rysunek 4.6. Kod gtowny scalany systematycznie do dtugiej gatezi

Scalanie dtugiej gatezi do kodu gtéwnego

Posiadanie aktywnego odgalezienia, scalanego systematycznie z kodem gitéwnym jest uzy-
teczne w sytuacjach, gdy zmiany bedace rezultatem trwajacych prac nad kodem gléwnym
nie powinny wpltywac na kod odgalezienia, przy réwnoczesnej potrzebie zawarcia zmian
z odgalezienia w kodzie gléwnym. Przykladem zastosowania moze by¢ kazda sytuacja, w kto-
rej nalezy przetestowac i przygotowad do opublikowania dane odgalezienie. Projekty, w kt6-
rych testowanie juz trwa moga wykorzystywac te technike poprzez wlaczenie zawartosci
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testowanego kodu do odgalezienia, a nastepnie ponownego scalenia poprawek z powrotem
do kodu gtéwnego (rysunek 4.7).

Odgalezienie

Pief Scalenie |Scalenie |Scalenie

Rysunek 4.7. Scalanie dlugiej gatezi do kodu gtdwnego

Scalanie dtugiej gatezi zaréwno do kodu gtéwnego, jak i do innej gatezi

Dluga galaZ scalana w obydwu kierunkach zapewnia zaréwno odzwierciedlenie zmian od-
galezienia w kodzie gléwnym, jak i sytuacje odwrotna tj. uwzglednienie zmian kodu gtéw-
nego w odgaltezieniu. W przypadku, gdy deweloperzy pracujacy na poziomie odgalezienia
prowadza na nim biezace prace rozwojowe, odgalezienie moze by¢ scalone z powrotem do
kodu gtéwnego po kazdym zakoriczonym etapie. Wprowadzanie do odgatezienia zmian z ko-
du gléwnego moze by¢ dokonywane zawsze wtedy, gdy sa do tego przygotowani dewelope-
rzy odgaltezienia. Technika ta moze by¢ przydatna, jedli sekcja po sekgji przepisywany jest stabilny
juz kod, podczas gdy do kodu gléwnego dodawane s nowe funkcje programu (rysunek 4.8).

Odgalezienie

Pief Scalenie |Scalenie |Scalenie

Rysunek 4.8. dwukierunkowe scalanie dtugiej gatezi

Gatezie krotkie

Przykladem krétkiej galezi moze by¢ pojedyncze odgatezienie uzyte w celu wykonania jed-
nej, prostej zmiany. GalaZ taka moze by¢ idealnym wyborem w momencie, gdy powstaje po-
trzeba dodania jednej funkgji, napisania kodu eksperymentalnego, czy tez np. przygotowania
do kolejnego wydania.

Galezi krétkich mozna réwniez uzyé w celu zasymulowania diugiej galezi scalonej do kodu
gléwnego i z nim. Seria krétkich galezi pozwala uniknaé koniecznosci scalania zmian odga-
ezienia do kodu gtéwnego, a nastepnie zmian kodu giéwnego do odgalezienia. Zamiast tego
wystarczy scali¢ zmiany z odgalezienia do kodu giéwnego, a nastepnie utworzy¢ nowe odgate-
zienie, bazujace na kodzie gtéwnym. Metoda ta moze by¢ uzyteczna w momencie, gdy zmia-
ny zaréwno w kodzie gléwnym, jak i w odgatezieniu sa znaczne (rysunek 4.9).

Odgalezienie Odgalezienie Odgalezienie
M

Rysunek 4.9. Gatezie krdtkie
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Gatezie zagniezdzone

CVS pozwala réwniez na tworzenie odgaleziert z odgalezien. GalaZ gléwna traktuje si¢ przy
tym jako kod gléwny, a do zarzadzania podgalezia stosuje si¢ jedna z opisanych juz wczesniej
technik. Galezie zagniezdzone s najbardziej przydatne do zarzadzania zmianami konfiguracji.
Aby unikna¢ zamieszania, nalezy wystrzega¢ si¢ zbytniego rozbudowywania galezi zagniez-
dzonych.

W przypadku, gdy w trakcie opracowywania nowego zestawu funkcji w danej galezi powstaje
potrzeba przekazania jednej z tych funkcji do testowania przy réwnoczesnym zachowaniu
ciaglo$ci prac nad odgalezieniem, mozna utworzy¢ odgalezienie testowe, skladajace si¢ tylko
z testowanej funkgji. Na rysunku 4.10 przedstawiono zestaw galezi zagniezdZonych, odlaczonych
od gléwnego kodu projektu.

Odgalezienie 2.3.2.2.2 32221 3222

232123222323 —2324p—

Odgalezienie 2.3.2.32 32321232322

Odgatezienie 2.3.2

Rysunek 4.10. Gatezie zagniezdzone

Polityka rozgateziania

Jednolite zasady moga pomdéc zapewnié, Ze odgatezianie projektu bedzie rzeczywiscie stanowito
dla niego znaczaca pomoc. Bez tego, moze okazacd sig, Ze jedyne co nam zostalo to trudny do
ogarniecia batagan w odgatezieniach, gdzie nie sposéb przesledzic ich rozkladu.

Dzigki okre$lonym i wprowadzonym w zycie jednolitym zasadom mozna przeprowadzad
operacje scalania w bardzo prosty sposéb. Minimalizacja ilosci scaleri wymaga wigkszej ko-
munikacji pomiedzy deweloperami pracujacymi nad odgatezieniem i tymi zajmujacymi sie
kodem gtéwnym.
Najlepiej wypracowac takie zasady, ktére beda przynosily wymierne korzysci zespotowi
projektowemu. Ponizsze zasady okazaly si¢ pomocne dla autorki i jej zespotu:

1. Okreslenie ogdlnych zatozen projektu.

2. Zminimalizowanie ilosci aktualnie aktywnych odgalezieni oraz upewnienie sig, czy kazde
z nich ma okreslone zadanie.

3. Zminimalizowanie zloZonosci systemu odgalezieri. CVS umozliwia tworzenie odgalezieri
zagniezdzonych, jednak zlozone systemy odgalezieri bardzo rzadko okazywaty sie po-
mocne.

4. Uzywanie jednolitego schematu nazewnictwa odgalezieri, ktéry odzwierciedlalby réw-
noczesnie przeznaczenie kazdego odgalezienia.

5. Uswiadomienie sobie semantycznych réznic pomiedzy odgalezieniem i kodem giéwnym;
dobry projekt jak réwniez sprawna komunikacja moga przyczyni¢ si¢ do zminimalizo-
wania tych réznic.
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Przykladem réznicy semantycznej jest sytuacja, gdy jeden z deweloperéw zmienit liczbe
(lub, co gorsza, kolejnos¢) parametréw funkcji, podczas gdy inny prébuje wywotac te funkcje
Ze starymi parametrami.

. Unikanie uzywania plikéw binarnych tam, gdzie sie¢ tylko da, aby umozliwi¢ systemowi
CVS automatyczne dokonywanie operagcji scalania.

. Czeste scalanie zmian. Im mniej zmian do jednorazowego scalenia z kodem gléwnym,
tym latwiej jest je scalid.

. Oznaczanie odgalezienia przy kazdym scalaniu, co pozwala uniknaé¢ ponownego scalania
tych samych zmian.

. Oznaczanie kodu gléwnego w momencie tworzenia odgalezienia, jak réwniez tuz
przed i po wykonaniu operagcji scalenia, na wypadek gdy powstalaby potrzeba ponow-
nego odtworzenia zawartosci kodu gltéwnego dla tych momentéw.

Uzywanie jednolitego schematu nazewnictwa znacznikéw powiazanych z odgatezieniami.
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