Analiza statystyczna
w srodowisku R
dla poczatkujacych

Dowiedz sig, jak zwiekszyc skutecznosc analiz danych dzieki R!
B Jak rozpoczac przygods ze Srodowiskiem R?
lizg w srodowisku R?




Analiza statystyczna
w Srodowisku R dla
poczatkujacych

 Spis tresci
= Przyktadowy rozdziat

. Analiza statystyczna
« Skorowidz Autor: John M. Quick w $rodowisku R

. dla poczatkujacych
Ttumaczenie: Jacek Janusz ot

ISBN: 978-83-246-3409-5
Tytut oryginatu: Statistical Analysis with R i [
Format: 170230, stron: 280

» Katalog ksigzek

= Katalog online
e Zamow drukowany

katalog Dowiedz sig, jak zwiekszy¢ skutecznos¢ analiz danych dzieki R!
« Jak rozpocza¢ przygode ze Srodowiskiem R?

>> Twoj koszyk « Jak przeprowadzic analize w Srodowisku R?
« Jak przygotowac elegancki wykres?

Na wyrazenie ,analiza statystyczna” spora grupa studentéw dostaje nerwowych drgawek,

a fascynatom rozszerzaja sie oczy. Ta dziedzina nauki budzi skrajne emocje. Skomplikowana,
czasochtonna, wymaga duzej ilosci obliczen, jednak dostarcza istotnych informacji, ktdrych
>> Cennik i informacje wiasciwg interpretacje mozna przekuc w sukces w réznych dziedzinach zycia. Statystyka,

tak jak kazda inna dyscyplina, dzieki postepujacej informatyzacji otrzymata ogromne wsparcie
w postaci specjalistycznego oprogramowania. Ta ksigzka poswiecona zostata $rodowisku R,
ktérego mozliwosci w stosunku do ceny s3 naprawde imponujace, poniewaz Srodowisko to jest
darmowe i rozpowszechniane na licengji GPL!

e Dodaj do koszyka

e Zamow informacje
0 nowosciach

e Zamow cennik

Ksigzka ta jest podrecznikiem dla 0sdb, ktdre chciatyby sie zaprzyjaznic z analiz statystyczng

i Srodowiskiem R. W trakcie lektury dowiesz sie, jak zainstalowac i skonfigurowac Srodowisko R,
>> Czytelnia a potem w nim pracowac. Nauczysz sie importowac dane ze Zrddet zewnetrznych, korzystac
z funkgji wieloargumentowych, obliczac Srednie, standardowe odchylenia i wiele innych wartosi,
typowych dla statystyki. Ponadto btyskawicznie opanujesz sposoby modelowania za pomocg
prostej i wielokrotnej regresji liniowej oraz zobaczysz, jak interpretowac wyniki. Poznasz takze
zaawansowane mechanizmy tworzenia wykreséw, graféw i diagramow oraz odkryjesz najlepsze
Zrddta informacji na temat Srodowiska R. Brzmi interesujaco? Przekonaj sie sam!

e Fragmenty ksigzek
online

« Instalacja Srodowiska R

« Elementarz uzytkownika R

« Importowanie danych zewnetrznych

« Wykorzystanie zmiennych

« Wyswietlanie, zapamietywanie i odczytywanie zawartosci obszaru roboczego
« Funkgje wieloargumentowe i 0 zmiennej liczbie argumentéw
« Srednie, standardowe odchylenia, zakresy

« Prosta i wielokrotna regresja liniowa

>> Kontakt « Interpretacja zmiennych interakcyjnych

« Prognozowanie wynikéw za pomoca modeli regresji

« 5 krokéw do przeprowadzenia analizy w Srodowisku R

ul. Kosciuszki 1c « Tworzenie wykreséw, grafow i diagraméw

44-100 Gliwice « Przydatne zasoby w sieci

tel. 32 230 98 63 Zaprzyjainij sie z analiza statystyczna!
e-mail: helion@helion.pl
© Helion 19912011

Helion SA


http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~anasta
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~anasta
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1849512086/helion-20

Spis tresci

O autorze 5
O recenzentach 7
Wprowadzenie 9
Zagadnienia poruszane w ksiazce 9
Czego potrzebujesz do przeczytania tej ksiazki? 10
Dla kogo jest przeznaczona ta ksigzka? 10
Konwencje 1
Pomoc techniczna 12
Rozdziat 1. Odkrywanie narzedzia analizy danych 15
Co to jest R? 16
Jakie sa korzysci z uzywania srodowiska R? 16
Dlaczego powinienem uzywac srodowiska R? 17
Dlaczego powinienem przeczytac te ksigzke? 17
Jakie zagadnienia zostang poruszone w tej ksiazce? 18
Podsumowanie 25
Rozdziat 2. Przygotowanie srodowiska R do bitwy 27
Rozdziat 3. Odkrywanie tajemniczego narzedzia analizy danych 1
Opis magicznego kwadratu Zhuge Lianga 42
Podsumowanie 438
Rozdziat 4. Gromadzenie i porzadkowanie informacji 49




Spis tresci

Rozdziat 5. Ocenianie sytuacji 69
Analiza naszych danych n
Regresja 87
Podsumowanie 106

Rozdziat 6. Planowanie ataku 107
Przeglad modeli 107
Prognozowanie wynikéw za pomoca modeli regresji 112
Rozwazania logistyczne 120
Ocenianie szans realizacji strategii 124
Podsumowanie 128

Rozdziat 7. Przygotowywanie planéw bitwy 129
Przeglad i doprecyzowanie petnej analizy 129
Czynnosci wspolne dla wszystkich analiz przeprowadzanych w srodowisku R 147
Podsumowanie 152

Rozdziat 8. Odprawa u Imperatora 153
Wykresy, grafy i diagramy w srodowisku R 153
Podsumowanie 185

Rozdziat 9. Odprawa u generatow 187
Wiecej wykresow, grafow i diagramow w Srodowisku R 188
Podsumowanie 251

Rozdziat 10. Badz mistrzem strategii 253
Zasoby dostepne w srodowisku R 253
Zasoby srodowiska R dostepne w internecie 262
Podsumowanie 265

Dodatek A. Sprawdzian — odpowiedzi na pytania 267

Skorowidz 273




R O zZ2 D Z2 | A t

Gromadzenie
| porzadkowanie

informacji

Gdy dzigki rozwigzaniu tamigléwki Zhuge Lianga, udalo Ci si¢ zaprezentowac swoje umiejetnosci,
jego pomocnik dostarczyt Ci dokumenty opisujgce zasoby armii Shu. Zawierajq one dane o zlocie,
wyposazeniu oraz Zolnierzach. Zanim przystgpisz do ich analizowania w srodowisku R, musisz je
najpierw odpowiednio przygotowac i uporzqdkowad. Dzigki temu Twoje kolejne dziatania bedg
bardziej zrozumiale i sprawne.

W tym rozdziale skoncentrujemy sie na gromadzeniu i porzadkowaniu istniejgcych informa-
cji. Podezas tych dziatan zapoznasz sie z kilkoma nowymi technikami dostepnymi w srodowi-
sku R. Pod koniec tego rozdzialu bedziesz mégl wykonywaé nastepujace czynnosci:

B Importowac dane zewnetrzne do $rodowiska R.

B Uzywaé zmiennych w celu porzadkowania i przetwarzania swoich danych.

B Zarzadzaé¢ obszarem roboczym R.

Czas na dziatanie — importowanie danych zewnetrznych

Naszym pierwszym zadaniem bedzie wezytanie do $rodowiska R zewnetrznych danych z in-
formacjami o zasobach. Aby je wykonaé, otworz konsole R i postepuj zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:
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1. Zdefiniuj katalog roboczy srodowiska R za pomoca funkcji setwd (dir). Sciezka
uzyta w ponizszym kodzie jest przyktadowa. Katalog roboczy w Twoim komputerze
powinien zosta¢ zdefiniowany w odpowiedniej dla niego lokalizacji.

> #zdefiniuj katalog roboczy Srodowiska R
> #zastap przyktadowg Sciezke taka, ktdra jest odpowiednia dla Ciebie
> setwd("C:/Users/RUser/Strateg/")

2. Skopiuj plik zasobyHanzhong.csv do swojego katalogu roboczego. Plik ten zawiera
informacje o zasobach dotyczacych armii krélestwa Shu, ktéra obecnie stacjonuje
w mieScie Hanzhong.

3. Wezytaj plik z zasobami do srodowiska R za pomocg polecenia read.csv(file):

> #uzyj polecenia read.csv(file), by wczytaé zewnetrzny plik z danymi do
“>3rodowiska R

> #plik zawiera informacje o zasobach krélestwa Shu znajdujacych sie
“>w miescie Hanzhong w Chinach

> read.csv("zasobyHanzhong.csv")

4. Srodowisko R odczyta i wyswietli zawartos¢ tego pliku, a wynik bedzie wyglada¢
jak na ponizszym rysunku:

> read.csv("zasobyHanzhong.csv")
Zioto Zapasy Zoinierze StanWyposazZenia
1 1000000 1000000 100000 1

Dane te zawierajg informacje, zgodnie z ktérymi Twoje sity w Hanzhong dysponujg obecnie
zasobami ztota w liczbie 1 000 000 sztuk, zestawami zapaséw takze w liczbie 1 000 000 sztuk,
a ponadto posiadajg 100 000 zolnierzy oraz wyposazenie, ktére jest w doskonalym stanie.

Co sie zdarzyto?

Po zdefiniowaniu katalogu roboczego zapoznales sie z nowg funkcja. Jej skladnia rézni sie od
sktadni polecen, ktére do tej pory poznales.

read.csv(file)

Nazwa funkcji read.csv(file) zawiera znak kropki, ktéry znajduje sic miedzy okresleniem
read a atrybutem csv. Termin csv ,informuje” funkcje read o tym, ze dane w naszym pliku
sktadaja sie z warto$ci oddzielonych od siebie przecinkami. Wazne jest, aby wiedzie¢, jakiego
rodzaju funkcji read powinni§my uzywa¢, poniewaz moze istnie¢ kilka alternatywnych form
tej funkcji, np. read.S lub read. SPSS.

Element file funkcji read.csv(file) jest podobny do sktadnika dir w funkeji setwd(dir).
Poniewaz umiesciliSmy plik z danymi w naszym katalogu roboczym, argument file powinien
zawieraé jedynie nazwe pliku oraz jego rozszerzenie. Jesli dane zostalyby umieszczone w in-
nej lokalizacji, nalezaloby podaé pelng $ciezke dostepu do pliku.
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Pliki z wartosciami oddzielonymi przecinkami (csv)

W tej ksigzce bedziemy wykorzystywaé pliki danych zawierajace wartosci oddzielone prze-
cinkami, zwane inaczej plikami CSV. Jest to zalecany rodzaj plikéw stuzacy do importowania
danych do $rodowiska R. Powinienes wiedzie¢, ze R moze odczytywaé dane z wielu rodzajow zro-
del. Zazwyczaj bedziesz mégt zaimportowaé dane z dowolnego Zrédla, ktérego wlasnie uzywasz.

Sprawdzian
1. Jaka jest zasadnicza ré6znica miedzy argumentami dir i file?
a) Argument dir zawiera Sciezke, a argument file zawiera nazwe pliku.
b) Argument dir zawiera $ciezke do katalogu, natomiast argument file zawiera
$ciezke do pliku.
¢) Funkcje, ktérych nazwy rozpoczynaja sie od read, uzywajg argumentu file,
natomiast funkcje, ktérych nazwy rozpoczynaja sie od set, uzywaja argumentu dir.

d) Nie ma réznicy miedzy argumentami dir i file.

Czas na dziatanie — tworzenie i uzywanie zmiennych

Wezytanie danych do §rodowiska R pozwala Ci na ich wy$wietlenie w konsoli oraz uzycie
w celu wykonania podrecznych obliczeni (jak uczynilismy w rozdziale 3.). Zasadniczo potrzebujesz
jednak bardziej uporzadkowanej i uniwersalnej metody pozwalajacej na manipulowanie danymi.
W tym celu mozesz uzyé zmiennych srodowiska R. Zamiast jedynie wezyta¢ do srodowiska R
nasz plik z zasobami, sprébujmy tym razem odczytaé i zapisa¢ dane w zmienne;j:
1. Uzyj nastepujacego kodu w celu zapisania danych z pliku zasob6w w zmiennej
0 nazwie hanzhongResources:

> #wczytaj dane z pliku zasobyHanzhong.csv do zmiennej o nazwie
“>hanzhongResources
> hanzhongResources <- read.csv("zasobyHanzhong.csv")

2. Zwr6¢ uwage na to, ze srodowisko R nie wyswietlito zadnego rezultatu po
wykonaniu powyzszej czynnosci i po prostu udostepnito nowy wiersz w konsoli.
Aby sprawdzié, jaka jest zawarto$¢ naszej nowej zmiennej, musimy ja wywola¢
poprzez podanie jej nazwy w konsoli R.

> #wySwietl zawartoS¢ zmiennej hanzhongResources

> #zasoby krdolestwa Shu w mieScie Hanzhong w Chinach
> hanzhongResources

3. Srodowisko R wyswietli zawarto$¢ zmiennej:

> hanzhongResources
Zioto Zapasy Zoinierze StanWyposaZenia
1 1000000 1000000 100000 1
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Prawdopodobnie zauwazyles, ze wywolanie zmiennej hanzhongResources powoduje powsta-
nie takiego samego wyniku, jak wezytanie pierwotnego pliku CSV do $§rodowiska R. Uzycie
zmiennej jest jednakze duzo bardziej efektywne, poniewaz nie musimy podawaé calego pole-
cenia read.csv(file) za kazdym razem, gdy chcemy wyswietlié jej zawarto$é. Zamiast tego
mozemy po prostu wprowadzi¢ nazwe zmienne;j.

Co sie zdarzyto?

W s$rodowisku R utworzyle§ swoja pierwsza zmienng i jej uzytes. Zmienne sa niezbedne do
przechowywania i przetwarzania danych. Gdy zamierzasz utworzy¢ zmienng w Srodowisku R,
musisz za kazdym razem postapi¢ podobnie jak w ostatnim éwiczeniu. Oto cztery etapy pro-
cesu tworzenia zmiennej:

1. Rozpocznij, podajac nazwe zmiennej

W naszym poprzednim przyktadzie cigg znakéw hanzhongResources byl nazwg
zmiennej. Nazwa powinna by¢ pierwszym elementem, ktéry pojawi sic w nowym
wierszu konsoli podczas tworzenia zmiennej w srodowisku R.

2. Dodaj znak mniejszosci oraz minus (<-)

Po nazwie zmiennej powinny zostaé¢ dodane dwa symbole: znak mniejszosci oraz
minus (<-)'. Mozesz przyja¢, ze symbol <- ma nastepujace znaczenie: ,zostala
przypisana warto$é”. W wyniku jego uzycia informacja znajdujaca sie po prawej
stronie symbolu <- zostaje przypisana do zmiennej lezacej po jego lewej stronie.
Na przyklad wiersz > A <- B moze zosta¢ odczytany jako ,,zmiennej o nazwie A
zostala przypisana warto$¢ zmiennej B”. Wynika stad, Zze w naszym poprzednim
przykladzie przypisaliSmy zmiennej o nazwie hanzhongResources zawarto$¢ pliku
zasobyHanzhong.csv.

3. Dodaj zrédlo danych

W naszym przykladzie uzyte zostalo zrédto danych zasobyHanzhong. csv. Zrédlo
danych powinno by¢ ostatnim sktadnikiem wprowadzonym w wierszu konsoli
podczas tworzenia zmiennej w srodowisku R. Zrédta danych sa zazwyczaj zbiorami
danych, ktére sa wezytywane do srodowiska R, warto§ciami numerycznymi lub
wcezesniej utworzonymi zmiennymi.

4. Sprawdz zawarto$¢ zmiennej

Gdy po zatwierdzeniu wiersza z kodem srodowisko R nie wyswietla zadnego
widocznego wyniku, tak jak ma to miejsce w przypadku tworzenia nowej zmiennej,
rozsadng czynnoscig jest zweryfikowanie wyniku naszych dzialan. Aby wyswietli¢
zawarto$¢ zmiennej, wprowadz w konsoli R jej nazwe, a nastepnie naci$nij klawisz
Enter. W naszym przypadku zatwierdzenie ciggu znak6w hanzhongResources
spowoduje wySwietlenie w konsoli zasobéw armii krélestwa Shu stacjonujacej

w Chinach w miescie Hanzhong.

! Zamiast <- mozna tez uzywaé zwyklego znaku réwnosci — prayp. thum.
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Sprawdzian

1. Ktére z ponizszych stwierdzen nie okresla zalety przechowywania wyniku funkcji
read.csv(file) w zmiennej?

a) Nazwa zmiennej jest tatwiejsza do wprowadzenia.

b) Nazwa zmiennej jest fatwiejsza do zapamietania.

¢) Dane zapamictane w zmiennej nie zostang utracone nawet wéwczas, gdy pierwotny
plik CSV zostanie przeniesiony lub usuniety.

d) Zmienna wskazuje jawnie na swoje Zrédto danych.

2. Opisz stowami znaczenie ponizszego wiersza konsoli srodowiska R:

> myVariable <- myData

a) Zmiennej myVariable zostata przypisana warto$¢ zmiennej myData.

b) Zmiennej myData zostala przypisana warto$é zmiennej myVariable.

¢) Warto$¢ zmiennej myVariable jest mniejsza niz negacja zmiennej myData.

d) Warto$¢ zmiennej myVariable jest wieksza niz zero oraz mniejsza niz negacja
zmiennej myData.

Do przeéwiczenia

Znasz juz proces kryjacy sie za tworzeniem nowej zmiennej w §rodowisku R. Plik Zotnierze
SWhMiastach.csv zawiera informacje o catkowitej liczbie zolnierzy rozmieszczonych w kazdym
z wiekszych miast na terytorium krélestw Shu i Wei. Skopiuj ten plik do swojego katalogu robo-
czego. Nastepnie wykonaj czteroetapowa procedure umozliwiajaca stworzenie i sprawdzenie
warto$ci nowej zmiennej o nazwie soldiersByCity. Ta zmienna powinna zawieraé wszystkie dane
znajdujace sie w pliku ZotnierzeWMiastach.csv.

Czas na dziatanie — dostep do danych w zmiennych

Obie nasze zmienne hanzhongResources i soldiersByCity zawierajg caly zbiér warto$ci (w przeci-
wienstwie do pojedynczej wartosci). Wiemy juz, ze wprowadzenie nazwy zmiennej w konsoli R
spowoduje wyswietlenie jej zawarto$ci na ekranie. Jednakze w przypadku zbioru danych czesto
chcemy mieé dostep do okre§lonych kolumn, wierszy i komérek, aby méc przeprowadzaé
obliczenia.

Rozpoczniemy od przetestowania dwéch metod pozwalajacych na uzyskanie dostepu do ko-
lumn w naszej zmiennej soldiersByCity:
1. Najpierw uzyskamy dostep do zawartej w zmiennej soldiersByCity kolumny
Zotnierze poprzez uzycie notacji zmienna$kolumna:
> #wyodrebnij pojedyncza kolumne ze zbioru danych poprzez uzycie notacji
“>zmienna$kolumna

> #wySwiet]l zawartosé kolumny Zotnierze ze zmiennej soldiersByCity
> soldiersByCity$Zotnierze
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2.

54

Srodowisko R wyswietli zawarto$é kolumny Zo*nierze. Na ponizszym rysunku
przedstawiono wynik operacji.

» soldiersByCitv$Zotnierze
[1] 100000 25000 15000 15000 10000 10000
[7] 5000 5000 5000 5000 5000 200000
[13] S0000 25000 20000 15000 15000 15000
[19] 15000 15000 15000 10000

. Tym razem uzyjmy funkcji attach(zmienna) w celu uproszczenia naszej operacji.

> #wyodrebnij pojedyncza kolumne ze zbioru danych poprzez uzycie funkcji
>attach(zmienna) i uproszczonej notacji

> #przytacz zmienng soldiersByCity

> attach(soldiersByCity)

> #wySwiet]l zawartosé kolumny Zotnierze ze zmiennej soldiersByCity

> ZoTnierze

. Srodowisko R wyswietli zawartos¢ kolumny Zotnierze.

> Zoktnierze
[1] 100000 25000 15000 15000 10000 10000
[7]1 5000 5000 5000 5000 5000 200000
[13] 50000 25000 20000 15000 15000 15000
[19] 15000 15000 15000 10000

Obecnie uzyskamy dostep do pojedynczego wiersza ze zmiennej soldiersByCity:

. Uzyj notacji macierzowej zmienna[wiersz, kolumna], aby wyswietli¢ zawarto§¢

dziesigtego wiersza ze zmiennej soldiersByCity:

> #wyodrebnij pojedynczy wiersz ze zbioru danych poprzez uzycie notacji
>macierzowej zmienna[wiersz, kolumna]

> #wySwiet]l zawartoS¢ dziesigtego wiersza ze zmiennej soldiersByCity

> soldiersByCity[10,]

. Srodowisko R wyswietli zawartos¢ dziesiatego wiersza ze zbioru danych soldiersByCity:

> soldiersByCity[10,]
Erdlestwo Miasto Zokinierze
10 Shu Yunnan 5000

. Notacji macierzowej mozemy uzy¢ w podobny sposéb, aby uzyska¢ dostep do

pojedynczego elementu w naszym zbiorze danych. Uzyjmy notacji macierzowej,
aby wySwietli¢ zawarto$¢ elementu [5, 3] ze zmiennej soldiersByCity:

> #wyodrebnij pojedynczy element ze zbioru danych poprzez uzycie notacji
macierzowej zmienna[wiersz, kolumna]

> #wySwiet] zawartoS¢ elementu [5, 3] ze zmiennej soldiersByCity

> soldiersByCity[5, 3]

. Srodowisko R wyswietli zawartos¢ elementu [5, 3], jak pokazano na ponizszym

rysunku:
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> soldiersByCity[5, 3]

[1] 10000

i

Co sie zdarzyto?

Wilasnie sprawdzile§ w praktyce uzyskiwanie dostepu do ré6znego rodzaju zestaw6éw danych
zawartych w zmiennej, to znaczy kolumn, wierszy i pojedynczych elementéw. Przyjrzyjmy sie
blizej sposobom, ktére pozwolity nam uzyskaé¢ dostep do danych w zmiennej.

Notacja zmienna$kolumna

Pojedyncze kolumny znajdujace sie w zbiorze danych moga sta¢ sie dostepne dzieki uzyciu
notacji zmienna$kolumna. Potraktuj znak dolara ($) jako odpowiednik stowa ,wybra¢”. W ten
spos6b mozemy przedstawi¢ notacje za pomocy stéw. Na przyklad wiersz > A$B moze zostaé
odczytany jako ,ze zmiennej A wybierz kolumne B”. Podczas naszych dziatan wybralismy
kolumne Zotnierze ze zmiennej soldiersByCity poprzez wprowadzenie nastepujacego kodu

w konsoli R: .
> soldiersByCity$ZoTnierze

Funkcja attach(zmienna)

Funkcja attach(zmienna) pozwala na uproszczenie skomplikowanych notacji w niektorych,
lecz nie we wszystkich przypadkach. Gdy zmienna zostaje przylaczona w konsoli srodowiska
R, jej kolumny moga byé dostepne po uzyciu ich nazw bez potrzeby identyfikowania samej
zmiennej. Na przyklad po przylaczeniu zmiennej soldiersByCity moglismy wyswietli¢ za-
warto$é kolumny Zotnierze dzieki zwyklemu wprowadzeniu wiersza > Zotnierze w konsoli.

Ograniczeniem funkcji attach(zmienna) jest to, ze w danej chwili do konsoli R moze zostaé¢
przylaczona tylko pojedyncza zmienna. Jesli na przyklad w tym samym czasie przylaczyliby-
$my obie nasze zmienne hanzhongResources i soldiersByCity, pojawilby sie problem zwigzany
z kolumng Zotnierze. Obie zmienne zawieraja te kolumne, ale §rodowisko R mogloby sie odwo-
lywa¢ jedynie do tej zmiennej, ktora zostala przylaczona p6zniej. Dostep do drugiej z nich
bylby mozliwy za pomoca notacji zmienna$kolumna. W rzeczywisto$ci Srodowisko R ostrzeze
Cie, jesli przylaczysz dwie zmienne zawierajace kolumny o tej samej nazwie. Ponizszy blad
pojawi sie, gdy najpierw przylaczona zostanie zmienna soldiersByCity, a nastepnie hanzhong
“>Resources:

The following object(=s) are masked from 'soldiersByCity'

Zoknierze

Z drugiej strony, przylaczanie zmiennej moze byé przydatne i efektywne, jesli pracujesz z poje-
dynczym, lecz duzym zbiorem danych. Jezeli przetwarzasz dane pochodzace z jednej zmiennej,
nie spowodujesz powstania powyzszego btedu. Ponadto zawsze mozesz mieé przylaczong

55



Analiza statystyczna w srodowisku R dla poczatkujacych

jedng zmienna, nawet wowcezas, gdy pracujesz ze zbiorami danych majacymi takie same nazwy
kolumn. Oczywiscie jesli Twoje zmienne nie majg wspGlnych kolumn, podtaczanie ich wszystkich
jest mozliwe. W kazdym razie mozesz zawsze odwolaé sie do kolumn poprzez uzycie notacji
zmienna$kolumna. Zostanie to wykorzystane w dalszej czesci tej ksigzki.

Zwr6¢ uwage na to, ze gdy cheesz odlaczyé zmienng, musisz uzyé funkeji detach(zmienna).
Wykonanie polecenia spowoduje sprowadzenie zmiennej do jej wczesSniejszego stanu, tak
jakby nie zostata nigdy przytaczona.

Notacja zmienna[wiersz, kolumna]

Podczas odwolywania sie do danych z wiersza lub pojedynczych elementéw nalezy uzywac
notacji zmienna[wiersz, kolumna]. W przypadku wierszy, co sprawdzilismy podczas uzyski-
wania dostepu do dziesigtego wiersza w zmiennej soldiersByCity poprzez wykonanie pole-
cenia > soldiersByCity[10,], pominiety zostaje fragment zapisu odnoszacy sie do kolumny.
Taka instrukcja nakazuje $srodowisku R zwrécenie danych ze wszystkich kolumn w wierszu.

Aby uzyskac¢ pojedynczy element, nalezy podaé¢ odpowiednie wartosci wiersza i kolumny. Gdy
poprzez wykonanie polecenia > soldiersByCity[5, 2] odwolywalismy sie do elementu [5, 2] ze
zmiennej soldiersByCity, warto$¢ 5 reprezentowala wiersz elementu, a 2 definiowala kolumne.
Taka operacja jest podobna do wyboru pojedynczego punktu z wykresu przy uzyciu wspot-
rzednych x-y, z ta r6znica, ze w naszym przypadku wykres zastepujemy macierza z danymi.

Na marginesie: by¢ moze zauwazyles, ze notacja zmienna[wiersz, kolumna] moze réwniez
stuzy¢ do odwolywania sie do kolumn. Osigga sie to dzicki pominieciu fragmentu dotyczacego
warto$ci wiersza. Na przyklad aby uzyskaé dostep do kolumny Miasto w zmiennej soldiersByCity,
mogliby$my uzy¢ kodu soldiersByCity[, 2], ktéry nakazalby §rodowisku R zwrécenie da-
nych ze wszystkich wierszy w kolumnie Miasto.

Sprawdzian
1. Opisz stowami znaczenie ponizszego wiersza konsoli R:
> myVariable$myColumn

a) Pomnéz warto$é zmiennej myVariable przez warto$é zmiennej myColumn.
b) Podziel warto$¢ zmiennej myVariable przez wartosé zmiennej myColumn.
¢) Ze zmiennej myColumn wybierz kolumne myVariable.
d) Ze zmiennej myVariable wybierz kolumne myColumn.

2. W jakich okoliczno$ciach przylaczanie w konsoli R zmiennych ze zbiorami danych
nie jest najlepszym rozwigzaniem?
a) Przetwarzasz pojedynczy zbiér danych.

b) Przetwarzasz wiele zbioréw danych zawierajacych identyczne nazwy kolumn.
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¢) Przetwarzasz wiele zbioréw danych zawierajacych identyczne nazwy kolumn,
ale chcesz przylaczy¢ tylko jeden z nich.

d) Przetwarzasz wiele zbioréw danych, ktére nie zawieraja identycznych nazw kolumn.
3. Notacja zmienna[wiersz, kolumna] moze zosta¢ uzyta, by uzyska¢ dostep do danych

z nastepujacych lokalizacji:

a) Wierszy.

b) Kolumn.

¢) Elementéw.

d) Wszystkie powyzsze opcje sa poprawne.

Czas na dziatanie — przetwarzanie danych ze zmiennych

Umiejetnos$¢ uzyskania dostepu do informacji przechowywanej w zmiennej jest wstepem do
wykonania czynno$ci przetwarzania danych. Zmienne i zawarte w nich dane mogg by¢ wyko-
rzystywane w ten sam sposob, w jaki w rozdziale 2. uzylismy liczb do przeprowadzenia obli-
czen. Moga one zostaé uzyte w formulach matematycznych, a takze wystapi¢ jako argumenty
funkcji.
1. Uzyj zmiennej hanzhongResources, aby obliczy¢ ilosé zasobow, ktére posiadalaby
armia Shu, jesli pow6dz zniszezyltaby 75% kazdego z zasobéw:

> #jes1i powddz zniszczyta 75% zasobdw Shu w mieScie Hanzhong, ile ich
“>-pozostanie?

> #pomndz zmienng hanzhongResources przez wartoS¢ 0,25, by wyznaczyc
>pozostate 25% pierwotnych zasobow

> hanzhongResources * 0.25

2. Srodowisko R wyswietli nastepujacy wynik obliczen:

> hanzhongResources * 0.25
Zioto Zapasy Zolnierze StanWyvposaZzenia
1 250000 250000 25000 0.25

3. Obecnie zal6zmy, ze hipotetyczna pow6dz miata wplyw jedynie na zapasy w miescie
Hanzhong, natomiast inne zasoby pozostaly nienaruszone. Musisz wykona¢
obliczenie jedynie dla kolumny Zapasy w zmiennej hanzhongResources:

> #je§1i powddZz zniszczyta 75% zapasdw w mieScie Hanzhong, ile ich
“>pozostanie?

> #pomndz kolumne Zapasy przez warto$¢ 0,25, by wyznaczyC pozostate 25%
>pierwotnych zasobdow

> hanzhongResources$Zapasy * 0.25

4. Srodowisko R wyswietli wynik obliczer. Zwr6¢ uwage na to, ze obliczenia moga
zosta¢ wykonane w taki sam sposéb dla wierszy, kolumn i elementéw.

(431

> hanzhongResourcessZapasy * 0.2
[1] 250000
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. Warto§¢ zmiennej moze takze zostaé uzyta jako argument funkcji. Zal6zmy mniej

katastroficzny scenariusz i uzyjmy zmiennej soldiersByCity w celu obliczenia sredniej
(przecietnej) liczby zoierzy stacjonujacych w jednym miescie krélestwa Shu:

> #uzyj funkcji mean(dane), aby obliczyé Srednia liczbe Zzotnierzy
>stacjonujacych w mieScie krdlestwa Shu

> #w mieScie krdlestwa Shu stacjonuje przecietnie tylu zotnierzy:
> mean(soldiersByCity$Zotnierze)

. Srodowisko R wyswietli wynik obliczen. Zwr6é uwage na to, ze obliczenia moga

by¢ wykonane w taki sam spos6b dla danych w wierszach, kolumnach,
poszczegolnych elementéw, a takze dla catych zbioréw danych.

> mean (soldiersByCitviZotnierze)
[1] 27045.45

. Oprocz tego wyniki obliczefi mogg zosta¢ zapamietane w nowych zmiennych, aby

mozna ich bylo uzy¢ w pézniejszym czasie. Tym razem zapiszemy wynik obliczen
z punktu 5. w nowej zmiennej o nazwie meanSoldiersByCity:
> #zapisz Srednig liczbe Zotnierzy przypadajacych na jedno miasto w zmiennej

>0 nazwie meanSoldiersByCity
> meanSoldiersByCity <- mean(soldiersByCity$Zotnierze)

. Srodowisko R nie wyswietli zadnego wyniku. Sprawdz zawarto$¢ zmiennej

meanSoldiersByCity poprzez wprowadzenie w konsoli R nastepujacego kodu:

> #wySwietl zawartoS¢ zmiennej meanSoldiersByCity
> meanSoldiersByCity

. Srodowisko R wyswietli zawarto$¢ zmiennej meanSoldiersByCity:

> meanSoldiersByCity
[1] 27045.45

Co sie zdarzyto?

Zaledwie w kilku wierszach kodu przeéwiczyles r6zne sposoby manipulowania danymi, kt6-
rych bedziesz regularnie uzywat w srodowisku R. Przeanalizujmy kazdy z nich oddzielnie.

Wykonywanie obliczenia przy uzyciu catego zbioru danych

Gdy uzytes zmiennej hanzhongResources w celu okreslenia wpltywu powodzi na kazdy z zasobéw,
odkrytes, ze ta operacja wywoluje ten sam efekt dla wszystkich danych, ktére zawiera zmienna.

Dla celéw prezentacyjnych zal6zmy istnienie nastepujacej tabeli z elementami o wartoSciach

1,23,
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Zal6zmy, ze ta tabela zostata zapamietana w zmiennej Srodowiska R o nazwie 1ettersAndNumbers.
Do tej zmiennej dodali$my warto$é réwna jeden, wykorzystujac w tym celu nastepujaca instrukcje:

> TettersAndNumbers + 1

Po tej operacji kazdy z elementéw tabeli zwiekszyt swojgq wartosé o jeden:

Jak widaé, operacja przeprowadzona na zbiorze danych jest w rzeczywistosci wykonywana na
kazdym z jego elementéw. Jednakze srodowisko R nie zawsze bedzie potrafito przeprowadzié
udane obliczenia dla kazdego elementu zbioru danych.

Na przyktad jesli chcieliby$smy przeprowadzié operacje obliczenia numerycznego dla kolumn
Krolestwo i Miasto zawierajacych sie w zmiennej soldiersByCity, srodowisko R zwrécitoby
ostrzezenie, wySwietlajac wartosci NA%. Wynika to stad, ze nasze kolumny Krélestwo i Miasto
zawierajg tekst, co powoduje, ze przetwarzanie ich w spos6b numeryczny nie ma sensu. Aby
pojawilo sie takie ostrzezenie, wprowadz w konsoli R ponizszy kod:

> #co sie stanie, gdy sprobujemy wykonaé obliczenie numeryczne na danych
“>nienumerycznych?

> #otrzymamy ostrzezenie, poniewaz przetwarzanie tekstu w sposdb numeryczny nie
“>ma sensu

> soldiersByCity * 5

Uzyskamy nastepujacy wynik (rysunek na nastepnej stronie).

Widzimy, Ze kolumna Zotnierze zawiera warto$ci numeryczne, dlatego kazdy jej element zo-
stat prawidtowo pomnozony przez pie¢. Jednakze tekst w kolumnach Krélestwo i Miasto nie
mogt zostaé pomnozony, dlatego pojawil sie komunikat z ostrzezeniem. Aby unikngé otrzymywa-
nia wartos$ci niemajacych zastosowania i dezorganizujacych dziatanie konsoli R, wazne jest,
zeby$ byt swiadomy typu swoich danych i stosowal dla nich odpowiednie rodzaje obliczen.

*NA — ang. not available — niemajacy zastosowania, nie dotyczy — prayp. thum.
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> zoldiersByCity * 5
Hrélestwo Miasto Zokinierze
1 HA HA 500000
2 HA HA 125000
3 HA HA 75000
4 HA HA T5000
5 HA HA 50000
8 HA HA 50000
7 HA HA 25000
8 HA HA 25000
] HA HA 25000
10 HR HA 25000
11 HR HA 25000
1z HR HA 1000000
13 HR HA 250000
14 HR HA 125000
15 HR HA 100000
16 HR HA T5000
17 HA HA T5000
8 HA HA T5000
18 HA HA T5000
20 HA HA T5000
21 HA HA T5000
22 HA HA 50000
Warning messages:
1: Im Ops.factor{left, right) : * not meaningful for factors
2: Im Ops.factor{left, right) : * not meaningful for factors

Wykonywanie obliczenia dla wiersza, kolumny lub elementu

Przetwarzanie danych w wierszu, kolumnie czy elemencie przebiega identycznie jak prze-
twarzanie calego zbioru danych zawartego w zmiennej. Réznica nie jest samo obliczanie, lecz
raczej to, co zostanie wybrane do jego przeprowadzenia. W zaleznosci od tego, czy chcesz
przetwarza¢ dane w wierszu, kolumnie lub pojedynczym elemencie, musisz uzyskaé do nich
dostep w odpowiedni sposéb. Zapoznaj sie z podrozdziatem zatytutfowanym ,,Czas na dzialanie
— dostep do danych w zmiennych”, aby dowiedzie¢ sie wiecej o tych metodach.

Uzycie zmiennych jako argumentéw funkgiji

Zar6wno caly zbiér danych zawarty w zmiennej, jak i jedynie jego okreslony podzbiér (wiersz,
kolumna lub element) moga by¢ uzywane jako argumenty funkcji. W naszych poprzednich
dziataniach wykorzystywalismy funkcje mean(dane) w celu obliczenia sredniej liczby zolierzy
przypadajacych na kazde z miast krélestwa Shu wystepujacych w zmiennej soldiersByCity. Te
operacje mozna réwnie tatwo wykona¢ dla catego zbioru danych, pojedynczego wiersza lub
elementu. Najlepszy sposéb uzycia zmiennej jako argumentu zalezy od tego, jaki jest cel
przetwarzania danych, oraz od zastosowania okreslonej funkcji.
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Zapisywanie wyniku obliczenia w nowej zmiennej

Nie zapominaj, ze celem istnienia zmiennych jest przechowywanie i porzadkowanie Twoich
informacji. Do$¢ czesto dla potrzeb kolejnych przetwarzan bedziemy musieli zapisywaé¢ w nowej
zmiennej wyniki obliczen lub rezultaty zwracane przez funkcje. Zmienne i inne obiekty, ktére
powstaja podczas naszych dzialan, sa przechowywane w obszarze roboczym Srodowiska R,
ktéry zostanie oméwiony w kolejnym podrozdziale.

Sprawdzian

Tabela myTable sktada sie z dwéch wierszy, trzech kolumn i sze$ciu elementéw o wartosciach
od 1 do 6. Uzyj tej tabeli, aby odpowiedzie¢ na pytania z punktu 1. i 2.

myTable
1 2 3
4 5 6

1. Rozwaz nastepujacy wiersz kodu:
> myTable * 10

Jesli ten kod zostatby uzyty dla tabeli myTable, jaki bylby wynik dziatania?
Whpisz odpowiednie wartosci w puste pola tabeli myTableAfterManipulationl:

myTableAfterManipulationl

2. Rozwaz nastepujacy wiersz kodu:
> myTable[1, 2] + 10

Jesli ten kod zostatby uzyty dla tabeli myTable, jaki bylby wynik dziatania?
Whpisz odpowiednie wartosci w puste pola tabeli myTableAfterManipulation2:

myTableAfterManipulation2

3. Zinterpretuj stownie nastepujacy wiersz konsoli R:
> myVariable <- mean(myData$myColumn)

a) Oblicza srednig dla zmiennej myColumn, a nastepnie przypisuje wynik do zmiennej
myVariable.
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b) Oblicza $rednia dla zmiennej myData, a nastepnie przypisuje wynik do zmiennej

myVariable.

¢) Dla zmiennej myData wybiera sktadnik myColumn, oblicza jego srednia, a nastepnie
przypisuje wynik do zmiennej myVariable.

d) Przypisuje zmiennej myVariable warto§¢ zmiennej myData, a nastepnie oblicza jej

$rednia.

Do przeéwiczenia

Aby przetestowa¢ dziatanie r6znych metod stuzacych do manipulowania danymi, uzyj danych
o zasobach oraz swojej wiedzy o §rodowisku R i sprébuj rozwigzaé nastepujace zadania:

1. Przypusémy, ze obawiasz sie powodzi, ktéra moglaby doprowadzi¢ do zniszczenia

Twoich zasobéw. Oblicz ilos¢ zasob6w, ktére pozostatyby, gdyby pow6dz zniszezyla
potowe kazdego zasobu zapisanego w zmiennej hanzhongResources. Zapamietaj
wynik w pojedynczej zmiennej hanzhongResourcesAfterFlood.

. Aby zanotowa¢ ostatnie przemieszczenie 5000 zotnierzy z miasta Guanghan do

Baxi, odejmij 5000 od elementu reprezentujacego liczbe zolierzy w Guanghan,

a nastepnie dodaj 5000 do elementu reprezentujacego liczbe Zotierzy w Baxi.
Informacje o liczbie zolierzy w miastach sy zapisane w zmiennej soldiersByCity.
Zapamietaj wynik kazdego z obliczei w nowej zmiennej. Zmienne powinny mieé
nazwy guanghanSoldiersAfterRelocation ibaxiSoldiersAfterRelocation.

. Uzyj funkcji min(dane) i max(dane) oraz zmiennej soldiersByCity, aby obliczy¢

najmniejsza i najwiekszg liczbe zolnierzy w miescie. Zapisz wyniki odpowiednio
w zmiennych minSoldiersByCity i maxSoldiersByCity.

. Uzyj funkcji sum(dane) oraz zmiennej soldiersByCity, aby obliczy¢ catkowitg liczbe

zohierzy armii Shu i Wei. Nastepnie zapamietaj wynik w zmiennej totalSoldiers.

Jesli w trakcie realizacji powyzszych zadan otrzymasz komunikat ostrzezenia lub btedu, po-
staraj sie dokladniej zdefiniowaé, jakie dane powinny zosta¢ uzyte w obliczeniu lub argumen-
cie funkeji. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o reagowaniu w przypadku takich sytuacji, wr6é do
wezesniejszego podrozdzialu ,,Wykonywanie obliczenia przy uzyciu calego zbioru danych”.

Czas na dziatanie — zarzadzanie srodowiskiem R

Obszar roboczy srodowiska R przechowuje wszystkie obiekty utworzone przez uzytkownika
(w naszym przypadku sg to zmienne), ktére powstaly w trakcie sesji. Jego zawarto$é moze zo-
staé zapamietana i odtworzona, tak by mozna jej bylo uzy¢ w przyszlosci.

1.

2.

62

Uzyj funkcji 1s (), aby wys$wietli¢ zawartosé obszaru roboczego $rodowiska R:

> #wySwiet] biezgcg zawartoS¢ obszaru roboczego Srodowiska R
> 1s()

Srodowisko R wyswietli liste obiektéw w Twoim obszarze roboczym:



Rozdziat 4. ¢ Gromadzenie i porzadkowanie informacji

> 1=1)

[1] "baxiSoldiersfifterRelocation™

[2] "guanghanSoldiersifrerRelocation™
[3] "hanzhongResources"

[4] "hanzhongResourcesAfcerFlood™

[5] "maxScoldiersByCity"

[6] "meanSoldiersByCity"

[7] "minSoldiersByCity"

[E] "soldiersByCity"™

[2] "totalSoldiers"™

. Uzyj funkcji save.image(file), aby zapamietaé swoj obszar roboczy w katalogu
roboczym. Argument file powinien mieé¢ postaé¢ sensownej nazwy pliku
z rozszerzeniem .RData:

> #zapamietaj obszar roboczy Srodowiska R w katalogu roboczym za pomoca
>funkcji save.image(file)
> save.image("rDlaPoczatkujacych R 04.RData")

. Srodowisko R zapamieta Twoj obszar roboczy w pliku. Otwérz katalog roboczy za
pomocg odpowiedniego narzedzia systemu operacyjnego, aby upewnié sie, ze plik
ten zostal rzeczywiscie utworzony.

. Uzyj polecenia q(), aby wyj$¢ ze srodowiska R. Zignoruj lub odrzué¢ komunikaty,
ktére sie pojawia.

> #zakoicz sesje R
> q()

. Srodowisko R zostanie zamkniete.

. Ponownie uruchom srodowisko R poprzez klikniecie jego ikony. Nastepnie uzyj
polecenia 1s(), aby sprawdzié, czy biezacy obszar roboczy jest pusty:

> #wySwiet]l biezaca zawartoS¢ obszaru roboczego Srodowiska R
> 1s()

Uzyskasz nastepujacy wynik:

> 1=2{)
character (0)

. Zdefiniuj katalog roboczy poprzez wprowadzenie polecenia setwd(dir):

> #zdefiniuj katalog roboczy
> setwd("C:/Users/RUser/Strateg")
. Uzyj funkcji Toad (file), aby wezytaé zapisany plik z obszarem roboczym.
Argument file powinien by¢ taki sam jak argument uzyty w punkcie 3.:
> #wczytaj poprzednio zapamietany obszar roboczy Srodowiska R za pomocg
>funkcji Toad(file)
> Joad("rDlaPoczatkujacych R 04.RData")
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10. Uzyj polecenia 1s(), aby sprawdzi¢, czy zapamietana zawartos¢ jest obecnie
dostepna w obszarze roboczym srodowiska R:

> #wySwiet]l biezaca zawartoS¢ obszaru roboczego Srodowiska R
> 1s()

> 1l=1)

[1] "kbaxiSoldiersAfterBelocation™

[2] "guanghanSoldiersifterRelocation™
[3] "hanzhongResources"™

[4] "hanzhongResourcesAfterFlood™

[5] "maxScoldiersByCity"™

[6] "meanSoldiersByCicy™

[7] "minSocldiersByCity™

[B] "=soldiersByCitcy™

[9] "totalSoldiers"™

Co sie zdarzyto?

Wlasnie sprawdzites w praktyce dzialanie podstawowych funkcji zarzadzajacych obszarem
roboczym, ktérych bedziesz potrzebowadé, by przekazywaé swoje dane miedzy ré6znymi se-
sjami §rodowiska R. Sg wsréd nich funkcje stuzace do wyswietlania, zapamietywania i wezy-
tywania zawarto$ci Twojego obszaru roboczego w srodowisku R.

Wyswietlanie zawartosci obszaru roboczego R

Obszar roboczy w §rodowisku R zawiera wszystkie obiekty, ktére stworzyle§ w trakcie swojej
sesji. Do tej chwili nasze obiekty przyjmowaty forme zmiennych, ktére ,,odczytywaty” dane
z plikéw CSV lub przechowywaly wyniki obliczen. Funkcja 1s() moze zosta¢ wywolana zawsze,
aby wyswietlié zawarto$¢ obszaru roboczego R.

Zapamietywanie zawartosci obszaru roboczego R

Aby zapamieta¢ obszar roboczy Srodowiska R, uzyj funkcji save.image(file). Poniewaz dzia-
lalismy w naszym katalogu roboczym, argument file musial si¢ sktada¢ jedynie z nazwy pliku
i rozszerzenia .RData. Jesli obszar roboczy zostal zapisany w innym miejscu, nalezy podaé
pelng $ciezke. Pamietaj, aby zawsze dodawaé rozszerzenie .Rdata podczas zapamietywania
swojego obszaru roboczego, poniewaz jest ono niezbedne, by §rodowisko R moglo poprawnie
rozpoznaé plik podczas jego tadowania.

Odczytywanie zawartosci obszaru roboczego R

Aby odczytaé¢ zawarto$¢ obszaru roboczego, uzyj funkcji 1oad(file). Argument file jest w tym
przypadku identyczny z argumentem uzywanym w funkcji save.image(file). Jesli wiec plik,
ktory chcesz zatadowaé, znajduje sie w Twoim katalogu roboczym, bedziesz musial poda¢ je-
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dynie jego nazwe oraz rozszerzenie .RData. Jezeli jest on umieszczony gdzie indziej, nalezy
wprowadzi¢ pelng $ciezke dostepu do niego.

Zauwaz, ze w zaleznosci od posiadanej przez Ciebie wersji srodowiska R zapamietanie i wezytanie
obszaru roboczego R moze zosta¢ wykonane automatycznie podczas uruchamiania lub zamy-
kania aplikacji. Inng metods jest klikniecie odpowiedniej opcji w menu. Byé moze bedziesz
chcial sprawdzi¢ dostepne opcje menu oraz ustawienia preferencji. Bez wzgledu na to zalecamy,
aby$ podczas uzywania konsoli R zarzadzal jej obszarem roboczym, poniewaz pozwoli to na
pelng kontrole wykonywanych dziatan.

Zamykanie Srodowiska R

Jak mogle$ zauwazyé, polecenie q() moze zosta¢ wykorzystane do wyjScia ze Srodowiska R.
W tym celu mozesz oczywiscie takze uzyé odpowiednich opcji menu, skrétéw klawiszowych
lub innych sposobéw dostepnych w Twoim komputerze.

Jesli nie zdecydujesz, ze obszar roboczy ma zosta¢ zapamietany podczas zamykania srodowi-
ska R, cala jego zawarto§é zostanie utracona. Pamietaj, aby zapisa¢ obszar roboczy przed wyj-
$ciem ze Srodowiska R.

Rozréznienie miedzy konsolg R a obszarem roboczym

Gdy podczas wykonywania wcze$niejszych czynno$ci ponownie uruchomile$ srodowisko
R i wezytale$ zapamietany plik z obszarem roboczym, byé moze zauwazyles, ze zawartosé
ekranu samej konsoli nie zostala przywrécona. Ujawnia to wazng réznice miedzy konsolg $ro-
dowiska R a jego obszarem roboczym. Zasadniczo obszar roboczy stuzy do przechowywania
wszystkich obiektéw uzytkownika, konsola za$ zawiera historie operacji, ktére zostaly wyko-
nane na tych obiektach.

Wyobraz sobie czynnos$é ogladania filmu w kinie jako analogie prezentujaca zwiazek miedzy
obszarem roboczym i konsola. Widownia, ekran i fotele znajduja sie w tym samym pomiesz-
czeniu (obszarze roboczym). Wszystkie czynnosci, jakie wykonujg te ,obiekty” — kichaja,
$miejg sie, jedza, wyswietlaja film, przyklejaja gume do zucia do foteli — sg zapisywane w hi-
storii wrazen odbioru filmu (konsoli).

Obszar roboczy zawiera obiekty (takie jak osoby w kinie), konsola za§ zapamietuje interakcje,
ktére wystapily miedzy nimi (takie jak wysypanie komu$§ popcornu na glowe).

Zapamietywanie stanu konsoli R

Poniewaz stan konsoli nie jest zapamietywany podczas zapisywania obszaru roboczego, za-
pewne chcesz wiedzieé, w jaki spos6b mozna zachowaé informacje z danej sesji w przypadku
konsoli srodowiska R. Mimo ze w srodowisku R nie ma dostepnej funkeji, ktéra zapisywataby
zawarto$é konsoli, mamy do dyspozycji inne opcje.
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Jedna z nich jest skopiowanie i wklejenie tresci znajdujacych sie w konsoli do edytora teksto-
wego. Inng, zalezng od posiadanej przez Ciebie wersji srodowiska R, moze by¢ uzycie menu
w celu zapamietania kopii konsoli jako pliku tekstowego. Sg to zalecane techniki pozwalajace
na zapisanie stanu konsoli R. Mozesz réwniez zastanowi¢ sie nad metodami alternatywnymi.

W kazdym razie zdecydowanie zalecane jest zapisywanie stanu konsoli R pod koniec kazdej
sesji. Posiadanie historii Twoich poprzednich dzialaii moze uchroni¢ Cie przed wykonaniem
tych samych operacji, a jednoczesnie pomée w przyszlej pracy. Pozwala takze na zorganizo-
wanie i zapamietanie wszystkiego, co jest zwigzane z biezacym projektem, szczegélnie wtedy,
gdy zarzadzasz duzy ilo$cig danych oraz wieloma obiektami.

Sprawdzian

1. Jakiego rozszerzenia pliku powinienes uzy¢ podczas zapisywania obszaru
roboczego R?

a) .txt

b) .R

¢) .RData

d) Nie jest potrzebne uzycie rozszerzenia.

2. Ktére z ponizszych zdan najlepiej opisuje zwiazek miedzy konsola a obszarem
roboczym $rodowiska R?

a) Obszar roboczy oraz konsola srodowiska R mogg zosta¢ zapamietane za pomoca
funkcji save.image(file).

b) Zawarto$é obszaru roboczego i konsoli srodowiska R moze zosta¢ wysSwietlona za
pomocg funkeji 1s().

¢) Konsola srodowiska R przechowuje obiekty, a obszar roboczy historie zwigzanych
z nimi dziatan.

d) Obszar roboczy srodowiska R przechowuje obiekty, a konsola historie zwigzanych

z nimi dziatan.
3. Ktore z ponizszych stwierdzen nie opisujg opcji pozwalajacej na zapisanie stanu

konsoli R?

a) Uzycie wbudowanej funkcji srodowiska R.

b) Skopiowanie zawartosci konsoli do edytora tekstowego.

¢) Uzycie opcji menu srodowiska R do zapisania zawartos$ci konsoli w pliku
tekstowym.

d) Zrzut ekranu konsoli srodowiska R.

Do przecwiczenia

Twoje koficowe zadanie w tym rozdziale bedzie polega¢ na zebraniu i uporzadkowaniu pozo-
statych danych o zasobach otrzymanych od Zhuge Lianga. Praca ta bedzie wymagata wczyta-
nia pliku CSV do srodowiska R, stworzenia nowych zmiennych, uzyskania dostepu do danych
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i ich przetworzenia, a wreszcie zapisania obszaru roboczego §rodowiska R oraz zawartosci
konsoli. Poprzez wykonanie ponizszych dziatan zaprezentuj wysoki poziom posiadanej wie-
dzy na temat wspomnianych zagadnien, przygotowujac na potrzeby analizy dane archiwalne
o bitwach.
1. Plik historiaBitew.csv zawiera dane dotyczace 120 bitew przeprowadzonych
miedzy sitami Shu i Wei. Wezytaj te dane do zmiennej o nazwie battleHistory.

2. Uzyj danych zaimportowanych w punkcie 1., by odpowiedzieé na nastepujace
pytanie: jaka liczba zolnierzy krélestw Shu i Wei byla przecietnie zaangazowana
w walki? Zapamietaj wyniki w oddzielnych zmiennych o nazwach odpowiednio
meanSoldiersShu i meanSoldiershei.

3. Zapisz zawarto$¢ swojego obszaru roboczego R w nowym pliku o nazwie
rDlaPoczgtkujgcych R_04_cwiczenie. RData.

4. Zapisz zawarto$¢ swojej konsoli R w nowym pliku o nazwie rDlaPoczqtkujgcych
R_04_cwiczenie.txt.

W razie potrzeby korzystaj z poprzednich podrozdziatéw w celu uzyskania pomocy podczas
gromadzenia i porzadkowania informacji.

Podsumowanie

W tym rozdziale dokladnie przeanalizowates metody stuzace do gromadzenia i porzadkowania
informacji w srodowisku R. Majg one bardzo duze znaczenie dla odniesienia sukcesu w dziedzi-
nach strategii i analityki. Umiejetno$¢ skutecznego zarzadzania danymi jest kluczem do uprosz-
czenia sposobu dzialania oraz sprawienia, ze wyniki Twojej pracy bedg zrozumiale dla innych.
Podczas gromadzenia i porzadkowania danych zdobyles umiejetnosci niezbedne do:

B Importowania danych zewnetrznych do $rodowiska R.

B Uzywania zmiennych w celu porzadkowania i przetwarzania swoich danych.

B Zarzadzania obszarem roboczym R.
Dysponujac przygotowanymi danymi, mozesz obecnie rozpoczaé szacowanie wyzwan mili-

tarnych dla sit zbrojnych krélestwa Shu. W rozdziale 5. ocenimy opcje walki dostepne dla
armii Shu. Od Ciebie bedzie zalezalo przyjecie rozwaznego toku dziatan.
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Analiza statystyczna
w srodowisku R
dla poczatkujacych

Na diwiek stow ,analiza statystyczna" spora grupa studen-
tow dostaje nerwowych drgawek, a fascynatom rozsze-
rzajg sie oczy. Ta dziedzina nauki budzi skrajne emocje.
Skomplikowana, czasochtonna, wymaga wielu obliczen,
jednak dostarcza istotnych informacji, ktérych wtasciwg
interpretacie mozna przekué¢ w sukces w réznych dzie-
dzinach zycia. Statystyka, tak jak kazda inna dyscyplina,
dzieki postepujacej informatyzacji otrzymata ogromne
wsparcie w postaci specjalistycznego oprogramowania.
Ta ksigzka poswiecona zostata srodowisku R, ktérego
mozliwosci w stosunku do ceny s3 naprawde imponujace,
poniewaz srodowisko to jest darmowe i rozpowszechnia-
ne na licencji GPL!

To podrecznik dla osoéb, ktére chcialyby sie zaprzyjaznic
z analizg statystyczng i srodowiskiem R. W trakcie lektury
dowiesz sie, jak zainstalowaé i skonfigurowaé srodowisko
R, a potem w nim pracowaé. Nauczysz sie importowac
dane ze Zrodel zewnetrznych, korzystaé z funkcji wieloar-
gumentowych, oblicza¢ srednie, standardowe odchylenia
i wiele innych wartosci, typowych dla statystyki. Ponadto
blyskawicznie opanujesz sposoby modelowania za pomo-
c3 prostej | wielokrotnej regresji liniowej oraz zobaczysz,
jak interpretowac wyniki. Poznasz takze zaawansowane
mechanizmy tworzenia wykresow, grafow i diagramow
oraz odkryjesz najlepsze zrodta informacji na temat sro-
dowiska R. Brzmi interesujaco?Przekonaj sig sam!

Zaprzyjaznij sie z analizg statystyczna!
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