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Wykorzystywanie apletow
w charakterze interfejsu
programow dzialajacych

po stronie serwera

W tym rozdziale:

B Wysylanie danych przy uzyciu metody GET i wyswietlanie wynikdéw
w przegladarce

B Wysylanie danych przy uzyciu metody GET i przetwarzanie wynikow wewnatrz
apletu (tunelowanie HTTP)

B Wykorzystanie serializacji obiektow do wymiany struktur danych wysokiego
poziomu pomiedzy apletami a serwletami

B Wysylanie danych przy uzyciu metody POST i przetwarzanie wynikéw wewnatrz
apletu (tunelowanie HTTP)

B Pomijanie serwera HTTP podczas komunikacji z programem po stronie serwera

Omowione w rozdziale 18. formularze HTTP stanowia prosty, lecz ograniczony sposéb
pobierania danych wejsciowych od uzytkownika i przekazywania ich do serwletow lub
programow CGI. Niekiedy jednak wymagane jest zastosowanie bardziej skomplikowanego
interfejsu uzytkownika. Aplety umozliwiaja wigksza kontrol¢ na rozmiarem, kolorem oraz
czcionka elementow graficznego interfejsu uzytkownika, jak rowniez udostgpniaja wigcej
mozliwosci obstugiwanych przez dostarczone obiekty (paski postepu, przewijania, rysowa-
nie linii, okna modalne itp.), pozwalaja sledzi¢ zdarzenia myszy oraz klawiatury, obstugi-
waé definiowane wlasne formularze (przeciagane ikony, klawiatury do wybierania nume-
réw itp.), a takze pozwalaja wystaé zadanie pochodzace od jednego uzytkownika do wielu
programow dziatajacych po stronie serwera. Te dodatkowe mozliwosci maja jednak swoja
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cene, poniewaz stworzenie interfejsu uzytkownika w jezyku Java pociaga za soba wiecej
wysitku, niz ma to miejsce w przypadku formularzy HTML, szczegdlnie wtedy, gdy inter-
fejs zawiera tekst formatowany. Dlatego tez wybor pomigdzy formularzami HTML a aple-
tami zalezy od rodzaju tworzonej aplikacji.

W formularzach HTML Zadania typu GET oraz POST obslugiwane sa w prawie ten sam sposob.
Wszystkie elementy interfejsu uzytkownika stuzace do wprowadzania danych sg identyczne.
Zmieniana jest jedynie wartos¢ atrybutu METHOD znacznika FORM. Natomiast w przypadku
apletéw istnieja trzy rozne podejscia do problemu. Pierwsze z nich, opisane w podrozdziale
21.1, polega na nasladowaniu przez aplety formularzy HTML uzywajacych metody GET, co
powoduje wystanie danych do serwera wlasnie przy uzyciu tej metody i wyswietlenie wyni-
kéw w przegladarce. W podrozdziale 21.2, , Interfejs uzytkownika programu wyszukujacego
informacje w wielu réznych wyszukiwarkach internetowych”, przedstawiony zostanie przy-
ktad tego rodzaju podejscia. Druga metoda zostanie opisana w podrozdziale 21.3. i polega
na wykorzystaniu apletu wysytajacego dane do serwletu, a nastgpnie samodzielnie przetwa-
rzajacego uzyskane wyniki. Przyklad prezentujacy zastosowanie tej metody przedstawiony
bedzie w podrozdziale 21.4, ,,Przegladarka zadan wysytanych do serwera uzywajaca seria-
lizacji obiektéw oraz tunelowania HTTP”. Trzecie podejscie, opisane w podrozdziale 21.5,
polega na wykorzystaniu apletu wysytajacego dane do serwletu przy uzyciu metody POST,
a nastgpnie samodzielnie przetwarzajacego uzyskane wyniki. Przyktad tej metody zamiesz-
czony jest w podrozdziale 21.6, ,,Aplet wysylajacy dane przy uzyciu metody POST”. W pod-
rozdziale 21.7. przedstawiony zostanie sposob catkowitego pominigcia przez aplet serwera
HTTP i bezposredniej komunikacji z programem dzialajacym na tym samym komputerze,
z ktorego pobrany zostat aplet.

W rozdziale tym zatozono, ze Czytelnik w stopniu podstawowym zna sposoby tworzenia
podstawowych apletow (rozdziat 9.) i dlatego skoncentrowano si¢ jedynie na technikach
umozliwiajacych komunikacje apletow z programami dziatajacymi po stronie serwera.

21.1. Wysyilanie danych przy uzyciu metody GET
I wyswietlanie wynikowej strony

Metoda showDocument nakazuje przegladarce wyswietlenie dokumentu umieszczonego pod
okreslonym adresem URL. Dzigki dotaczeniu do adresu URL programu danych, umiesz-
czonych po znaku zapytania (?), mozliwe jest przestanie ich przy uzyciu metody GET do
serwletu lub innego programu CGI. Dzigki temu w celu wystania danych z apletu konieczne
jest jedynie dotaczenie ich do fancucha znakowego, stuzacego do tworzenia adresu URL,
a nastgpnie w normalny sposob utworzenie obiektu URL i wywotanie metody showDocu-
ment. Ponizej przedstawiony zostat prosty szablon, pozwalajacy na zastosowanie tej metody
w apletach. Zaktada on, ze bazowyAdresURL zawiera tancuch znakowy, reprezentujacy adres
URL programu po stronie serwera, za$§ zmienna pewneDane zawiera informacje, ktére maja
zosta¢ wystane wraz z zadaniem.

try {
URL adresProgramu = new URL(bazowyAdresURL + "?" + pewneDane);
getAppletContext () .showDocument (adresProgramu) ;

} catch (MalformedURLException mue) { ... }
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Kiedy dane przesylane sa przez przegladarke, zostang zakodowane przy uzyciu metody
URL encode, co oznacza, ze spacje konwertowane sg na znaki plusa (+), zas wszystkie nie
alfanumeryczne znaki zmieniane sa na znak procenta (%), po ktorym wystepuja dwie cyfry
szesnastkowe, okreslajace kod znaku w uzywanym zestawie. Zostato to doktadnie opisane
w podrozdziale 18.2, ,,Znacznik FORM”. W poprzednim przyktadzie zatozono, ze tancuch
znakowy pewneDane jest juz zakodowany poprawnie. W przeciwnym wypadku wystapitby
btad dziatania programu. W JDK 1.1 oraz w wersjach pdzniejszych wystgpuje specjalna
klasa o nazwie URLEncoder, posiadajaca zdefiniowana statyczna metode o nazwie encode,
ktérej wywotanie powoduje wykonanie oméwionego kodowania. Jesli wigc aplet komuni-
kuje si¢ z programem po stronie serwera, ktory normalnie otrzymywalby dane GET z for-
mularzy HTML, aplet musi zakodowaé kazda przesytana wartosé, lecz musi rowniez uzy¢
znaku réwnosci (=) pomigdzy kazda nazwa zmiennej a stowarzyszona z nig wartoscia, jak
réowniez znaku (&) w celu oddzielenia od siebie kazdej takiej pary. Dlatego tez nie mozna
wykorzysta¢ wspomnianej metody URLEncoder.encode(pewneDane) dla catego tancucha
znakowego zawierajacego dane (wowczas zostatyby zakodowane rowniez te znaki specjal-
ne — przyp. tlum.), lecz w zamian selektywnie zakodowa¢ kazda czg¢$¢ pary. Czynnosé ta
moze zosta¢ wykonana na przyktad w ponizszy sposob:

String pewneDane =
nazwal + "=" + URLEncoder.encode(wartoscl) + "&" +

nazwa2 + + URLEncoder.encode(wartosc?2) + "&" +
nazwaN + "=" + URLEncoder.encode(wartoscN);
try {

URL adresProgramu = new URL(bazowyAdresURL + "?" + pewneDane);
getAppletContext().showDocument (adresProgramu) ;
} catch (MalformedURLException mue) { ... }

Caly przyktad zostanie przedstawiony w kolejnym podrozdziale.

21.2. Interfejs uzytkownika programu
wyszukujacego informacje w wielu roéznych
wyszukiwarkach internetowych

Na listingu 21.1 przedstawiony zostat aplet tworzacy pole tekstowe, stuzace do pobierania
danych wejsciowych od uzytkownika. Po zatwierdzeniu danych, aplet koduje je uzywajac
metody URL-encode i tworzy trzy rézne adresy URL, z dotaczanymi do nich danymi prze-
sylanymi za pomoca metody GET. Kazdy z nich przeznaczony jest dla innej wyszukiwarki
internetowej: Google, Infoseek oraz Lycos. Nastepnie, w celu nakazania przegladarce wy-
$wietlenia rezultatow wyszukiwania w trzech réznych obszarach ramki, aplet uzywa meto-
dy showDocument. Formularze HTML nie moga zosta¢ wykorzystane do wykonania tego ro-
dzaju zadania, poniewaz moga one przesyla¢ dane jedynie do pojedynczego adresu URL.
Na listingu 21.2 przedstawiona zostata klasa o nazwie ParametryWyszukiwania, wykorzy-
stywana przez aplet do tworzenia okreslonych adreséw URL, niezbednych do przekierowa-
nia zadan do r6znych wyszukiwarek internetowych. Jak wspomniano w rozdziale 19., klasa
ParametryWyszukiwania moze byé réwniez wykorzystywana przez serwlety. Wyniki dzia-
lania apletu przedstawiajg rysunki 21.2 —21.2.
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Na listingu 21.3 zaprezentowany zostat gtéwny dokument HTML, za$ na listingu 21.4 do-

kument HTML wykorzystywany do osadzenia apletu. Zainteresowanych doktadna budowsa

tych trzech niewielkich plikéw HTML, stuzacych do utworzenia poczatkowej zawartosci
trzech komorek ramki, ukazanych na rysunku 21.1, odsytamy do kodu zréodtowego umiesz-
czonego w archiwum znajdujacym si¢ po adresem: fip.//fip.helion.pl/przyklady/serinp.zip.

Listing 21.1. ApletWyszukiwania.java

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import java.net.*;

/** Aplet odczytujacy warto$¢ umieszczong w polu edycyjnym,

*

L S . I T R S

*/

a nastepnie tworzacy przy jej uzyciu trzy rozne adresy URL

zawierajace osadzone dane GET: po jednym dla wyszukiwarek Google, Infoseek oraz Lycos.
Nastepnie adresy te przekazywane sa do przegladarki

wySwietlajacej wyniki wyszukiwania w trzech oddzielnych ramkach.

ZwroC uwage, ze zwykte formularze HTML nie sg w stanie w sposéb automatyczny
wysytaC wielu jednoczesnych zapytan.

<p>

Kody zaczerpniete z polskiej edycji

ksigzki Serwisy internetowe. Programowanie
Wydawnictwo Helion, Gliwice,

ftp://ftp.helion.pl/przyklady/serinp.zip

2001 Marty Hall and Larry Brown;

public class ApletWyszukiwania extends Applet

implements ActionListener {

private TextField poleZapytania;
private Button przyciskZatwierdzajacy;

public void init() {

}
/

setBackground(Color.white);

setFont(new Font("Serif", Font.BOLD, 18));

add(new Label("Poszukiwany ciag:"));

poleZapytania = new TextField(40);
poleZapytania.addActionListener(this);

add(poleZapytania);

przyciskZatwierdzajacy = new Button("Wys1ij do wyszukiwarek");
przyciskZatwierdzajacy.addActionListener(this);
add(przyciskZatwierdzajacy);

** Wysyta dane w przypadku wcisniecia przycisku <B>Tub</B>
* uzycia klawisza Return w polu tekstowym.
*/

public void actionPerformed(ActionEvent event) {

String zapytanie = URLEncoder.encode(poleZapytania.getText());
ParametryWyszukiwania [] glowneAdresy = ParametryWyszukiwania.pobierzGlowneAdresy();
// Pominiety zostat adres HotBot (ostatni wpis), poniewaz w celu wySwietlenia wynikow
// wyszukiwarka ta uzywa kodu w jezyku JavaScript. Dlatego tez ponizej wystepuje
wyrazenie Tength-1
for(int i=0; i<glowneAdresy.length-1; i++) {

try {
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Rysunek 21.1.
Aplet
SearchApplet
pozwala
uzytkownikom
na wprowadzenie
Jjednego
poszukiwanego
ciggu znakow,
wykorzystanego
nastepnie

w trzech réznych
wyszukiwarkach
internetowych

Rysunek 21.2.
Zatwierdzenie
zapytania
powoduje
wyswietlenie
obok siebie
wynikow
wyszukiwania,
pochodzacych
z trzech réznych
wyszukiwarek

}
}
}
}

A Wyniki rownolegle wykonanych zapytan do wielu wyszukiwarek internetowych
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ParametryWyszukiwania adres = glowneAdresy[1];

// Klasa SearchSpec tworzy adresy URL

// w postaci wymagane] przez kilka roznych powszechnie uzywanych wyszukwiarek
internetowych.

URL searchURL = new URL(adres.utworzAdresURL (zapytanie, "10"));

String nazwaRamki = "results" + i;

getAppletContext().showDocument (searchURL, nazwaRamki);
catch(MalformedURLException mue) {}

Listing 21.2. ParametryWyszukiwania.java

/** mata

* wyko
*  <pP>
* Kody

klasa okreslajaca sposéb tworzenia poszukiwanego ciggu
rzystywanego w przypadku okre$lonej wyszukiwarki.

zaczerpniete z polskiej edycji
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ksigzki Serwisy internetowe. Programowanie
Wydawnictwo Helion, Gliwice,
ftp://ftp.helion.pl/przyklady/serinp.zip
2001 Marty Hall and Larry Brown;

* % % X

*/

public class ParametryWyszukiwania {
private String nazwa, adresURL, znacznikLiczbyWynikow;

private static ParametryWyszukiwania[] glowneAdresy =
{ new ParametryWyszukiwania("google",
"http://www.google.com/search?q=",
"&num=")
new ParametryWyszukiwania("infoseek",
"http://infoseek.go.com/Titles?qt=",
"&nh="),
new ParametryWyszukiwania("lycos",
"http://1ycospro.lycos.com/cgi-bin/" +
"pursuit?query=",
"&maxhits="),
new ParametryWyszukiwania("hotbot",
"http://www.hotbot.com/?MT=",
"&DC=")
s

pubTlic ParametryWyszukiwania(String nazwa,
String adresURL,
String znacznikLiczbyWynikow) {
this.nazwa = nazwa;
this.adresURL = adresURL;
this.znaczniklLiczbyWynikow = znacznikLiczbyWynikow;

}

pubTic String utworzAdresURL(String searchString,
String TiczbaWynikow) {
return(adresURL + searchString +
znacznikLiczbyWynikow + TiczbaWynikow);
1

public String pobierzNazwe() {
return(nazwa) ;

}

public static ParametryWyszukiwania[] pobierzGlowneAdresy() {
return(glowneAdresy) ;
}
}

Listing 21.3. RownolegleWyszukiwania.htm|

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Frameset//EN">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Wyniki réwnolegle wykonanych zapytan do wielu wyszukiwarek
internetowych</TITLE>
</HEAD>
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<FRAMESET ROWS="120,*">
<FRAME SRC="RamkaApletu.html" SCROLLING="NQO">
<FRAMESET COLS="*,*, *">
<FRAME SRC="RamkaGoogle.html" NAME="results0">
<FRAME SRC="RamkalInfoseek.html" NAME="resultsl">
<FRAME SRC="RamkalLycos.html" NAME="results2">
</FRAMESET>
</FRAMESET>

Listing 21.4. RamkaApletu.htm/

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Ramka apletu stuzacego do wyszukiwania informacji</TITLE>
</HEAD>

<BODY BGCOLOR="WHITE">
<CENTER>
<APPLET CODE="ApletWyszukiwania.class" WIDTH=600 HEIGHT=100>
<B>Ten przyktad wymaga uzycia przegladarki obstugujacej Jjezyk Java.</B>
</APPLET>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>

21.3. Wykorzystywanie metody GET
oraz przetwarzanie wynikow
w sposob bezposredni (tunelowanie HTTP)

W poprzednim przyktadzie aplet informowat przegladarke o koniecznos$ci wyswietlenia
w okreslonej ramce danych wynikowych pochodzacych z programu dziatajacego po stronie
serwera. Wykorzystywanie przegladarki do wyswietlania wynikow jest catkiem rozsadne
podczas korzystania z juz dzialajacych ustug, poniewaz wigkszos¢ programéw CGI zostata
skonfigurowana w celu zwracania wynikow w postaci dokumentéw HTML. Tym niemniej,
jesli tworzy si¢ zarowno aplikacje klienta, jak tez czg$¢ obstugujaca proces po stronie ser-
wera, marnotrawstwem wydaje si¢ wysytanie wynikéw w postaci catego dokumentu HTML.
W niektérych wypadkach ogromnym udogodnieniem bytaby mozliwo$¢é wysytania danych
do juz dzialajacego apletu. Aplet moglby nastgpnie zaprezentowaé otrzymane dane w for-
mie wykresu lub w innej dowolnej postaci. Takie podejscie nickiedy jest nazywane tunelo-
waniem HTTP, poniewaz wlasny protokdt uzywany do komunikacji osadzony jest we-
wnatrz pakietéw HTTP stosowanych podczas przekazywania przez serwery posredniczace
szyfrowania, przekierowywania przez serwer, przekazywania przez zapory sieciowe itp.

Istniejg dwie gldwne odmiany takiej metody. Obie wykorzystuja klase URLConnection w celu
otwarcia strumienia wejsciowego przy uzyciu danego adresu URL. Rdznica tkwi w rodzaju
wykorzystywanego strumienia. Pierwsza mozliwoscig jest uzycie strumienia BufferedInpu-
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tStream lub innego strumienia niskopoziomowego, pozwalajacego na odczytanie danych
binarnych lub danych w postaci kodu ASCII, pochodzacych z dowolnego programu dzia-
ajacego po stronie serwera. Ta metoda zostanie opisana w pierwszym punkcie tego pod-
rozdziatu. Druga mozliwos¢ polega na wykorzystaniu strumienia ObjectInputStream w celu
bezposredniego odczytania wysokopoziomowych struktur danych. Zostanie ona opisana
w drugim punkcie tego podrozdzialu. Metoda ta jest mozliwa do wykorzystania jedynie
wtedy, gdy program dziatajacy po stronie serwera jest rowniez napisany przy uzyciu jezyka
programowania Java.

Odczytywanie danych binarnych oraz danych tekstowych

Aplet moze odczytywaé dane przestane przez serwer. W tym celu musi zostaé najpierw
utworzony obiekt klasy URLConnection, uzywajacej adresu URL programu dziatajacego po
stronie serwera. Nastepnie musi dotaczony zosta¢ do niego strumien klasy BufferedInput-
Stream. W celu zaimplementowania tej metody w aplikacji klienta konieczne jest wykona-
nie siedmiu gléwnych czynnosci, opisanych po kolei ponizej. W przedstawionym opisie
pominigty zostat kod znajdujacy si¢ po stronie serwera, poniewaz zdefiniowany kod klienta
dziata z dowolnym programem pracujacym na serwerze lub ze statyczna strong WWW.

Zwro¢ uwage, ze wiele operacji na strumieniach generuje wyjatek klasy I0Exception, dla-
tego tez przedstawione ponizej instrukcje musza by¢ umieszczone w bloku try .. catch.

1. Utworzenie obiektu URL wskazujacego na domowy serwer apletu
Do konstruktora URL mozna przekazaé¢ bezwzgledny adres URL (na przyktad
W postaci http://serwer/sciezka), jednak, z tego wzgledu, ze ograniczenia
spowodowane zabezpieczeniami uniemozliwiaja polaczenia wykonywane z apletow
do serwerdw innych niz ten, na ktérym sa one umieszczone, bardziej sensowne
wydaje sie utworzenie adresu URL bazujacego na nazwie serwera, z ktérego zostat
on pobrany.

URL biezacaStrona = getCodeBase();

String protokol = biezacaStrona.getProtocol();

String serwer = biezacaStrona.getHost();

int port = biezacaStrona.getPort();

String przyrostekAdresu = "/servlet/PewienSerwlet";

URL adresURL = new URL(protokol, serwer, port, przyrostekAdresu);

2. Utworzenie obiektu URLConnection Metoda openConnection, zdefiniowana
w klasie URL, powoduje zwrocenie obiektu URLConnection. Obiekt ten bedzie
nastgpnie wykorzystany w celu pobrania strumieni wykorzystywanych do
komunikacji.

URLConnection polaczenie = adresURL.openConnection();

3. Nakazanie przegladarce, aby nie umieszczala danych dolaczonych do adresu
URL w swojej pamieci podrecznej Pierwsza czynnoscia konieczng do wykonania,
wykorzystujac obiekt URLConnection jest wskazanie, aby dane przekazywane
za jego pomoca nie byty nigdy umieszczane przez przegladarke w pamigci
podrecznej. Tego rodzaju podejscie gwarantuje uzyskanie za kazdym razem
najswiezszych wynikow.

polaczenie.setUseCaches(false);
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4. Ustawienie wszystkich pozadanych nagléwkow HTTP Jesli chee si¢ ustawié
nagtowki zadania HTTP (patrz podrozdziat 19.7.), mozna wykorzysta¢ metode
0 nazwie setRequestProperty.

polaczenie.setRequestProperty(“"naglowek", "wartosc");

9. Utworzenie strumienia wej$ciowego Istnieje szereg odpowiednich strumieni,
lecz najpowszechniej wykorzystywanym jest strumien BufferedReader. Potaczenie
z serwerem WWW ustanawiane jest w chwili tworzenia strumienia wejsciowego.

BufferedReader strumienWejsciowy = new BufferedReader(new
InputStreamReader(polaczenie.getInputStream()));

6. Odczytanie wszystkich wierszy dokumentu Specyfikacja HTTP wymaga
zamknigcia przez serwer potaczenia po zakonczeniu wysytania dokumentu.
W wypadku zamkniecia potaczenia, uzycie metody o nazwie readLine powoduje
zwrdcenie wartosci null. Dlatego tez nalezy zwyczajnie odczytywaé dane
wejsciowe, az do czasu uzyskania wartosci null.

String wiersz;
while ((wiersz = strumienWejsciowy.readLine()) != null) {
zrobCosPrzyUzyciu(wiersz);

}
1. Zamknigcie strumienia wejsciowego

strumienWejsciowy.close();

Odczytywanie struktur danych zachowanych przy uzyciu serializacji

Przedstawione w poprzednich rozdziatach pomysty prezentowaty sposoby wymiany infor-
macji pomiedzy apletem a dowolnym programem dziatajacym po stronie serwera lub tez ze
statyczng strong WWW. Niemniej jednak, kiedy aplet komunikuje si¢ z serwletem, istnieje
jeszcze lepszy sposob wymiany danych. Zamiast wysytania ich w postaci binarnej lub tek-
stowej, serwlet moze przesyta¢ dowolne struktury danych uzywajac w tym celu mechanizmu
serializacji, udostepnianego standardowo przez jezyk Java. Aplet nastgpnie moze odczytaé
te dane za pomoca jednego wywotania metody readObject. Nie wymagana jest w takim
wypadku zmudna analiza danych. Ponizej przedstawione zostaty czynnosci konieczne do
implementacji tunelowania HTTP

Aplikacja dzialajaca po stronie klienta

W celu odczytania struktur danych, zachowanych przy uzyciu mechanizmu serializacji,
przesylanych przez serwlet, aplet musi wykonaé siedem ponizej przedstawionych czynnosci.
Jedynie czynnos$ci przedstawione w punktach 5. oraz 6. rdznig si¢ od tych, wymaganych
podczas odczytywania danych tekstowych opisanych poprzednio. Opis czynnosci zostat
znacznie uproszczony, dzigki pominigciu blokéw try .. catch.

1. Utworzenie obiektu URL wskazujacego na domowy serwer apletu Podobnie jak
poprzednio, poniewaz adres URL musi wskazywacé na serwer, z ktorego pobrany
zostat aplet, bardziej sensowne jest okreslenie adresu wzglednego i pozwolenie
na skonstruowanie go w sposob automatyczny.
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URL biezacaStrona = getCodeBase();

String protokol = biezacaStrona.getProtocol();

String serwer = biezacaStrona.getHost();

int port = biezacaStrona.getPort();

String przyrostekAdresu = "/servlet/PewienSerwlet";

URL adresURL = new URL(protokol, serwer, port, przyrostekAdresu);

2. Utworzenie obiektu URLConnection Metoda openConnection, zdefiniowana
w klasie URL, powoduje zwrocenie obiektu URLConnection. Obiekt ten bedzie
nastgpnie wykorzystany w celu pobrania strumieni wykorzystywanych
do komunikacji.

URLConnection polaczenie = adresURL.openConnection();

3. Nakazanie przegladarce, aby nie umieszczala danych dolaczonych do adresu
URL w swojej pamieci podrecznej Pierwsza czynnoscia konieczng do wykonania
jest wskazanie, dzigki wykorzystaniu obiektu URLConnection, aby dane przekazywane
za jego pomoca nie byly nigdy umieszczane przez przegladarke w pamigci podrgcznej.
Tego rodzaju podejscie gwarantuje uzyskanie najswiezszych wynikow za kazdym
razem.

polaczenie.setUseCaches(false);

4. Ustawienie wszystkich pozadanych nagléwkow HTTP Jesli chce sig ustawié
nagléwki zadania HTTP (patrz podrozdziat 19.7), mozna w tym celu uzy¢ metody
o nazwie setRequestProperty.

polaczenie.setRequestProperty(“"naglowek", "wartosc");

9. Utworzenie strumienia wejSciowego klasy ObjectInputStream Konstruktor tej
klasy pobiera strumien danych nieprzetworzonych, udostepniany przez obiekt klasy
URLConnection. Potaczenie z serwerem WWW ustanawiane jest w momencie
utworzenia strumienia wej$ciowego.

ObjectInputStream strumienWejsciowy = new
ObjectInputStream(polaczenie.getInputStream());

6. Odczytanie struktur danych przy uzyciu metody readObject Metoda ta zwraca
obiekt klasy Object, dlatego tez konieczne jest wykonanie rzutowania na bardziej
okreslona klase obiektu przesytanego w rzeczywistosci przez serwer.

PewnaKlasa wartosc = (PewnaKlasa)strumienWejsciowy.readObject();
zrobCosPrzyUzyciu(wartosc);

1. Zamknigcie strumienia wejsciowego

strumienWejsciowy.close();

Aplikacja dzialajaca po stronie serwera

Aby wysta¢ do apletu struktury danych zachowane przy uzyciu serializacji, serwlet musi
wykonac cztery ponizej przedstawione czynno$ci. Zatozono, ze metody doGet oraz doPost
dysponuja przekazanymi w postaci argumentéw obiektami request oraz response klas
HttpServletRequest oraz HttpServletResponse. Podobnie jak poprzednio, przedstawione
czynno$ci zostaty uproszczone przez pominigcie wymaganych blokéw try .. catch.



Rozdzial 21. m Wykorzystywanie apletow w charakterze interfejsu... 9595

1. Zasygnalizowanie przesylania danych binarnych Jako typ MIME przesytanej
odpowiedzi konieczne jest okreslenie application/x-java-serialized-object.
Jest to standardowy typ MIME wskazujacy obiekty zakodowane za pomoca
strumienia ObjectOutputStream. Jednak w praktyce, z tego wzgledu, ze to aplet
(a nie przegladarka) odczytuje dane, okreslenie tego typu nie jest tak bardzo wazne.
Wigcej informacji na temat typéw MIME zostato przedstawionych w podrozdziale
19.10, ,,Odpowiedz serwera: Naglowki odpowiedzi HTTP”.

String rodzajZawartosci = "application/x-java-serialized-object";
response.setContentType(rodzajZawartosci);

2. Utworzenie obiektu klasy ObjectOutputStream

ObjectOutputStream danelWyjsciowe = new
ObjectOutputStream(response.getOutputStream());

3. Zapisanie struktury danych wykorzystujac metod¢ writeObject Wigkszos¢,
obstugiwanych wewnetrznie przez jezyk Java, struktur danych moze by¢ wystanych
przy uzyciu metody writeObject. Jednakze klasy utworzone samodzielnie musza
implementowacd interfejs Serializable. To do$¢ proste do spelnienia wymaganie,
poniewaz interfejs ten nie definiuje zadanych metod. Zwyczajnie nalezy
zadeklarowac klas¢ implementujaca wspomniany interfejs.

PewnakKlasa wartosc = new PewnaKlasa(...);
danellyjsciowe.writeObject (wartosc);

4. Oproéznienie strumienia w celu zagwarantowania wyslania calej zawartosci
do aplikacji klienta

daneWyjsciowe. flush();

W kolejnym podrozdziale przedstawimy przyktad zastosowania tunelowania HTTP.

21.4. Przegladarka zadan wysylanych do serwera,
uzywajaca serializacji obiektow
oraz tunelowania HTTP

Wielu ludzi interesuje sie rodzajem zapytan wysylanych do najpopularniejszych wyszuki-
warek internetowych. Wynika to po czesci z ciekawosci (,,Czy naprawde az 64 procent za-
pytan zadanych w wyszukiwarce AltaVista pochodzi od pracodawcéw poszukujacych pro-
gramistow znajacych technologie Java?”), a po czesci z dazen programistow do dostosowania
zawartosci tworzonych przez nich witryn do najczesciej zadawanych zapytan, co powoduje
zazwyczaj zwigkszenie ich pozycji w rankingu wyszukiwarek.

W tym podrozdziale przedstawiono wykorzystanie polaczenia aplikacji apletu oraz serwle-
tu, stuzacego do zaprezentowania fikcyjnej wyszukiwarki o nazwie super-wyszukiwarka-
internetowa.com, ktora na biezaco wyswietla przyktadowe zapytania wysytane przez uzyt-
kownikow. Na listingu 21.5 pokazany zostat gtéwny aplet wykorzystujacy zewnetrzna klase



Czesé Il m Programowanie aplikacii dzialajacych po stronie serwera

(przedstawiong na listingu 21.6) do pobierania zapytan w watku dziatajacym w tle. Po za-
inicjowaniu procesu przez uzytkownika, co pot sekundy aplet umieszcza w przewijanym
obszarze tekstowym przyktadowe zapytanie. Zostato to przedstawione na rysunku 21.3. Na
koniec listing 21.7. prezentuje kod aplikacji serwletu tworzacego zapytania po stronie ser-
wera. Powoduje on wygenerowanie losowego przyktadu rzeczywistych, zadawanych przez
uzytkownika zapytan i podczas kazdego zadania wysyla do klienta 50 z nich. Niektére
szczegoly dotyczace zastosowanych metod zostaly omdwione w rozdziale 19.

Osoby, ktore beda chciaty pobraé kod zrodtowy apletu oraz serwletu z archiwum umiesz-
czonego pod adresem: fip.://fip.helion.pl/przyklady/serinp.zip i beda probowaty uruchomié
aplikacje samodzielnie, musza wiedzie¢, ze bedzie ona dziata¢ jedynie wtedy, gdy wyswie-
tlona zostanie glowna strona HTML przy wykorzystaniu protokotu HTTP (na przyktad
uzywajac w tym celu adresu URL postaci Atfp://...). Pobranie strony bezposrednio z dysku
zakonczy si¢ niepowodzeniem, poniewaz aplet w celu komunikowania si¢ z serwletem taczy
si¢ ze swoim katalogiem domowym. Poza tym, méwiac ogdlnie, proba nawiazania pota-
czenia przy uzyciu obiektu URLConnection w wypadku apletow, ktdre nie korzystaja z pota-
czenia HTTP, nie powiedzie sig.

Listing 21.9. PokazZapytania.java

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import java.io.*;

import java.net.*;

/** Aplet odczytujacy tablice tancuchow znakowych

* utworzong przez obiekt klasy QueryCollection i umieszczajacy ja w obszarze
TextArea. Klasa QueryCollection przesyta dane przy uzyciu serializacji.
<p>

Kody zaczerpniete z polskiej edycji

ksiagzki Serwisy internetowe. Programowanie

Wydawnictwo Helion, Gliwice,

ftp://ftp.helion.pl/przyklady/serinp.zip

2001 Marty Hall and Larry Brown;

* %k % X X % %

*/

pubTic class PokazZapytania extends Applet
implements ActionListener, Runnable {
private TextArea obszarZapytan;
private Button przyciskStart, przyciskStop, przyciskCzysc;
private KolekcjaZapytan biezaceZapytania;
private KolekcjaZapytan kolejneZapytania;
private boolean isUruchomiony = false;
private String adres =
"/servlet/cwp.GeneratorZapytan";
private URL biezacaStrona;

public void init() {
setBackground(Color.white);
setlayout(new BorderLayout());
obszarZapytan = new TextArea();
obszarZapytan.setFont(new Font("Serif", Font.PLAIN, 14));
add(obszarZapytan, BorderLayout.CENTER);
Panel panelPrzyciskow = new Panel();
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i o
Start| Stop| Czysc

M

[&] load: class Showqueries. class not Found. [ [ = méykomputer

Font czcionkaPrzycisku = new Font("SansSerif", Font.BOLD, 16);
przyciskStart = new Button("Start");
przyciskStart.setFont(czcionkaPrzycisku);
przyciskStart.addActionListener(this);
panelPrzyciskow.add(przyciskStart);

przyciskStop = new Button("Stop");
przyciskStop.setFont(czcionkaPrzycisku);
przyciskStop.addActionListener(this);
panelPrzyciskow.add(przyciskStop);

przyciskCzysc = new Button("Czysc");
przyciskCzysc.setFont(czcionkaPrzycisku);
przyciskCzysc.addActionListener(this);
panelPrzyciskow.add(przyciskCzysc);

add(panelPrzyciskow, BorderlLayout.SOUTH);

biezacaStrona = getCodeBase();

// Zada zestawu przyktadowych zapytan. Sa one pobierane

// przy uzyciu watku dziatajacego w tle, za$ aplet sprawdza, czy jego dziatanie
// zostato zakonczone

// przed podjeciem proby pobrania tancuchéw znakowych.
biezaceZapytania = new KolekcjaZapytan(adres, biezacaStrona);
kolejneZapytania = new KolekcjaZapytan(adres, biezacaStrona);

/** Je$1i zostanie wcisniety przycisk "Start" system

* uruchomi watek dziatajacy w tle wySwietlajacy zapytania w obszarze
* tekstowym. Wcisniecie "Stop"

* zatrzymuje dziatanie procesu, za$ "Czy$¢" opréznia

* obszar tekstowy.
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public void actionPerformed(ActionEvent event) {
if (event.getSource() == przyciskStart) {

if (!isUruchomiony) {
Thread procesWyswietlajacy = new Thread(this);
isUruchomiony = true;
obszarZapytan.setText("");
procesWyswietlajacy.start();
showStatus("Proces wySwietlajacy zapytania zostat uruchomiony...");

} else {
showStatus("Proces wySwietlajacy zapytania juz dziata...");

—

else if (event.getSource() == przyciskStop) {

isUruchomiony = false;

showStatus("Proces wySwietlajacy zapytanai zostat zatrzymany...");
else if (event.getSource() == przyciskCzysc) {
obszarZapytan.setText("");

—

/** Proces dziatajacy w tle pobiera obiekt biezaceZapytania

* 3 co p6t sekundy umieszcza jedno z przechowywanych w nim zapytan

* na dole obszaru tekstowego. Po wySwietleniu wszystkich zapytan,

* watek kopiuje zawarto$¢ obiektu

* kolejneZapytania do obiektu

* DbiezaceZapytania, wysyta nowe zadanie do serwera

* w celu ponownego zapetnienia obiektu kolejneZapytania i powtarza caty proces
*/

public void run() {
while(isUruchomiony) {
pokazZapytania(biezaceZapytania);
biezaceZapytania = kolejneZapytania;
kolejneZapytania = new KolekcjaZapytan(adres, biezacaStrona);
}
}

private void pokazZapytania(KolekcjaZapytan zbiorZapytan) {
// Je$li zadanie zostato wystane do serwera, lecz nie zwrédcit on jeszcze wynikoéw,
// wtedy nalezy sprawdza¢ co sekunde, czy zadanie zostato ukonczone.
// Powinno zdarza¢ sie do$¢ rzadko, lecz moze wystepowa¢ w przypadku bardzo wolnych
// potaczen sieciowych Tub przecigzonych serwerdw.
while(!zbiorZapytan.isKoniec()) {
showStatus("Oczekiwanie na dane z serwera...");
pauza(l);

showStatus("Otrzymano dane z serwera...");
String[] zapytania = null;
try {

zapytania = zbiorZapytan.pobierzZapytania()
} catch (IOException e) {}
String znakkoncawiersza = "\n";
// umie$¢ nowy ciag zapytania w obszarze tekstowym co pét sekundy.
for(int i=0; i<zapytania.length; i++) {

if (lisUruchomiony) {

return;

obszarZapytan.append(zapytanial[i])
obszarZapytan.append(znakkoncawiersza);
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pauza(0.5);

}
}

public void pauza(double seconds) {
try {
Thread.sleep((Tong) (seconds*1000));
} catch(InterruptedException ie) {}
1
}

Listing 21.6. KolekcjaZapytan.java

import java.net.*;
import java.io.*;

/** Po utworzeniu tej klasy, zwraca ona natychmiast wartos¢,

* w przypadku metody getZapytania jest to warto$¢ null, za to w przypadku
isZakonczone wartos¢ false

* W miedzyczasie zostaje utworzony watek stuzacy do pobrania ciagow zapytan z serwera
odczytywanych za jednym zamachem przy uzyciu obiektu klasy
ObjectInputStream. Po pobraniu ciagbw zapytah sa one umieszczane w zmiennej
odczytywanej przez metode getZapytania,

za$ warto$¢ znacznika isZakonczone zostaje zmieniona na true.

Klasa wykorzystywana przez aplet ShowQueries.

<p>

Kody zaczerpniete z polskiej edycji

ksigzki Serwisy internetowe. Programowanie

Wydawnictwo Helion, Gliwice,

ftp://ftp.helion.pl/przyklady/serinp.zip

2001 Marty Hall and Larry Brown;

EOE S I T R R S R

*/

public class KolekcjaZapytan implements Runnable {
private String[] zapytania;
private String[] tymczasoweZapytania;
private boolean isKoniec = false;
private URL daneAdresuURL;

public KolekcjaZapytan(String przyrostekURL, URL biezacaStrona) {

try {
// Konieczne jest okreSlenie jedynie przyrostka adresu URL, jako ze
// dalsza cze$¢ adresu okreSlana jest na podstawie biezacej strony.
String protokol = biezacaStrona.getProtocol();
String host = biezacaStrona.getHost();
int port = biezacaStrona.getPort();
daneAdresuURL = new URL(protokol, host, port, przyrostekURL);
Thread watekPobierajacyZapytania = new Thread(this);
watekPobierajacyZapytania.start();
catch(MalformedURLException mfe) {
isKoniec = true;

1
1

public void run() {

try {
tymczasoweZapytania = pobierzZapytania()

—
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zapytania = tymczasoweZapytania;

} catch(IOException ioe) {
tymczasoweZapytania = null;
zapytania = null;

}

isKoniec = true;

}

public String[] getZapytania() {
return(zapytania);

}

public boolean isKoniec() {
return(isKoniec);

}

public String[] pobierzZapytania() throws IOException {
URLConnection polaczenie = daneAdresuURL.openConnection();
// Nalezy sie upewnié¢, Ze przegladarka nie umieszcza tego adresu URL w pamieci podrecznej
// Pragniemy przeciez uzyskaé rézne zapytania dla kazdego zadania.
polaczenie.setUseCaches(false);
// Nalezy uzy¢ ObjectInputStream tak, aby mozliwe by*o jednorazowe odczytanie String[]
ObjectInputStream in =
new ObjectInputStream(polaczenie.getInputStream());
try {
// metoda readObject zwraca obiekt,
// dlatego konieczne jest zrzutowanie na rzeczywisty obiekt
String[] ciagiZapytan = (String[])in.readObject();
return(ciagiZapytan);
} catch(ClassNotFoundException cnfe) {
return(null);
}
}
1

Listing 21.7. GeneratorZapytan.java

package cwp;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

/** Serwlet tworzacy tablice tancuchow znakowych z zapytaniami

* 1 wysytajacy je przy uzyciu obiektu klasy ObjectOutputStream do apletu
Tub innego klienta napisanego w jezyku Java.

<P>

Kody zaczerpniete z polskiej edycji

ksigzki Serwisy internetowe. Programowanie
Wydawnictwo Helion, Gliwice,
ftp://ftp.helion.pl/przyklady/serinp.zip
2001 Marty Hall and Larry Brown;

* % o %k X X %

*/

public class GeneratorZapytan extends HttpServiet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
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}

throws ServletException, IOException {
boolean uzyjNumerowania = true;
String znacznikNumerowania =
request.getParameter("useNumbering");
if ((znacznikNumerowania == null) ||
znacznikNumerowania.equals("false")) {
uzyjNumerowania = false;
!
String typZawartosci =
"application/x- java-serialized-object";
response. setContentType(typZawartosci);
ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(response.getOutputStream());
String[] zapytania = getZapytania(uzyjNumerowania);
// JeS1i wysyta sie niestandardowe struktury danych, nalezy upewnic sie, ze

// okre$lona zostata implementacja interfejsu serializacji "implements Serializable".

out.writeObject(zapytania);
out.flush();

public void doPost(HttpServletRequest request,

}

HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
doGet(request, response);

private String[] getZapytania(boolean uzyjNumerowania) {

}

String[] zapytania = new String[50];
for(int i=0; i<zapytania.length; i++) {
zapytania[i] = losoweZapytanie();
if (uzyjNumerowania) {
zapytania[i] = "" + (i+1) + ": " + zapytania[i];

}

return(zapytania);

// Rzeczywiste zapytania wysytane przez ludzi :-)

private String losoweZapytanie() {

String[] polozenie = { "Gdzie ", "W jaki sposob " };
String[] czynnosc =
{ "moge odszukac ", "moge znalezc ", "moge pobrac " };
String[] zrodlo =
{ "informacje ", "zasoby ", "dane ", "odwolania " };
Stringl[] przyimek = { "na temat ", "odnoszace sie do ", "dotyczace " };

String[] temat =
{ "ksiazki Serwisy internetowe.Programowanie",
"tekstu opisujacego serwlety oraz strony JSP"
"serwletow oraz stron JavaServer Pages",
"serwletow oraz stron JSP"
"ksiazki Serwisy internetowe.Programowanie (Wydanie 2)",
" Serwisy internetowe.Programowanie (Wydanie 2)",
"programowania serwletow", "technologii JavaServer Pages", "stron JSP",
"alternatywny metod programowania CGI przy uzyciu jezyka Java", "programow
w Jezyku Java dzialajacych po stronie serwera" };
String[] zakonczenie = { "?", "?", ", telv_ot?LLIRTM O
String[1[] szablonyZdan =
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{ polozenie, czynnosc, zrodlo,
przyimek, temat, zakonczenie };
String zapytanie = "";
for(int i=0; i<szablonyZdan.length; i++) {
zapytanie = zapytanie + TosowyElement(szablonyZdan[i]);

return(zapytanie);

}

private String losowyElement(String[] Tlancuchy) {
int indeks = (int)(Math.random()*1ancuchy.length);
return(lancuchy[indeks]);
1
1

21.5. Wysylanie danych przy uzyciu metody POST
| przetwarzanie wynikow wewnatrz apletu
(tunelowanie HTTP)

Podczas przesytania danych przy uzyciu metody GET, aplet ma dwie mozliwosci wyswietlenia
wynikow. Moze on nakaza¢ wykonanie tej czynnos¢ przegladarce (utworzy¢ odpowiedni
obiekt adresu URL, a nastgpnie wywotaé metode AppletContext().showDocument) lub tez
przetworzy¢ dane samodzielnie (utworzy¢ obiekt adresu URL, pobra¢ obiekt klasy URLCon-
nection, otworzy¢ strumien wejsciowy i odczytaé¢ dane). Metody te zostaly omoéwione, od-
powiednio, w podrozdziale 21.1. oraz 21.3. W przypadku wykorzystywania danych POST
mozliwe jest wykorzystanie tylko drugiej metody, poniewaz konstruktor obiektu URL nie
zawiera metody pozwalajacej na skojarzenie z nim danych przesytanych przy uzyciu metody
POST. Przekazywanie danych w ten sposob ma kilka zalet, ale tez niedogodno$ci w porow-
naniu z uzywaniem metody GET. Do dwoch najwazniejszych niedogodnos$ci naleza: koniecz-
nos¢ umieszczenia programu dziatajacego po stronie serwera na tym samym komputerze co
aplet oraz konieczno$¢ wyswietlania danych przy uzyciu apletu. Nie istnieje bowiem moz-
liwos¢ przekazania kodu HTML do przegladarki. Do zalet natomiast nalezy to, ze program
dziatajacy po stronie serwera moze by¢ prostszy (nie trzeba umieszczaé wynikow w kodzie
HTML), za$ aplet moze odswiezaé¢ wyswietlane dane bez potrzeby ponownego odczytywa-
nia strony. Co wigcej, aplety wykorzystujace do komunikacji metod¢ POST, moga stosowaé
w celu wysytania danych do serwletu strumienie przekazujace dane zapisane za pomocs se-
rializacji, oprocz juz opisanej wczesniej, analogicznej metody podczas pobierania danych
z serwletu. To powazny plus, poniewaz wykorzystywanie danych serializowanych oraz tu-
nelowania HTTP pozwala na ominigcie zabezpieczen stosowanych na zaporach sieciowych,
aby uniemozliwi¢ bezposrednie polaczenia pomiedzy gniazdami. Aplety wykorzystujace
metode GET moga odczytywac dane zapisywane w ten sposob (patrz podrozdziat 21.4), lecz
nie sq w stanie ich wysyta¢, gdyz niemozliwe jest dotaczenie do adreséw URL dowolnych

danych binarnych.
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Aby umozliwi¢ wysylanie z apletow do serwera danych przy uzyciu metody POST oraz od-
czytywanie wynikow, wymagane jest wykonanie trzynastu czynnosci przedstawionych po-
nizej. Chociaz ich liczba jest dos¢ duza, to jednak kazda z czynnosci jest wzglednie prosta.
Kod zostal znacznie uproszczony dzigki pominigciu blokdw postaci try .. catch, w kto-
rych powinny zosta¢ umieszczone wszystkie instrukcje.

1. Utworzenie obiektu URL wskazujacego na domowy serwer apletu Podobnie
jak poprzednio, ze wzgledu na to, ze adres URL musi wskazywac na serwer,
z ktérego pobrany zostat aplet, bardziej sensowne jest okreslenie adresu
wzglednego i pozwolenie na skonstruowanie go w sposdb automatyczny.

URL biezacaStrona = getCodeBase();

String protokol = biezacaStrona.getProtocol();

String serwer = biezacaStrona.getHost();

int port = biezacaStrona.getPort();

String przyrostekAdresu = "/servilet/PewienSerwlet";

URL adresURL = new URL(protokol, serwer, port, przyrostekAdresu);

2. Utworzenie obiektu URLConnection Obiekt ten bedzie nastepnie wykorzystany
w celu pobrania strumieni wykorzystywanych do komunikacji.

URLConnection polaczenie = adresURL.openConnection();

3. Nakazanie przegladarce, aby nie umieszczala danych dolaczonych do adresu
URL w swojej pamigci podrecznej

polaczenie.setUseCaches(false);

4. Uzyskanie od serwera pozwolenia na wysylanie danych, a nie jedynie
odbieranie wynikéw

polaczenie.setDoOutput(true);

9. Utworzenie strumienia ByteArrayOutputStream, wykorzystywanego
do buforowania danych, ktére beda wysylane do serwera

Strumien ByteArrayOutputStream wykorzystywany jest w celu okreslenia rozmiaru
danych wyjsciowych, tak aby aplet byt w stanie wysta¢ nagtéwek Content-Length,
wymagany podczas zadan typu POST. Konstruktor klasy ByteArrayOutputStream

wskazuje poczatkowy rozmiar bufora danych, lecz jego podanie nie jest wymagane,
gdyz rozmiar bufora bedzie zwigkszany w razie potrzeby w sposob automatyczny.

ByteArrayOutputStream stumienBinarny = new ByteArrayOutputStream(512);

6. Skojarzenie strumienia wyjsciowego z obiektem klasy
ByteArrayOutputStream

Wystajac normalne dane formularza, nalezy wykorzystaé obiekt klasy
PrintWriter. W celu wystania struktur danych zachowanych przy uzyciu
serializacji, trzeba wykorzysta¢ w zamian obiekt klasy ObjectOutputStream.

PrintWriter daneWyjsciowe = new PrintWriter(strumienBinarny, true);
1. Umieszczenie danych w buforze W przypadku normalnych danych formularza

nalezy wykorzysta¢ metodg print. Natomiast w celu wystania obiektow wysokiego
poziomu, zachowanych przy uzyciu serializacji, metodg writeObject.
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String warl = URLEncoder.encode(PewnalWartoscl);

String war2 = URLEncoder.encode(PewnalWartosc?);

String dane = "paraml=" + warl + "&paramZ2=" + war2; //Zwroc uwage na znak &
danelyjsciowe.print(dane); //zwr6C uwage na uzycie metody print, a nie printin
danelyjsciowe.flush(); //uzycie tej metody jest konieczne poniewaz nie zostata
wykorzystana metoda printin

8. Ustawienie naglowka o nazwie Content-Length Nagtowek ten jest wymagany
w przypadku danych przesytanych przy uzyciu metody POST, nawet jesli nie jest on
uzywany w przypadku metody GET.

polaczenie.setRequestProperty("Content-Length",
String.valueOf(strumienBinarny.size()));

9. Ustawienie naglowka o nazwie Content-Type Przegladarka Netscape uzywa
domyslnie typu multipart.form-data, jednak przesytanie regularnych danych
formularza wymaga ustawienia nagtéwka o wartosci application/x-www-form-
urlencoded, ktory z kolei jest domyslny w przypadku przegladarki Internet Explorer.
Dlatego tez, w celu umozliwienia przenoszenia programéw, w przypadku wysytania
zwyktych danych formularza, wartos¢ ta powinna zosta¢ ustawiona w sposob
jawny. W przypadku wysytania danych zapisanych przy uzyciu serializacji wartosé¢
ta nie jest istotna.

polaczenie.setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");

10. Wyslanie rzeczywistych danych

strumienBinarny.writeTo(polaczenie.getOutputStream());

1. Utworzenie strumienia wejsciowego W przypadku danych tekstowych (ASCII)
oraz binarnych zazwyczaj wykorzystywany jest obiekt klasy BufferedReader,
natomiast w przypadku danych serializowanych obiekt klasy Object InputStream.

BufferedReader daneWejsciowe = new BufferedReader(new
InputStreamReader(polaczenie.getInputStream()));

12. Odczytanie wyniku

Szczegdtowy opis wymaganych czynnosci zalezy od rodzaju danych wysytanych
przez serwer. Ponizej przedstawiony zostat przyktad wykonujacy pewne nieokreslone
blizej czynnosci z kazdym wierszem danych przesytanych przez serwer:

String wiersz;
while((wiersz = danelWejsciowe.readLine()) != null) {
zrobCosPrzyUzyciu(wiersz);

}

13. Pogratulowanie sobie Procedura obstugi danych przesytanych przy uzyciu metody
POST jest dluga i zawita. Na szczescie, jest to do$¢ standardowy proces. Oprocz tego
mozna zawsze pobra¢ kod zrédtowy umieszczony pod adresem fip.//fip.helion.pl/
przyklady/serinp.zip i wykorzysta¢ go w charakterze szablonu, od ktérego mozna
rozpoczaé tworzenie wlasnych programow.

W kolejnym podrozdziale przedstawiony zostanie przyktad apletu, wykonujacego wszyst-
kie opisane czynnosci.
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21.6. Aplet wysylajacy dane
przy uzyciu metody POST

Na listingu 21.8. przedstawiony zostat aplet wykorzystujacy metode¢ opisana w poprzednim
podrozdziale. Aplet ten w celu wystania danych przy uzyciu metody POST pod wskazany
adres URL wykorzystuje obiekt klasy URLConnection oraz ByteArrayOutputStream. Uzywa
on rowniez klasy o nazwie EtykietowanePoleTekstowe, ktdra umieszczona zostata w archi-
wum znajdujacym si¢ pod adresem: fip://fip.helion.pl/przyklady/serinp.zip.

Na rysunku 21.4. przedstawiony zostat wynik przestania danych do serwletu o nazwie Po-
kazNaglowki, ktory jest niezwykle prosty i tworzy strone WWW, zawierajaca wszystkie pa-
rametry przestanego zadania. Szczegotowe informacje na ich temat umieszczone zostaty
w podrozdziale 19.6, ,,Zadanie klienta: Dostep do danych formularza”.

Listing 21.8. WyslijPost.java

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import java.net.*;

import java.io.*;

/** Aplet odczytujacy parametry o nazwach firstName, TastName oraz
emailAddress, a nastepnie wysytajacy Jje do programu umieszczonego

na wskazanym serwerze, porcie oraz adresie URI przy uzyciu metody POST.
<P>

Kody zaczerpniete z polskiej edycji

ksigzki Serwisy internetowe. Programowanie

Wydawnictwo Helion, Gliwice,

ftp://ftp.helion.pl/przyklady/serinp.zip

2001 Marty Hall and Larry Brown;

*

% % X % %

*/

pubTic class WysTijPost extends Applet
implements ActionListener {

private EtykietowanePoleTekstowe polelmienia, poleNazwiska,
poleAdresutmail, poleNazwySerwera,
poleNumeruPortu, poleAdresuURI;

private Button przyciskWyslij;

private TextArea obszarWyniku;

URL biezacaStrona;

public void init() {
setBackground(Color.white);
setLayout (new BorderLayout());
Panel panellWejsciowy = new Panel();
panellWejsciowy.setlayout (new GridLayout(9, 1));
panelWejsciowy.setFont(new Font("Serif", Font.BOLD, 14));
polelmienia =

new EtykietowanePoleTekstowe("Imie:", 15);

panelWejsciowy.add(polelmienia);
poleNazwiska =
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nysunek 21. 4. Wla a(h y (iu metody POST - Netscape =lo1 x|
Wynik dziatania T ]
apletu o nazwie
WyslijPost, Wysylanie danych z apletu przy uzyciu metody POST
wysytajgcego
przy uzyciu mie:|
metody POST T
dane do serwletu
PokazNaglowki Adres Emat: |
Serwer:[

Port (-1 oznacza port domysiny): | -1

URI: [ sservleticwp. ShowParameters

Wyslj dane

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "W3C/DTD HTML 4.0 Transitional /EN">
{HTML>
<HEAD>

<TITLE>Wysy anie danych 2 apletu przy u yoiu metody POST</TITLE>
<fHEAD>

<BODY BGCOLOR="#FDFSEE">

{HEI ALIGN="CENTER">Wysy anie danych z apletu przy u yciu metody POST</HE>
<P>
{TABLE BORDER=5 BGCOLOR="WHITE" ALIGN="CENTER" CELLFADDING=10>
<TR>{TH><APPLET CODE="SendPost class" WIDTH=550 HEIGHT=650>
<B>Przykro mi lecz potrzebujesz przegl darki obs umy cejj zvk Java. /B>
</aPPLET>
</TABLE>»

</BODY>

o o

& == |applet Sendrost class SendPost could nat be loaded

new EtykietowanePoleTekstowe("Nazwisko:", 15);
panelWejsciowy.add(poleNazwiska);
poleAdresuEmail =

new EtykietowanePoleTekstowe("Adres Email:", 30);
panellWejsciowy.add(poleAdresutmail);
Canvas separatorl = new Canvas();
panelWejsciowy.add(separatorl)
poleNazwySerwera =

new EtykietowanePoleTekstowe("Serwer:", 15);

// Aplety wczytywane poprzez sie¢ moga komunikowac sie jedynie z serwerem,
// z ktdorego zostaty pobrane.
poleNazwySerwera.podajPoleTekstowe().setEditable(false);

biezacaStrona = getCodeBase();
// metoda getHost zwraca pusty tancuch znakowy w przypadku apletéw wczytanych
z dysku Tokalnego.
String serwer = biezacaStrona.getHost();
String komunikatWynikowy = "W tym miejscu pokazany zostanie komunikat...";
if (serwer.length() == 0) {
komunikatWynikowy = "Btad: Ten aplet musi zostac wczytany \n" +
"z rzeczywistego serwera WWW przy uzyciu protokotu HTTP, \n" +
"a nie z Tokalnego dysku za pomoca okreSlenia adresu URL\n" +
"postaci 'file:'. Mozliwe jest jednak uruchomienie serwera WWW\n" +
"na Tokalnym serwerze.";
setEnabled(false);

}
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poleNazwySerwera.podajPoleTekstowe().setText(serwer)
panelWejsciowy.add(poleNazwySerwera) ;
poleNumeruPortu =

new EtykietowanePoleTekstowe("Port (-1 oznacza port domysiny):", 4);
String portString = String.valueOf(biezacaStrona.getPort());
poleNumeruPortu.podajPoleTekstowe().setText (portString);
panelWejsciowy.add(poleNumeruPortu);
poleAdresulRI =

new EtykietowanePoleTekstowe("URI:", 40);
String domysTnyAdresURI = "/servlet/cwp.ShowParameters";
poleAdresuURI.podajPoleTekstowe().setText (domysInyAdresURI);
panelWejsciowy.add(poleAdresulRI)
Canvas separator2 = new Canvas();
panellWejsciowy.add(separator?2);
przyciskWys1ij = new Button("Wys1j dane");
przyciskWys1ij.addActionListener(this);
Panel buttonPanel = new Panel();
buttonPanel.add(przyciskiWys1ij);
panelWejsciowy.add(buttonPanel);
add(panelWejsciowy, BorderlLayout.NORTH);
obszarWyniku = new TextArea();
obszarWyniku.setFont(new Font("Monospaced”, Font.PLAIN, 14));
obszarWyniku.setText (komunikatWynikowy) ;
add(obszarWyniku, BorderLayout.CENTER);

}

public void actionPerformed(ActionEvent event) {
try {
String protokol = biezacaStrona.getProtocol();
String serwer = poleNazwySerwera.podajPoleTekstowe().getText();
String ciagPortu = poleNumeruPortu.podajPoleTekstowe().getText();
int port;
try {
port = Integer.parselnt(ciagPortu);
} catch(NumberFormatException nfe) {
port = -1; // domy$Iny port o numerze 80
}
String uri = poleAdresuURI.podajPoleTekstowe().getText();
URL daneURL = new URL(protokol, serwer, port, uri);
URLConnection polaczenie = daneURL.openConnection();

// Nalezy sie upewniC, ze przegladarka nie umieszcza adresu URL w buforze
pamieci podrecznej.
polaczenie.setUseCaches(false);

// Nalezy nakazaC przegladarce umozliwienie wysytania danych do serwera.
polaczenie.setDoOutput(true);

ByteArrayOutputStream strumienBinarny =
new ByteArrayOutputStream(512); // Rozszerz bufor w razie potrzeby
// Strumien zapisujacy do bufora
PrintWriter out = new PrintWriter(strumienBinarny, true);
String danePost =
"firstName=" + wartoscZakodowana(poleImienia) +
"&lastName=" + wartoscZakodowana(poleNazwiska) +
"&emailAddress=" + wartoscZakodowana(poleAdresuEmail);
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}
}

// Zapisz dane przesytane za pomoca metody POST do lokalnego bufora danych
out.print(danePost);
out.flush(); // Oproznij bufor jawnie poniewaz wykorzystana zostala metoda
print, a nie printin

// Zadania POST wymagaja okre$lenia nagtéwka Content-Length
String ciagDlugosci =
String.valueOf(strumienBinarny.size());
polaczenie.setRequestProperty
("Content-Length", ciagDlugosci);

// Przegladarka Netscape ustawia automatycznie nagtdéwek Content-Type i nadaje
mu warto$¢ multipart/form-data
// JeS1i wiec przesytane sa zwykte dane formularza, musisz zmieni¢ jego warto$c
// na application/x-www-form-urlencoded, co z kolei
// stanowi warto$¢ domy$ina ustawiang przez przegladarke Internet Explorer.
Jes1i przesyta sie
// dane POST zapisane przy uzyciu strumienia ObjectOutputStream,
// wartoS¢ nagtowka Content-Type nie jest brana pod uwage, dlatego tez
// mozna go pomingc.
polaczenie.setRequestProperty
("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");

// Nalezy zapisa¢ dane POST do rzeczywistego strumienia wyj$ciowego
strumienBinarny.writeTo(polaczenie.getOutputStream());

BufferedReader in =
new BufferedReader(new InputStreamReader
(polaczenie.getInputStream()));
String wiersz;
String znakKoncaWiersza = "\n";
obszarWyniku.setText("");
while((wiersz = in.readLine()) != null) {
obszarWyniku.append(wiersz);
obszarWyniku.append(znakKoncaWiersza) ;

catch(IOException ioe) {
// Nalezy zapisaC informacje testowe na konsoli Javy
System.out.printin("I0Exception: " + joe);

// Obiekt klasy LabeledTextField jest w rzeczywistosci obiektem klasy Panel

// z umieszczonym nan obiektami klasy Label oraz

// TextField. Ponizsza metoda pobiera wartoS¢ umieszczong w polu tekstowym,

// nastepnie koduje ja przy uzyciu metody URL-encoded i zwraca uzyskany wynik.

private String wartoscZakodowana(EtykietowanePoleTekstowe pole) {
String wartoscOryginalna = pole.podajPoleTekstowe().getText();
return(URLEncoder.encode(wartoscOryginalna));

}
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21.7. Pomijanie serwera HTTP podczas komunikacji
Z programem po stronie serwera

Chociaz aplety moga utworzy¢ potaczenia sieciowe jedynie z tym samym komputerem,
z ktorego zostaly wezytane, nie musza uzywa¢ w tym celu koniecznie tego samego portu
(na przyktad portu 80 w przypadku potaczen HTTP). W celu komunikacji z r6znymi klien-
tami dziatajacymi na tym samym serwerze moga one uzywacé zwyktych gniazd, JDBC oraz
RMI.

Wykonanie tych czynnosci w apletach przebiega doktadnie tak samo, jak w przypadku
zwyklych programéw utworzonych w jezyku Java, dlatego tez mozna uzyé metod wykorzy-
stania gniazd, JDBC oraz RMI, ktore sg juz znane, pod warunkiem, Ze uzywa si¢ tego samego
serwera sieciowego, z ktoérego pobrany zostat aplet.

21.8. Podsumowanie

Formularze HTML stanowig najprostszy oraz najpowszechniej stosowany interfejs uzytkow-
nika programow dzialajacych po stronie serwera. Tym niemniej, aplety dostarczaja bogat-
szego zestawu elementow interfejsu uzytkownika, umozliwiaja utworzenie ekranow z ciagle
odswiezana zawarto$cia oraz upraszczaja zdecydowanie przesylanie duzych zlozonych
struktur danych. Generalna zasada jest uzywanie formularzy wszedzie tam, gdzie jest to tylko
mozliwe. Jednak wygodnie jest dysponowaé mozliwoscia uzycia apletow w przypadku, gdy
formularze HTML staja si¢ zbyt ograniczone.



