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ROZDZIAL 2.
Zaawansowana analiza sktadniowa HTML

Michat Aniol, zapytany, jak udato mu si¢ wyku¢ takie arcydzielo, jakim jest Dawid, udzielit stynnej
odpowiedzi: ,,To proste. Usunaltem te elementy, ktére nie byly Dawidem”.

W przewazajacej liczbie aspektow ekstrakcja danych z internetu nie ma nic wspélnego z rzezbiar-
stwem, jednak podczas wydobywania informacji ze skomplikowanych stron WWW wymaga po-
dobnego podejscia. Mozemy korzysta¢ z wielu technik usuwajacych tresci niebedace poszukiwang
przez nas zawarto$cig az do pozostawienia jedynie potrzebnych informacji. W tym rozdziale
przyjrzymy sie analizie skladniowej skomplikowanych witryn internetowych w celu wyszukiwania
jedynie interesujacych nas informacji.

Mtotek nie zawsze jest potrzebny

Podczas mierzenia si¢ ze znacznikowym wezlem gordyjskim kuszaca wizja jest zanurzenie si¢
w ten chaos i stosowanie instrukcji wielowierszowych do wydobywania informacji. Pamietaj jed-
nak, ze nieprzemyslane nawarstwianie omawianych w tym podrozdziale technik moze prowadzi¢
do powstania trudnego do poprawiania, delikatnego kodu. Zanim przejdziemy dalej, zastanéwmy
si¢ nad pewnymi metodami pozwalajacymi catkowicie unikna¢ zaawansowanej analizy skla-
dniowej HTML.

Zalézmy, ze masz jaka$ docelowq tre§¢. Moze to by¢ nazwa, statystyka lub blok tekstowy. By¢
moze tre$¢ ta jest zagrzebana pod 20 warstwami znacznikoéw w bagnie HTML-owym pozbawio-
nym znacznikéw pomocniczych lub atrybutéw HTML. Powiedzmy, ze zrezygnowales z ostrozno-
$ci i probujesz przeprowadzi¢ ekstrakcje danych za pomoca ponizszego wiersza:

bs.find_all('table')[4].find all('tr')[2].find('td").find_all('div')[1].find('a")

Nie wyglada to zbyt dobrze. Pomijajac aspekt estetyczny tego wiersza, kazda najdrobniejsza nawet
zmiana strony przez administratora moze catkowicie rozregulowac¢ robota indeksujacego. A jezeli
tworca strony postanowi doda¢ kolejng tabele lub kolumne z danymi? Co w przypadku, gdy
wstawi nowy skladnik (zawierajacy kilka znacznikéw div) na gorze strony? Powyzszy wiersz jest
bardzo niestabilny i uzalezniony od okreslonej struktury strony.

Jakie wiec mamy mozliwosci?

27
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o Poszukaj odnosnika ,,Wydrukuyj te strone” lub wersji mobilnej tej strony, ktéra moze bedzie
miata lepiej sformatowang strukture HTML (wiecej informacji o imitowaniu urzadzen mo-
bilnych — i wy$wietlaniu mobilnych wersji stron — znajdziesz w rozdziale 14.).

o Sprawdzaj informacje ukryte w pliku JavaScriptu. Pamietaj, ze w tym celu by¢ moze bedziesz
musial analizowa¢ importowane pliki JavaScriptu. Na przykiad kiedy$ udato mi si¢ pozyska¢
adresy (wraz ze wspdlrzednymi geograficznymi) w postaci elegancko sformatowanej tablicy
poprzez zajrzenie do pliku JavaScriptu we wbudowanej aplikacji Google Maps wyswietlajacej
dokladng lokalizacje kazdego adresu.

o Czedciej dotyczy to tytutdw stron, ale informacje moga wystepowaé w samym adresie URL strony.

o Jezeli poszukiwane informacje sa specyficzne dla danej strony, to masz pecha. W przeciwnym
razie zastanow sie nad innymi zrédtami tych danych. By¢ moze istnieje jeszcze jaka$ strona
zawierajace te same informacje? Czy ta strona wy$wietla dane pozyskane lub zgromadzone
z innej witryny?

Wazne jest, aby nie zaczyna¢ po prostu od wykopywania informacji i nie wskakiwa¢ do dziury,
z ktorej juz mozesz sie nie wydosta¢, zwlaszcza w przypadku gleboko zagrzebanych lub fatalnie
sformatowanych danych. Wez gteboki oddech i pomysl o alternatywach.

Jezeli masz pewnos¢, ze nie istniejg takowe, w dalszej czesci rozdzialu znajdziesz opis standardowych
i kreatywnych sposobéw dobierania znacznikéw na podstawie ich polozenia, kontekstu, atrybutow
i zawarto$ci. Prezentowane tu techniki, jezeli sa prawidlowo wykorzystywane, pozwola Ci zaj§¢
daleko w procesie pisania coraz stabilniejszych i pewniejszych pelzaczy.

Kolejna porcja BeautifulSoup

W rozdziale 1. nauczyliémy si¢ instalowaé i uruchamia¢ biblioteke BeautifulSoup, a takze poje-
dynczo wybiera¢ obiekty. Teraz dowiemy si¢, jak nalezy wyszukiwa¢ znaczniki po ich atrybutach,
pracowac z listami znacznikdw i poruszac sie po drzewach hierarchii analizy skladniowe;.

Niemal kazda strona WWW zawiera arkusze stylow. By¢ moze uwazasz, ze warstwa stylizacji strony
internetowej zostala zaprojektowana przede wszystkim pod katem przegladarek, a jej interpreto-
wanie przez czlowieka jest niewlasciwe, jednak pojawienie si¢ arkuszy CSS stanowi prawdziwe
dobrodziejstwo dla robotéw indeksujacych. Style CSS bazuja na réznicowaniu elementéw HTML,
ktére w przeciwnym wypadku musialyby korzystac z tych samych znacznikéw, aby moc tworzy¢
ich rézne style. Niektore znaczniki moga wyglada¢ nastepujaco:

<span class="green"></span>
Inne wygladaja tak:
<span class="red"></span>

Pelzacze potrafig bez trudu rozrézni¢ te dwa znaczniki na podstawie klasy, na przyktad moga za
pomocg biblioteki BeautifulSoup wyltapywac czerwony tekst, a calkowicie ignorowac zielony. Sza-
blony CSS dzigki tym atrybutom sa w stanie we wlasciwy sposob stylizowac wyglad strony, jest
niemal pewne, ze te klasy i atrybuty identyfikujace beda wystepowaé w wigkszoéci wspoétczesnych
witryn internetowych.
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Stworzmy przykltadowy pelzacz wydobywajacy dane ze strony umieszczonej pod adresem
http://www.pythonscraping.com/pages/warandpeace.html.

Na tej stronie dialogi bohateréw powiesci Wojna i pokdj zostaly oznaczone na czerwono, nato-
miast imiona — na zielono. Znaczniki span odnoszace si¢ do tych dwdch klas CSS sg widoczne
w ponizszym fragmencie kodu zZrédlowego strony:

<span class="red">Heavens! what a virulent attack!</span> replied

<span class="green">the prince</span>, not in the least disconcerted by this reception.
Mozesz zaja¢ si¢ calg strong i stworzy¢ obiekt BeautifulSoup za pomoca programu podobnego do
uzytego w rozdziale 1.:

from urllib.request import urlopen
from bs4 import BeautifulSoup

html = urlopen('http://www.pythonscraping.com/pages/pagel.html")

bs = BeautifulSoup(html.read(), 'html.parser')
Za pomocg obiektu BeautifulSoup mozemy wykorzysta¢ funkcje find_all w celu wydobycia listy
nazw wiasnych wyszukiwanych jedynie w tekscie znajdujacym si¢ wewnatrz znacznikéw <span
class="green"></span> (funkcja find_all jest niesamowicie wszechstronna i jeszcze wielokrotnie
bedziemy z niej korzystaé):

namelList = bs.findA11('span', {'class':'green'})

for name in namelist:

print(name.get text())

Po uruchomieniu programu powinna zosta¢ wyswietlona lista wszystkich nazw wtasnych w tek-
$cie, w kolejnosci pojawiania si¢ w powiesci. Co sie tu wiec dzieje? W poprzednim rozdziale wy-
wolali$my funkcje bs.tagName do wyswietlenia pierwszego wystapienia tego znacznika na stronie.
Teraz wywolujemy funkcje bs.find_all(tagName, tagAttributes) po to, aby pobraé nie wylacznie
pierwszy znacznik, lecz liste wszystkich znacznikéw na stronie.

Po uzyskaniu listy imion program przeglada ja i realizuje funkcje¢ name.get text() w celu od-
dzielenia treéci od znacznikow.

Kiedy nalezy stosowac funkcje get _text (), a kiedy zachowywac znaczniki?

Funkcja .get_text() usuwa wszystkie znaczniki z danego dokumentu i zwraca ciag
znakdéw w systemie Unicode zawierajacy sam tekst. Przykladowo jezeli pracujesz
nad duzym blokiem tekstu zawierajacym mndstwo odnosnikéw, akapitéw i innych
znacznikow, znaczniki te zostang usuniete i pozostanie sam tekst.

Nie zapominaj, ze o wiele tatwiej znajdowac poszukiwane elementy w obiekcie
BeautifulSoup anizeli w samym bloku tekstowym. Wywotanie funkeji .get_text()
powinno zawsze stanowic¢ ostatecznos¢, tuz przed wydrukowaniem, zapisaniem lub
zmodyfikowaniem danych koncowych. Ogélem warto jak najdluzej zachowywa¢
strukture znacznikow dokumentu.

Kolejna porcja BeautifulSoup | 29
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Funkgje find() i find_all()

Prawdopodobnie bedziesz najczeéciej korzystaé z funkeji find() i find_al1() biblioteki Beautiful-
Soup. Za ich pomoca mozesz z fatwoscig filtrowaé strony HTML w celu wyszukiwania list pozada-
nych znacznikéw lub pojedynczego znacznika, na podstawie réznych atrybutéw tych znacznikow.

Obydwie funkgcje sg do siebie niezwykle podobne, czego dowodem sg ich definicje umieszczone
w dokumentacji biblioteki BeautifulSoup:

find_all(tag, attributes, recursive, text, limit, keywords)

find(tag, attributes, recursive, text, keywords)
Najprawdopodobniej przez 95% czasu bedziesz korzysta¢ wyltacznie z dwéch pierwszych argu-
mentow: tag i attributes. Przyjrzyjmy si¢ jednak dokltadniej wszystkim argumentom.

Z argumentem tag mieli$my juz wczesniej do czynienia; mozemy w ten sposdb przekazywaé nazwe
znacznika, a nawet liste nazw znacznikéw. Na przyklad ponizszy wiersz zwraca liste wszystkich
znacznikéw nagléwkow w dokumencie':

.find_al1(['h1',"h2"','h3",'h4"',"h5',"h6'])
Argument attributes przyjmuje stownik atrybutéw i sprawdza, czy wystepuja znaczniki zawie-

rajace jeden z tych atrybutow. Na przyklad ponizsza funkcja zwraca znaczniki span zardwno dla
koloru czerwonego, jak i zielonego wystepujace w dokumencie HTML:

.find_all('span', {'class':{'green', 'red'}})

Argument recursive przyjmuje wartosci logiczne. Jak gleboko chcesz zapusci¢ sie wewnatrz do-
kumentu? Jezeli wybierzesz warto$¢ True, funkcja find_all bedzie sprawdzaé wszystkie elementy
potomne w poszukiwaniu znacznikdéw zawierajacych interesujace nas parametry. W przypadku
wartosci False sprawdzane beda tylko gléwne znaczniki dokumentu. Domyélnie funkcja find all
dziala rekurencyjnie (warto$¢ True); zazwyczaj warto pozostawi¢ to ustawienie bez zmian, chyba
ze wiesz doktadnie, co robisz, a masz problem z wydajnoscia.

Argument text jest o tyle niezwykly, ze przeprowadza dopasowanie na podstawie zawartosci tek-
stowej znacznikéw, a nie ich wlasnodci. Jezeli na przyktad chcesz sie dowiedzie¢, ile razy wyraze-
nie the prince jest otoczone znacznikami na przyktadowej stronie, mogliby$my zastapi¢ funkcje
find_al1() z poprzedniego przyktadu nastepujacymi wierszami:

nameList = bs.find_all(text="'the prince')
print(len(namelList))

W wyniku otrzymujemy cyfre 7.

' Jezeli chcesz uzyskac¢ liste wszystkich znacznikéw h<jakis_poziom> w dokumencie, istniejg bardziej zwigzle
metody pisania kodu, dajace identyczne rezultaty. Przyjrzymy sie im w podrozdziale ,Wyrazenia regularne
w bibliotece BeautifulSoup”.
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Argument Timit jest oczywiscie stosowany wylacznie w metodzie find_al1(); funkcja find jest
réwnowazna wywolaniu funkcji find_all z ograniczeniem do jednego wyniku. Mozemy wyzna-
czy¢ warto$¢ tego argumentu, jezeli interesuje nas tylko wyswietlenie pierwszych x elementéw na
danej stronie. Pamietaj jednak, ze elementy te sa wy$wietlane w kolejnosci wystepowania na stro-
nie i niekoniecznie muszg to by¢ te, ktérych poszukujemy.

Argument keyword pozwala wybiera¢ znaczniki zawierajace okreslony atrybut lub zbiér atrybutow.
Na przyktad:
title = bs.find all(id="title', class_='text"')

Zostaje zwrocony pierwszy znacznik zawierajacy wyraz text w atrybucie class_ i wyraz title
w atrybucie id. Zwrd¢ uwage, ze zgodnie z konwencja kazda wartoé¢ atrybutu id powinna zostaé
uzyta tylko raz na strone. Zatem w praktyce powyzszy wiersz moze nie by¢ zbyt przydatny i za-
sadniczo jest rownoznaczny ponizszemu wierszowi:

title = bs.find(id="title")

Argument keyword i stowo kluczowe class

Argument keyword moze przyda¢ si¢ w pewnych sytuacjach, okazuje si¢ jednak funkcja nadmiarowa
w bibliotece BeautifulSoup. Pamietaj, ze wszystkie rezultaty uzyskiwane za pomocg argumentu
keyword mozemy réwniez osiagna¢ za pomoca technik opisanych w dalszej czgéci rozdziatu (w pod-
rozdziatach ,Wyrazenia regularne” i ,Wyrazenia lambda”).

Na przyktad obydwa ponizsze wiersze sg sobie tozsame:

bs.find_all(id="text')

bs.find_all('", {'id':'text'})
Ponadto mozemy niekiedy napotka¢ problem, korzystajac z argumentu keyword, zwlaszcza podczas
wyszukiwania elementdéw na podstawie ich atrybutu class, poniewaz jest to jedno z chronionych stow
kluczowych $rodowiska Python. Oznacza to, ze jest to zarezerwowany wyraz, ktérego nie mozemy
uzywac jako nazwy zmiennej lub argumentu (nie ma to zwigzku z omdéwionym wcze$niej argumen-
tem keyword funkcji BeautifulSoup.find_all()) Jesli na przyklad sprébujesz zrealizowa¢ ponizsze
wywotlanie, zostanie wyswietlony blad sktadni z powodu niestandardowego uzycia stowa kluczowego class:

bs.find_all(class='green')

Zamiast tego mozemy skorzysta¢ z do§¢ niezgrabnego rozwiazania stosowanego w bibliotece
BeautifulSoup i doda¢ podkreslnik:

bs.find all(class_='green')

Ewentualnie mozemy zamkna¢ stowo class w cudzystowie pojedynczym:

bs.find all('', {'class':'green'})

? Materialy referencyjne jezyka Python (Python Language Reference) zawieraja pelna liste wszystkich chronionych
stow kluczowych (https://docs.python.org/3/reference/lexical_analysis.htmli#keywords).
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Pewnie myslisz sobie teraz: ,,Chwileczke! Przeciez potrafie juz znalez¢ znacznik zawierajacy liste
atrybutéw poprzez przekazanie atrybutéw do funkeji w lidcie stownika!”.

Pamietaj, ze przekazanie listy znacznikéw do funkcji . find_al1() za pomoca listy atrybutéw
dziafa niczym filtr logiczny ,lub” (wybiera on liste wszystkich znacznikéw majacych tagl, tag2
lub tag3...). Jezeli masz duzg liste znacznikoéw, program moze zwrdci¢ mnoéstwo niechcianych
elementéw. Argument keyword pozwala wprowadzi¢ dodatkowy filtr ,,i”.

Inne obiekty biblioteki BeautifulSoup
Do tej pory poznaliémy dwa typy obiektéw w bibliotece BeautifulSoup:
Obiekty BeautifulSoup

Wystapienia pojawiajace sie we wezesniejszych listingach, np. zmienna bs.
Obiekty Tag
Otrzymywane w postaci list lub pojedynczo poprzez wywolanie funkgji find i find a1l wobec
obiektu BeautifulSoup lub schodzac zgodnie z hierarchig, np.:
bs.div.hl

Istniejg jednak jeszcze dwa obiekty, ktére cho¢ s3 mniej popularne, réwniez nalezy znac:

Obiekty NavigableString
Stuza do reprezentowania tekstu wewnatrz znacznikdw, a nie samych znacznikéw (niektore
funkcje dzialaja na obiektach NavigableString i tworza je).

Obiekt Comment
Uzywany do wyszukiwania komentarzy HTML zawartych w znacznikach <!--takich
jak ten-->.

Sa to jedyne cztery obiekty (przynajmniej w czasie pisania niniejszej ksigzki), ktére napotkasz
w bibliotece BeautifulSoup.

Poruszanie si¢ po drzewach hierarchii

Funkcja find_all odpowiedzialna jest za wyszukiwanie znacznikéw na podstawie ich nazw i za-
wartych w nich atrybutéw. Jak jednak wyszuka¢ znacznik bazujac na jego potozeniu w dokumencie?
Do akeji wkracza tutaj nawigacja po drzewie hierarchii. W rozdziale 1. widzielismy sposéb poru-
szania si¢ po drzewie hierarchii obiektu BeautifulSoup w jednym kierunku:

bs.znacznik.znacznikPodrzedny.jeszczeBardziejPodrzednyZnacznik

Nauczymy sie teraz porusza¢ do gory, w poprzek oraz na skos po drzewach hierarchii HTML.
Skorzystamy z naszego wysoce podejrzanego sklepu internetowego umieszczonego na stronie
http://www.pythonscraping.com/pages/page3.html (rysunek 2.1) i zobaczymy, co nam si¢ uda
z niego wydoby¢.
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22 % Totally Normal Gifts

Here is a collection of totally normal, totally reasonable gifts that your friends are sure to love! Our collection is hand-curate

We haven't figured out how to make online shopping carts vet, but you can send us a check to:

123 Main St.

Abuja, Nigeria

We will then send your totally amazing gift, pronto! Please include an extra $5.00 for gift wrapping.

Item Title Description Cost Image
This vegetable basket is the perfect gift for your

health conscious (or overweight) friends! Now S15.00
with super-colorfuil bell peppers!

. Hand-painted by trained monkeys, these
Russian exquisite dolls are priceless! And by "priceless,” y
xq p | ARCDY " 510,000.52 .
s

Vegetable
Basket

Nestin, .
Dolls g we mean "extremely expensive”! 8 entire doils
per set! Octuple the presents!
Fish If something seems fishy about this painting, it's
Paintin because it's a fish! Also hand-painted by trained  $10,005.00 m
e monkeys! .
Dead . N
Parrot This is an ex-parrot! Or maybe he's only resting?  50.50

Rysunek 2.1. Zrzut ekranu strony dostepnej pod adresem http://www.pythonscraping.com/pages/page3.html

Struktura HTML tej strony w postaci drzewa hierarchii (dla zachowania przejrzystoéci pomine-

tam niektore znaczniki) przedstawia si¢ nastepujaco:

e HTML
e body
e div.wrapper
o hl
e div.content
o table#giftlList
o tr
e th
e th
e th
e th
o tr.gift#giftl
o td
o td
e span.excitingNote
o td
o td
e img
o ...kontynuacja wierszy tabeli...

o div.footer
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Bedziemy korzysta¢ z tej przykladowej struktury réwniez w dalszej czesci rozdziatu.

Dzieci i pozostali potomkowie

W informatyce i niektérych dzialach matematyki czasami styszymy o potwornosciach, jakim sg
poddawane dzieci: ich przenoszeniu, przechowywaniu, usuwaniu, a nawet zabijaniu. Na szczgscie
tutaj bedziemy zajmowac si¢ wylacznie ich wybieraniem!

W bibliotece BeautifulSoup (i w wielu innych) istnieje rdznica miedzy dzie¢mi (ang. children)
a potomkami (ang. descendants): podobnie jak w drzewie genealogicznym czlowieka dzieci zawsze
znajduja si¢ dokladnie jeden poziom nizej od rodzicéw, natomiast potomkowie wystepuja do-
wolnie nizej. Na przyktad znaczniki tr sa dzie¢mi znacznika table, a znaczniki tr, th, td, img i span
sa jego potomkami (przynajmniej w przypadku naszej przyktadowej strony). Wszystkie dzieci sa
potomkami, ale nie wszyscy potomkowie sg dzie¢mi.

Generalnie funkcje biblioteki BeautifulSoup zawsze przetwarzaja potomkow biezacego wybranego
znacznika. Przykladowo obiekt bs.body.hl wybiera pierwszy znacznik hl bedacy potomkiem
znacznika body. Nie bedzie poszukiwat znacznikéw wystepujacych poza ciatem dokumentu.

Na drodze analogii funkcja bs.div.find al1('img") znajdzie pierwszy znacznik div w dokumencie,
a nastepnie pobierze liste wszystkich znacznikéw img bedacych potomkami znacznika div.

Jezeli interesuja Cie wyltacznie potomkowie bedacy dzie¢mi, mozesz uzy¢ znacznika .children:

from urllib.request import urlopen
from bs4 import BeautifulSoup

html = urlopen('http://www.pythonscraping.com/pages/page3.html")
bs = BeautifulSoup(html, 'html.parser')

for child in bs.find('table',{'id':"'giftList'}).children:
print(child)

W wyniku powyzszego listingu zostaje wy$wietlona lista rzedoéw zawierajacych produkty w tabeli
giftList, wlacznie z pierwszym rzedem etykiet kolumn. Gdyby$my zastgpili funkcje children()
funkcja descendants (), zostatoby znalezionych i wyswietlonych ponad 20 znacznikéw, w tym znacz-
niki img, span i poszczegolne znaczniki td. Zdecydowanie nalezy odrézniac dzieci od potomkow!

Rodzenstwo

Dzigki funkeji next_siblings() gromadzenie danych z tabel, zwlaszcza zawierajacych rzedy z na-
zwami kolumn, staje si¢ banalne:

from urllib.request import urlopen
from bs4 import BeautifulSoup

html = urlopen('http://www.pythonscraping.com/pages/page3.html")
bs = BeautifulSoup(html, 'html.parser')

for sibling in bs.find('table', {'id':'giftList'}).tr.next_siblings:
print(sibling)
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Rezultatem powyzszego kodu jest wyswietlenie wszystkich rzedéw z produktami z tabeli giftList
oprocz pierwszego rzedu (z nazwami kolumn). Dlaczego zostal pominiety ten wiersz? Obiekty nie
moga by¢ rodzenstwem (ang. siblings) same dla siebie. Za kazdym razem, gdy pobieramy rodzen-
stwo danego obiektu, sam ten obiekt nie moze zosta¢ umieszczony na tej liscie. Jak sama nazwa
funkcji sugeruje, wywolywane jest jedynie nastepne (ang. next) rodzenstwo. Gdyby$my na przy-
ktad wybrali jakis rzad ze $rodka listy i wywotali wobec niego funkcje next_siblings, zostaloby
wyswietlone tylko rodzenstwo wystepujace po nim. Zatem wybierajac rzad z nazwami kolumn
i wywolujac funkcje next_siblings, jesteSmy w stanie wybiera¢ wszystkie rzedy w tabeli oprocz
tego wskazanego.

Precyzuj wyznaczane elementy

Powyzszy kod bedzie dziatal rownie skutecznie, jezeli do zaznaczenia pierwszego
rzedu tabeli uzyjesz wyrazenia bs.table.tr, a nawet bs.tr. Ja jednak zawsze faty-
guje sie z zapisywaniem tego typu instrukeji w rozwleklejszej postaci:

bs.find('table',{"'id"':'giftList'}).tr

Nawet je$li wydaje nam sie, ze na stronie znajduje si¢ tylko jedna tabela (lub inny
znacznik docelowy), tatwo przeoczy¢ rézne rzeczy. Poza tym szata graficzna strony
czesto ulega zmianom. Znacznik, ktory kiedy$ wystepowat jako jedyny na stronie,
moze zosta¢ jej drugim albo trzecim elementem tego typu. Aby zwigkszy¢ wszech-
stronnos¢ robotéw indeksujacych, najlepiej zawsze w jak najwigkszym stopniu pre-
cyzowac dobor znacznikéw. Korzystaj z atrybutéw znacznikéw, jesli tylko masz
taka mozliwo$¢.

W ramach uzupehnienia funkgji next_sib1ings mozemy réwniez korzysta¢ z funkgji previous_siblings,
ktora czesto przydaje si¢ w sytuacji wystepowania dobieranego znacznika na koncu listy znacznikow,
ktdre cheesz pozyskaé.

Dostepne sa tez analogiczne funkcje next_sibling i previous_sibling, ktérych jedyna réznica
w stosunku do funkeji next_siblings i previous_siblings jest zwracanie pojedynczych znaczni-
koéw, a nie calych ich list.

Rodzice

Podczas pozyskiwania danych ze stron zauwazysz, ze znacznie rzadziej szuka si¢ znacznikéw nad-
rzednych niz dzieci czy rodzenstwa. Zazwyczaj podczas sprawdzania stron WWW pod wzgledem
ekstrakcji danych zaczynamy od gornej warstwy znacznikow i poszukujemy sposobu zejscia az do
poziomu poszukiwanej informacji. Czasami jednak zdarzaja si¢ dziwne sytuacje wymagajace sko-
rzystania z funkcji wyszukiwania rodzicéw (ang. parents): .parent i .parents. Na przyktad:

from urllib.request import urlopen
from bs4 import BeautifulSoup

html = urlopen('http://www.pythonscraping.com/pages/page3.html")
bs = BeautifulSoup(html, 'html.parser')
print(bs.find('img',
{'src':'../img/gifts/imgl.jpg"'})
.parent.previous_sibling.get_text())
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W wyniku tego kodu zostanie wyswietlona lista obiektu reprezentowanego przez obraz umiesz-
czony w lokalizacji ../img/gifts/imgl.jpg (w tym przypadku cena wynosi 15 dolaréw).

Jak wyglada uzyty tu mechanizm dziatania? Ponizej zaprezentowalam hierarchi¢ znacznikéw
w interesujacym nas fragmencie kodu HTML i zaznaczylam na nim punktami poszczegdlne etapy:
o <tr>
o td
o td

. td @
. "$15.00" @
ctd@
o <img src="../img/gifts/imgl.jipg"> €
@ Najpierw zostaje wybrany znacznik obrazu, gdzie src="../img/gifts/imgl.jpg".
©® Wybieramy rodzica tego znacznika (w tym przypadku jest to znacznik td).

©® Wybieramy poprzednie rodzenstwo znacznika td (w tym przypadku jest to znacznik td za-
wierajacy cene produktu).

@ Wybieramy tekst znajdujacy sie wewnatrz tego znacznika ("$15.00").

Wyrazenia regularne

Oto stary dowcip informatyczny: Powiedzmy, ze masz problem i postanawiasz go rozwiazac za
pomocg wyrazen regularnych. No to teraz masz dwa problemy.

Niestety wyrazenia regularne (ang. regular expressions; znane takze pod skrocong nazwa regex)
czesto prezentuje si¢ studentom w postaci olbrzymich tabel zawierajacych losowe znaki, ktdre sa
taczone ze sobg w pozornie bezsensowny sposob. Jest to doskonaly sposéb na zniechecenie ludzi,
ktorzy w trakcie swojej kariery nieraz tworza niepotrzebnie skomplikowane funkcje wyszukiwa-
nia i filtrowania, podczas gdy najczesciej wystarczylby jeden wiersz dobrze skonstruowanego wy-
razenia regularnego!

Na szczeécie dla nas koncepcja wyrazen regularnych wecale nie jest tak skomplikowana i mozna
tatwo si¢ nauczy¢ korzysta¢ z nich, je$li przeanalizujemy kilka prostych przykladéw i z nimi po-
eksperymentujemy.

Nazwa ,wyrazenia regularne” bierze si¢ stad, ze stuza one do rozpoznawania regularnych ciagéw
znakow; informuja nas one, ze ,tak, podany cigg znakow jest zgodny z okreslonymi regutami
i zwroce go” albo ,ten ciag znakow nie jest zgodny z regutami i odrzuce go”. Rozwigzanie to jest
wyjatkowo przydatne do szybkiego przeszukiwania dokumentéw pod katem ciaggéw znakoéw
przypominajacych numery telefoniczne czy adresy e-mail.
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Zwr6¢ uwage, ze uzytam okreélenia regularny ciag znakow (ang. regular string). Co to jest? Jest
to dowolny cigg znakéw, ktéry mozna wygenerowad za pomocg szeregu regul liniowych?,
na przyktad:

1. Zapisz znak a przynajmniej jeden raz.

2. Dodaj znak b dokladnie pie¢ razy.

3. Dodaj znak ¢ dowolnag parzysta liczbe razy.
4. Zapisz na koncu znak d lub e.

Zgodne z ta reguly ciagi znakoéw wygladaja nastepujaco: aaaabbbbbeceed, aabbbbbcce itd. (istnieje
nieskoniczona liczba mozliwosci).

Wryrazenia regularne stanowia skrécong wersje zapisu tych regul. Oto na przyklad wyrazenie re-
gularne symbolizujace dopiero co opisany zbior regut:

aa*bbbbb(cc)*(d|e)

Taki zapis moze poczatkowo wydawac¢ si¢ nieco przytlaczajacy, ale po rozbiciu go na elementy
sktadowe stanie si¢ bardziej zrozumialy:

aa*
Zostaje zapisany znak a, po nim natomiast wyrazenie a* (czyt. a gwiazdka), co oznacza ,,do-
wolna liczba znakéw a, w tym réwniez 0”. W ten sposéb mamy pewnos¢, ze znak a bedzie
wystepowal przynajmniej raz.

bbbbb

Tutaj nie ma niespodzianek — znak b ma po prostu wystepowac piec razy pod rzad.

(cc)*
Kazda liczba parzysta elementéw moze zosta¢ pogrupowana w pary, zatem w celu wymusze-
nia reguly parzysto$ci mozesz umiesci¢ dwa znaki ¢ w nawiasie, a poza nawiasem wstawi¢
gwiazdke, co oznacza wyszukiwanie dowolnej liczby par znaku ¢ (réwnie dobrze zadna para
moze nie wystepowaé w wyrazeniu).

(dle)
Kreska pionowa wstawiona pomiedzy znakami oznacza ,ten znak [ub tamten znak”. W tym
przypadku rozumiemy powyzszy zapis jako ,,dodaj znak d lub znak e”. W ten sposéb mamy
pewnos¢, ze bedzie wystepowal dokladnie jeden z tych znakdw.

* By¢ moze zastanawiasz sie teraz, czy istnieja wyrazenia ,nieregularne”. Ich opis wykracza poza zakres niniejszej
ksigzki, ogélem jednak opisywane s3 w ten sposdb ciagi znakéw zgodne z regutami typu ,,zapisz znaki a przez
liczbe pierwsza powtdrzen, a nastepnie dokladnie dwukrotnie wigcej znakéw b” lub ,,zapisz palindrom”. Nie jest
mozliwe rozpoznawanie tego typu konstrukeji za pomoca wyrazen regularnych. Na szczescie nigdy nie znala-
zfam sie¢ w sytuacji, w ktorej moj petzacz musiatby wykrywac takie struktury.
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Eksperymentowanie z wyrazeniami regularnymi

Podczas nauki zapisywania wyrazen regularnych najwazniejsze jest ich testowanie,
dzieki czemu latwiej zrozumie¢ mechanizm ich dziatania. Jezeli nie chce Ci si¢ uru-
chamiac¢ edytora kodu, zapisywac wyrazenia regularnego i realizowa¢ stworzonego
programu w celu sprawdzenia, czy dane wyrazenie dziala zgodnie z oczekiwaniami,
mozesz odwiedzi¢ taka strone jak np. Regex Pal (https://www.regexpal.com/) i na
biezgco testowad wyrazenia regularne.

Tabela 2.1 zawiera spis popularnych symboli wyrazen regularnych wraz z krétkimi opisami i przy-
ktadami. Lista ta jest niepelna i, jak juz wspomnialam, moga wystepowac drobne réznice pomie-
dzy poszczegélnymi jezykami programowania. Jednak 12 ponizszych symboli jest najczesciej
spotykanych w §rodowisku Python i mozemy uzywac¢ ich do wyszukiwania i gromadzenia niemal
kazdego typu ciagéw znakdw.

Tabela 2.1. Popularne symbole wyrazen regularnych

Symbol(e)  Znaczenie Przyktad P'rzy‘kladoYve
ciagi znakow
* Dopasowuije poprzedzajacy znak, podwyrazenie lub znaki umieszczone a*b* aaaaaaaa, aaabbbbb,
w nawiasach 0 lub wiecej razy. bbbbbb
+ Dopasowuje poprzedzajacy znak, podwyrazenie lub znaki umieszczone atb+ aaaaaaaab,
w nawiasach 1 lub wiecej razy. aaabbbbb, abbbbbb
(] Dopasowuje dowolny znak znajdujacy sie wewnatrz nawiasu [A-Z]* PASSA, WIELKIE,
(tj. ,dobierz dowolny z tych elementéw”). QWERTY
() Podwyrazenie grupowane (jest ono przetwarzane jako pierwsze (a*b)* aaabaab, abaaab,
w ,kolejnosci operagji” wyrazen regulamych). ababaaaaab
{m, n} Dopasowuje poprzedzajacy znak, podwyrazenie lub znaki umieszczone a{2,3}b{2,3}  aabbb, aaabbb, aabb
w nawiasach w zakresie od m do n razy (wiacznie).
("] Dopasowuje kazdy znak nieumieszczony wewnatrz nawiasu. [~A-Z]* passa, mate, qwerty
| Dopasowuje kazdy znak, podwyrazenie lub ciag znakdw rozdzielone k(alilo)t kat, kit, kot
za pomoca symbolu | (jest to kreska pionowa, a nie duza litera i).
Dopasowuje dowolny pojedynczy znak (w tym symbole, cyfry, odstepyitd.). k.t kat, kzt, kSt, kt
~ Wskazuje, ze dany znak lub podwyrazenie znajduje sie na poczatku dagu znakéw.  "a aktor, asdf, a
\ Symbol ucieczki (znaki specjalne moga by¢ uzywane w znaczeniu dostownym). APERVERNY N
$ Symbol czesto stawiany na koricu wyrazenia regularnego. Oznacza on [A-Z7]* ABCabc, zzzyx, Robert
,dopasuj to do korica ciggu znakdw”. Bez tego symbolu kazde wyrazenie —>[a-z]*$
regularne koriczy sie zasadniczo cztonem . *, co sprawia, ze akceptowane
53 jedynie ciagi znakéw, ktorych pierwsza czes¢ jest dopasowana.
Symbol ten mozna uznac za analog znaku .
2?1 ,Nie zawiera”. Takie dziwne potaczenie symboli, umieszczane przed A2 [A- same-mate-litery,
znakiem (lub wyrazeniem regularnym) oznacza, ze znak ten nie powinien >7]).)*$ Symb0le m0gq 8y¢

wystepowac w danym obszarze dtuzszego ciagu znakéw. Stosowanie tego
rozwiazania nie jest takie proste — dany znak moze przeciez wystepowac
w innym rejonie ciggu znakéw. Jezeli chcesz zupetnie wyeliminowac dany znak,
skorzystaj z kombinadji tych symboli ze znakami ™ i § na obydwu koricach.
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Klasycznym przykladem stosowania wyrazen regularnych jest rozpoznawanie adreséw e-mail.
Dokladne reguly zarzadzania adresami e-mail rdznig si¢ nieznacznie pomiedzy poszczegdlnymi
serwerami pocztowymi, jesteSmy jednak w stanie okresli¢ kilka ogélnych zasad. W drugiej kolumnie

prezentuje¢ wyrazenie regularne dla kazdej z tych regut:

Reguta 1.
Pierwsza czes¢ adresu e-mail zawiera co najmniej
jedno z nastepujacych: duze litery, mate litery, cyfry
0-9, kropki (.), znaki plus (+) lub podkresiniki (_).

Reguta 2.
Nastepnym elementem adresu e-mail jest znak @.

Reguta 3.
Adres e-mail musi nastepnie zawierac przynajmniej
jedna duza lub matg litere.

Reguta 4.
Teraz pojawia sie kropka.

Reguta 5.
Adres e-mail musi koriczy¢ sie nazwa com, org, edu
lub net (w rzeczywistosci istnieje wiele gtdwnych
nazw domenowych, ale cztery wspomniane
wystarcza na potrzeby naszego przyktadu).

[A-Za-20-9\._+]+
To wyrazenie regularne jest dos¢ sprytnie zaplanowane.
Na przyktad ,wie” ono, ze fragment A-Z oznacza ,dowolna
duza litera od A do Z”. Umieszczajac wszystkie mozliwe
sekwencje w nawiasach kwadratowych (a nie okragtych),
méwimy ,symbol ten moze by¢ dowolny z umieszczonych
w nawiasie”. Zwrd¢ rowniez uwage, ze znak + oznacza
,Znaki te mogq wystepowac dowolng liczbe razy, ale musza
sie pojawic przynajmniej raz”.

@
Jest to catkiem zrozumiate: symbol @ musi znajdowac sie
w Srodku i wystepowac tylko raz.

[A-Za-z]+
W pierwszej czesci nazwy domenowej (po znaku @)
moga by¢ uzywane wytacznie znaki literowe.
Do tego musi wystepowac przynajmniej jeden znak.

\.
W srodku nazwy domenowej musi wystepowac kropka.
Ukosnik petni tu funkcje znaku ucieczki.

(com|orgledulnet)

Umieszczamy tu liste mozliwych sekwencji liter
wystepujacych na koricu adresu e-mail.

Laczac wszystkie te reguly, otrzymujemy nastepujace wyrazenie regularne:

[A-Za-z0-9\. +]+@[A-Za-z]+\.(com|org|edu|net)

Podczas proby stworzenia wyrazenia regularnego od podstaw najlepiej najpierw rozpisaé sobie liste
regul okreslajacych strukture docelowego ciagu znakéw. Zwracaj szczegdlng uwage na elementy
kraficowe. Na przyktad czy podczas rozpoznawania numerdw telefondw bierzesz pod uwage kody

krajow i numery wewnetrzne?

Wyrazenia regularne nie zawsze regularne!

/%'\ Standardowa wersja wyrazen regularnych (opisana w tej ksigzce i obstugiwana
> przez srodowisko Python i biblioteke BeautifulSoup) bazuje na sktadni stosowanej

w jezyku Perl. Jest ona wykorzystywana w wiekszo$ci wspolczesnych jezykéow pro-
gramowania. Pamietaj jednak, ze wyrazenia regularne w innych jezykach moga
wyglada¢ nieco odmiennie. Nawet takie jezyki jak Java moga inaczej obstugiwac
niektdre wyrazenia regularne. W razie jakichkolwiek watpliwosci nie boj si¢ korzy-

sta¢ z dokumentacji!
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Wyrazenia regularne w bibliotece BeautifulSoup

Jezeli uwazasz, ze poprzedni podrozdzial poswiecony wyrazeniom regularnym nie byt powigzany
z treécig niniejszej ksigzki, to teraz przekonasz sie, ze jest inaczej. Biblioteka BeautifulSoup i wyra-
zenia regularne idg ze soba w parze, gdy chodzi o ekstrakcje danych. W rzeczywisto$ci wiekszo$¢
funkcji przyjmujacych argumenty w postaci ciggéw znakow (np. find(id="identyfikatorZnacznika"))
»rozumieja” rowniez wyrazenia regularne.

Przyjrzyjmy si¢ niektérym przykladom i zobaczmy, co uda nam si¢ wydoby¢ ze strony http://
www.pythonscraping.com/pages/page3.html.

Zwro6¢ uwage, Ze strona ta zawiera kilka zdje¢ produktéw w nastepujacej postaci:
<img src="../img/gifts/img3.jpg">

Gdybys chcial uzyska¢ adresy URL do wszystkich obrazéw, pozornie wydawaloby sie to bardzo
proste: wystarczyloby znalez¢ wszystkie znaczniki obrazéw za pomoca funkeji . find_al1("img"),
prawda? Pojawia si¢ tu jednak pewien problem. Wspoélczesne witryny WWW, oprdcz oczywi-
stych ,,dodatkowych” obrazow (takich jak logo), zawierajg rowniez czesto ,,ukryte” obrazy, puste
elementy graficzne ufatwiajace rozmieszczanie elementéw strony, a takze inne losowe znaczniki
obrazéw, o ktorych mozemy nie mie¢ pojecia. Z pewnoscig nie mozemy by¢ przekonani o tym, ze
jedynymi obrazami na stronie sg zdjecia produktow.

Zalézmy takze, ze szata graficzna strony moze ulec zmianie lub z jakiego$ innego powodu nie
chcesz polegac na pozycji obrazu na stronie w celu znalezienia prawidlowego znacznika. Moze tak
by¢ w sytuacji, gdy probujesz wydoby¢ okreslone elementy lub dane rozrzucone losowo po calej
stronie. Na przyklad oferta specjalna moze by¢ umieszczona w osobnym ukladzie graficznym wy-
stepujacym tylko na niektérych stronach sklepu.

Rozwigzaniem okazuje si¢ poszukiwanie jakiej$ cechy pozwalajacej rozpozna¢ dany znacznik.
W tym przypadku mozemy szuka¢ $ciezki do pliku obrazu:

from urllib.request import urlopen
from bs4 import BeautifulSoup
import re

html = urlopen('http://www.pythonscraping.com/pages/page3.html")
bs = BeautifulSoup(html, 'html.parser')
images = bs.find all('img',
{'src':re.compile('\.\.\/img\/gifts/img.*\.jpg"')})
for image in images:
print(image['src'])

Zostang wyswietlone jedynie wzgledne $ciezki do obrazéw rozpoczynajace sie od wyrazenia
../img/gifts/img i zakonczone rozszerzeniem .jpg:

../img/gifts/imgl.jpg

../img/gifts/img2.jpg

../img/gifts/img3.jpg

../img/gifts/img4.jpg

../img/gifts/img6.jpg
Wyrazenie regularne moze zosta¢ wstawione jako dowolny argument w bibliotece BeautifulSoup,
dzigki czemu zyskujemy olbrzymia swobode w wyszukiwaniu elementéw docelowych.
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Uzyskiwanie dostepu do atrybutéw

Do tej pory dowiedzieliémy si¢, w jaki sposob uzyskiwaé dostep do znacznikéw i jak je filtrowaé
w celu uzyskania dost¢epu do umieszczonej w nich tresci. Czesto jednak w procesie ekstrakeji
danych poszukujemy nie tyle zawartosci znacznika, co jego atrybutdw. Jest to szczegélnie przy-
datne w przypadku takich znacznikéw jak a, w ktérym adres URL jest przechowywany za po-
mocg atrybutu href; innym przykladem jest znacznik img, gdzie docelowy obraz stanowi war-
toé¢ atrybutu src.

W przypadku obiektow tag mozemy uzyska¢ automatycznie liste atrybutéw za pomocg wywotania:
myTag.attrs

Pamietaj, ze zostaje dostownie zwrdcony obiekt stownika Python, dzigki czemu odczytywanie
i modyfikowanie tych atrybutow staje sie banalne. Na przyktad lokalizacja Zrédlowa obrazu moze
zosta¢ wyszukana w nastepujacy sposob:

myImgTag.attrs['src']

Wyrazenia lambda

Jezeli masz wyksztalcenie informatyczne, to prawdopodobnie kiedy$ uczyles sie o wyrazeniach
lambda, po czym wiecej juz do nich nie wroécites. Jesli nie, to by¢ moze nawet o nich nie slyszales
(lub kojarzysz je jako ,te bzdurki, ktére miatem kiedys wykuwac”). Nie bedziemy w tym podroz-
dziale zbytnio wnika¢ w ten typ funkgji, ale udowodnig, ze moga by¢ one przydatne w procesie
ekstrakeji danych.

W istocie wyrazenie lambda (ang. lambda expression) stanowi funkcje, ktora jest przekazywana
do innej funkgji jako zmienna; zamiast definiowa¢ funkgcje jako f(x, y), mozemy ja zdefiniowa¢

jako f(g(x), y), a nawet f(g(x), h(x)).

Biblioteka BeautifulSoup umozliwia przekazywanie pewnych typow funkgcji jako parametréw
funkeji find_all.

Jedynym ograniczeniem jest koniecznoé¢ przyjmowania przez te funkcje obiektu tag jako argumentu,
przez co zwracaja wartosci logiczne. Kazdy obiekt tag napotykany przez biblioteke BeautifulSoup
jest oceniany wewnatrz tej funkcji — zwracane s znaczniki dajace w wyniku warto$¢ True, pozo-
state za$ zostaja odrzucone.

Na przyklad ten wiersz zwraca wszystkie znaczniki zawierajace dokladnie dwa atrybuty:
bs.find_all(lambda tag: len(tag.attrs) == 2)

Tutaj funkcja przekazywana w postaci argumentu jest len(tag.attrs) == 2. Jezeli dany znacznik
zwraca warto$¢ True, zostanie on zwrécony przez funkcje find all. Oznacza to, ze zostang wy-
szukane wszystkie znaczniki zawierajace dwa atrybuty, na przyktfad:

<div class="body" id="content"></div>
<span style="color:red" class="title"></span>
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Funkcje lambda okazujg sie tak uzyteczne, Ze mozemy za ich pomoca zastepowad nawet istniejace
tunkgcje biblioteki BeautifulSoup:

bs.find_all(lambda tag: tag.get text() ==
'Or maybe he\'s only resting?')

To samo mozemy osiaggnac bez pomocy wyrazenia lambda:
bs.find_all('', text='Or maybe he\'s only resting?"')

Jezeli jednak zapamietasz skladnie funkcji lambda i sposéb uzyskiwania dostepu do wlasnosci
znacznika, nie bedzie Ci potrzebna znajomo$¢ zadnej innej sktadni biblioteki BeautifulSoup!

Funkcja lambda moze by¢ dowolng funkcja zwracajaca wartosci True lub False, dlatego mozesz ja
faczy¢ nawet z wyrazeniami regularnymi w celu wyszukiwania znacznikéw, ktorych atrybuty sa
zgodne z okres§lonym wzorcem ciggu znakéw.
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adres
1P, 17
MAGC, 17
adres IP
unikanie blokowania, 243
Ajax, 163
analizator sktadniowy
html.parser, 23
html5lib, 23
Ixml, 23
API
faczenie z innymi zrédtami danych, 184
wprowadzenie, 173
wyszukiwanie, 182
aplikacja
OpenRefine, 128
atrybuty
uzyskiwanie dostepu, 41

Bacon Kevin, 105
Bacona liczba, 103
bazy danych, 92
biblioteka
Angular, 177
Backbone, 177
BeautifulSoup, 19, 22, 28, 61, 110, 168
dzieci, 34
instalacja, 20
obiekt None, 25
obiekty, 32
obstuga wyjatkow, 23
potomkowie, 34

Skorowidz

rodzenstwo, 34
rodzice, 35
wyrazenia regularne, 40
BrowserMob Proxy, 182
ChromeDriver, 182
Google Analytics, 161, 213
Google Maps, 162
jQuery, 161
NumPy, 193
PDFMiner3K, 117
Phantom]S, 165
Pillow, 190
PyMySQL, 97
PySocks, 246
python-docx, 118
Requests, 151
konfigurowaniem nagléwkéw, 210
przestanie formularza, 152
Scrapy, 73
dzienniki zdarzen, 85
nowy projekt, 74
potoki elementow, 82
tworzenie elementéw, 80
wys$wietlanie elementdw, 81
Selenium, 164, 169, 179, 182
interakcje z witryng, 225
selektory, 165
testowanie stron z JavaScript, 224
Tesseract, 190, 202
pytesseract, 191
threading, 235
unittest, 220
urllib, 19
zipfile, 119

bigram, 145
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blad
AttributeError, 25, 46
HTTPError, 24
URLError, 24

boty, Patrz: roboty indeksujace

C

CAPTCHA
ekstrakcja kodow, 205
odczytywanie znakow, 201
przesylanie odpowiedzi, 205

ciasteczka, 155

CSS, 28

dane
ekstrakeja, 57
filtrowanie, 129
model, 61
normalizacja, 72, 126
oczyszczanie, 123, 130
podsumowywanie, 134
przechowywanie, 87
zapis, 91, 128

darknet, 47

dostep do atrybutow, 41

drzewo hierarchii
nawigacja, 32

dynamiczny HTML, DHTML, 163

ekstrakcja danych, Patrz: dane ekstrakcja
legalno$¢, 251
struktura wieloprocesorowa, 237
wielowgtkowos¢, 230

F

Fibonacciego, ciag, 160
filtr progowy, 195
find_element_by_id, selektor, 165
format

.doc, 118

.docx, 118

CSV, 81,110,114, 128

JSON, 60, 81, 174

analizowanie sktadni, 177
PDF, 110, 116
XML, 81, 174

formularz
logowania, 156
przesylanie, 152
wartosci ukrytych pdl, 215
zabezpieczenia, 214
funkcja

bs.tagName, 29
buildWordDict, 139
children, 34
descendants, 34
find, 30

argumenty, 30
find_all, 29, 30
find_element, 167
get_text, 29
getLinks, 45, 49
getNgrams, 124
getNgramsFromSentence, 126
getSiteHTML, 26
getTitle, 26
getUrl, 141
loadPages, 104
next_siblings, 34
ngrams, 145
previous_siblings, 35
searchBreadth, 141
setUp, 220
tearDown, 220
urlopen, 19, 22, 113

G
generowanie mapy witryny, 47
Google
Analytics, 213
Maps, 162

graf ukierunkowany, 140
gramatyki bezkontekstowe, 148
gromadzenie danych, 48, 49

Idle Eric, 105
instalacja pakietow, 20
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jezyk
ActionScript, 159
C++, 160
CSS, 163
GREL, 130
Java, 160
JavaScript, 159

biblioteki, 161

PHP, 160
XML, 118

przetwarzania dokumentow, 168

XPath, 168
jezyk JavaScript

obstuga ciastek, 212
jezyk naturalny, analiza, 123
Jupyter, 221

K

klient poczty, 105
kodowanie, 109

ASCII, 111

I1SO, 112

UTEF-8, 124
kradziez odno$nikdéw, 88

L

liczby pseudolosowe, 46
lokalizator, 166
strategie doboru, 167

M

Mailman, 105
mapa witryny, generowanie, 47
mapy Google, 162
Markowa, model, 137
Microsoft

SQL Server, 92

Word, 118
modut Patrz: biblioteka
MySQL, 92

integracja ze srodowiskiem Python, 97

podstawowe polecenia, 94

naruszenie prawa, 254

n-gram, 123, 134
bigram, 145
trigram, 145

(o)

obiekt
BeautifulSoup, 110, 164
BytesIO, 119
MIMEText, 105
msg, 106
Rule, 78
StringlO, 115, 119
Text, 144
WebDriver, 164, 165
obrazy
ekstrakcja danych, 198
korekgja, 196
oczyszczanie, 195
przetwarzanie, 189
obstuga przekierowan, 169
oczekiwanie niejawne, 166
odnosniki
filtrowanie, 78
wynikowy, 66
okreslanie prawdopodobienstwa zdarzenia, 137
Open Office, 118
Oracle Database, 92

P

pakiet
Natural Language Toolkit, NLTK, 142
analiza leksykologiczna, 145
analiza statystyczna, 143
pasek wyszukiwan, 65
Penn Treebank, znaczniki, 146
Phantom]S, 164
pip, 20
plik
.doc, 118
.docx, 118
CSV, 65,110, 114, 128
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plik
PDF, 110, 116
robots.txt, 47, 152, 256, 263
tekstowy, 110
Worda, 110
pliki
CSV, 90
poruszanie si¢
po witrynach
za pomocg odnoénikow, 68
za pomocg paska wyszukiwania, 65
pomiedzy réznymi typami stron, 70
Postfix, 105
prawo autorskie, 252
protokot
HTTP
podstawowe uwierzytelnianie, 157
zadanie informacji, 175
MIME, 105
przegladarka bezobstugowa, 164
przekierowania, obstuga, 51
przesylanie
formularz, 152
plikow, 155
przeszukiwanie
witryny, 48, 65
wszerz, 140
punkty koncowe, 174

R

rekurencja, 30, 49, 54
robots.txt, Patrz: plik robots.txt
roboty indeksujace, 43
czynnosci, 164
konstruowanie, 65
tworzenie, 72, 75
udawanie cztowieka, 210
unikanie wabikdw, 216
uruchamianie z
chmury, 248
serwera zdalnego, 247
rozpoznawanie
tekstu, 189
typu strony, 70

S

selektor
find_element_by_id, 165
Sendmail, 105
sie¢
ciemna, 47
gleboka, 47
powierzchniowa, 47
ukryta, 47
stownik atrybutow, 30
sprawdzanie elementéw potomnych, 30
stopnie oddalenia, 43

$rodowisko
produkeyjne, 54
wirtualne, 21

testy jednostkowe, 220
Tor, sie¢, 245

anonimowos¢, 246
trigram, 145

U

uczenie maszynowe, 148
Unicode, 29

Vv

virtualenv, 21

w

wyciek polaczenia, 98
wyjatki, 46
obstuga, 24, 26
wyrazenia
lambda, 41
regularne, 36, 45
rozpoznawanie adresow e-mail, 39
spis symboli, 38
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wyszukiwanie y 4

definiowanie regul, 78
odnoénikéw, 69 ziarno losowosci, 46

wzorcow, 44 znak towarowy, 252
znaki ucieczki
eliminacja, 124
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!
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O'REILLY"

Wyszukuj dane, gromadz je i korzystaj z nich do woli!

Ekstrakcje danych (ang. web scraping), zwang tez wydobywaniem
danych z zasobdw internetu, wiele oséb postrzega jako wyzszy
stopient wtajemniczenia, nie dziwi wiec, ze wokot tej dziedziny narosto
mnostwo mitow. Watpliwosci jest wiele, poczawszy od legalnosci tego
rodzaju praktyk, skonczywszy na wtasciwosciach réoznych narzedzi.
W praktyce na ekstrakcje danych skfada sie caty szereg zréznicowanych
technik i technologii, takich jak analiza danych, analiza sktadniowa jezyka
naturalnego, a takze zabezpieczenie informadji. Aby w petni wykorzystac
ich zalety, konieczne jest zrozumienie sposobu, w jaki funkcjonuija.

W tej ksigzce znajdziesz zasady gromadzenia, przeksztatcania i wyko-
rzystywania danych z réznych zasobow. W kontekscie ekstrakcji danych
oméwiono zagadnienia zwigzane z bazami danych, serwerami sieciowymi,
protokotem HTTP, jezykiem HTML, bezpieczenstwem sieciowym,
przetwarzaniem obrazdw, analizg danych i wieloma innymi kwestiami.
Zaprezentowane tu rozwigzania programistyczne zostaty napisane
w Pythonie. Nie zabrakfo tez omodwienia bibliotek przydatnych w pracy
0s0b tworzacych roboty indeksujace. Poznaj rozwigzania stosowane
w prognozowaniu rynkowym, ttumaczeniu maszynowym, a nawet
w diagnostyce medycznej!

Najwazniejsze zagadnienia:
® korzystanie z platformy Scrapy do tworzenia robotéw

1 metody odczytu, wydobywania i przechowywania
pozyskiwanych danych

B oczyszczanie i normalizacja danych
B interfejsy API
m przetwarzanie obrazéw na tekst

B testowanie witryn za pomocg robotéw

Ryan Mitchell — inzynier
oprogramowania i analityk
danych. Zajmuije sie tworzeniem
interfejséw APl i narzedzi do
analizy danych. Jest rowniez
doradczynig w zakresie ekstrakgji
danych w branzy handlu deta-
licznego, w sektorze finansowym
i farmaceutycznym, ponadto
byfa konsultantka ds. programu
nauczania oraz wyktadowczynig
kontraktowg na Uniwersytecie
Potnocno-Zachodnim i w Olin
College of Engineering.
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