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PAT MANLEY

Pat Manley byt wieloletnim wspétpracownikiem magazynu ,Practical Boat Owner”. Regularnie
pojawiat sie na stronach dziatu Zapytaj eksperta. Napisat réwniez kilka udanych ksigzek:
Zadbaj o swdj jacht, Elektryczno$¢ na jachcie, Practical Navigation for the Modern Boat
Owner, Electrics Companion, Diesel Companion i Radar Companion.
W swoich ksigzkach, artykutach i kursach, ktére prowadzit dla RYA,
przekazywat tysigcom zeglarzy praktyczne porady, dzieki ktérym mogli
zrozumie¢ i naprawiac¢ swoje jachty.

Pat zmart we wrzes$niu 2016 roku.

Jego odejscie sprawito, ze wydawnictwo Fernhurst Books staneto przed
problemem znalezienia kogos$, kto mogtby zaktualizowaé prace Pata,
gdy stato sie to konieczne.

Cieszymy sie, ze aktualizacji tej ksigzki podijat sie Callum Smedley.

Pat Manley

CALLUM SMEDLEY

Mieszkajacy na Szetlandach Callum Smedley cate zycie spedzit,
pracujac na morzu albo uczac innych marynarzy.

Zaczynat jako stazysta (kadet inzynier) w Clyde Marine Training,
nastepnie pracowat dla firm Mobil, P&0O Nedlloyd, Shetland Islands
Council Ferries oraz Northern Lighthouse Board. Piat sie po szczeblach
kariery, az zostat gtbwnym inzynierem odpowiedzialnym za silniki,
instalacje elektryczne i maszyny.

Pracujgc na morzu, a takze w przerwach, gdy przebywat na ladzie,
uczyt w petnym lub niepetnym wymiarze godzin w North Atlantic
Fisheries College/NAFC Marine Centre (obecnie UHI Shetland), gdzie
prowadzit zajecia z inzynierii. Wykfadat tez dla MCA*. Awansowat

na lidera sekcji i kierowat wydziatem. Prowadzit zajecia na poziomie
HNC™ dla podchorazych oraz wszystkie kursy Certificate of Competency
(CoC), w tym kurs MCA Small Diesel Course, znany jako MCA Approved
Engine Course (AEC1).

Ma takze niewielkg firme zajmujgcg sie pomiarami na statkach, todziach wycieczkowych
i kutrach rybackich.

Callum Smedley

* MCA - Maritime and Coastguard Agency. (Wszystkie przypisy pochodza od ttumacza).
* HNC - Higher National Certificate.
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Przedmowa

Awaria mechaniczna to najczestsza przyczyna wzywania pomocy przez jednostki rekreacyjne.
Nie ulega wiec watpliwosci, ze pewna wiedza na temat dziatania i budowy silnikéw Diesla
oraz umiejetnos¢ ich obstugi i wykonywania prostych napraw znacznie zmniejszytyby
konieczno$¢ angazowania stuzb ratowniczych.

Dla poprawy tej sytuacji w 1996 r. wprowadzono w RYA" kurs RYA Diesel Engine, ktérego
zostatem jednym z pierwszych instruktoréw. Ksiazka Jachtowe silniki wysokoprezne zawiera
wiele kwestii poruszanych przez zeglarzy, ktérzy od poczatku brali udziat w prowadzonych
przeze mnie kursach RYA Diesel Engine. Obejmuje kompletny program nauczania i zawiera
odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania, a takze prezentuje wiedze, ktérej prézno
szuka¢ w innych ksigzkach. Znalez¢ tu mozna tez wiele informacji dodatkowych, ktére
uwazam za istotne dla wtasciwego zrozumienia dziatania silnika wysokopreznego.

Propozycje rozwigzania rozmaitych problemoéw czesto bywaja przedstawiane w tabelach, a te
nie podajg ostatecznych odpowiedzi. Uwazam, ze wtasciwe zrozumienie dziatania silnika Diesla
sprawi, ze te tabele stang sie zbedne. Zamiast nich znacznie przydatniejsze jest uzycie tekstu
opisowego w potgczeniu z wiasciwym rozumieniem poszczeg6lnych systeméw i uktadow.

Nie mozna omawiac silnika jachtowego w oderwaniu od reszty todzi. Jego moc trzeba bowiem
przeksztatci¢c w naped jachtu, a ta cze$¢ uktadu napedowego stanowi dla wielu zeglarzy
prawdziwg zagadke. Poniewaz czesto jestem pytany — zaréwno przez uczestnikow kursow,
jak i czytelnikéw czasopisma ,Practical Boat Owner” — o Sruby napedowe, po$wiecitem temu
tematowi osobny rozdziat.

Pat Manley
marzec 2007

Na poczatku 2020 r. zostatem zapytany, czy podjgtbym sie aktualizacji ksigzki Pata Manleya
Diesels Afloat. Stato sie tak, gdyz jako wykfadowca uniwersytecki wykorzystywatem
to opracowanie w pierwszej czesci kursu MCA Approved Engine Course obok niektérych
wtasnych materiatéw dydaktycznych. Uznatem, ze mogtby to by¢ wartosciowy projekt, gdyz
mogtem tym samym sprawi¢, ze nowa ksigzka w petni obejmie program wspomnianego
szkolenia, a takze kursu RYA Diesel Engine Course. Z biegiem lat trzydziestogodzinny kurs
dotyczacy silnikéw wysokopreznych stat sie oficjalnie zatwierdzonym MCA Approved Engine
Course Part One (AEC1), a program nauczania zostat zaktualizowany (w lutym 2020 r.).
ZnadeJe on zastosowanie w nastepujacych sektora gospodarki morskiej Wielkiej Brytanii:
todzie robocze operujace na wodach kategorii 2, 11 0
= certyfikat kapitana statku rybackiego o dtugosci do 16,5 m, rozszerzajacy uprawnienia
ponad limit 20 mil
komercyjne jachty zaglowe o réznej mocy silnikéw i tonazu do 60 mil od portu schronienia
komercyjne jachty motorowe o réznej mocy silnikdw i tonazu do 150 mil od portu
schronienia.
Kurs AEC1 stanowi tez podstawe do uzyskania licencji operatora silnikéw morskich oraz
certyfikatow kompetencji dla matych statkow.

Callum Smedley
marzec 2022

“ RYA jest znakiem towarowym Royal Yachting Association.
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W latach 30. XX w. wraz ze wzrostem popularnosci jachtéw zaglowych powszechne stato sie
instalowanie na nich silnikdw pomocniczych. Te mate jednostki benzynowe byty bardzo trudne
do uruchomienia i zawodne, dlatego ich uzycie ograniczato sie do sytuacji, gdy brakowato wiatru.
A nawet wowczas wielu ludzi zeglowato tak, jakby silnika nie byto. Byty to silniki w petnym tego
stowa znaczeniu pomocnicze, przez wielu znienawidzone, a zeglarze im nie ufali.

W miare jak stawaty sie one coraz bardziej powszechne, wypracowano praktyczng regute,
zgodnie z ktérg dla dowolnego jachtu ich moc wynosita okoto 2 koni mechanicznych na tone
wypornosci. Pozwalafto to na powr6t do domu, gdy wiatr byt zbyt staby, by Zeglowaé, ale nie
wystarczato, by mierzy¢ sig z wiatrem i morzem. Dotyczyto to jednak jachtéw zaglowych, wiec
nie miato to znaczenia.

W latach 60. XX w. dostepne staty sie mate, niezawodne silniki wysokoprezne. W potfaczeniu
z koniecznoscig powrotu do domu i pracy zmieniono wspomniang regute i odtad jako norme
przyjeto 4 konie mechaniczne na tone wypornosci. W ten sposéb jachty zaglowe mogty ptywacé
pod wiatr i fale napedzane silnikiem, a na spokojnej wodzie byty w stanie osigga¢ predkos¢
graniczng. Oznacza to, ze mozliwe byto ptywanie na silniku tak szybko, jak byto to ekonomicznie
uzasadnione. Te samg empiryczng regute mozna byfto stosowaé w odniesieniu do jachtow
motorowych, ale poniewaz nie miaty one alternatywnego napedu, zwykle instalowano nieco
wiekszg moc.

W latach 90. niektdrzy konstruktorzy zaczeli podwyzszaé te norme do okoto 6 koni mechanicznych
na tone wypornosci w przypadku jachtéw zaglowych. Pod wieloma wzgledami wynikato to z tego,
ze cho¢ osiggi nautyczne wiekszosci jachtow Zzaglowych byty bardzo dobre, czesto jednostki te
byty uzywane jako todzie motorowe. Wielu wifascicieli uruchamia silnik, gdy predkos¢ jachtu
spada ponizej 5 weztéw albo gdy trzeba ptyng¢ pod wiatr.

Jednak z tym pozornym zyskiem wigzg sie ukryte koszty. Silniki wysokoprezne musza pracowac
pod odpowiednio duzym obcigzeniem, o czym powiemy pdzniej, wiec 16dz musi ptynaé szybciej,
niz wynosi predko$¢ graniczna, co wigze sie z duzym wzrostem zuzycia paliwa.

Podobny problem dotyczy niektérych jachtéw motorowych. Czesto majg one silniki zbyt
mocne jak na warunki, w ktérych sg uzywane. W przypadku motoréwek wypornosciowych
wystarczatyby silniki o mocy od 4 do 6 koni mechanicznych na tone wypornosci. todzie $lizgowe
potrzebujg znacznie wiecej, gdyz generalnie mozna powiedzie¢, ze ptywajag z duzg mocga i duzg
predkoscia. | to wtasnie te todzie napotykajg problemy podczas ptywania wolnigj, na przyktad
z powodu ograniczen predkosci na $rédlgdowych drogach wodnych. Turbodotadowane silniki
wysokoprezne jeszcze bardziej potrzebujg pracy pod obcigzeniem niz silniki wolnossace.
todzie, ktore sg uzytkowane wyfgcznie na wodach $rédlagdowych, powinny by¢ odpowiednio
napedzane. Czasami jest to postrzegane jako potencjalne obcigzenie przy probie sprzedazy
jednostki i dlatego czesto bywa ignorowane. todzie dwusilnikowe mozna bezpiecznie napedzaé
tylko jednym silnikiem na zmiane — raz jednym, raz drugim. Nalezy tylko zadbac o to, zeby czas
pracy obu silnikéw (wyrazony w liczbie godzin) byt zblizony. Trzeba jednak pamigtaé, ze w celu
obnizenia kosztéw produkcji niektore todzie dwusilnikowe maja tylko jedng pompe wspomagania
steru zamontowana na jednym silniku. Zegluga na jednym, ,niewtasciwym”, silniku moze daé
interesujace rezultaty. Pewien sprzedawca zapewniat mnie, ze jego t6dz dwusilnikowa ma pompe
na kazdym silniku, cho¢ byfo oczywiste, ze byta tylko jedna. Uruchomienie silnikéw pojedynczo
udowodnito mu, ze tkwit w bfedzie.
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W przypadku jachtéw zaglowych silnik stat sie raczej alternatywnym $rodkiem napedu niz
napedem pomocniczym. Dla jednosilnikowej fodzi motorowej jest to oczywiscie jedyny $rodek
napedu. tédz dwusilnikowa wcigz ma drugi silnik, jesli pierwszy zawiedzie — oczywiscie pod
warunkiem, ze nadal da sie nig sterowac.

Do napedu wiekszosci todzi roboczych i kutréw rybackich stosuje sie wytgcznie silniki
wysokoprezne, przy czym kutry sg zazwyczaj jednosilnikowe, a nowsze fodzie robocze —
dwusilnikowe. Oprécz wykorzystywanych do napedu silnikéw wysokopreznych wiele kutréw
rybackich i fodzi roboczych ma silniki dodatkowe do wytwarzania energii elektrycznej, a czasem
i hydraulicznej. Statki te majg zwykle bardziej ztozone przektadnie ze wzgledu na obecno$¢
przystawek odbioru mocy do pomp hydraulicznych, ktére mogg by¢ wykorzystywane do napedu
wciggarek pokfadowych, dzwigdw (zurawikéw) i dziobowych steréw strumieniowych.

Ze wzgledu na te przektadnie oraz rozmiary todzi roboczych i statkéw rybackich zainstalowane na
nich silniki moga mie¢ duzg moc, ale dziatajg tak samo jak mate silniki na jachtach zaglowych.
stosunek do silnikow zainstalowanych na todziach jak do tych w samochodach. Istnieje jednak
znaczna roznica — jacht znajduje sie na morzu, gdzie moga wystapi¢ powazne problemy z korozja.
A na wodzie nie mozna po prostu zjechaé na pobocze i zatrzymac sig tak jak na drodze.

W tej ksigzce przyjrzymy sie réznym aspektom poszczegélnych elementéw silnika i jego
systemow, a takze jego konserwacji, rozwigzywaniu problemoéw i uzytkowaniu okretowego silnika
wysokopreznego, tak by dato sie go jak najlepiej wykorzystac i ograniczy¢ ryzyko, ze zawiedzie.
A wszystko zgodnie z programem szkolenia kurséw RYA Diesel Engine oraz MCA AEC1.
Zawsze po pierwsze nalezy przeczytac instrukcje obstugi silnika. To niesamowite, ile ciekawych
i przydatnych informacji mozna w niej znalezé! Istnieje cate pokolenie posiadaczy silnikéw Volvo
Penta serii 2000, ktérzy po prostu nie wiedzg, jak nalezy uruchamia¢ zimny silnik, chociaz
materiaty producenta zawierajg jasne wytyczne. Dlatego nieodmiennie powtarzamy naszym
kursantom: PRZECZYTAJ INSTRUKCJE!

Kup ksigzke


http://septem.pl/page354U~rt/e_3q0g_ebook

10

ROZDZIAt 1

Silnik wysokoprezny a rodzaj kadfuba

JAK TO SIE ZACZELO

Pierwszy patent na silnik wysokoprezny Rudolf Diesel otrzymat w 1892 r., kiedy silniki benzynowe
dopiero startowaty. Jednak gdy silniki benzynowe mozna byto budowac tak mate, ze dato sie je
montowac¢ w samochodach osobowych, silniki Diesla byty catkiem innej skali. Wczesne egzempla-

rze miaty 3 metry wysokosci!

Chociaz w latach 30. XX w. silniki wysokoprezne byty uzywane w Niemczech do napedu fodzi
latajgcych, a nawet sterowcéw, wcigz byty zbyt duze i ciezkie, w zwigzku z czym nie odniosty

sukcesu.

Dopiero pod koniec lat 50. osiggnieto pewien
postep i zaczety powstawaé mate, stosun-
kowo lekkie silniki wysokoprezne, mozliwe
do zastosowania na niewielkich jednostkach
rekreacyjnych. Byty to silniki jedno-, dwu-
i trzycylindrowe, obracajgce sie z predkoscig
okofo 2300 obr./min i rozwijajace moc od
7 do 35 KM. Byty one dos¢ ciezkie i niepo-

Weczesny silnik wysokoprezny

reczne, ale najmniejsze egzemplarze miescity
sie w 20-stopowej todzi.

W 1970 r. firma Petter wyprodukowata jed-
nocylindrowy silnik 0 mocy 6 KM, zbudowany
gtéwnie z aluminium, na bazie jednej z ma-
tych jednostek przemystowych. Byt on bardzo
kompaktowy i lekki. Obracat sie z predkoscia
1500 obr./min. Niedtugo pdzniej pojawita sie
wersja dwucylindrowa o mocy 12 KM.
Wieksze todzie wymagaty wiekszej mocy. Do
tamtej pory na rynku byfo juz wiele mniejszych
samochodéw z silnikiem Diesla. Niezalezne
firmy marynizowaty niektére z tych jednostek
napedowych, uzyskujac silniki o mocy od 35
do 45 KM. Na wigkszych fodziach motoro-
wych i roboczych wykorzystywano marynizo-
wane silniki z cigzarowek.

Poruszajacy sie w $lizgu jacht motorowy potrze-
buje duzej mocy silnika o stosunkowo matej ma-
sie. Tu wtasnie znajdujg pole do popisu nowo-
czesne turbodotadowane silniki od ciezaréwek.
Wszystkie wspotczesne okretowe silniki wyso-
koprezne przeznaczone na rynek rekreacyjny
i niektdére na rynek komercyjny to marynizowa-
ne wersje silnikdw samochodowych lub prze-
mystowych. Marynizacja moze by¢ dokonana
przez oryginalnego producenta lub przez nie-
zalezng wyspecjalizowang firme.

WSPOLCZESNY SILNIK
WYSOKOPREZNY

W  poréwnaniu ze swoimi poprzednikami
wspotczesny silnik wysokoprezny jest lekki
i ma stosunkowo wysokie obroty. Jest pod
kazdym wzgledem poréwnywalny z nowoczes-
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