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Efektywna kontrola wersji
w projektach programistycznych
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Scalanie, zgtoszenia
| obstuga konfliktow
scalania

W tym rozdziale zobaczysz, jak scalaé¢ galezie za pomoca réznych rodzajéw scalania. Poznasz
réwniez sposoby na radzenie sobie z konfliktami scalania oraz narzedzia sprawiajace, ze zarzadza-
nie tymi konfliktami bedzie prostsze. Zdobedziesz wiedze na temat zgloszen (pull requests)
oraz zglebisz réznice miedzy scalaniem przewijanym (fast-forward merge) a ,,prawdziwym”
scalaniem.
W tym rozdziale dowiesz sie:

jak wysla¢ zmiany na serwer,

jak zarzadza¢ commitami w wierszu polecen, Visual Studio i GitHub Desktop,

jak scali¢ zmiany z gtéwng gatezia,

czym jest zgloszenie,

czym sg konflikty scalania i jak je rozwigzywaé,

czym jest scalanie przewijane,

czym jest prawdziwe scalanie.

Zacznijmy od zarysowania pojecia scalania.
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Rozdziat 4. e Scalanie, zgloszenia i obstuga konfliktow scalania

Scalanie — zarys

Gdy znajdujesz sie na gatezi funkcji i ta nowa funkcja jest poprawnie zaimplementowana i prze-
testowana, to bedziesz chciat scalié te gataz z galezia gléwna. W niektorych firmach bedziesz mogt
po prostu scali¢ zmiany, inne (wickszo$é?) bedg wymagaly od Ciebie utworzenia zgloszenia
(PRY). PR zasadniczo oznacza ,,sprawdz, prosze, méj kod i jesli myslisz, ze jest prawidlowy,
scal go z gatezia gléwna”.

Gdy druga (albo i trzecia) para oczu spojrzy na Twéj kod przed scaleniem, moze to zaoszczedzi¢
wielu rozterek w pézniejszym czasie (aby dowiedzie¢ sie wiecej o naprawianiu bledéw,
sprawdz rozdziat 12. ,,Naprawianie bledéw”).

Jesli bedziesz ostrozny (patrz ponizej), to najczesciej bedziesz scalal bez probleméw. Jednak
od czasu do czasu natkniesz sie na budzacy postrach konflikt scalania (merge conflict). Ponizej
zapoznasz sie z kilkoma sposobami, jak radzié sobie w takich przypadkach.

Ksigzki

Jak zapewne pamietasz z poprzedniego rozdziatu, folder C:\GitHub\VisualStudio\ProGitFor
SProgrammers jest domem dla aplikacji dotyczacej ksiazek. Zmian w niej dokonywalismy
przy uzyciu Visual Studio. Oczywiscie, nie musimy nig zarzadza¢ w Visual Studio; mozemy
uzyé dowolnego z naszych narzedzi. Moge na przyktad otworzyé terminal i przejsé¢ do ka-
talogu zawierajacego ksiazkowa aplikacje:

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers

>

Rysunek 4.1. Otwieranie terminala

Zauwaz, ze na rysunku 4.1 wy$wietlana jest informacja o jednej zmianie do wystania (jest to zasy-
gnalizowane przez strzatke wskazujaca w gore, po ktorej nastepuje 1). Musialem zapomnieé
to zrobi¢ ostatnio, kiedy pracowalem z tym kodem. Jednak nie chce wystaé tych zmian ot tak,
bo kto wie, co sie tam kryje? Istnieje kilka sposob6w, aby sie dowiedzied.

Co bede wysyta¢?

W wierszu polecefi mozemy uzy¢ polecenia git show:

1 Od ang. Pull Request — przyp. thum.
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BbaldBacs (
Liberty <Jes e non.se.com>
Mon Feb 8 89 3 2821 -8560

Add properties

diff --git a/ProGitFerProgrammers/ProGitForProgrammers/Book.cs b/ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers/Book.cs
new file mode 108644

index 8000880 ..U3a88ulL

=== fdev/null

++ b/ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers,/Book.cs

ProGitForProgrammers
Rysunek 4.2. Kontrolowanie zmian do wystania

Na rysunku 4.2 znajduje sie wiele informacji. Po pierwsze widzimy autora i date. Nastepnie
znajduje sie opis zmian (Add properties — Dodaj wlasciwosci). Potem Git wykonuje diff
(polecenie wy$wietla réznice, zmiany) pomiedzy Book.cs i Book.cs, nazywajac ten pierwszy
a i drugi b. Book.cs oznaczony jako a to plik z poprzedniego commita, natomiast ten ozna-
czony jako b to zawarto$¢ z nowego commita.

Zapewne zauwazyles linijke o tresci /dev/null. Oznacza, ze plik jest poréwnywany z pustymi da-
nymi, tak wiec wszytko jest nowe.

W kolejnej linii (rysunek 4.3) widzimy informacje o poréwnaniu /dev/null z plikiem b
(nowym Book.cs):

diff --git a/ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers/Bo
new file mode 100644
index 0000000..43a0844

--- /dev/null
+++ b/ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers/Book.cs

Rysunek 4.3. Poréwnanie z /dev/null

Na koricu wyswietlane sg zmiany. To, co zostalo usuniete, bedzie oznaczone na czerwono,
to, co zmodyfikowane, na zielono, a nowy kod na zétto (ten widok oraz kolory mogg sie
rézni¢ w zaleznosci od tego, jakiej powloki uzywasz). Widzimy tu trzy instrukcje using, prze-
strzef nazw oraz klase Book. Wszystkie te elementy zostaly dodane w ramach tego commita. Zanim
wyslemy zmiany, zobaczmy, czego mozemy sie dowiedzie¢ w Visual Studio.
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Rozdziat 4. e Scalanie, zgtoszenia i obstuga konfliktow scalania

Visual Studio

Gdy otworzysz ten sam folder w Visual Studio i przejdziesz do okna Gita, to zgodnie z ocze-
kiwaniami odkryjesz, ze mamy jedng zatwierdzong zmiane do wystania (wychodzgca). Widaé to
na rysunku 4.4:

Git Changes - ProGitForProgrammers ~

Book v v ¥ 2

N 1 outgoing / 0 incoming

Rysunek 4.4. Visual Studio pokazujace jeden plik do wystania

Zanim wy§lemy zmiany, sprawdzmy, co zawieraja. Kliknij 1 outgoing (I wychodzqcy), a otworza
sie dwa okna, pokazane na rysunkach 4.5 i 4.6. Okno Branches (Galezie) pokazuje nam, na jakiej
galezi sie znajdujemy:

Git Reposito...rProgrammers = x

4 Branches

P

b s remotes/origin

Rysunek 4.5. Visual Studio pokazujgce zawartos¢ lokalnego repozytorium

Srodkowy panel ma kilka ciekawych informacji. Przedstawia lokaln (a nie zrédfowa) historie Two-
ich gatezi:

4 Outgoing (1)
Add properties
4 Local History
This is my commit message

Add writeline indicating we are in command line
Add informative WriteLine

First commit -- from command line

Initial commit

Rysunek 4.6. Visual Studio pokazujace historie zmian

Widzimy, ze main ma pie¢ commitéw (od najnowszego do najstarszego) oraz ze przed najnowszym
commitem w main mamy wychodzace zmiany na galezi Book, oznaczone wiadomoscig Add
properties (Dodaj wlasciwosci). Jest to zgodne z tym, co widzielismy w wierszu polecen.
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Mozemy p6js¢ dalej i wrécié do Solution Explorer (Eksploratora rozwigzan). Poniewaz wiecej
zmian dotyczy Program.cs niz Book.cs, kliknij prawym przyciskiem Program.cs i wybierz
Git, a nastepnie History (Wyswietl historig). Otworzy to strone History (Historia) dla Program.cs:

History - Program.cs + x Git Reposito...rProgrammers
¢ iE £

4 Local History
m This is my commit message

&
g First commit -

Rysunek 4.7. Visual Studio pokazujace historie Program.cs

m Add writeline indicating we are in command line

Jesli Twéj zarejestrowany uzytkownik ma obrazek, bedzie on wyswietlony po lewej
stronie.

Na rysunku 4.7 widzimy 4 commity. Mozemy je poréwnad, klikajac je prawym przyciskiem
myszy, na przyklad pierwszy z nich, i wybierajgc Compare with previous (Poréwnaj z poprzednim).
Otworzg sie dwa okna. Po lewej zobaczysz starszy commit, a po prawej nowszy. Mozemy za-
uwazyé, ze w nowym commicie jedna linijka zostata dodana. Visual Studio podswietla jg na zielono:

Diff - Progra...m.csic9cB9fbes = x -

grammers.f - Y Main(string[] args) - lane - %P Programmers.f - “« Main(string[] args)

e.WriteLine(*This line

Rysunek 4.8. Poréwnywanie w sgsiednich oknach

Jak widzisz na rysunku 4.8, Visual Studio moze przedstawié¢ graficzna reprezentacje tych samych
informacji, ktére uzyskales w wierszu polecen.
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Rozdziat 4. e Scalanie, zgloszenia i obstuga konfliktow scalania

Szczegoty, szczegoliki

Zamknijmy wszystkie okna dotyczace historii i wr6émy do listy wychodzacych zmian i historii
lokalnej. Ponizej Outgoing (Wychodzqgce) widzimy Add properties (Dodaj wlasciwosci). Gdy
Klikniesz prawym przyciskiem te linijke, po prawej stronie otworzy sie okno (patrz rysunek 4.9).
Zobaczysz tam identyfikator commita (ID), jak réwniez nazwe wprowadzajacego zmiany,
date itd. Zobaczysz réwniez opis zmian oraz liste plikéw, ktére zostaly zmienione (w tym wy-
padku Book.cs):

Commit Details - ProGitForProgram...

Commit ¢3¢c60c3d

Rysunek 4.9. Visual Studio pokazujace, ktére pliki zmienity sie w commicie

Chcielibysmy sie dowiedzie¢, co zmienilo sic w Book.cs. W tym celu kliknij prawym przyci-
skiem Book.cs i wybierz View History (Wyswietl historig). W $rodkowym oknie zostanie wy-
$wietlona jedna zmiana. Kliknij ja dwukrotnie, a zobaczysz klase Book, ktéra zostala dodana
w tym commicie.

GitHub Desktop

Mozemy otworzy¢ GitHub Desktop w tym samym katalogu. Kliknij File (plik) i wybierz Add local
repository... (dodaj lokalne repozytorium...), tak jak pokazano na rysunku 4.10.

Kolejny krok polega na wskazaniu GitHub Desktop, gdzie znajduje sie to repozytorium.
Otworzy sie okno dialogowe (rysunek 4.11), w ktérym bedziesz mdgt recznie wprowadzi¢ Sciezke

albo klikna¢ Choose. .. (wybierz...). Otworzy sie wtedy eksplorator plikéw, gdzie bedziesz mogt
wybra¢ wlasciwy katalog. Kiedy juz to zrobisz, kliknij Add repository (dodaj repozytorium).

77

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/gitdla
https://helion.pl/rt/gitdla

Git dla programistéw

Edit

View  Repository

New repository...

Add local repository...

Clone repository... Ctrl+Shift+O

Options...

Exit

Rysunek 4.10. Otwieranie GitHub Desktop

Add local repository

Local path

CAGitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers Choose...

Add repository Cancel

Rysunek 4.11. Dodawanie lokalnego repozytorium

Zostaniesz przeniesiony na gléwng strone (rysunek 4.12). Zauwaz, ze nadal znajdujesz sie
w repozytorium GitForPorgrammers, ale tym razem na galezi Book, oraz ze masz jedna
zmiane do wyslania. Znajduje sie tam calkiem przydatny przycisk Push origin (wyslij do zrédta)
z wyja$nieniem, ze wciSniecie tego przycisku spowoduje wystanie zmian do zrédla (serwera;
Twojego repozytorium na GitHubie):

Edit  View Branch  Help
o anch o F‘Lf?h“ar'rgin
hars Histery
—— g No local changes
Orchongyd fhes Th mitted changes in this repository. Here are some friendly
t to do next

Push commits to the origin remote

‘You have 1 local commit waiting to be pushed to GitHub. o
Push origin

Rysunek 4.12. Pasek informacji w GitHub Desktop

Ponownie chcielibysmy sprawdzié, co bedziemy wysytaé. To zaden problem — po prostu
kliknij History (historia), a zobaczysz historie zmian (rysunek 4.13) oraz zmiany dla dowol-
nego commita, ktéry zaznaczysz:

Skoro juz zobaczyli$my, jak zarzadza¢ commitami w wierszu polecen, Visual Studio i GitHub

Desktop, to pora na wysltanie zmian na serwer.
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4 Push origin
ProGitF orProgrammers Last fub

Changes History Add properties

0% Jesse Liberty O~ c3c60c3 F Ychanged fle 53+

Add properties ProGitFarProgrammen\ProGitaePr_\Book cs (]

3 bosse Liberty + 60

This is my commit message

Add writeline indicating we are in command line pace ProbitforPrograssers

Add informative WriteLine ]
First commit -- from command line 10
b e {ge
Initial commit 13 .
[=] y+ EEREeY

Rysunek 4.13. Historia w GitHub Desktop

Wyslijmy to w koncu
Wr6émy do wiersza polecen (rysunek 4.14) i wy§lijmy zmiany, ktére badalismy:

» git push

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.
Delta compression using up to 16 threads
Compressing objects: 100% (5/5), done.

Writing objects: 100% (5/5), 601 bytes | 300.00 KiB/s, done.
Total 5 (delta 2), reused 0 (delta @), pack-reused 0
remote: Resolving deltas: 100% (2/2), completed with 2 local objects.
To github.com:Jesseliberty/ProGitForProgrammers.git
c9c89fb..c3c60c3 Book -> Book

Rysunek 4.14. Wysytanie w wierszu polecen

Po przejéciu do Visual Studio powinienes zobaczy¢ 0 outgoing (0 wychodzqcych). Dzieje sie
tak, poniewaz wystates oczekujace zmiany. Podobnie bedzie w GitHub Desktop. Przycisk
Push Origin (wyslij do zrédta) zamieni sie na Create Pull Request (utwérz zgloszenie) —
prawdopodobnie kolejna rzecz w kolejce do zrobienia.

Skoro juz uporali§my sie ze wszystkim na galezi Book, pora (w koncu!) scali¢ ja z main.

Visual Studio

Naszym zadaniem jest scalenie Book z main. W tym celu otw6rz Visual Studio, kliknij Git,
a nastepnie Manage Branches (Zarzqdzaj galeziami). Otworzy sie okno Branches (Galezie). Klik-
nij prawym przyciskiem main i wybierz Checkout (Wyewidencjonuj). Mozesz teraz scali¢
Book z main, co zobaczysz w menu kontekstowym, klikajac prawym przyciskiem Book:
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Git Reposito...rProgrammers = x
4 Branches

fi
4 4» ProGitForProgrammers (mair
Checkout

b 5 remotes/c New Local Branch From...

Merge 'Book’ into 'main'’

se 'main’ onto '‘Book’

Unset Upstream Branch
Rename
Delete
) View History
Fetch

Push
Rysunek 4.15. Scalanie w Visual Studio

Sztuczka polega na tym, zeby przejsé na galaz gléwna, klikngé prawym przyciskiem Book,
a opcja scalania stanie sie dostepna, tak jak to wida¢ na rysunku 4.15.

Konflikty scalania

Wré6émy teraz do wiersza polecei i Sciagnijmy (pull) zmiany, jako Ze nasza galaz r6zmi si¢ od zré-
dlowej (origin). Kiedy to zrobimy, otrzymamy informacje o konflikcie scalania (merge conflict)
w pliku Program.cs oraz o niepowodzeniu scalania (patrz rysunek 4.16). Git podpowie Ci,
abys rozwigzat te konflikty, a nastepnie zatwierdzil zmiany. Pojawienie sie konfliktéw scalania
podczas $ciggania zmian nie jest typowa sytuacja, ale jak widaé, zdarza sie. Rozwigzmy ten
konflikt, a potem zajmiemy sie bardziej typowa sytuacja:

2 git pu

Auto-merging ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers/Program.cs
CONFLICT (content): Merge conflict in ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers/Program.cs

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.
SESA560987@DESHTOP-D21661F  C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers SN ECEUREERI RS Mt e INE M |

Rysunek 4.16. Konflikt scalania

Jest kilka sposob6w na przeprowadzenie scalania, ale najprostszym jest uzycie przeznaczonego do
tego narzedzia (merge tool). Osobiscie uzywam KDiff3 (https://sourceforge.net/projects/kdiff3/).
Poniewaz uzywam go bardzo czesto, umiescitem go w moim pliku konfiguracyjnym:

git config --edit --global
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[merge]

[mergetool]

[mergetool “"kdiff3"]
i = c:kdiff3\\kdiff3

Rysunek 4.17. Przegladanie pliku konfiguracyjnego
Plik konfiguracyjny przedstawiony na rysunku 4.17 konfiguruje KDiff3 jako narzedzie scalania
i podpowiada Gitowi, gdzie sie znajduje. Jedna z rzeczy, ktére lubie najbardziej w KDiff,

jest to, Ze czesto jest w stanie rozwigzaé problem za mnie.

Aby go uruchomié, wystarczy wpisac:

git mergetool
KDiff zostanie uruchomiony w celu rozwigzania konfliktu.

W naszym wypadku znalazt dwa problemy i udalo mu sie rozwigzaé jeden z nich (rysunek 4.18):

I8 Conflicts X
0 Total number of conflicts: 2
Nr of automatically solved
conflicts: 1

Nr of unsolved conflicts: 1

Rysunek 4.18. KDiff automatycznie rozwigzuje jeden konflikt

Nastepnie przenosi nas do okna podzielonego na kilka obszaréw. Na rysunku 4.19 obszar u géry
przedstawia konflikt:

Protuatcirog: ey ProGutfosogramemens frogeam £ (1ocal) | € Pretaaterirogeamers Protutf ot Mpamerant Frogeam e (ramere) |
Encadrg: UTF-6 800 L end srle: D05 Enendeg: UTE8 800 Line end svle: DO
Sng Eiatiar alris St

amespace ProGitForProgramme: namespace Pr

e o _- ' |
Rysunek 4.19. Konflikt przedstawiony w KDiff
Po lewej stronie (Local) widzimy, ze zostala dodana jedna linijka, natomiast po prawej (Remote)
— dwie linijki. Najwidoczniej kto$ inny zmienil plik, ktéry my edytowalismy, i teraz Git nie wie,
co ma zrobié.
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Ponizej na rysunku 4.20 znajduje sie obszar przedstawiajacy pelny kontekst wraz z oznaczeniem
miejsca, gdzie musisz dokonaé wyboru, ktére linijki zatwierdzi¢:

Output: C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers\ProGitForProgrammers\ProGitForProgrammers\Program.cs
using System;

namespace ProGitForProgrammers

{
class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Hello World!");
Console.WriteLine ("I just added this in Visual Studio");
Console.WriteLine ("I just added this in the command line repo"):

<Merge Conflict>
Console.WriteLine ("This line added to show the staging area"):

Rysunek 4.20. KDiff przedstawia kontekst dla scalania

Kiedy klikniesz te linijke prawym przyciskiem (rysunek 4.21), bedziesz mégt wybraé, czy
chceesz zatwierdzi¢ zmiany z okna z lewej (okno A), z prawej (okno B), czy moze z obydwu
(mozesz wybra¢ kolejnosé, w jakiej zmiany z tych okien bedg wprowadzone):

class Program
{
static void Main(string[] args)

{
Console.WriteLine ("Hello World!");
Console.WriteLine ("I just added this
Console.WriteLine ("I just added this
rge Conflict>
Console.wr: ® SelectLine(s) From A Ctrl+1

B Select Line(s) From B Ctrl+2

Rysunek 4.21. KDiff pyta, ktdra wersja powinna by¢ wybrana

Kiedy juz skonczysz, zapisz plik i zamknij KDiff. No i prosze, konflikt znikngt. Git pokaze
Ci teraz zmiany, ktérych dokonales i ktére powinny zostaé scalone (rysunek 4.22):

On branch main

Your branch and 'origin/main' have diverged,

and have 1 and 4 different commits each, respectively.
(use "git pull" to merge the remote branch into yours)

All conflicts fixed hut you are still merging.
(use "git commit" to conclude merge)

Changes to be committed:
modified: ProGitForProgrammers/ProGitForProgrammers/Program.cs

Rysunek 4.22. Konsola potwierdzajaca, ze konflikty zostaty rozwigzane
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Teraz mozesz dodac i zatwierdzié ten plik, a nastepnie wystaé go do Zrédta (rysunek 4.23):

2 git add .

SE%AS&GQB?@DESRTGP—DEIGGIF C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers main t1 +4
» git commit

[main 9deldcl] Merge branch 'main' of github.com:JesselLiberty/ProGitForProgrammers
SESAS60987@DESKTOP-D21661F C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers

> git push

Enumerating objects: 1, done.
Counting objects: 100% (1/1), done.
Writing objects: 100% (1/1), 252 bytes | 252.00 KiB/s, done.
Total 1 (delta @), reused @ (delta 0), pack-reused 0
To github.com:JesselLiberty/ProGitForProgrammers.git
85U3803..9deldcl main -> main
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers SV LCEUICE

Rysunek 4.23. Zatwierdzanie zmian i wysyfanie do zrodta

Przekonalismy sie, w jaki sposéb KDiff i podobne programy moga nam znaczaco zmniejszy¢
ilo$¢ pracy potrzebnej do rozwigzywania konfliktéw scalania.

Scalanie w wierszu polecen

Konflikt scalania duzo czesciej pojawia sie, gdy scalasz zmiany lokalnie. Catkiem latwo to zrobié.
W wierszu polecen przejdz na gataz, z ktéra cheesz scalié zmiany (main), a nastepnie uzyj ko-
mendy Gita merge:

> git co main

Switched to branch 'main’

Your branch is up to date with 'origin/main’.

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\VisualStudio\ProGitForProgrammers JVEICCUIP
? git merge book

Merge made by the 'recursive' strategy.
ProGltForProgrammers/PrcGltForProgrammers/Book s | 14+ttt
1 file changed, 14 insertions(+)
create mode 100644 ProGltForPrc-rammers/ProGltForPro-rammers/Bcok.cs

Rysunek 4.24. Polecenie merge

Na rysunku 4.24 widzimy, ze Git uzyl strategii ,,rekursywnej” (recursive); przyspieszajac w ten
spos6b scalanie.

Przewijanie

Bardzo czesto zdarza sie, ze Git uzywa scalania przewijanego? (fust forward merge). Przedstawie
teraz, jak ono dziata. Zal6zmy, ze mamy uktad wejsciowy, taki jak na rysunku 4.25:

2 Okreslenie przewijanie nawiazuje do angielskiego zwrotu fast forward, oznaczajacego szybkie
przewiniecie utworu (piosenki, filmu) do przodu, przeskoczenie do jego kolejnej czesci — przyp. thum.
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- HEAD < Featurel

Main

00¢

Rysunek 4.25. Konflikt scalania

Chcemy nastepnie scali¢ Featurel z Main. Zauwaz, ze Featurel odgalezia sie z czubka Main
(z ostatniego commita). W tym przypadku istnieje prosta $ciezka z pierwszego commita w Main
do ostatniego w Featurel. Jak wida¢ na rysunku 4.26, Gitowi nie pozostaje nic innego, jak

przenie$é wskaznik Main na czubek Featurel, co da nam w rezultacie jedng galaz (ktora Git
nazwie Main):

Feature

1/ Main HEAD + Featurel <« Main

000

Rysunek 4.26. Przenoszenie wskaznika

Wszystko, co nalezy tu zrobié, to przesuna¢ wskaznik na ostatni commit. Dlatego nazywamy
to przewijaniem.

Prawdziwe scalanie

W poprzednim przykladzie Featurel odgalezit sie z Main w miejscu, ktére weigz jest czub-
kiem Main. Ale co sie stanie, jesli kto$ inny scali swoje zmiany z Main? Commit, od ktérego
tworzyles nowa galaz, juz nie bedzie czubkiem gatezi Main:
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00¢

Rysunek 4.27. Feature1 nie odgatezia sie od czubka Main

W tym wypadku bedziesz musial zmienié baze (zostanie to oméwione w kolejnym rozdziale)
albo wykonaé ,,prawdziwe” scalanie:

Rysunek 4.28. Prawdziwe scalanie jest wymagane

Jak widaé na rysunku 4.27, nie istnieje Sciezka z Main do czubka Featurel, ktéra nie pomi-
jalaby zadnych zmian (na przyktad czubka Main), bedziemy wiec potrzebowaé dodatko-
wego commita, ktéry zepnie razem obie gatezie.

Zauwaz, ze to podejscie wprowadza nowy commit (A), ktéry istnieje tylko po to, aby scali¢
zmiany (patrz rysunek 4.28). Z biegiem czasu bedziesz mial mnéstwo takich relatywnie nic nie-
wnoszacych commitéw i bedg one niejako zasmiecaé¢ Twojg historie zmian. Rozwigzaniem
tego problemu jest zmiana bazy, ktéra zostanie przedstawiona w kolejnym rozdziale.

Gdy wykonujesz przewijanie lub prawdziwe scalanie, to nic nie zmieniasz; ty scalasz, a Git
zajmuje sie szczegbtami.
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Unikanie konfliktow

Unikanie konfliktéw jest ogdlnie dobrym podej$ciem, a w przypadku Gita nawet bardzo
dobrym. Zamiast rozwigzywaé wiele konfliktéw naraz, lepiej, jesli bedziesz wylapywat je na
biezaco (co bedzie oznaczad, ze bedziesz musiat rozwigzywaé jeden lub dwa w danej chwili).
Jesli pracujesz w zespole, niektérych konfliktéw nie da sie uniknaé. Istnieja jednak dwie spraw-
dzone zasady, kt6re w znaczacy sposéb pomagaja ograniczyé ilosé pracy zwigzanej z konfliktami:
nie wiecej niz jeden programista powinien modyfikowa¢ dany plik
(0 ile to mozliwe),

scalaj galaz gl6wna ze swoja galezig bardzo czesto.

Zasada #2 nie mowi, aby$ scalat swojg galaz funkcji z galezig gtéwna, lecz na odwrét. Dzieki
temu gtéwny watek pozostanie nietkniety, a Ty szybko wykryjesz potencjalne konflikty. Jesli
jakies sie pojawia, to btyskawicznie bedziesz mdogt je naprawié na swojej gatezi i ruszy¢ dale;.

Podsumowanie

W tym rozdziale dowiedziales sie:
jak scala¢ galezie,
jakie sg rézne typy scalania,
jak scalaé konflikty,
w jaki spos6b narzedzia, takie jak KDiff, moga ulatwié zycie,
czym jest zgloszenie,
czym jest scalanie przewijane,

czym jest prawdziwe scalanie.

Wyzwanie

Weielisz sie w role dwéch programistéw pracujacych nad tym samym projektem — narze-
dziem, ktére zawiera kalkulator oraz konwerter stopni Celsjusza na Fahrenheita. Jesli bedziesz
mial drugiego programiste, ktéry Ci w tym pomoze, tym lepie;.

Zat6z nowe repozytorium i sklonuj je do dwéch réznych folderéw. Niech jedna osoba doda
do gléwnej galezi zalazek projektu UtilityKnife, zatwierdzi zmiany i je wySle. Druga osoba

powinna §ciggnaé zmiany z galezi gléwne;j.

OK, teraz kiedy obie osoby maja troche kodu na galezi gléwnej, niech stworzg swoje wla-
sne galezie. Na jednej bedziemy pracowaé nad kalkulatorem, a na drugiej nad konwerterem.
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W trakcie pracy okaze sie, ze konwerter bedzie chciat uzy¢ niektérych metod kalkulatora.
Staraj sie unikaé lub minimalizowaé konflikty, scala¢ czesto i rozwiazywaé¢ konflikty, gdy
tylko sie pojawig.

Rozwigzanie

Jak zwykle, nie ma jednego stusznego sposobu na rozwigzanie tego zadania. Oto jak ja nad
nim pracowatem.

Zadanie #1: stworz nowe repozytorium
i sklonuj je do dwéch réznych folderéw

Zauwaz, ze bedziemy uzywaé jednego repozytorium. Budujemy pojedyncza aplikacje, ale
przynajmniej na poczatku John bedzie tworzyt kalkulator, podczas gdy Sara zajmie sie konwerte-
rem temperatur. Caly program nazwiemy UtilityKnife. Aby rozpoczaé, przejdzmy do GitHub.com
i stwérzmy nasze nowe repozytorium, tak jak na rysunku 4.29:

$ main ~ P 1branch ©0tag Go to file Add file = Titode ~
e‘ Jesseliberty Update README.md . seedafc 20 seconds ago Y8 3 commits
[ .gitignore Initial commit

[ LICENSE

[ READMEmd
README.md &
UtilityKnife
A demo program of two feature branches

This is a demonstration program for the book Pro Git For Professional
Programmers

Rysunek 4.29. Tworzenie nowego repozytorium

Plik README.md jest napisany przy uzyciu jezyka Markdown. Mozesz sie dowiedzie¢
wiecej o jego sktadni w internecie, na przyktad na stronie https://www.markdownguide.
org/cheat-sheet/.
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Nastepnie sklonujemy repozytorium do folderéw (lub na dwa osobne komputery, jesli jest
dwoch lub wiecej uzytkownikéw). Utworze katalog John i sklonuje do niego repozytorium.

SESAS560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub
> mkdir John

Directory: C:\GitHub

Mode LastWriteTime Length Name

== 2/15/2021 8:12 AM

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub

> cd John

SESA560987@DESKTOP-D21661F C:\GitHub\John

> git clone git@github.com:JesselLiberty/UtilityKnife.git
Cloning into 'UtilityKnife' ...

remote: Enumerating objects: 11, done.

remote: Counting objects: 100% (11/11), done.

remote: Compressing objects: 100% (11/11), done.

remote: Total 11 (delta 4), reused © (delta 0), pack-reused 0
Receiving objects: 100% (11/11), 5.20 KiB | 1.73 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (u4/4), done.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John

>

Rysunek 4.30. Klonowanie przy uzyciu wiersza polecen

Jak wida¢ na rysunku 4.30, John postanowil uzy¢ wiersza polecen. Sara natomiast lubi pracowac
w Visual Studio (rysunek 4.31).

Zacznij od klikniecia File (Plik) i wybrania Clone Repository... (Klonuj repozytorium):
o File Edit View Git Debug Analyze Tools

New
Open

Clone Repository...
Start Window

Rysunek 4.31. Otwieranie menu Gita

Jak widaé na rysunku 4.32, zostanie otworzone okno dialogowe, w ktérym bedziesz mogl
wklei¢ link do repozytorium na GitHubie oraz $ciezke do swojego nowego repozytorium.

Nacisnij przycisk Clone (Klonuj), a Visual Studio zajmie sie przygotowaniem Twojego sklonowa-
nego repozytorium.

W Solution Explorer (eksploratorze rozwiazan) mozesz sprawdzié, ze sklonowate§ repozy-
torium i ze pobrales trzy pliki z GitHuba (rysunek 4.33).
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Clone a repository
Enter a Git repository URL

Repository location

git@github.com:esseliberty/UtilityKnife.git

Path

CAGitHub\Sarah\UtilityKnife

Rysunek 4.32. Klonowanie w Visual Studio

Solution Explorer - Folder View = ~ += X
AR ¢Ca@E -

UtilityKnife (C:\GitHub\Sarah\Utility
= .gitignore

i) LICENSE

am+ README.md

Rysunek 4.33. Eksplorator rozwigzan pokazuje rezultat klonowania

Zadanie #2: jedna osoba powinna dodac do gtéwnej
gatezi zalazek UtilityKnife, zatwierdzi¢ zmiany i je wysta¢

Przyjmijmy, ze Sara stworzy nowe rozwigzanie dla programu UtilityKnife w swoim katalogu
(patrz rysunek 4.34):

Configure your new project

Console App ((NET Core) c# Lnux mac0S Windows Console

Place solution and project in the same directory

Rysunek 4.34. Tworzenie programu
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Gdy projekt jest juz stworzony, powinna dostosowaé Program.cs, tak aby byl on szkieletem
dla dalszych prac:

namespace UtilityKnife

{

public static class Program

{

static void Main(string[] args)

{
}

//szkielet programu

}
}

Po dodaniu powyzszego kodu Sara zatwierdzi zmiany, uzywajac menu Git, ktore jest poka-
zane na rysunku 4.35:

Git | Project Build Debug
Clone Repository...
Local Repositories

Commit or Stash...

Fetch
Pull

Rysunek 4.35. Menu Gita w Visual Studio

Jak wida¢ na rysunku 4.36, zostanie otworzone okno zatwierdzania zmian, gdzie bedziesz mogt
wprowadzié opis zmian, a nastepnie klikna¢ Commit All (Zatwierdz wszystko):

Git Changes - UtilityKnife
main
7. 0 outgoing / 0 incomin

First commit to main branch

Commit All ~ [JAmend

4 Changes (3)
Name =

< Program.cs
[ UtilityKnife.cs...
=1 UtilityKnife.sIn

b Stashes

Rysunek 4.36. Okno zmian Gita w Visual Studio
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Gdy to zrobisz, z widoku znikng pliki oraz opis zmian. W ich miejsce pojawi sie potwierdzenie
utworzenia commita oraz informacja, ze jeden commit jest gotowy do wyslania:

Git Changes - UtilityKnife v B ox
© Commit b53e42b7 created X
locally.

main

N |1 outgoing |/ 0 incoming

Rysunek 4.37. Potwierdzenie zatwierdzenia w Visual Studio

To whasnie zamierzaliSmy zrobié¢. Kliknij wiec przycisk wysylania (strzatka skierowana w gére)
i wyslij zmiany do repozytorium na GitHubie.

Otrzymasz potwierdzenie (rysunek 4.38), ze operacja sie powiodla, oraz podpowiedz, ze moze
zostaé dla Ciebie utworzone zgloszenie (pull request) — na ten moment mozemy to pominaé:

Git Changes - UtilityKnife v B x
© Commit b53e42b7 created X
locally.

main

N |1 outgoing |/ 0 incoming

Rysunek 4.38. Po zatwierdzeniu zmian Visual Studio wskazuje, ze jest jeden plik oczekujacy
na wystanie

Sara zainicjowala gléwna galaz i jest teraz gotowa, aby utworzy¢ gataz nowej funkcji. Zanim
sie tym zajmiemy, niech John réwniez $ciggnie gtéwna galaz.

Na rysunku 4.39 widaé¢ dosyé zlozony zrzut ekranu. Na poczatku widzimy, ze wewnatrz
C:\Github\John znajduje sie folder UtilityKnife. Po przej$ciu do tego katalogu mozemy wywolaé
git pull. W rezultacie otrzymamy pliki programu UtilityKnife.

Teraz zar6wno Sara, jak i John maja te samg baze programu UtilityKnife.
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Directory: C:\GitHub\John

Mode LastWriteTime Length Name

e 2/15/2021 8:13 AM UtilityKnife

SESAS560987@DESKTOP-D21661F C:\GitHub\John
> cd UtilityKnife
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JNILESLIEE
> git pull
remote: Enumerating objects: 7, done.
remote: Counting objects: 100% (7/7), done.
remote: Compressing objects: 100% (6/6), done.
remote: Total 6 (delta @), reused 6 (delta @), pack-reused 0
Unpacking objects: 100% (6/6), 1.13 KiB | 28.00 KiB/s, done.
From github.com:JesseLiberty/UtilityKnife
566dufc..b53eld2b main - origin/main
Updating 566dufc..b53el2b
Fast—forward
UtilityKnife.sln | 25 +++++tttbtbt bbbt bbb
UtilityKnife/Program.cs | 12 +++tdttbtdtt
UtilityKnife/UtilityKnife.csproj | 8 ++++++++
3 files changed, 45 insertions(+)
create mode 100644 UtilityKnife.sln
create mode 100644 UtilityKnife/Program.cs
create mode 100644 UtilityKnife/UtilityKnife.csproj
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JWIITELIEEP

Rysunek 4.39. Pobieranie repozytorium ze zrédta

Zadanie #3: kazdy programista tworzy wtasng gataz
funkcji. Nastepnie kazdy z nich umieszcza wstepne
zmiany na swoich gateziach i zatwierdza je czesto
(czesciej, niz robitby to normalnie)

John, ktéry uzywa wiersza polecen, utworzy swoja galaz za pomoca polecenia checkout -b,
ktére jednoczesnie tworzy nows galaz i ustawia jg jako aktywng (rysunek 4.40):

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JNELEELICEP
> git checkout -b temperatureConverter

Switched to a new branch 'temperatureConverter'
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife

/ temperatureConverter #

Rysunek 4.40. Tworzenie nowej gatezi w wierszu polecen
Teraz jest gotowy, aby zacza¢ programowaé. Utwoérzmy nowy folder; a nastepnie wewnatrz tego
folderu umiesémy szkielet naszej klasy i jej pierwsza metode:

namespace UtilityKnife.Converters

{

public class FahrenheitToCelesius

{
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public double FahrenheitToCelesiusConverter(double FahrenheitTemp)

{
double _fahrenheithTemp = 0.0;
double _celesius = 0.0;
return _celesius;

Zapiszmy i zatwierdzmy zmiany (rysunek 4.41):

2 git status
On branch temperatureConverter
Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)
SESAS6098T@RDESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife i‘ temperatureConverter # +1 ~0 -0 !
» git add .

SEgASEGBBT@DES!{TOP—DEISGIF C:\GitHub\John\UtilityKnife ’r temperatureConverter # +1 ~0 -8 ~
> git commit

[temperatureConverter 738a95f] Creaete skeleton for FtoC converter

1 file changed, 1@ insertions(+)

create mode 108644 UtilityKnife/Converters/FahrenheitToCelsius.cs

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife temperatureConverter #

Rysunek 4.41. Zatwierdzanie zmian w wierszu polecen

Zacznijmy od sprawdzenia statusu. Pokazuje nam, ze mamy jeden niesledzony plik. Nastepnie
dodajemy ten plik (pamietaj, ze add . oznacza dodanie wszystkich niesledzonych oraz zmodyfiko-
wanych plikéw do indeksu) i zatwierdzamy zmiany, dodajac do nich opis. O nie, opis zmian ma
w sobie literéwke! Mozemy to naprawi¢, uzywajac nowej komendy: amend. Poniewaz nie
wyslalismy jeszcze zmian, wszystko, co musimy zrobié, to wpisa¢ --amend i uzy¢ -m, aby
podaé poprawiong wiadomosé:

> git commit --amend -m t f

[temperatureConverter 121012c] Create skeleton For FtcC converter

Date: Mon Feb 15 15:29:40 2021 -0500

1 file changed, 10 insertions(+)

create mode 100644 UtilityKnife/Converters/FahrenheitToCelsius.cs
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife temperatureConverter #

Rysunek 4.42. Uzywanie flagi amend

Zwr6¢ uwage, ze druga linijka na rysunku 4.42 odzwierciedla te zmiane. Uzyj git 1og, aby zoba-
czyé commity. Na rysunku 4.43 pokazano, Ze opis zmian jest poprawny:

> git log --oneline

121012c (} ) = te atureConverter) Create skeleton for FtoC converter

Rysunek 4.43. Uzywanie logu w celu sprawdzenia zmian

John postanawia wysla¢ swoje zmiany z lokalnego repozytorium do zrédlowego (czyli repozyto-
rium GitHub). Kiedy sprébuje to zrobié, Git poinformuje go, ze serwer nic nie wie o jego
galezi (patrz rysunek 4.44), ale jednocze$nie w ramach pomocy poda wtasciwa komende:
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> git push
fatal: The current branch temperatureConverter has no upstream branch.
To push the current branch and set the remote as upstream, use

git push --set-upstream origin temperatureConverter

SESAS60987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife IRRL oAt I atIa
» git push --set-upstream origin temperatureConverter

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.

Delta compression using up to 16 threads

Compressing objects: 180% (5/5), done.

riting objects: 100% (5/5), 584 bytes | 584.00 KiB/s, done.

Total 5 (delta 1), reused @ (delta 0), pack-reused @

remote: Resolving deltas: 106% (1/1), completed with 1 local object.

: Create a pull request for 'temperatureConverter' on GitHub by visiting:
https:/fgithub.com/JesseLiberty/UtilityKnife/pull/new/temperatureConverter

To github.com:JesseLiberty/UtilityKnife.git

* [new branch] temperatureConverter -> temperatureConverter

Branch 'temperatureConverter' set up to track remote branch 'temperatureConverter' from 'origin'.
SESA56098T@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife N ERIMIIN-NaIeNTa T 3ud- I

Rysunek 4.44. Nieudana préba wystania. Git przychodzi na ratunek

W tym samym czasie Sara rozpoczeta prace nad klasa Calculator.

Sara i kalkulator

Wewnatrz Visual Studio wybierz menu Git, a nastepnie New Branch (Nowa galqZz). Otworzy
sie okno dialogowe, takie jak na rysunku 4.45. Zaktada ono, ze chcesz utworzyé rozgatezienie
od main (jesli masz wiele galezi, mozesz oczywiscie odgalezi¢ sie od dowolnej z nich):

Branch name:
Calculaton
Based on:

main

Checkout branch

Rysunek 4.45. Tworzenie nowej gatezi

Sara jest teraz gotowa do dzialania. Cokolwiek teraz napisze, nie bedzie to mialo wplywu
na kod Johna (ani na kod na galezi main). Mozesz sprawdzié, ze nie widzi ona nawet tego,
co zrobil John. Obydwoje znajduja sie na innych (i przez to odizolowanych) gateziach funkcji.

Sara bedzie teraz mogla dodaé szkielet klasy Calculator w osobnym folderze.

namespace UtilityKnife.Calculator

{

public class Calculator

{
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public static int Add (int x, int y)
{

}

return x + y;

}
}

Sara zatwierdzi teraz zmiany, ale w przeciwienistwie do Johna nie umiesci ich na serwerze.
W ten sposéb bedg sie one znajdowaly tylko w jej lokalnym repozytorium.

Po wybraniu Git/Commit or Stash (Git/ZatwierdZ lub wmiesé w przechowalni) Sara wprowadzi opis
i kliknie Commit All (Zatwierdz wszystko):
Git Changes - UtilityKnife

Calculator
7 0 outgoing / 0 incomin

Create Calculator class and method
Add

Commit All + [JAmend

4 Changes (1)
Name Path =
c= Calculator.cs t Kn

b Stashes

Rysunek 4.46. Zatwierdzanie wszystkich zmian

Jak zaznaczono wyzej, zmiany dodane na rysunku 4.46 trafig jedynie do jej lokalnego repozy-
torium.

Zadanie #4: scalaj gtéwng gataz z gatezig funkcji czesto,
aby miec pewnos¢, ze jesli pojawia sie konflikty,
to wyfapiesz je jak najwczesniej

John chce scali¢ gléwna galaz ze swoja, aby mie¢ pewnosé, ze wezesnie wylapie wszelkie
bledy. Zeby to zrobi¢, musi przelaczy¢ sie na galaz main, zaktualizowac ja zadaniem pull, a na-
stepnie wréci¢ na swoja gataz funkcji i wpisaé merge main:
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?> git checkout main

Switched to branch 'main'

Your branch is up to date with 'origin/main'.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife
> git pull

Al;zeady up to date.

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JILESLICID

> git checkout temperatureConverter

Switched to branch 'temperatureConverter'

Your branch is up to date with 'origin/temperatureConverter'.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife N IETLINStarts el Ine S
> @it merge main

Already up to date.

SESAS6098TADESKIOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityHKnife temperatureConverter =

Rysunek 4.47. Main jest juz aktualny

Jak widaé na rysunku 4.47, wszystko poszlo gladko. Gléwna galaz nie zmienita sie od czasu,
kiedy sie od niej odgalezilismy, tak wiec temperatureConverter jest w pelni aktualna.

Zal6zmy teraz, ze John chce scali¢ swoja gataz z gléwna. Niezaleznie od tego, czy jest to madre,
wystarczy, ze scali gatezie w odwrotnej kolejnosci niz przed chwila, co zademonstrowano
na rysunku 4.48:

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife BN ERT N IItaIta e LT a s P

> git checkout main

Switched to branch 'main'

Your branch is up to date with 'origin/main'.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JWILFELIEE)
> git merge temperatureConverter

Updating b53el2b..6e6lc7
Fast—forward

UtilityKnife/Converters/FahrenheitToCelsius.cs | 12 +++++++t+i++
1 file changed, 12 insertions(+)

create mode 100644 UtilityKnife/Converters/FahrenheitToCelsius.cs
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife

Rysunek 4.48. Odwracanie kolejnosci scalania

Kluczowa jest tu linijka:

git merge temperatureConverter

Znajdujemy sie na galezi gléwnej i to polecenie scala gataz funkcji z gatezig gléwna. Jak
widzisz, Git jest w stanie wykona¢ scalanie przewijane, jak to zostato opisane w poprzednim
rozdziale.

John moze teraz $§miato kontynuowac¢ swoja prace na istniejacej galezi funkcji lub utworzyé nowa.
Jesli musiatby utworzy¢ zgloszenie i czekad, az jego PR zostanie zatwierdzony, zanim nastapi
scalenie, najrozsadniej byloby stworzy¢ nows gataz, odgateziajac sie od temperatureConverter.

Sara miala chwile przerwy, ale juz wrécita do pracy. Bedac ostrozna, postanowila najpierw
scali¢ gléwng galaz ze swoja, aby mieé¢ pewnosé, ze nie ma zadnych konfliktéw. Pamietaj,

ze John i Sara moga ze soba doskonale wspélpracowad, ale nie beds sie nawzajem informo-
wacé za kazdym razem, gdy ktéres z nich zatwierdza zmiany lub scala galezie.
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Aby zaczaé, Sara przelacza sie na galaz gléwna i wykonuje pul1, aby uzyskaé najnowsze wersje
plikéw z galezi gléwnej. Teraz przelacza sie na Calculator i klika prawym przyciskiem main:

4 Branches

4 ¢» UtilityKnife (Cal
57 Calculator

57 main
- s Checkout
b 3 remotes/origin

*" New Local Branch From...

1 Merge 'main’ into 'Calculator'

Rysunek 4.49. Scalanie gatfezi gtéwnej z Calculator w Visual Studio
Jak wida¢ na rysunku 4.49, wybierze Merge 'main' into 'Calculator' (Scal galgz 'main' z galezig
'Calculator'). Ta operacja nie scali jej zmian z main, ale wybierze najnowsza wersje gléwnej ga-

tezi i scali ja z galezig funkcji.

Poniewaz Visual Studio jest bardzo ostrozne, zapyta, czy jeste§ pewien, ze chcesz scalié
zZmiany:

Microsoft Visual Studio

o Source Control - Git

Are you sure you want to merge main into Calculator?

Yes No

Rysunek 4.50. Visual Studio sprawdza, czy to, co zamierzasz zrobi¢, jest tym, co naprawde
chcesz zrobi¢

Naci$niecie Yes (Tak) rozpocznie scalanie (rysunek 4.50). Jak zapewne pamietasz, John wy-
konat pewna prace i scalil swoja gataz z gatezia gléwna. Poniewaz nie bylo zadnych konflik-
téw, Visual Studio po prostu poinformuje Sare, ze scalanie sie powiodlo (rysunek 4.51):

@ Repository updated to commit 6e671cf7d.

Rysunek 4.51. Visual Studio sygnalizuje powodzenie

Oczywiscie scalenie galezi glownej z Calculator zmieni te gataZz (co widaé na rysunku 4.52),
dodajac do niej wszytko, co znajdowalo sie w main. Kluczowymi zmianami w main sa te scalone
przez Johna, co mozemy zauwazy¢ na gatezi Calculator:
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71 Solution 'UtilityKnife' (1 of 1 project)
4 UtilityKnife

> = Dependencies

4 s@l Calculator

> +c# Calculator.cs

@l Converters

> ac# FahrenheitToCelsius.cs
c* Program.cs

Rysunek 4.52. Przegladanie rezultatéw scalania w Visual Studio

Wspomnijmy, ze Sara nie scalita swojego kodu z main, tak wiec John nie ma pojecia o istnieniu
klasy Calculator, jak réwniez nie jest w stanie dostac sie do jej kodu. Jesli otworzymy Visual
Studio na galezi Johna, zobaczymy folder Converters, ale nie bedzie §ladu po Calculator
(rysunek 4.53):

Solution Explorer
mA o-sa@ f-=
Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~
71 Solution 'UtilityKnife' (1 of 1 project)

4 UtilityKnife
> &t Dependencies
4 i@l Converters
» ac* FahrenheitToCelsius.cs
» ac* Program.cs

Rysunek 4.53. Gataz Johna bez folderu Calculator

Zatrzymajmy sie na moment i zastanG6wmy sie, co wlasciwie dzieje sie na GitHubie. Sara
zatwierdzita swoje zmiany, ale ich nie wystata, wiec GitHub nic nie wie o jej galezi. John wystal
swoje zmiany i scalil je z gatezig gléwna. Mozemy oczekiwad, ze na GitHubie beda sie znajdo-
waé dwie galezie, gléwna i Johna; co wiecej, na ten moment obie powinny by¢ identyczne,
a Sara nie powinna mie¢ gatezi na GitHubie:

¥ main ~  UtilityKnife / UtilityKnife /

Jesse Liberty and Jesse Liberty Create Fahrer

Converters
[ Program.cs

[% UtilityKnife.csproj

Rysunek 4.54. Gatezie w repozytorium zrédfowym
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Jak widaé na rysunku 4.54, na gatezi main powinien si¢ znajdowaé folder Converters (w zwiazku
ze scalaniem Johna), ale Calculator juz nie (Sara jeszcze nie scalita swoich zmian). GalaZ Johna
(temperatureConverter) powinna by¢ identyczna (rysunek 4.55):

P temperatureCon... v  |UtilityKnife / UtilityKnife /

This branch is even with main.

Jesse Liberty and Jesse Liberty Create FahrenheitToCels

Converters
[ Program.cs

3 UtilityKnife.csproj

Rysunek 4.55. Zmiana gatezi w repozytorium zrédtowym

Aby zamknaé ten temat, mozemy poprosié¢ GitHuba, aby wylistowal nam wszystkie znane mu
galezie (rysunek 4.56):

All branches
main Updated 36 minutes ago by Jesse Liberty

temperatureConverter Updated 36 minutes ago by Jesse Liberty

Rysunek 4.56. GitHub wyswietla liste wszystkich gatezi

Wszystkie gatezie sy oznaczone jako zaktualizowane przeze mnie, poniewaz Sara i John
nie istnieja.
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Zadanie #5: John buduje konwerter temperatur.
Pozwdlmy mu ,pozyczy¢” kod kalkulatora.
Sprawdzmy, czy nie ma konfliktéw scalania

W kolejnych czterech zatwierdzeniach zmian Sara rozszerza kalkulator o operacje odejmo-
wania, mnozenia, dzielenia i dzielenia catkowitoliczbowego. Jak pokazano na rysunku 4.57,
jeszcze nie wyslata swoich zmian:

Git Changes - UtilityKnife > & X

© Commit ec49ec01 created locally. X

JAmend

4 Changes

b Stashes

Rysunek 4.57. Rozszerzanie liczby funkgji kalkulatora

Wz6r na zamiane stopni Fahrenheita na Celsjusza wyglada nastepujaco:

(F —32) '5/ 9

W ramach przypadku testowego John chce zamieni¢ 212° Fahrenheita (punkt wrzenia wody)
i oczekuje, ze otrzyma z powrotem 100° Celsjusza. Aby to zrobi¢, méglby skorzysta¢ z wbu-
dowanych operatoréw odejmowania i dzielenia, jednak postanawia, ze skorzysta z przygotowanego
przez Sare kalkulatora. W swoim pierwszym kroku, zademonstrowanym na rysunku 4.58,
chce scali¢ galaz gt6wng ze swoja:

> git checkout main

Switched to branch 'main’

Your branch is up to date with 'origin/main’'.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JNIIESLICED
> git pull

Already up to date.

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JNEICELICED

> git checkout temperatureConverter

Switched to branch 'temperatureConverter'

Your branch is up to date with 'origin/temperatureConverter'.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife NIRTLTITians e niIslI
> git merge main

Already up to date.

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife temperatureConverter =

Rysunek 4.58. Scalanie main z gatezig robocza
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Galaz main jest aktualna i nie ma zadnych réznic pomiedzy nig a temperatureConverter.
John weiaz nie ma funkcji, ktérych potrzebuje. To mu podpowiada, ze funkcje kalkulatora,
ktére sg mu niezbedne, nie sg jeszcze wystane do GitHuba. Mégtby zadzwonié do Sary i poprosi¢
ja, zeby je wystala, tak aby mégl je Sciggnaé. Moglaby je réwniez scalié z main, a wtedy John
zaktualizowalby te galaz. Jednak Sara nie jest jeszcze gotowa, aby scali¢ swoje zmiany z main,
wiec zgodzila sie wystaé swoja galaz.

Jak wida¢ na rysunku 4.59, Sara ma cztery wychodzace commity (czyli takie, ktore nie zostaty
wystane do repozytorium Zrédlowego):

4 Outgoing (4)
Add true division

Add integer division
Add multiply method
Create method subtract

Rysunek 4.59. Visual Studio informujace o czterech niewystanych commitach

Aby je wystaé, wystarczy, ze kliknie skierowang w gére strzatke (rysunek 4.60):

Calculator v ¥ 1t

N 4 outgoing / 0 incoming
Rysunek 4.60. Przycisk wysytania zmian w Visual Studio
John prébuje teraz pobra¢ te zmiany, ale ponownie zderza sie ze $ciang (rysunek 4.61):

> git checkout Calculator
error: pathspec 'Calculator' did not match any file(s) known to git

SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife WISt OCne

Rysunek 4.61. Gataz Calculator nie jest widoczna
Jego lokalne repozytorium nigdy nie styszalo o gatezi Calculator. Istnieje kilka sposobéw

na poradzenie sobie z tym, ale najprostszym jest poproszenie Sary, aby scalita wyniki swojej
pracy z main (rysunek 4.62).

Gdy Sara scali Calculator z main, zrobi to lokalnie. Wcigz bedzie musiata wystac te
zmiany do Zrédta, jesli maja one pomdc Johnowi. Moze to zrobi¢ w taki sposéb, w jaki
wystataby dowolne inne zmiany.
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Git Repository - UtilityKnife = x Program.cs
4 Branches
\ er the list
4 4 UtilityKnife (n
alculator

2 Checkout
7 main
. Wa W ~ D = 2
b 5 remotes/oric New Local Branch From...
1 | Merge 'Calculator' into 'main’
#% Rebase 'main’ onto 'Calculator’

Cherry-Pick

Unset Upstream Branch

Rysunek 4.62. Scalanie Calculator z main

Po operacjach przedstawionych na rysunku 4.62 John jest gotowy, aby Sciggna¢ zmiany.
Kiedy juz to zrobi, zorientuje sie, ze Sara uzyta liczb catkowitych, a on musi pracowaé na zmien-
noprzecinkowych. Zmienia wiec klase Calculator, aby wykorzystywala typ double, i dodat-
kowo nadaje wszystkim metodom (oraz klasie) modyfikator static (jesli nie jeste$ zaznajo-
miony z C#, to nie martw sie, co to znaczy; najwazniejsze jest, ze wprowadzil zmiany):

namespace UtilityKnife.Calculator

{
public static class Calculator
{
public static double Add(double x, double y)
{
return x + y;
1
public static double Subtract(double x, double y)
{
return x - y;
1
public static double Multiply(double x, double y)
{
return x * y;
}
public static int Division (int x, int y)
{
return x / y;
1
public static double Division (double x, double y)
{
return x / y;
1
1
}
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Rozdziat 4. e Scalanie, zgtoszenia i obstuga konfliktow scalania

» git checkout main
Switched to branch 'main'
Your branch is up to date with 'origin/main’.
SESAS560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JNILESLIED
? git pull
remote: Enumerating objects: 22, done.
remote: Counting objects: 100% (22/22), done.
remote: Compressing objects: 100% (5/5), done.
remote: Total 20 (delta 11), reused 20 (delta 11), pack-reused 0
Unpacking objects: 100% (20/20), 1.62 KiB | 12.00 KiB/s, done.
From github.com:JesselLiberty/UtilityKnife
6e6lcf7..ecld%ecl® main - origin/main
* [new branch] Calculator - origin/Calculator
Updating 6e61cf7..ecl9ecOd
Fast-forward
UtilityKnife/Calculator/Calculator.cs | 29 ++++++++tttttttttttttttbttttt
1 file changed, 29 insertions(+)
create mode 100644 UtilityKnife/Calculator/Calculator.cs
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife NIITCLICE

Rysunek 4.63. Scigganie zmian dla gatezi
Druga linijka na rysunku 4.63 wskazuje, ze zaczynamy z galezia gféwna, ktéra jest na biezaco ze
zmianami w origin/master. Jednak kiedy wykonamy pu11, lokalny Git znajdzie obiekty, ktére

moze pobraé do galezi gléwnej. Wymienione sg 22 obiekty. Czemu az 22, skoro sg tylko 4 com-
mity? Niektore z tych obiektéw sa uzywane wewnetrznie przez Gita.

Dalej widzimy informacje o scalaniu przewijanym, a nastepnie, ze zostato dodanych 29 linii, Zzadna
nie byta zmodyfikowana ani usunieta (jesli policzysz znaki +, zobaczysz, ze bedzie ich 29).
Na koricu mamy potwierdzenie, ze jeden plik zostal zmieniony poprzez dodanie 29 nowych linii.

John ma juz niemal wszystko gotowe. Jego lokalna kopia main ma teraz wszystkie niezbedne
zmiany, ale s one nadal na niewlasciwej galezi. Rozwigzaniem w tej sytuacji jest scalenie
main z temperatureConverter.

Poniewaz kolejno$é, w jakiej scala sie ze sobg galezie, ma znaczenie, zawsze sprawdzam ja
na Stack Overflow (rysunek 4.64):

How do we merge the master branch into the feature branch? Easy:

1‘1111 git checkout featurel
git merge master

Rysunek 4.64. Porada ze Stack Overflow

Sa to dokladnie te kroki, ktére musi wykona¢ John:
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Git dla programistéw

» git checkout temperatureConverter

Switched to branch 'temperatureConverter'

Your branch is up to date with 'origin/temperatureConverter'.
SESAS560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife
> git merge main

Updating 6e6lct?..ecl9echd

Fast-forward

UtilityKnife/Calculator/Calculator.cs | 29 +++++++titttttttttttititttit
1 file changed, 29 insertions(+)

create mode 100644 UtilityKnife/Calculator/Calculator.cs
SESA560987@DESKTOP-D21661F C:\GitHub\John\UtilityKnife

Rysunek 4.65. Scalanie

Ostatnie dwie linie na rysunku 4.65 wskazuja, ze klasa Calculator zostata dodana poprzez
scalenie oraz ze na temperatureConverter znajdujg sie dwa commity do wystania.

Szybki rzut oka na historie pokaze nam, ze HEAD, origin/temperatureConverter, origin/main,
origin/HEAD i origin/Calculator wskazuja na ten sam commit co main! Dzieki temu, jak
widaé na rysunku 4.66, galaZ Johna ma teraz dostep do klasy Calculator:

> git log --oneline
ecli9ecd (H .

=3 o
) Add true division

Rysunek 4.66. Dostep do Calculator

Moze teraz powrdcic¢ do swojego programu i uzy¢ wezesniej zdefiniowanych metod statycznych:

namespace UtilityKnife.Converters

{

public class FahrenheitToCelsius

{

public double FahrenheitToCelsiusConverter(double fahrenheitTemp)

{

double _celsius = 0.0;
/] (F - 32) *5/9

var stepl = Calculator.Calculator.Subtract(
fahrenheitTemp, 32);

var step2 = Calculator.Calculator.Multiplication(
stepl, 5.0);

_celsius = Calculator.Calculator.Division(step2, 9.0);

return _celsius;

}
}

Zgadzam sie, ze jest to okropnie brzydkie rozwigzanie, ale dziata i jednoczesnie demonstruje, ze
temperatureConverter Johna moze uzywa¢ kodu Calculator. Co wiecej, John moze edyto-
waé Calculator. Zobaczymy, co sie wydarzy, gdy to wszystko zostanie scalone.
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Rozdziat 4. e Scalanie, zgtoszenia i obstuga konfliktow scalania

Gdy przeskakiwalismy w te i z powrotem miedzy Johnem i Sara, wykonatem nieco pracy w folde-
rze Sary. Bez obaw, musimy po prostu zatwierdzié te zmiany. O rety, zmiany zostaly zrobione
na main. Musimy posprzatac¢ ten balagan. Na poczatek na komputerze Sary scalmy main
z Calculator:

4 Branches

4 ¢ UtilityKnife

57 Calculator

" main .
Checkout
b I3 remotes/or
*7 New Local Branch From...

t Merge 'main’ into 'Calculator'

Rysunek 4.67. Scalanie main z Calculator w Visual Studio

Na rysunku 4.67 sg przedstawione dokladnie takie same operacje co poprzednio, z tym Ze teraz
aktywng gatezia jest Calculator. Klikamy prawym przyciskiem main, aby uzy¢ opcji Merge
'main' into 'Calculator' (Scal gatgz 'main' z galezig 'Calculator'). Teraz, aby mie¢ pewnosé,
ze wszystko jest tip-top, scal Calculator z gatezia gtéwna.

Na te chwile znajdujace sie u Sary galezie main i Calculator s identyczne. Jednak John
nadal nie ma tego, czego potrzebuje. Sara moze wiec teraz wysta¢ galaZ main do zrédta zwyktym
poleceniem push.

John moze teraz pobraé main, ktéry bedzie zawieral potrzebne mu zmiany:

> git checkout main
Switched to branch 'main’
Your branch is up to date with 'origin/main'.
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife NICELIER
> git pull
remote: Enumerating objects: 13, done.
remote: Counting objects: 100% (13/13), done.
remote: Compressing objects: 100% (4/4), done.
remote: Total 7 (delta 2), reused 7 (delta 2), pack-reused 0
Unpacking objects: 100% (7/7), 865 bytes | 14.00 KiB/s, done.
From github.com:JesseLiberty/UtilityKnife
ecl9ech..7cfd9bl main - origin/main
Updating ecld9ecO..7cfd9bl
Fast-forward
UtilityKnife/Calculator/Calculator.cs | 12 ++++++
UtilityKnife/Converters/FahrenheitToCelsius.cs | 12 +++++++++
2 files changed, 15 insertions(+), 9 deletions(-)
SESA560987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife JNIEFLICE)

Rysunek 4.68. Pobieranie main ze zmianami

Fantastycznie, John ma niezbedne zmiany (rysunek 4.68), ale musza sie pojawic¢ réwniez na
jego galezi. Jak pokazano na rysunku 4.69, to zaden problem. Wystarczy, ze scalimy gtéwng
galaz z temperatureConverter:
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Git dla programistéw

> git checkout temperatureConverter

Switched to branch 'temperatureConverter'

Your branch is up to date with 'origin/temperatureConverter'.

SESAS60987@DESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife NIRRTl Iostana e ai e lLe8:27]
> git merge main

Updating ecl9ecO..T7cfd9%bl
Fast-forward

UtilityKnife/Calculator/Calculator.cs | 12 ++++4+
UtilityKnife/Converters/FahrenheitToCelsius.cs | 12 +++ittti+

2 files changed, 15 insertions(+), 9 deletions(-)
SESAS6098TADESKTOP-D21661F  C:\GitHub\John\UtilityKnife [e8:27]

Rysunek 4.69. Scalanie main z temperatureConverter

Spoéjrzmy na konwerter Fahrenheita przygotowany przez Johna i sprawdzZmy, czy jest aktualny.

namespace UtilityKnife.Converters

{

public class FahrenheitToCelsius

{

public double FahrenheitToCelsiusConverter(double
fahrenheitTemp)
{

double _celsius = 0.0;
I (F=32) *5/9

var stepl = Calculator.Calculator.Subtract(

fahrenheitTemp, 32);

var step2 = Calculator.Calculator.Multiplication(

stepl, 5.0);

_celsius = Calculator.Calculator.Division(step2,
9.0);

return _celsius;

}
}

Mozemy teraz przetestowac jego dziatanie, podajac metodzie wartosé 212 i oczekujac, ze zwréci
nam 100. Sp6jrzmy teraz na program, ktéry postuzy do tego celu:

using System;
using UtilityKnife.Converters;

namespace UtilityKnife

{

public static class Program

{

static void Main(string[] args)

{
var converter = new FahrenheitToCelsius();
var celsius = converter.FahrenheitToCelsiusConverter(212.0);
Console.WriteLine($"Fahrenheit temp of 212 is {celsius}.");
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Rozdziat 4. e Scalanie, zgloszenia i obstuga konfliktow scalania

Uruchommy nasz program, tak jak pokazano na rysunku 4.70:

B Microsoft Visual Studio Debug Console

Fahrenheit temp of 212 is 100.

Rysunek 4.70. Testowanie programu

Zakonczylismy nasze wyzwanie i sprawnie zarzadzaliSmy naszymi gateziami. Co wazniejsze, nasz
program dziala!
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl


https://program-partnerski.helion.pl

Kontrola wersji jest warunkiem sukcesu w kazdym projekcie programistycznym. Im wiekszy zesp6t i im
bardziej ztozony projekt, tym wazniejsze jest skuteczne zarzadzanie wersjami. Do tych celéw najczesciej
uzywa sie Gita. To popularne i dynamicznie rozwijane darmowe oprogramowanie. Zawiera wiele przydat-
nych narzedzi, pozwala tez na wyrafinowana konfiguracje i dostosowanie do szczegolnych potrzeb.

Jesli chcesz w petni skorzystac z jeqo potencjatu, musisz nabra¢ wprawy, pewnosci siebie i dobrze poznac
poszczegolne elementy Gita.

Oto opracowany z mysla o programistach praktyczny przewodnik, dzieki ktéremu szybko zaczniesz sie
postugiwac Gitem. Zawiera wszystkie informacje niezbedne do dogtebnego zrozumienia specyfiki tego
narzedzia. Dowiesz sie, w jaki sposadb je zainstalowac i skonfigurowac, nauczysz sie tworzyc i klonowac
repozytoria, a takze zapoznasz sie z narzedziami GUI Gita i zrozumiesz zasady pracy z gateziami. Poznasz
techniki rozwigzywania konfliktéw scalania i korzystania z historii zmian. W ksigzce oméwiono polecenia
potrzebne do zarzadzania repozytorium, wyjasniono tez kwestie dotyczace bisekcji, polecenia blame

i wielu innych narzedzi utatwiajacych naprawianie btedéw i rozwigzywanie typowych problemaéw.

Dzlgkl ksigzce dowiesz sie, jak:
zaczaC prace z Gitem
tworzyc repozytoria lokalne i zdalne
uzywac gatezi, zarzadzac nimi i scalac je do gatezi gtownej
rozwigzywac konflikty scalania
mie€ petng kontrole nad wszystkimi informacjami w repozytorium
naprawiac btedy w Gicie

Jesse Liberty jest gtownym inZynierem oprogramowania w firmie StoryBoardThat. Ma przeszto
trzydziestoletnie doswiadczenie w programowaniu; obecnie korzysta gtownie z .NET 5/6, C# 9 | powiazanych
z nimi technologii. Jest autorem ponad dwudziestu ksigzek o programowaniu. Czesto wystepuje na miedzy-
narodowych konferencjach, prowadzi takie podcast — Yet Another Podcast.
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