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6.2. Podgromada EUCHONDROCEPHALI —
chrzestnogtowe

gr. eu — wlasciwy + gr. chondros — chrzastka + gr. kephale — gtowa
Zasieg stratygraficzny: dewon gorny—dzis

6.2.1. Wiadomosci ogdlne

Wsrod dzisiejszych faun chrzestnogltowe sa reprezentowane przez jeden tylko
rzad — Chimaeriformes (chimery) z nadrzedu Holocephali, czyli zrostogtowych.
Charakteryzuja si¢ one daleko posunietym zros$nigciem chrzestnych elemen-
tow czaszki oraz uproszczeniem uzebienia, ktore sktada si¢ z niewielu ptytek
zgbowych. Szkielet pierwotnych chrzgstnoglowych nie musial by¢ tak zespo-
lony jak u dzisiejszych chimer, a uzgbienie, nawet u zroslogtowych, mogto
w czesci lub catkowicie sktada¢ si¢ z oddzielnych rodzin zebowych i zgbow.
Prawie u wszystkich chrzestnogtowych bylo to uzgbienie kruszace badz miaz-
dzace, a zgby i plytki zebowe byly zaopatrzone w warstwe zebiny rurkowatej,
szczegblnie odpornej na $ciskanie 1 $cieranie.

Ze wzgledu na swoja masywna budowe i charakter tkanek mineralnych, ele-
menty uzebienia chrzestnoglowych szczego6lnie dobrze zachowujg si¢ w stanie
kopalnym, natomiast potencjat fosylizacyjny ich srodszkieletu nie jest wyzszy
niz u pozostatych chrzgstnoszkieletowych. W zwiazku z tym, poniewaz znaczna
cze$¢ przedstawicieli tej grupy zyla na plytkich platformach weglanowych,
gdzie na skutek obecno$ci padlinozercow, wysokiej energii i natlenienia wod
chrzastka ulega szybkiej destrukcji, stosunek liczby gatunkow wyrdznionych na
podstawie zgbow 1 ptytek zebowych do gatunkow ze znanym $rodszkieletem
jest znacznie wyzszy niz w przypadku spodoustych. Mozna wrgcz powiedzied,
ze przez ponad sto lat od odkrycia pierwszych kopalnych zgbow paleozoicz-
nych chrzegstnogtowych paleontolodzy nie mieli pojgcia, jak wygladaty ryby
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ich uzywajace (cho¢ w miar¢ kompletne uzgbienia udawato si¢ rekonstruowac)
i mogli jedynie spekulowaé, ze musialy by¢ zblizone do chimer. Znalezienie
skamieniato$ci Chondrenchelys 1 Helodus w karbonie Szkocji, opisanych przez
Traquaira i Moy-Thomasa pod koniec XIX 1 na poczatku XX wieku, niewiele
w tym zakresie pomogto. Dopiero rozpoczecie eksploatacji stanowiska Bear
Gulch w Montanie (dolny karbon, serpuchow) pod koniec lat szes¢dziesigtych
XX wieku przez Richarda Lunda umozliwito powigzanie niektérych typow
uzebienia z budowa petnych szkieletéw i tym samym prawidlowe zrozumie-
nie ich funkcjonowania.

Chrzestnoglowe swoje najwigksze zroznicowanie osiagnety we wezesnym
karbonie dzigki rozwojowi ptytkowodnych platform weglanowych i mozliwosci
zajecia nisz ekologicznych opuszczonych przez ryby pancerne.

6.2.2. Przeglad systematyczny chrzestnogtowych
Rzad Orodontiformes — orodonty

Znaleziono dotychczas tylko dwa w miare kompletne okazy reprezentujace te
grupe, nalezace do Orodus greggi z Indiany. Poniewaz orodonty znane s3 juz
od dewonu 1 to przede wszystkim ze $rodowisk ptytkowodnych, a te okazy
pochodza z czarnych, pelnomorskich lupkow gornokarbonskich, nie jest pewne,
czy ich budowa jest reprezentatywna dla rzedu. W kazdym razie O. greggi to
duze, parometrowe ryby o wydtuzonym ciele i tgpym zakonczeniu pyska. Ksztatt
chrzastki podniebienno-kwadratowej jest nieznany, natomiast chrzastka Meckla
jest dos¢ krotka i wysoka. Pletwy piersiowe, jak u spodoustych, sa potozone
dos¢ daleko za puszka moézgowa 1 sg bardzo mate w stosunku do wielkosci
ciala (ryc. 6.35B). Budowa ich szkieletu jest dos¢ zblizona do Cladoselache
i ktenakantow: czg$¢ nasadowa tylnych radialiow dotyka do metapterygium,
natomiast radialia przednie sa osadzone bezposrednio na wyrostku pasa bar-
kowego (chrzastki lopatkowo-kruczej). Pletwy brzuszne wystepuja, ale ich
budowa jest nieznana, podobnie jak i ptetwy ogonowej. Pletwy odbytowe;j
brak. Wedtug Rainera Zangerla, pierwszego badacza tych okazow, wystepuje
tylko jedna ptetwa grzbietowa, lecz jej zmienne polozenie — u O. greggi tuz
za glowa, a u znanego tylko na podstawie zdje¢ rentgenowskich O. micro-
pterygius daleko z tylu — nasuwa podejrzenie, ze moze sg jednak dwie ptetwy,
lecz materiat kopalny jest zbyt niekompletny, aby to stwierdzic.

Z¢by orodontdéw sg szczegdlne, kruszaco-miazdzace, wydtuzone mezjo-
-dystalnie. Najwieksze znalezione zgby (Orodus ramosus znany od XIX wieku
z Wysp Brytyjskich i USA, ryc. 6.35A, tabl. 13G) osiagaja dlugos¢ 10 cm.
Podstawa jest typowo euselachiowa, natomiast korona bardzo przypomina pro-
takrodontowa, lecz ze wszystkimi wierzchotkami zros$nigtymi ze sobg na catlej
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Ryc. 6.35. Orodontiformes. A. Korona zeba
Orodus ramosus z dolnego karbonu, x 0,5.
B. Pas barkowy i ptetwy piersiowe gornokar-
bonskiego Orodus greggi, rysunek z rentgeno-
gramu. A — na podstawie Agassiza (1833-43), \ \
B — na podstawie Zangerla (1981)

5cm

wysokosci lub, u niektorych, tylko z czubkami oddzielnymi. Czgs¢ srodkowa
(tam gdzie uprzednio byt najwigkszy wierzcholek; poniewaz zgby boczne oro-
dontéw bywaja asymetryczne, nie musi to by¢ doktadnie w potowie dlugosci)
moze by¢ wyraznie wyniesiona, bardzo czg¢sto jej czubek ma ksztatt pirami-
dalny, z wyraznymi grzbiecikami rozchodzacymi si¢ promieni§cie w strong
podstawy. Rowniez pierwotne potozenie wierzchotkéw bocznych z reguly jest
do odczytania dzigki zgrubieniom i1 zwezeniom korony lub specyficznemu
uktadowi grzbiecikow.

Wnetrze korony jest zbudowane z osteodentyny, natomiast na zewnatrz
jest warstwa zebiny rurkowatej, czyli wysoce zmineralizowanej ortodentyny
poprzebijane] kanalikami, w ktorych biegng naczynia krwiono$ne otoczone
rureczkg z nieco mniej zbitej dentyny. Calo$¢ powierzchni korony jest pier-
wotnie pokryta cienkg warstewka ortodentyny i zapewne enameloidu, ktora
jednak najczesciej ulega zniszczeniu w miejscach najbardziej narazonych na
Scieranie, na skutek czego na zewnatrz ujawnia si¢ porowata struktura glebie;j
lezacej tkanki.

Z¢by orodontow sg na ogot oddzielone od siebie i poddane byly wymianie,
jednak nierzadko spotyka si¢ w stanie kopalnym fragmenty rodzin zgbowych
ztozone z kilku zgbow, a takze zestawy po kilka rodzin razem, co sugeruje,
ze podstawy zgbow mogly by¢ do pewnego stopnia polaczone mineralnie.
Obserwuje si¢ wyrazny heterodontyzm monognatyczny, zgby przednie sa
z reguly bardziej zwarte 1 z wyraznie wystajaca czescig srodkowa, natomiast
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wsrod zgbow bocznych przynajmniej jedna rodzina sktada si¢ z zgbow nie-
przecietnie wydtuzonych mezjo-dystalnie, o niskich koronach.

Wystepowanie: dewon gorny—karbon gérny; kosmopolityczne, raczej w srodowisku
plytkiego morza. Kompletne szkielety znane z karbonu gérnego USA (Indiana).

W Polsce: jeden zab o niepewnej przynaleznosci z dolnego karbonu Gor
Swietokrzyskich.

Rzad Eugeneodontiformes — edestydy

Bardzo niewiele wiemy na temat budowy $rodszkieletu edestydow, migdzy
innymi dlatego, ze tworzaca go chrzastka wlasciwie nie ulegala zwapnieniu.
Jedyne, czym dysponujemy, to fragmenty czaszek — dzigki czemu wiemy, ze
chrzastka podniebienno-kwadratowa byta bardzo zredukowana lub w ogole nie-
obecna — oraz rekonstrukcje ptetw na podstawie zdj¢¢ rentgenowskich. Wedtug
interpretacji Zangerla ptetwy piersiowe miaty prymitywng budowe, pozbawione
byty pro- i mezopterygium, radialia przednie opieraty si¢ na wyrostku pasa
barkowego, a tylne — na metapterygium i umiarkowanej dtugosci segmento-
wanej osi metapterygialnej. Gorny ptat ptetwy ogonowej, prawdopodobnie
zewngtrznie symetrycznej, wspierat si¢ na rozleglych plytkach chrzestnych.
Wystepowata tylko jedna ptetwa grzbietowa, bez kolca ptetwowego. Na pod-
stawie rodzaju Eugeneodus uwaza si¢, ze ciato edestydéw pokrywaty tuski
typu ktenakantowego o réznym stopniu skomplikowania — od pojedynczych
odontod do duzych tusek ztozonych.

Ubostwo danych na temat szkieletu pozaczaszkowego jest zrOwnowazone
$wietnie zachowanymi, bardzo charakterystycznymi elementami uzebienia.
Pierwotnie sktadato si¢ ono z zgbow kruszacych podobnych do orodontéw,
roznigeych si¢ od tych ostatnich wystepowaniem wyraznych grzbietoéw pro-
stopadtych do osi korony i dodatkowo wtdérnie zeberkowanych (ryc. 6.36).
Grzbiety te mogly wystepowaé symetrycznie po obu stronach korony, jak
u Campodus, albo mogly by¢ znacznie lepiej rozwinigte po stronie wargowe;j,
jak u Caseodus. W sposob typowy dla Euchondrocephali, korony zgboéw sa
wewnatrz osteodentynowe, a na zewnatrz zbudowane z zgbiny rurkowatej,
pokrytej warstewka ortodentyny i1 enameloidu.

U bardziej zaawansowanych edestydow ten typ zebow (czasem bardzo
wydhuzonych) pozostal w bocznych czgéciach szczeki, natomiast na spoje-
niu szczek — tylko na zuchwie badz na obu szczgkach — pojawita si¢ znacz-
nie powigkszona, symfyzjalna rodzina z¢bowa. Zeby w tej rodzinie mogly
by¢ oddzielne i sptaszczone labio-lingualnie, jak u rodzaju Fadenia, badz tez
zespolone podstawami w spirale zebowa i o koronach w postaci trojkatnych,
mezjo-dystalnie sptaszczonych ostrzy (Edestus, Lestrodus, ryc. 6.37).
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Ryc. 6.36. Rodziny zebowe niezidentyfikowanego karbonskiego edestyda, nieprawidtowo opi-
sanego jako ,Orodus” corrugatus. A. Widok od strony oralnej. B. Widok z boku. Na podstawie
Newberry’ego i Worthena (1870)

U wigkszos$ci edestyddw, mimo znacznego zros$nigcia podstaw, w spiralach
zgbowych nastgpowala wymiana i zrzucanie zuzytych zebdw, prawdopodobnie
dzigki resorpcji. Tymczasem u najbardziej znanego przedstawiciela tej grupy —
permskiego Helicoprion — do usuwania starych zebow nie dochodzito i tworzyta
si¢ wielokrotnie zwinigta spirala, w ktorej wszystkie zgby, od najmniejszych
do najwigkszych, byly przechowywane do konca zycia zwierzgcia (ryc. 6.38).
Najwigksze znalezione spirale dochodzity do trzech skretow i liczyly 180
zgbow. Poniewaz nie znaleziono dotychczas czaszki helikopriona, pojawia si¢
wiele spekulacji na temat tego, jak i1 gdzie spirala ta byla umieszczona w jego
pysku. Zamieszczona na rysunku interpretacja Olega Lebedewa z 2009 roku
jest tylko jedna z mozliwych (ryc. 6.39).

Wystepowanie: karbon gérny—trias dolny; pierwotnie zapewne ptytkowodne durofagi,
p6zniej wiele form przeszto do zycia w otwartej toni morskie;j.
W Polsce: nieznane.
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Ryc. 6.37. Symfyzjalna spirala zebowa Lestrodus (Eugeneodontiformes) z karbonu gdérnego
Anglii. Na podstawie Gintera i in. (2010)

Ryc. 6.38. Rekonstrukcja spirali zebowej
permskiego edestyda Helicoprion. Na pod-
stawie Zangerla (1981)

5cm

Rzad Petalodontiformes — petalodonty

Cho¢ na podstawie znajdowanych izolowanych zebow 1 fragmentow uzgbienia
mozemy si¢ spodziewaé, ze byta to duza, zréznicowana grupa, to dotychczas
tylko dla dwoch rodzajow, Janassa i Belantsea, mamy jakiekolwiek informacje
o budowie ciata. Janassa byta rybg podobng do ptaszczki, z rozlegtymi ple-
twami piersiowymi, duzym rostrum i otworem gebowym w ksztalcie dzioba,
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Ryc. 6.39. Artystyczna rekonstrukcja permskiego edestyda Helicoprion. Na podstawie Lebedeva
(2009)

potozonym po stronie brzusznej (ryc. 6.40A). Pokrycie ciata sktada si¢ z grzyb-
kowatych tusek plakoidalnych. Zawartos¢ zotadka znaleziona u okazoéw z per-
mskich tupkéw miedzionosnych na terenie Niemiec (ramienionogi, liliowce,
stawonogi) oraz brukowy uktad zgbow o tepych koronach wskazuja, ze byly
to wszystkozerne durofagi zyjace przy dnie.

Z kolei Belantsea — znana z dolnego karbonu Bear Gulch w Montanie —
ma krotkie, pulchne, dwubocznie splaszczone cialo (podobne do niektdrych
dzisiejszych ryb rafowych), wielka gtowe, wachlarzowate ptetwy piersiowe na
umigsnionych trzonkach i ptetwy brzuszne przesunigte do tytu (ryc. 6.40B).
Brak jest pletwy odbytowej, natomiast ptetwa ogonowa jest krotka, zaokraglona
1 zewnetrznie symetryczna. Pletwy grzbietowe stanowig niskie, zaokraglone
1 wydhuzone pfaty, ciggnace si¢ prawie wzdtuz catego grzbietu. Na ciele byly
rozproszone drobne tuseczki. Uzebienie Belantsea sktadato si¢ z kilku trojkat-
nych, wtdérnie zabkowanych zgbow. Tego typu zgby uwaza si¢ za szczegdlne
przystosowanie do otwierania i kruszenia muszli ramienionogow i migczakow.

Ogodlnie z¢by petalodontéw sktadaja si¢ z koron sptaszczonych labio-lingual-
nie, ktore moga przybiera¢ ksztalty od wysokich, trojkatnych i zaostrzonych
po niskie i tepe (Tanaodus). Czasem takie zrdznicowanie daje si¢ zauwazy¢
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Ryc. 6.40. Petalodontiformes. A. Zarys ciata i szkielet karborisko-permskiego petalodonta Janassa
w widoku od strony brzusznej. B. Rekonstrukcja ciata Belantsea z karbonu dolnego Montany.
C, D. Zeby Petalodus. C — zeby boczne (zwane takze Chomatodus), D — zeby przednie. A, C,
D - na podstawie Zangerla (1981), B — rys. B. Waksmundzki

w obrebie jednego uzgbienia (np. Petalodus, ryc. 6.40C, D; tabl. 13H, 1) — wtedy
z¢by o wydatniejszych 1 ostrzejszych koronach sa potozone bardziej z przodu.
Podstawy sa dlugie, réwniez sptaszczone labio-lingualnie i na og6t utozone
w tej samej plaszczyznie co korona —u Belantsea pionowo, a u Janassa prawie
poziomo, poniewaz w tym przypadku pracuje nie ostrze, lecz jedna ze $cian
korony. Najbardziej charakterystyczng cechg sa réwnolegle, z reguty faliste
zebra — od paru do kilkunastu — znajdujace si¢ w dolnej czesci korony, w rejo-
nie jej potaczenia z podstawg. Sposob tworzenia tych zeber i ich znaczenie nie
sg jasne. Wnetrza koron sg wilasciwie osteodentynowe, cho¢ centralna czgs¢
moze byé wzmocniona znaczna iloscig ortodentyny. Sciany pokrywa zebina
rurkowata i ortodentynowy ptaszcz.

Trojkatne zeby petalodontow, np. u Siksika 1 Megactenopetalus, mogly
zrasta¢ si¢ obocznie, tworzac pitoksztattne ostrza wygiete rownolegle do prze-
biegu szczeki.
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