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METODY BADAWCZE

2.1. Analiza zdjec satelitarnych

Jak zaznaczono wczesniej, interpretowane zdjecia satelitarne pochodza

z detektora Landsat ETM+. Protoplasta satelity Landsat — ERTS zostat

umieszczony na orbicie w 1972 r. Od poczatku celem programu Landsat

bylo dostarczanie wielospektralnych obrazow powierzchni Ziemi w umiar-
kowanej rozdzielczosci przestrzennej (15-120 m) w celu wspomagania sza-
cowania zasobow Ziemi, kartowania pokrycia terenu i badania rocznych

zamian Srodowiska (Global Land Cover Facility, 2006).

Od lipca 1999 r. zdjecia sa wykonywane przez skaner ETM+ (En-
hanced Thematic Mapper Plus), czyli urzadzenie do kartowania tematycz-
nego, zainstalowany na satelicie Landsat 7. Wykonuje on zdjecia o naste-
pujacej charakterystyce (Ciotkosz, Jakomulska, 2004):

o Rozdzielczo$¢ przestrzenna zdje¢ w punkcie nadirowym (miara
najmniejszej katowej lub liniowej odleglosci pomigdzy dwoma obiekta-
mi w terenie, ktére moga by¢ rozroznione przez sensor): 30 metréw dla
6 kanalow spektralnych, 60 metréw dla zakresow podczerwieni (kanat
6a i 6b) oraz 15 metrow dla kanalu panchromatycznego.

» Rozdzielczos¢ spektralna (liczba zakresow promieniowania elektromag-
netycznego rejestrowanych jednoczesnie przez dany skaner): 8 kanalow
dla zakresow widma:

- 0,450-0,515 pm — zakres promieniowania niebieskiego,

- 0,525-0,605 pm — zakres promieniowania zielonego,

- 0,630-0,690 um — zakres promieniowania czerwonego,

- 0,750-0,900 pm - zakres promieniowania bliskiej podczerwieni,

- 1,550-1,750 pm — zakres promieniowania §redniej podczerwieni,

- 10,400-12,500 um - dlugofalowe promieniowanie podczerwone —

termalne,
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— 2,080-2,350 pm - dalszy zakres Sredniej podczerwieni,

- 0,520-0,900 (panchromatyczne).

» Rozdzielczo$¢ radiometryczna (czuto$¢ detektora na réznicowanie wiel-
kosci energii docierajacej do niego od poszczegdlnych obiektow tereno-
wych. Oznacza ona liczbe rozréznialnych poziomow sygnatu wyrazanych
na czarno-biatych zdjeciach tonami szarymi — achromatycznymi): 2°
(256 tonow szarosci miedzy bielg i czernia).

o Rozdzielczos¢ czasowa (czestotliwose, z jaka satelita obrazuje ten sam
fragment powierzchni Ziemi): 16 dni.

» Obszar obrazowania (obszar powierzchni Ziemi objety jednym zdje-
ciem, tzw. scena): 183 x 170 km (31 110 km?) (glcf.umiacs.umd.edu/data/
landsat/, 2006).

Na wszystkich zdjeciach ze skanera ETM+ dokonano korekcji geome-
trycznej i radiometrycznej. Zdjeciami satelitarnymi skanera ETM+ jest
pokryta cala powierzchnia Ziemi oprdécz obszaréw okolobiegunowych.
W ksiazce, ze wzgledu na specyfike badanych obiektow, wybrano do analizy
zdjecia z zakresow widma czerwonego, zielonego i niebieskiego oraz po-
stuzono sie¢ metoda RGB 354. Metoda ta jest powszechnie przyjeta za
podstawe badania pokrycia terenu. Udostepnione zdjecia pochodzg z lat
1999-2003, jednak najwigksza ich liczba przedstawia sytuacje dla lat 2000
12001. Rok 2001, zgodnie z podanym wczesniej uzasadnieniem, zostat wiec
przyjety za bazowy w calej analizie badawcze;j.

Za pomoca programu Erdas Imagine 8.4 utworzono kompozycje barw-
ne RGB 354, natomiast interpretacj¢ majaca na celu okreslenie terendw
zabudowanych (sieci osadniczej) oraz drég gtownych i linii kolejowych
(sieci gléwnych potfaczen transportowych) przeprowadzono za pomoca
programu ArcGIS 9.0'. W programie tym, poprzez wizualng interpretacje
zdjec satelitarnych, wyznaczono tereny zabudowane, a dzigki analizie map
— sie€ transportowa. Zdjecia satelitarne umozliwily zbadanie terendw za-
budowanych z doktadnoscig okoto 900 m? Dla poszczegdlnych krajow
zidentyfikowano nastepujaca liczbe terendw zabudowanych: Burkina Faso
— 175, Malawi — 316, Kenia — 379, Honduras — 552, Wietnam - 3069,
Kirgistan — 922 i Paragwaj — 918. To wiasnie tereny zabudowane stanowia
badane skladowe sieci osadniczej. W stosunku do najwickszych terenow
zabudowanych stosowane jest rowniez okreslenie miasta. Jednak okresle-
nie granicy i definiowanie, ktore jednostki (tereny zabudowane) sa miasta-
mi, a ktore nie, nie wchodzi w zakres analizy.

! Oprogramowanie Erdas Imagine 8.4 i ArcGIS 9.0 zostalo udostepnione przez
Katedre Geoinformatyki i Teledetekcji WGiSR UW.
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Sie¢ transportowa, trudna do okreslenia za pomoca zdje¢, zostata na-
niesiona na podstawie zgeometryzowanych w programie Erdas Imagine 8.4
map drogowych, z doktadnoscig 1000 m. Zastosowano generalizacje drog,
rozpatrujac jedynie drogi gldwne (pierwszorzedne) wedtug klasyfikacji
przyjetej przez autorow zgeometryzowanych map. Drog drugorzednych nie
brano pod uwage ze wzgledu na trudno poréwnywalne materialy Zrédlowe.
W przypadku krajow afrykanskich pojawita si¢ kategoria drég gtdwnych
gruntowych, ktore, ze wzgledu na specyfike tych krajow, rowniez brano pod
uwage. Wobec trudnosci w dostgpie do wspotrzednych granic, takze gra-
nice opracowano na podstawie map?.

Naniesione elementy zagospodarowania przestrzeni zostalty zakodowa-
ne. Nastepnie opracowano dwa rodzaje siatek pSl podstawowych: 2500 km?
i 10 000 km?, ktére réwniez zakodowano. Po przecieciu warstw poszczegdl-
nych elementow zagospodarowania przestrzeni z warstwami poszczegol-
nych siatek pdl podstawowych, wyznaczono udzialy terenéw zabudowanych
i sieci transportowej w polach podstawowych. Na podstawie zdjec sateli-
tarnych wyznaczono rowniez powierzchnie jezior, ktore byly odliczane od
powierzchni pdl podstawowych, do ktdrych odnoszono badanie.

Wykorzystane zdjecia pochodza z serwisu Global Land Cover Facility
University of Maryland. Dostepne materialy zawieraly korekcje geome-
tryczng. Pomimo tego, iz byla ona wykonana w sposdb automatyczny i po-
winna zosta¢ poprawiona poprzez ponowng geometryzacje, z powodu
braku doktadnych materialow referencyjnych postanowiono pozostac przy
podanej geometrii obrazow. Tak wiec opracowane mapy maja odwzoro-
wanie UTM (Universal Transverse Mercator), elipsoida WGS84. W zwigz-
ku z tym, ze w Kenii na znacznym obszarze wystepowaly dwie strefy od-
wzorowawcze, analizy zdjec satelitarnych dokonano oddzielnie dla obszaru
potozonego na wschdd i na zachdd od potudnika 36°E. Dla pozostatych
krajow dominujace strefy rozciggano, gdyz druga strefa zajmowata jedynie
skrajne czeSci obszarow panstw. W tym celu dokonano korekcji geome-
trycznej zdje¢ w programie Erdas Imagine 8.4. Uktad UTM, cho¢ réwniez
nie jest wiernopowierzchniowy, zachowuje rowne odksztalcenia, tak wiec
uzywane w tek$cie wartosci powierzchni moga by¢ jedynie porownywane
miedzy soba.

2 Warstwa wektorowa obrazujaca przebieg granic nie moze by¢ opracowana na pod-
stawie zdje¢ satelitarnych, gdyz taka informacja nie jest na nich zamieszczona. Warstwa ta
byta konieczna do obliczenia m.in. udziatu terendw zabudowanych.
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2.2. Model przestrzenny choremes

Termin un choreme — neologizm geograficzny — po raz pierwszy zostal uzyty
przez francuskiego geografa, Rogera Bruneta w 1980 r. Pochodzi od grec-
kiego wyrazu chora, czyli miejsce, region, przestrzen, oraz koncowki eme
oznaczajacej czes¢ catosci. Metoda modeli przestrzennych choremes umozli-
wia przedstawianie zjawisk i proceséw przestrzennych za pomoca prostych
form geometrycznych. Za jej pomoca ukazywane sa hierarchie, zasiggi wply-
wow, intensywnos¢, wzajemne oddzialtywania, konkurencja, komplementar-
nos¢ zjawisk i proceséw. Formy geometryczne dzielg si¢ na elementy przed-
stawiajgce podstawowe zagospodarowanie przestrzeni oraz te umozliwiajace
analiz¢ zaleznosci (Piveteau, Lardon, 2002). Modele moga by¢ wykorzys-
tywane dla réznej skali przestrzennej — globalnej, krajowej, regionalne;j i lo-
kalnej oraz dla poszczegolnych miast. Choremes sa wigc narzedziem teo-
retycznym geografii spoleczno-gospodarczej, pozwalajgcym na dokonanie
generalizacji zjawisk w pewnej przestrzeni oraz wartosciowania zdobytej
wiedzy i przedstawiania jej genezy (Cheylan i in., 1990). Ze wzgledu na ich
duza komunikatywnos¢ moga rowniez petni¢ wazna rolg edukacyjng. Model
postepowania badawczego w metodzie choremes przedstawia rycina 1.

analiza

|:| wartosciowanie wiedzy

- metody zdobywania wiedzy

Rycina 1. Postgpowanie badawcze w metodzie choremes
Zrédto: Cheylan i in., 1990
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Cztery proste konfiguracje (punkt, linia, powierzchnia, sie¢) sa prze-
cigte siedmioma elementami organizacji (ogniskowanie, przecinanie siecia,
przyciaganie, kontakt, tropizm, dynamika przestrzenna i hierarchia) i two-
rza zestawienie dwudziestu oSmiu form geometrycznych, umozliwiajacych
analize i prezentacje wszystkich przestrzeni (ryc. 2)°.

Wsrdd zalet metody wymieniana jest mozliwos¢ przedstawienia zjawisk
i proceséw niemozliwych do unaocznienia za pomoca innej metody karto-
graficznej. Pozwala ona na przedstawienie indywidualnych cech danej
przestrzeni, tak wigc jest stosowana przede wszystkim w analizie studium
przypadku. Choremes wypehiajg zatem luke wsrod roznych metod geo-
graficznych (Les choremes..., 2009). Poréwnywane sa nieraz do metod
stosowanych w innych dziedzinach nauki: opracowanych przez J. Lacana
mathémes stosowanych w psychoanalizie lub zaproponowanych przez
C. Lévi-Straussa mythemes w etnologii. Krytyka tej metody dotyczy przede
wszystkim jej schematycznos$ci i pozbawienia precyzyjnej lokalizacji zjawisk
i obiektow. Zdaniem niektorych badaczy przestrzen nie da si¢ zredukowac
do prostych form ja prezentujacych oraz nie istniejg prawa nig rzadzace
(Les choremes..., 2009).

Wykonujac modele przestrzenne w niniejszym badaniu, za punkt odnie-
sienia przyjgto opracowania dokonane dla krajow stabo rozwinigtych i opub-
likowane w czasopiSmie ,,Mappemonde”. Sposréd okoto dwudziestu zebra-
nych artykulow, szczegdlnie istotne byly odnoszace si¢ do catych krajow: Le
Tchad entre unité et éclatement: la dynamique des organisations spatiales (Cla-
net, 1998), Le Mozambique d reconstruire (Guébourg, Brunet, 1997), Struc-
tures et dynamique de l'espace Gabonais (Leroy, 1995), Bénin et Togo, ,,espa-
ces-couloirs” africains (Antheaume, Arréghini, 1995) oraz Chili, un modéle
au carré (Sepulveda i in., 2002). Pomocne byly tez nastepujace artykuly,
odnoszace sie do regionow: Provence-Alpes-Cotes d’Azur: structures, dyna-
miques, prospective (Helle, Leroy, 1996), La région Centre en modeles (Leroy,
2000) oraz La Pampa Argentine: structures et évolution de 'espace rural (Sili,

3 Przettumaczone na jezyk polski przez autorke terminy sa jedynie propozycja, dla-
tego podano tez ich oryginalne nazwy: maillage — ogniskowanie, quadrillage — przecinanie
siecia, attraction — przyciaganie, contact — kontakt, tropisme — tropizm, dynamique ter-
ritoriale — dynamika przestrzenna, hierarchie — hierarchia oraz w tabeli kolejno rzgdami:
chef-lieu; limite administrative; etat, region...; centres, limites et polygones; téte de réseau,
carrefour; voies de communications; aires de desserte, irrigation, drainage; réseau; points
attirés satellites; lignes d’isotropie, orbites; aire d’ attraction; liaisons préférentielles; point de
passage; rupture, interface; aires en contact; base, téte de pont; flux directionnel; ligne de
partage; surfaces de tendance; dissymeétries; évolution ponctuelles; axes de propagation; aires
d’extension; tissu du changement; semis urbain; relation de dépendance, limites admini-
stratives; sous-ensemble; réseau maillé.

Kup ksigzke


http://ebookpoint.pl/page354U~rt/e_0xq4_ebook

Metody badawcze 19
PUNKT LINIA POWIERZCHNIA SIEC
7 G
7 ~
ogniskowanie A -e 3
N, s %
. . granica ! ’ o$rodki, granice
glowne miasto administracyjna kraj, region... wieloboki
’ 7 -
/"’ :
przecinanie | @-<---" |
siecig TR
\ \
i ; bszar
poczatek sieci, drogi o .
skrzyzowanie komunikacji izre;gg%ipj)ic.).d'arowany, siec
.\ A5 -
2 g
przyciaganie ?
/
°
ELZr?lftlgvgvame linie orbity powierzchnia preferowane
. izotropii przyciaggania potaczenia
satelitarnych
-
\ ’
kontakt \ ,/
-
- s L
. ! kontakt poczatek
punkt przejscia przerwanie powierzchni baza pofaczenia
, ‘\
- R A ] e
tropizm ~ o < \ ./'__,-r ~— e 4
S5 - A
4'/ Ean
przeptyw - ’ ukierunkowane "
ukierunkowany linia podziatu powierzchnie asymetria
e7am
dynamika @
przestrzenna @
czoto
f\—
ewolucja osie powierzchnie .
punktéw upowszechniania rozszerzania tkanka zmian
o © ’O P I
hierarchia %0 & V4 LA
o @ 0O |relacja \/ ,' -
zaleznosci 7/
5 N
o granice i . ) .
sie¢ miejska administracyjne podzbiér sie¢ z ogniwami

Rycina 2. Tablica symboli choremes
Zrédto: Brunet, 1986
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1999). Na ich podstawie opracowano struktur¢ modeli i zaczerpnigto formy
choremes. Dla analizowanych krajow i ich zagospodarowania przestrzeni
znaleziono jeden artykutl, odnoszacy si¢ do Paragwaju — Nouveauix espaces en
Amérique de Sud: la frontiere paraguayo-brésilienne (Souchaud, 2001). Dwa
artykuly traktowaly o calym regionie Afryki Zachodniej — jeden o sieci
osadniczej, a drugi transportowej: La densification du semis de petites Villas
en Afrique de I'Ouest (Giraut, Moriconi-Ebrard, 1991) i Mondialisation des
réseaux de circulation en Afrique de I’Ouest (Debrie i in., 2003). Wykorzy-
stanie w tych artykutach mozliwosci metody bylo jednak niewielkie. Drugim
zrodtem opracowan modeli byl atlas narodowy Wietnamu wydawnictwa
Reclus (Atlas du Viét-nam, 1994). Umozliwil on poréwnanie modelu wyko-
nanego w pracy z modelem opracowanym przez naukowcow z Maison de la

Geographie w Montpellier. Na podstawie dostgpnych zrédet mozna stwier-

dzi¢, ze w Polsce metoda ta nie byta dotychczas stosowana.

Analiza modeli sktada si¢ zawsze z przedstawiania struktury, a pozZniej
dynamiki przestrzennej. Sa to sktadowe logiki przestrzennej — pojecia wy-
korzystywanego w interpretacji modeli choremes, do badan nad zagospoda-
rowaniem (organizacja) przestrzeni. Wedlug Stownika Jezyka Polskiego
(2003) logika to prawo, mechanizm rzadzacy czyms, konstrukcja czegos.
Popularnie stosowanymi wyrazeniami sg logika faktow i logika wydarzen.
Sensowne jest wiec zastosowanie tego terminu do analizy mechanizmow
rzadzacych zagospodarowaniem przestrzeni, do interpretacji prawidtowo-
Sci zachodzacych w przestrzeni. Badanie logiki przestrzennej zostato prze-
prowadzone na podstawie danych pozyskanych ze zdje¢ satelitarnych, stu-
diow literatury oraz danych statystycznych dla poszczegdlnych krajow.
Nastepnie byly one interpretowane, a najistotniejsze zjawiska selekcjono-
wane i symbole je prezentujace nakladane na siebie, tworzagc model.

Zgodnie z zatozeniami metody chorémes, logike struktury przestrzen-
nej przedstawig w niniejszej ksigzce nastgpujace elementy:

— §rodowisko naturalne, mogace w znacznym stopniu wplywaé na ana-
lizowane sieci: strefy klimatyczne, rzeki i jeziora, uksztattowanie po-
wierzchni (obszary gorzyste i wyzynne, bagna), szata roSlinna (lasy pod-
rownikowe, potpustynie), parki narodowe;

— sie¢ osadnicza uformowana historycznie (miasta przedkolonialne i ko-
lonialne) — dla tej kategorii dostep do informacji byt znacznie ograniczony;

— istotne dla gospodarki zasoby naturalne (surowce mineralne i potencjat
hydroenergetyczny) i uprawy plantacyjne. Dla tego elementu wyselek-
cjonowano jedynie zasoby i uprawy stanowigce znaczny udziat w struk-
turze eksportu;

— sie¢ transportowa, wyznaczajaca o$ integracji kraju oraz gldwne kory-
tarze transportowe. OS rozwoju zostata wyznaczona pomiedzy najwigk-
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szymi miastami kraju (obszarami rdzeniowymi). Na tym odcinku najcze-
Sciej sie¢ drogowa jest wspomagana potaczeniem kolejowym. Wyzna-
czenia osi integracji dokonano na podstawie analizy map drogowych
poszczegolnych krajow oraz literatury. Gtowne korytarze transportowe
zostaly wyznaczone na podstawie analizy przebiegu drég gtéwnych, ktdre
zostaly zgeneralizowane. W zwigzku z tym, ze kierunek podboju czgsto
pokrywal si¢ z osig integracji kraju, nie byt on zaznaczany na modelach.
Logike dynamiki przestrzennej zanalizowano poprzez:
atrakcyjnos$¢ obszaréw rdzeniowych, ktora swiadczy o dominujacej przy-
ciggajacej sile osrodkow glownych, ktore skupiaja zarowno inwestycje,
jak i migracje ludnoS$ci; obszary rdzeniowe sg zatem najszybciej rozwi-
jajacymi sie¢ miastami w kraju i maja zasieg ogdlnokrajowy i miedzy-
narodowy;
migracje wieS—miasto, czyli exodus ludnosci z peryferyjnych obszaréw
o niskim potencjale gospodarczym do obszarow rdzeniowych o wysokim
potencjale;
bieguny wzrostu, czyli duze osrodki miejskie o znaczeniu ponadregional-
nym, potencjale rozwojowym i kontaktach migdzynarodowych — czgsto
sa nimi miasta portowe (handlowe bramy morskie);
osrodki regionalne, czyli miasta Sredniej wielkosci o znacznie mniejszym
zasiegu wplywow, ktdre czesto pelnig role stolic jednostek admini-
stracyjnych pierwszego rzedu oraz osrodki lokalne — stolice jednostek
administracyjnych drugiego rzedu; gdy liczba stolic administracyjnych
pierwszego i drugiego rzedu przekraczata 50, nie byly one zaznaczane
indywidualnie, lecz za pomoca trzeciego pierscienia strefy wzrostu;
strefy wzrostu, skladajace si¢ z czterech pierScieni: pierwszy — wokot
obszarow rdzeniowych i biegunéw wzrostu, symbolizuje potencjat dyfu-
zyjny tych obszardw; drugi — wokot pierscieni pierwszego rzedu oraz
wokotl osrodkow regionalnych i lokalnych, ktdrych zasiggi wpltywu sa
znacznie bardziej ograniczone; trzeci obejmuje tereny najsilniej zagos-
podarowane, na ktorych dziatalnos¢ jest istotna dla gospodarki kraju,
gdzie liczba stolic pierwszego lub drugiego rzedu jest znaczna i otacza
pierScienie drugiego rzedu, oraz czwarty pierscien — obszary peryferyjne
0 najmniejszym potencjale i zagospodarowaniu, charakteryzujace si¢
stagnacja;
migracje zarobkowe zagraniczne i wewnetrzne (masowe);
dominujace kierunki handlu, wyznaczone na podstawie danych staty-
stycznych;
konflikty miedzynarodowe, konflikty wewnetrzne krajow sasiednich, nie-
stabilno$¢ polityczna regionu, spory graniczne, podziat kraju w przesztosci
lub obecna odmienno$¢ kulturowa — zjawiska i procesy uniemozliwiajace
rozwoj zagospodarowania przestrzeni w pewnych kierunkach;
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— sily destabilizujace uktad przestrzenny, np. AIDS, konflikty na tle etnicz-
nym, polityczna destabilizacja wewngtrzna (m.in. uchodzcy).

Przedstawiano jedynie te elementy struktury i dynamiki przestrzenne;j
danego parnstwa, ktore byly w nim istotne, tak wiec opisy poszczegdlnych
modeli r6znig si¢ od siebie. Tekst stanowi integralng cz¢s¢ z modelami —
frazy w nim wytluszczone stanowig jednoczesnie opisy symboli w legen-
dzie. Ksztalt badanych krajow przedstawiono za pomocg zgeneralizowa-
nych granic, a nie figur geometrycznych. W przypadku modeli przestrzen-
nych sg stosowane oba podejscia. Modele opracowano w programie Adobe
[lustrator CS2.

2.3. Wspotczynnik zmiennosci

Na podstawie obliczonych wartosci udziatéw terendw zabudowanych i infra-
struktury transportowej w polach podstawowych o powierzchni 10 000 km?
i 2500 km? obliczono wspétczynniki zmiennosci, odnoszace sie do
poszczegdlnych krajow, wedtug wzoru (Lomnicki, 2000):

V:T
X

gdzie: s — odchylenie standardowe; X — Srednia arytmetyczna zbioru danych.

Wartosci wspotczynnika blizsze 0 wskazuja na niska zmienno$¢ danych
w zbiorze, wartos$ci wyzsze — na wyzszg zmiennoS¢ danych, czyli wicksze
zroznicowanie sieci osadniczej i transportowej. Jest to metoda popularna
w badaniach trendu przestrzennego zréznicowania wskaznikow spoteczno-
-gospodarczych.

Wsp6tezynniki zmiennosci dla pSl podstawowych 10 000 i 2500 km? s3
analizowane tgcznie, w celu przedstawienia petniejszego obrazu zréznico-
wania sieci. Jest to zwigzane z niewielkim udzialem catkowitych pol w po-
wierzchni kraju; dla pSl podstawowych 10 000 km? wynosit on od 37% dla
Paragwaju do 0% dla Malawi, a dla p6l 2500 km? — od 60% dla Paragwa-
ju do 23% dla Malawi. Do wynikéw tej analizy nalezy wigc podchodzié
z ostroznoscia, gdyz ma ona charakter ogdlny.

2.4. Reguta kolejnosci i wielkosci G.K. Zipfa

Hipotezy G.K. Zipfa odnoszg si¢ do zaleznosci migdzy liczba ludnosci
dwoch miast, a regula polegajaca na szeregowaniu miast dotyczy zaleznosci
migdzy wielkoscia a kolejnym miejscem miasta w szeregu i przyjmuje
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ksztatt réwnobocznej hiperboli Iub linii prostej na skali logarytmicznej
(Zipf, 1949). Regule t¢ mozna przedstawi¢ w postaci rownania:

rxP=n

gdzie: r — liczba porzadkowa w szeregu miast przybierajaca wartosci od 1 do
n; P — wielko$¢ miasta wyrazona liczbg ludnosci; n — liczba miast.

Regula ta opiera si¢ na zatozeniu minimalizacji kosztéw transportu
surowcow i produktow gotowych oraz stalej wielkosci zaludnienia w calym
kraju, na podstawie ktorych G.K. Zipf wysuwa dwie mozliwe tendencje.
Pierwsza tendencja — produkcji w poblizu Zrodet surowca — prowadzi do
powstawania duzej liczby miast o0 matym zaludnieniu, czyli do rozproszone;j
sieci osadniczej (jezeli rozmieszczenie surowcow jest rownomierne). Jest to
sita rozpraszajaca (réznicujaca), gdyz prowadzi do powstawania miast o 16z-
norodnym zaludnieniu. Druga tendencja — lokalizacji produkcji w poblizu
miejsca konsumpcji — prowadzi do scentralizowanej lokalizacji ludnosci, czyli
do scentralizowanej sieci osadniczej. Jest to sita skupiajaca (unifikujaca),
poniewaz redukuje zréznicowanie liczby miast (Zipf, 1949; Chojnicki, 1999).

W pracy zgodno$¢ z reguta Zipfa sprawdzono na podstawie wzoru
(Kurkus, 1989):

Py
j—a
gdzie: P; - liczba ludnosci najwigckszego miasta w danym zbiorze, P; - liczba
ludnosci miasta j, j — kolejnos¢ miasta po uporzadkowaniu wedlug male-

jacej wielkosci, a — wykladnik kontrastu.
Wyktladnik kontrastu obliczono wedtug wzoru (Kurkus, 1989):

logPl logP — logP;
logj

Warto$¢ Srednia wyktadnikow kontrastu rowna 1 $wiadczy o stanie
idealnym sieci osadniczej, czyli takim, w ktorym reguta Zipfa opisuje te
sie¢. Wartosci powyzej 1 charakteryzuja sie¢, w ktorej dominuje sita sku-
piajaca, a wartosci ponizej 1 — rozpraszajaca. Dodatkowo zestawiono wiel-
kosci najwigkszych terendw zabudowanych poszczegdlnych krajow, gdyz
przyjmuje sie, ze wielko$¢ miasta pierwszej rangi §wiadczy o rozwoju catej
sieci osadniczej (Das, Dutt, 1993).

W niniejszym badaniu zmodyfikowano powyzsza regute, okreslajac
wielko$¢ terenow zabudowanych i ich miejsce w szeregu na podstawie ich
powierzchni. Regule t¢ mozna wigc przedstawi¢ w postaci rownania:

P =
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rxA=n

gdzie: r — liczba porzadkowa w szeregu terenow zabudowanych przybie-
rajaca wartosci od 1 do n; A — wielko$¢ terenéw zabudowanych wyrazona
powierzchnig; n — liczba terendw zabudowanych.

Taka modyfikacja wydaje si¢ uzasadniona jedynie w przypadku krajow
stabo rozwinigtych, w ktérych nie wystepuja w wiekszej liczbie miasta
,»Sypialnie”, parki biznesowe i przemystowe na przedmiesciach miast i inne
miejscowosci wyspecjalizowane, czyli tam, gdzie powierzchnia terendw za-
budowanych odpowiada liczbie ludnosci i funkcjom miast, a tym samym
modyfikacja ta spetnia zatozenie minimalizacji kosztéw transportu surow-
cow i produktow gotowych, na ktérym oparta jest reguta.

Spetienie reguly Zipfa dla terenéw zabudowanych sprawdzono dla
50 jednostek, chociaz dysponowano danymi dla ponad 100 obszaréw dla
kazdego panstwa. Dane statystyczne dotyczace liczby ludnosci miast sa jed-
nak dostepne tylko dla 20-60 najwiekszych miast w analizowanych krajach.
Aby poréwnaé zastosowang w pracy modyfikacje metody z tradycyjnie
uzywang, wprowadzono takie ograniczenie.

Podobna modyfikacje, wykorzystujaca wartoS¢ powierzchni terenow
zabudowanych, udalo si¢ znalez¢é w jednym artykule: Estimation of Mega-
city Growth, F. Schweitzera i J. Steinbrinka (1998). Autorzy ci wykorzy-
stali powierzchnie pikseli odczytane z map Berlina i jego miast satelitarnych,
z lat 1910-1945 do opracowania metody ekstrapolacji wzrostu terenow
zabudowanych, przy uzyciu reguly Zipfa i wspotczynnika Pareto. Nastepnie
metoda ta oszacowali wzrost megamiasta Taegu (Korea Potudniowa) do
2010 r.

2.5. Wskaznik najblizszego sasiedztwa

Wskaznik najblizszego sgsiedztwa jest jedng z miar rozproszenia prze-
strzennego. Wskaznik zostat opracowany w 1954 r. przez Clarka i Evansa
na potrzeby badan terenowych w botanice (Lembo, 2008). Jest on okreslo-
ny jako stosunek Sredniej odlegtosci migdzy najblizszymi punktami w da-
nym zbiorze danych przestrzennych a ich oczekiwana losowa odlegtoscia.

Srednia odleglos¢ do najblizszego sgsiada jest wyrazona wzorem:

oy - 35[0

i=1

gdzie: d;; — odleglos¢ migdzy kazdym punktem a jego najblizszym sasiadem;
N — liczba punktow w zbiorze.
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Miare spodziewanej Sredniej odleglosci, bazujaca na losowym rozmie-
szczeniu punktow w zbiorze, przedstawia wzor:

A
d(ran) = 0,5\/];

gdzie: A — powierzchnia badanego obszaru. Wskaznik najblizszego sasiedz-
twa jest wiec wyrazony wzorem:

NNI =

Wartos¢ wskaznika rowna 1 wskazuje wigc na losowe rozmieszczenie
punktéw na danym obszarze. Jesli obserwowane odleglosci sa mniejsze od
przewidywanych, wskaznik przyjmuje wartosci ponizej 1, a punkty sa roz-
mieszczone w grupach. Jesli natomiast obserwowane wartosci sa wicksze
od przewidywanych, warto$¢ wskaznika jest wigksza od 1, co wskazuje na
rownomierne (regularne) ich rozmieszczenie. Wartos¢ NNI rowna 2,1491
oznaczataby idealnie regularne rozmieszczenie punktow, bedacych wierz-
chotkami siatki zbudowanej z trojkatow réwnobocznych.

Ze wzgledu na duza probe — liczba terendw zabudowanych od 175 dla
Burkina Faso do 3069 dla Wietnamu — wszystkie wyniki sa istotne statys-
tycznie. Analiza zostala dokonana w programie Maplnfo 8,5, w ktérym
odlegtosci byly liczone do srodkow cigzkosci terenow zabudowanych.
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