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“Wyktady z Biofizyki — Biofizyka uktadu krgzenia” sa pigtym z pigtnastu
tomow pomocniczych materialow do semestralnego kursu biofizyki
prowadzonego przeze mnie dla studentow fizjoterapii. Zainteresowani
studiowaniem biofizyki znajda tu podstawowe pojecia, prawa, jednostki,
wzory 1 przyktady.

Uzupemhieniem drugiego tomu sg eBooki:

* Zbigniew Osiak: Wyktady z Fizyki — Hydromechanika. vixra:1804.0466
https://vixra.org/abs/1804.0466

 Zbigniew Osiak: Zadania problemowe z biofizyki. vixra:1804.0452
https://vixra.org/abs/1804.0452

Zapis wszystkich wyktadow zgrupowanych w pigtnastu tomach zostanie
zamieszczony w internecie w postaci e-bookow.
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Wyktady z Biofizyki 10 — Wptyw infradzwigkow 1 ultradzwickow
na organizm

Wyktady z Biofizyki 11 — Wptyw pradu elektrycznego na organizm
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Wyklad 5

Biofizyka ukladu krazenia
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Plan wykladu

* Funkcje krwi

* Wybrane parametry krwi

* Fizyczny model uktadu krazenia
* Przeptyw laminarny

* Przeptyw turbulentny
 Liczba Reynoldsa (Re)

* Liczby Reynoldsa dla krwi
* ROwnanie cigglosci

* Struga ptynu

* ROwnanie Bernouliego

* Cisnienie statyczne

* Cisnienie dynamiczne
 Paradoks hydrodynamiczny
* Ciecz newtonowska
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* Lepkos¢
* Wspolczynnik lepkosci (1)
» Rozktad predkosci przy przeptywie laminarnym
* Ciecze nienewtonowskie
* Lepkos¢ krwi
* Wspotczynnik lepkos¢ krwi
* Prawo Poiseuille'a
* Opor naczyniowy (objetosciowy)
 Rola sprezystosci naczyn
« Wybrane pojecia 1 zjawiska z hydrodynamiki
* Cisnienie hydrostatyczne (py)
* Prawo Pascala
 Efekt Magnusa
* Prawo Stokesa
» Wiskozymetr
* Dodatkowe informacje
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Funkcje krwi

 Funkcje krwi:

1. transport tlenu 1 sktadnikow pokarmowych do komorek oraz transport
powrotny produktow koncowych przemiany materii,

2. transport hormondw 1 innych substancji pomiedzy komorkami,

3. zapewnienie homeostazy, czyli utrzymania rownowagi wodne}j
1 elektrolitycznej, regulacyi wartosci pH oraz temperatury ciata,

4. obrona przed ciatami obcymi 1 antygenami dzigki fagocytom
(komorkom zernym) 1 przeciwciatom.
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Wybrane parametry krwi

 Uktad krazenia dorostego cztowieka zawiera okoto 70+80 ml krwi na
kilogram masy ciata.

* Prawidtowa wartos¢ pH krwi waha si¢ miedzy 7,35 a 7,45.

« Hematokryt — stosunek objetosci erytrocytow (czerwonych krwinek)
do objetosci catej krwi.

Kobiety: 36+46%

Mezczyzni: 39+52%

* OB — Opad Biernackiego — szybkos¢ sedymentacji (opadania)
erytrocytow (czerwonych krwinek) w osoczu podawana w milimetrach
na godzing.

Kobiety do 60 lat: ponizej 12 mm/godz

Mezczyzni do 60 lat: ponize; 8 mm/godz
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Fizyczny model ukladu krazenia
* Krew — zawiesina erytrocytow, leukocytow 1 trombocytow w osoczu.

* Z punktu widzenia biofizyki przeptyw krwi przez naczynia krwionosne
jest niestacjonarnym przeptywem niejednorodnej zawiesiny przez
sprezyste rury o zmiennym promieniu pod wptywem okresowo
Zmieniajacego si¢ cisnienia.

* Przyblizony opis przeptywu (opis przeptywu stacjonarnego
jednorodnej cieczy przez naczynia sztywne) umozliwiaja:
 prawo ci13gtosci,
 prawo Bernoulliego,
e prawo Newtona,
* rozktad predkosci przy przeptywie laminarnym,
 prawo Poisseuille'a.
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