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“Wyktady z Biofizyki — Biofizyka procesu widzenia” s3 czwartym

z pietnastu tomow pomocniczych materiatow do semestralnego kursu
biofizyki prowadzonego przeze mnie dla studentéw fizjoterapii.
Zainteresowani studiowaniem biofizyki znajda tu podstawowe pojecia,
prawa, jednostki, wzory 1 przyktady.

Uzupemhieniem drugiego tomu sg eBooki:

Zbigniew Osiak: Wykiady z Fizyki — Optyka. vixra:1804.0460
https://vixra.org/abs/1804.0460

 Zbigniew Osiak: Zadania problemowe z biofizyki. vixra:1804.0452
https://vixra.org/abs/1804.0452

Zapis wszystkich wyktadow zgrupowanych w pigtnastu tomach zostanie
zamieszczony w internecie w postaci e-bookow.
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Wyklad 4

Biofizyka procesu widzenia
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Plan wykladu

- Swiatlo
» Swiatlo
- Swiatto biate
- Swiatlo spolaryzowane liniowo
» Swiatlo monochromatyczne
» Swiatlo spdjne
« Jakie Swiatto widzimy?
* Promieniowanie podczerwone (podczerwien)
- Swiatto widzialne
* Promieniowanie ultrafioletowe (ultrafiolet)
* Soczewki
* Soczewka optyczna (sferyczna)
» Soczewka skupiajgca
* Soczewka rozpraszajaca
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* Ognisko soczewki

* Ogniskowa soczewki

 Zdolnos¢ skupiajgca soczewki

» Ogniskowa uktadu soczewek

 Konstrukcja obrazu dawanego przez soczewke

» Obraz prosty

* Obraz odwrocony

» Obraz powigkszony

» Obraz pomniejszony

* Obraz rzeczywisty

» Obraz pozorny

* Réwnania soczewki cienkiej

* Wady odwzorowan optycznych
 Aberracja chromatyczna
 Aberracja sferyczna
* Dystorsja
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* Koma
* Krzywizna pola obrazu
* Oko
» Jaki obraz powstaje na siatkowce oka?
 Odleglos¢ dobrego widzenia
 Punkt bliski
 Punkt daleki
» Akomodacja
* Dlaczego podczas pocalunku zamykamy oczy?
* Dlaczego przez mata dziurke widzimy ostro?
» Widzenie przestrzenne
 Rola filmu tzowego (tez)
* Wady wzroku
* Astygmatyzm
* Dalekowzrocznos¢
* Krotkowzrocznos¢
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* Bezwtadnos$¢ oka

 Efekt stroboskopowy

* Dyfrakcja a zdolnos¢ rozdzielcza oka, kryterium Rayleigha
 Ztudzenia optyczne

* Pojecia i zjawiska zwigzane ze Swiatlem
 Glebia ostrosci

» Kat widzenia

» Kat padania

» Kat odbicia

 Odbicie swiatta

» Kat zalamania

 Zalamanie Swiatla

* Prawo Snelliusa

 Calkowite wewnetrzne odbicie

* Interferencja fal $wietlnych

* Polaryzacja swiatta
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» Kat ugiecia
* Rozszczepienie Swiatta
* Dodatkowe informacje
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Swiatlo

» Swiatlo

- Swiatlo biale

- Swiatlo spolaryzowane liniowo

» Swiatlo monochromatyczne

» Swiatlo spdjne

« Jakie swiatlo widzimy?
* Promieniowanie podczerwone (podczerwien)
- Swiatto widzialne
* Promieniowanie ultrafioletowe (ultrafiolet)
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Swiatlo

- Swiatlo — energia pola elektromagnetycznego transportowana
z predkoscig niezalezng od wzglednego ruchu obserwatora 1 zrodla,
nieprzekraczajgcg w zadnym osrodku wartosci

c~3.100 2
S

* Wedlug obecnie panujgcych pogladow w fizyce swiatto ma dwoistg
(dualistyczng) nature — falowg 1 fotonow3.

15
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* W zjawiskach polaryzacji, dyspersji, dyfrakcji oraz interferencji
Swiatto zachowuje si¢ jak fale elektromagnetyczne o dtugosciach
w prozni nalezgcych umownie do przedziatu

AL=10"m+10"m=1mm+1000 nm
» Absorpcja oraz emisja Swiatta przez atomy 1 czasteczki, zjawisko

fotoelektryczne oraz zjawisko Comptona sg przyktadami efektow,
w ktorych swiatto zachowuje si¢ jak roj fotonow o energiach nalezacych

umownie do przedziatu
E=1,24-10" eV =124eV

 Zjawiska odbicia 1 zalamania swiatlta mozna poprawnie opisac
w ramach obu teori1 $wiatta — falowej 1 fotonowe;.

16
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Swiatlo biale

- Swiatlo biale — $wiatlo o widmie optycznym zblizonym do widma
Swiatta stonecznego. Jest to widmo ciggle, w ktorym mozna wyr6znic
siedem glownych barw (nie liczac ich posrednich odcieni): fioletowa,
btekitng, niebieska, zielong, z6ttg, pomaranczowa 1 czerwong.

Swiatlo spolaryzowane liniowo
« Swiatlo spolaryzowane liniowo — $wiatto w ktérym drgania wektora

nat¢zenia pola elektrycznego zachodzg w jednym kierunku,
prostopadtym do kierunku rozchodzenia si¢ fali elektromagnetyczne;.
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Swiatlo monochromatyczne

- Swiatlo monochromatyczne — §wiatto o $cisle okreslone;
czestotliwosci (barwie).

Swiatlo spéjne

» Swiatlo spojne — $wiatto monochromatyczne emitowane jednoczes$nie
przez atomy lub czasteczki zrodta. Wigzki Swiatta spojnego majg
jednakowe fazy poczatkowe.

« Zroédtem $wiatla spojnego, nazywanego tez $wiatlem koherentnym, sa
lasery.
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Jakie swiatlo widzimy?

* Promieniowanie podczerwone (podczerwien):

Odpowiadajg mu fotony o energiach
od 1,24-107 eV do 1,59 eV.

« Swiatto widzialne:

Odpowiadajg mu fotony o energiach
od 1,59 eV do 3,26 eV.

* Promieniowanie ultrafioletowe (ultrafiolet):

Odpowiadajg mu fotony o energiach
od 3,26 eV do 124 eV.
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Soczewki

* Soczewka optyczna (sferyczna)
» Soczewka skupiajgca

* Soczewka rozpraszajaca

* Ognisko soczewki

* Ogniskowa soczewki
 Zdolnos¢ skupiajgca soczewki
* Ogniskowa uktadu soczewek
 Konstrukcja obrazu dawanego przez soczewke
» Obraz prosty

* Obraz odwrocony

» Obraz powigkszony

» Obraz pomniejszony

* Obraz rzeczywisty

» Obraz pozorny
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* Rdwnania soczewki cienkiej

* Wady odwzorowan optycznych
 Aberracja chromatyczna
 Aberracja sferyczna
* Dystorsja
* Koma
* Krzywizna pola obrazu
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