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Wstep

Dostep do mocy

Vd

Swiat toczy niewypowiedziang wojne o energie: o dostep do
Zrodet, bezpieczeristwo przesylu, technologie, ceny. To gra
0 najwyzsza stawke, bo nasza cywilizacja popadla w uzaleznienie
od surowcow energetycznych i paliw. Nawet krétka przerwa w do-
stawach ropy i gazu sprawia, Ze nowoczesna gospodarka staje na
krawedzi katastrofy. Awaria sieci energetycznej paralizuje wielkie
aglomeracje, staje sie zagrozeniem dla zycia i zdrowia mieszkan-
cow. Notowania cen ropy naftowej sg dzi$ najczulszym barome-
trem sytuacji gospodarczej i politycznej. Napiecia i konflikty w re-
jonach, gdzie wydobywa sie rope, wprowadzaja w stan pogotowia
rzady wielkich mocarstw. Energia i surowce coraz chetniej sg wy-
korzystywane jako bron w stosunkach miedzynarodowych.

Drzymy, Ze energii moze zabrakna¢, lekamy sie tez o klimat
i Srodowisko, ktére cierpi od spalin. Dyskutujemy, jak zapewni¢
czyste i wydajne Zrédta cieptai mocy. A jednoczeénie rosnie Swia-
domo&¢ nieréwnoSci w dostepie do energii. Gdy w krajach wysoko
rozwinietych powstajg juz samochody na paliwo wodorowe i wy-
rafinowane elektrownie stoneczne, 2,7 mld os6b do ogrzewania
i gotowania wykorzystuje —jak tysigce lat temu — drewno, odpady,
suszone zwierzece odchody. W epoce komputeréw i telefonéw ko-
morkowych 1,3 mld ludzi nie ma dostepu do energii elektryczne;.
Dlatego jednym z celéw, jakie stawia sobie Organizacja Narodéw
Zjednoczonych, jest zapewnienie do 2030 r. powszechnego doste-
pu do pradu. Brzmi pieknie, ale czy to nie kolejne pobozne zycze-
nie? Pytanie o przyszlos$¢ energetyczng §wiata (i Polski) nalezy do
tych najwazniejszych, najciezszych i najciekawszych.
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Rozdziat I

Skad sie bierze energie?

Krétka historia postepu

Apetyt $wiata nieustannie ro$nie. I na zywnos$¢, i na energie, ktorej
potrzebujemy, by zaspokajac wszystkie inne potrzeby — zapewnic¢
sobie ogrzewanie, ugotowac jedzenie, oSwietli¢ mieszkanie, podro-
zowac. Zresztg ten rozdzial ostatnio sie zaciera, bo zywno$¢ staje sie
coraz czeSciej zwyktym paliwem. Z ttuszczéw roslinnych (np. oleju
rzepakowego) robi si¢ biodiesel, zboze i ziemniaki przerabia na
alkohol, ktory trafia potem do zbiornikéw samochodowych, a czes¢
zboza, ktérego nie zjemy, spala sie w kottach elektrowni.

Wszystko, co nas otacza, kazdy przedmiot do wytworzenia wy-
magat okreslonej iloSci energii. Niektore dodatkowo potrzebujg
energii, bySmy mogli z nich korzysta¢ (np. urzadzenia grzewcze,
elektryczne, samochody). Przyjelo sie uwazac, ze ilo$¢ zuzytej ener-
gii okresla poziom rozwoju cywilizacji.

Czlowiek pierwotny, zanim jeszcze nauczy! sie korzystac
z ognia, miat minimalne potrzeby energetyczne. Ocenia sie, ze
dziennie wystarczyto mu ok. 2 tys. kilokalorii (kcal). Sytuacja ulegta
zmianie ok. 300 tys. lat temu (cze$¢ archeologéw twierdzi, ze wcze-
$niej), kiedy to ludzie opanowali sztuke postugiwania sie ogniem.
Bylo to jedno z najwiekszych osiaggnie¢ technologicznych w historii
ludzkosci, ktére znacznie przyspieszylo tempo rozwoju cywilizacji.
Cztowiekowi doszedl jednak nowy problem: skad wzia¢ paliwo, by
ogrzac sie, rozjasni¢ mrok nocy czy ugotowac strawe? Z czasem
przybywato zastosowan ognia, rosty wiec potrzeby paliwowe, by
wypali¢ ceramike, wytopi¢ rudy metali albo szkto.

Pierwszym paliwem byto drewno, cztowiek zaczat jednak
poszukiwac innych paliw, az wreszcie sam zaczat je wytwarzac.
Juz kilkadziesiat tysiecy lat temu oliwa z oliwek, wosk pszczelli,
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tluszcz zwierzecy staly sie cennymi surowcami energetycznymi
stuzacymi do o$wietlenia pomieszczen. Jednoczesnie ludzie za-
czeli wykorzystywaé naturalne Zrédta energii, zwlaszcza wiatru
(dzieki czemu rozwinela si¢ zegluga) i wody (kota wodne). Takze
udomowienie zwierzat pociagowych poprawito bilans energetycz-
ny. Jesli cztowiek prymitywny potrzebowat 2 tys. kilokalorii (kcal)
dziennie energii, to przedstawiciel cywilizacji fowieckiej, postu-
gujacy sie ogniem, zuzywat jej ok. 5 tys., a pierwszy rolnik 12 tys.
Rolnik §redniowieczny zuzywat juz ponad dwukrotnie wiecej ener-
gii— ok. 26 tys. kcal - w postaci jedzenia, a takze energii niezbednej
w domu, w uprawie roli i gospodarstwie oraz w transporcie. Na
poczatku epoki przemystowej zuzycie energii na jednego czlowieka
wynosito 77 tys. kcal, a Amerykanin w XX w. potrzebowat i zuzywat
juz 230 tys. kcal dziennie.

Drewno, najstarszy surowiec energetyczny ludzkos$ci, miato
wiele zalet, bylo tatwo dostepne (cho¢ nie wszedzie) i odnawial-
ne, bo na miejscu wycietego drzewa wyrastato nowe. Byly jednak
iwady: drewno ma stosunkowo niskg kaloryczno$¢, wiec nie moz-
na przy jego uzyciu uzyskac wysokiej temperatury. Ta za$ byta co-
raz bardziej potrzebna wraz z rozwojem rozmaitych technologii,
gtéwnie metalurgicznych. Znalazlo sie i na to rozwigzanie — sucha
destylacja drewna, w wyniku ktdrej powstaje wegiel drzewny. Tak
przetworzone paliwo ma trzykrotnie wyzsza kaloryczno$c¢. Z wegla
drzewnego hutnicy korzystali do poczatkéw XIX w., kiedy nadeszta
era wegla kamiennego.

Ojego istnieniu i zaletach ludzie przekonali sie¢ do$¢ wcze$nie.
W wielu miejscach na $wiecie, takze na ziemiach polskich, poklady
wegla dochodzity do powierzchni. Byt wiec fatwo dostepny, wie-
dziano, ze dobrze sie pali i daje ogierr o wysokiej temperaturze.
Archeolodzy znajduja $lady palenia wegla kamiennego juz w sta-
rozytnosci (uzywali go np. Rzymianie w Brytanii). Ale z r6znych
wzgledéw dtugo nie mégt zrobic kariery.

Zrobit ja w XIX w., w okresie poczgtkowo nazywanym epokg
wegla i pary. Wszystko za sprawg rewolucji przemystowej, ktérg
rozpoczat wynalazek silnika parowego. Stworzyt go Thomas New-
comen na poczatku XVIII w., a James Watt doprowadzit do dosko-
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