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Kompletny przewodnik po systemie Fedora Core

e Zainstaluj system i poprawnie nim administruj

* Skonfiguruj serwer WWW, FTP, poczty elektronicznej i plikow

* Przekompiluj jadro systemu

» Wykorzystaj mechanizmy bezpieczenstwa do ochrony danych i uzytkownikow

Fedora Core to najnowsza, bezptatna i otwarta kontynuacja linii systemu Red Hat Linux,
najpopularniejszej dystrybuciji systemu Linux na $wiecie. Jej poprzednik — Red Hat
Linux — zyskat zastuzong stawe i popularnos¢ nie tylko wsrod komputerowych guru,

ale takze ,,zwyktych” uzytkownikéw. Docenili jego stabilnos¢, fatwos¢ obstugi i ogromny
wybar rdznego rodzaju aplikacji, dostepnych nieodpfatnie, podobnie jak sam system.
Fedora Core posiada te same zalety. Mozna zainstalowac ten system nie tylko na
komputerze PG, ale takze na serwerach sieciowych, urzadzeniach PDA i komputerach
klasy mainframe.

»Fedora Core 2. Ksigga eksperta” to kompendium wiedzy na temat systemu Fedora
Core 2 Linux. Zawiera szczegdtowe informacje na temat jego instalacji, uzywania

i administrowania nim. Opisuje sposoby konfigurowania systemu oraz korzystania

Z niego zar6wno na stacjach roboczych, jak i na serwerach sieciowych. Przedstawia
zasady uzywania Srodowiska tekstowego i graficznego, konfigurowania ustug
systemowych, zarzadzania kontami uzytkownikow i wiele innych informacji cennych
zaréwno dla uzytkownika, jak i dla administratora.

e Instalacja i konfigurowanie systemu

* System plikéw, logowanie i przydzielanie praw uzytkownikom

¢ Korzystanie ze srodowiska X Window

e Zarzadzanie ustugami systemowymi

* Instalowanie oprogramowania

e Administrowanie kontami uzytkownikow i systemem plikéw

 Tworzenie kopii bezpieczenstwa

 Konfiguracja sieci i drukarek

* |nstalacja i konfigurowanie serwera DNS, WWW, FTP i poczty elektronicznej
¢ Ustugi baz danych

» Tworzenie skryptow powtoki oraz oprogramowania w jezykach C++ oraz Perl
¢ Konfigurowanie jadra systemu

e Aplikacje biurowe, multimedialne i emulatory innych systeméw operacyjnych
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Rozdziat 17.
Administrowanie

ustugami baz danych

Biezacy rozdzial stanowi¢ bedzie wprowadzenie do korzystania z baz danych MySQL
i PostgreSQL, dwdch systeméw baz danych rozprowadzanych wraz z dystrybucja Fedora
Core 2. Czytelnik bedzie mial okazje pozna¢ podstawowe funkcje tych systemow, porow-
nac ich mozliwosci i pozna¢ zalety i wady obu. Informacje te pomocne beda przy dokony-
waniu wyboru systemu, ktérego zadaniem bedzie obstuga baz danych danej organizacji.
Omowienie zawierac bedzie rowniez opis procedur instalacji, inicjalizacji i konfiguracji tych
popularnych serwerow baz danych, jak rowniez sposobu administrowania ich dziataniem
i utrzymywania bezpieczenstwa i spdjnosci danych zarzadzanych przez te serwery.

Administrator bazy danych ma w organizacji kilka zadan, zaleznych w duzej mierze od
rozmiaru i zakresu dziatania organizacji, liczebnosci zespotu dzialu informatycznego i tak
dalej. W zaleznosci od struktury danej organizacji zakres odpowiedzialno$ci administrato-
ra bazy danych moze obejmowac:

+ Instalowanie i konserwacja serweréw baz danych — konserwacja oznacza tu
zadanie majace na celu podtrzymanie dostgpnosci danych i dbanie o stabilnos¢
serwera, a wigc na przyktad instalowanie publikowanych tat eliminujacych bledy
i luki w zabezpieczeniach czy aktualizowanie oprogramowania. Administrator
bazy danych potrzebuje do realizacji tych zadan uprawnien uzytkownika
uprzywilejowanego oraz umiejgtnosci zarzadzania oprogramowaniem (patrz
rozdzial 8., ,,Zarzadzanie oprogramowaniem i zasobami systemu”). Nie zaszkodzi
tez znajomo$¢ jadra systemu, wykorzystywanych systemow plikow i innych
elementow, majacych wplyw czy to na wydajnos¢, czy tez bezpieczenstwo dostepu
do danych.

+ Instalowanie i konserwacja oprogramowania klientéw baz danych — klient bazy
danych to program, ktéry w imieniu uzytkownika nawiazuje potaczenie z serwerem
bazy danych i udostgpnia uzytkownikowi otrzymane dane (patrz podrozdziat
,Klienty baz danych”), czy to odwotujac si¢ do serwera lokalnego, czy tez
nawigzujac polaczenie za posrednictwem sieci komputerowej. Odpowiedzialnosé
administratora w tym zakresie moze obejmowac instalowanie i konserwacje
oprogramowania klienckiego. Rozdziat ten prezentuje migdzy innymi sposdéb
instalowania takiego oprogramowania oraz korzystania z oprogramowania
klienckiego, z poziomu wiersza polecen oraz za posrednictwem interfejsu
graficznego.
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& Zarzadzanie kontami i uzytkownikami — zarzadzanie kontami i uzytkownikami
obejmuje dodawanie i usuwanie uzytkownikdw bazy danych, przypisywanie haset
i zarzadzanie hastami i tak dalej. W rozdziale pokazana zostanie migdzy innymi
procedura przyznawania i odbierania uzytkownikowi bazy danych uprawnien
dostepu do danych i przypisywania hasta (prezentacja obejmowac bedzie oba
systemy baz danych).

& Zapewnianie bezpieczenstwa bazy danych — w tym zakresie nalezy zadbac o takie
elementy, jak wlasciwa kontrola dostepu, blokujaca dostep do danych osobom
nieupowaznionym, oraz system uprawnien, pozwalajacy na regulowanie zakresu
dziatalno$ci uzytkownikéw bazy danych. W rozdziale pokazany zostanie sposéb
zarzadzania dostgpem do bazy danych za posrednictwem WW W, klienta protokotu
SSH oraz lokalnego klienta wyposazonego w interfejs graficzny. Bezpieczenstwo
danych jest rowniez silnie uzaleznione od starannego zaplanowania a nastepnie
konsekwentnego wdrazania harmonogramu wykonywania kopii zapasowych danych.

& Zapewnianie spojnosci danych — z wszystkich informacji przechowywanych
na dysku serwera najwazniejsze moga okazac si¢ te przechowywane w bazie
danych. Zapewnienie spojnosci tych danych obejmuje regulowanie wspotbieznego
dostepu do danych i zapewnianie, ze zadne z modyfikacji wprowadzonych w tym
samym czasie przez roznych uzytkownikdéw nie zostana ani utracone, ani nie beda
si¢ dublowad.

Krotkie wprowadzenie do baz danych

Ushugi baz danych w systemie Linux, wykorzystujace oprogramowanie omawiane w roz-
dziale, to ushugi oparte na architekturze klient-serwer. Klienty bazy danych to programy
posredniczace we wprowadzaniu danych oraz inicjowaniu zapytan do serwera danych,
zwracajacych wyznaczone kryteriami zapytania zbiory danych. Do uruchomionego serwera
mozna si¢ odwota¢ zaréwno za posrednictwem klienta dzialajacego w oknie terminala,
jak i dysponujacego interfejsem graficznym. Bazy danych mozna przy tym podzieli¢ na
bazy plikowe i relacyjne. Plikowa baza danych moze by¢ przechowywana w zwyklym
pliku, w ktorym poszczegdlne pola i rekordy sa oddzielane znakami spacji czy nowego
wiersza. Przyktadem plikowej bazy danych jest systemowy plik haset /etc/passwd. Innym
przyktadem mogtby by¢ plik prostej ksiazki adresowej, zawierajacej nastgpujace wpisy:

Doe~John~505 Some Street~Anytown~NY~12345~555-555-1212

Do przeszukiwania i wyodrebniania informacji z utworzonej tak prymitywnej bazy danych
mozna wykorzystywa¢ popularne narzg¢dzia, takie jak grep, awk czy programy w jezyku
Perl. Programy te moga si¢ zreszta $swietnie sprawdza¢, dopdki baza danych nie bedzie
zbyt obszerna; w ogdlnosci jednak plikowe bazy danych sa obarczone nastepujacymi
ograniczeniami:

+ Nie daja si¢ dobrze skalowac. Plikowe bazy danych nie moga realizowac
swobodnego dostepu do danych. Przeszukiwanie zawsze odbywa si¢ sekwencyjnie.
Oznacza to, ze wyszukiwanie pewnych informacji jest realizowane przez
odczytywanie i analizowanie kolejnych wierszy pliku. W miar¢ wzrostu rozmiaru
bazy danych metoda ta przestaje jednak by¢ efektywna.
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+ Plikowe bazy danych nie nadaja si¢ do wykorzystania w srodowisku
wielodostepnym. Taka baza danych, w zaleznosci od konfiguracji, moze
albo zezwala¢ na modyfikacje danych tylko jednemu uzytkownikowi naraz,
albo — kiedy modyfikacje beda przeprowadzane rownoczesnie przez kilku
uzytkownikéw — dopuszczaé potencjalng mozliwosé utraty i nadpisania danych
w wyniku dostgpu wspotbieznego.

Powyzsze ograniczenia czynia plikowe bazy danych niewystarczajacymi w powazniej-
szych zadaniach; plikowa baza danych nie jest odpowiednia nawet dla niewielkiej firmy,
a co dopiero poteznej korporacji. Co innego relacyjne bazy danych, okreslane czesto skré-
tem RSZBD (relacyjne systemy zarzadzania bazami danych). Te pozwalaja na okre$lenie
powiazan pomiedzy poszczegdlnymi elementami danych; dane te przechowywane sg
w tabelach a w ramach tabel w polach, podobnie trochg¢ jak to ma miejsce w przypadku
arkusza kalkulacyjnego. Dane te mozna efektywnie przeszukiwac i porzadkowac. Z tego
wzgledu przedmiotem zainteresowania niniejszego rozdziatu beda wiasnie relacyjne bazy
danych.

Przyktadami relacyjnych baz danych sg Oracle, DB2, Microsoft SQL Server czy rozprowa-
dzane nieodptatnie PostgreSQL i MySQL. Omoéwienie obejmowac bedzie dwie ostatnie —
Czytelnik bedzie miat okazj¢ pozna¢ podstawy administrowania bazami danych, pozna
tez podstawy jezyka SQL, bedacego standardowa metoda manipulowania danymi prze-
chowywanymi w bazach danych.

Zasada dziatania relacyjnych baz danych

Prawidlowe utworzenie i efektywne zarzadzanie relacyjna baza danych wymaga od admi-
nistratora bazy znajomos$ci podstawowych zasad regulujacych sposob przechowywania
informacji w takich bazach danych; przyda si¢ tez wiedza na temat tego, jak uzytkowni-
cy odwoluja si¢ do serwera bazy danych i za jego posrednictwem manipuluja danymi.
Punkt ten nie zawiera co prawda szczegdtowego wyktadu teoretycznego na temat zasad
funkcjonowania baz danych, ale zawarte tu informacje powinny wystarczy¢ do przy-
swojenia sobie cho¢by podstawowych koncepcji.

Relacyjny system zarzadzania baza danych przechowuje dane w tabelach, ktore mozna
sobie wyobrazi¢ jako arkusze kalkulacyjne. Kazda z kolumn tabeli to tzw. pole tabeli;
kolumna moze np. zawiera¢ nazwisko czy adres. Kazdy wiersz tabeli to pojedynczy re-
kord tabeli (zwany tez krotka). Tabela posiada nazwe, za posrednictwem ktérej mozna
si¢ do niej odwotywac, pozyskujac z niej dane badz umieszczajac w niej nowe informa-
cje. Przykladowa prosta tabele relacyjnego systemu zarzadzania baza danych ilustruje

rysunek 17.1.
Rysupek .17-] - ) Imig | Nazwisko Adres Miasto | Stan | Kod Telefon
Powyzsza ilustracja pokazuje John Doe | 501 Somestreet | Anytown | NY | 55011 | 555-555-1212
sposob przechowywania Jane Doe 501 Somestreet | Anytown | NY | 55011 | 555-555-1212
danych — prezentowana John Palmer | 205Anystreet | Sometown | NY | 55055 | 123-456-7890

tabela zawiera cztery wiersze
(rekordy), z ktorych kazdy
zawiera po siedem pol (kolumn)

Robert Johnson 100 Easystreet | Easytown CcT 12345 | 111-222-3333
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W przyktadzie prezentowanym na rysunku 17.1 baza danych zawiera tylko jedna tabele.
Wigkszo$¢ systemow relacyjnych baz danych utrzymuje jednak duzo bardziej ztozone
struktury. Na rysunku 17.2 wida¢ przyktad bazy danych o nazwie baza_danych, zawie-
rajacej dwie tabele.

baza_danych

Telefony
Nazwisko Imig Telefon
Doe John 555-555-1212
Doe Jane 555-555-1212
Palmer John 123-456-7890
Johnson Richard 111-222-3333
Ssaki_serengeti
Nazwa potoczna Rzad Rodzina Rodzaj Gatunek Podgatunek
Lew afrykanski drapiezne kotowate Panthera leo
Slon afrykanski trabowce stoniowate Loxodonta africana
Surykatka drapiezne taszowate Suricata suricatta
Hiena drapiezne hienowate Crocuta croucuta
Zyrafa Thomsona | parzystokopytne zyrafy Giraffa cameloparalis relciculata
Zebra stepowa | parzystokopytne koniowate Equus burchelli bohmi
Gepard drapiezne kotowate Acinonyx jubatus
Gazela Thomsona | parzystokopytne kretorogie Gazella thomsoni
Hipopotam parzystokopytne | hipopotamowate | Hippopotamus amphibius

Rysunek 17.2. Pojedyncza baza danych moze zawierac dwie tabele; tutaj telefony oraz ssaki_serengeti

W przyktadowej bazie danych baza danych tabela telefony zawiera cztery rekordy (wier-
sze), z ktorych kazdy podzielony jest na trzy pola (kolumny) danych. Tabela ssaki_se-
rengeti zawiera z kolei dziewig¢ rekordow, podzielonych na szes$¢ pol.

Jezeli Czytelnik podejrzewa, ze obie te tabele (a konkretnie zawarte w nich dane) nie
majq ze soba zupehie nic wspolnego, to ma racj¢. W relacyjnym systemie baz danych
uzytkownik moze tworzy¢ w jednej bazie danych wiele tabel, rowniez wtedy, kiedy tabele
te nie sa nijak ze soba powiazane.

W ramach przykladu poprawnego wykorzystania mozliwosci relacyjnej bazy danych
wyobrazmy sobie niewielka firme sprzedajaca jakis wyimaginowany produkt i dyspo-
nujaca skomputeryzowana baza danych klientéw. W bazie tej obok nazwisk, adresow
i numerow telefonow klientow powinny znajdowaé si¢ informacje o sktadanych przez
nich zamdéwieniach i wystawionych fakturach. Model taki mozna zaimplementowac za
pomoca trzech tabel relacyjnej bazy danych. Przyktad struktury takiej bazy danych pre-
zentowany na rysunku 17.3.

W przyktadzie z rysunku 17.3 kazdy rekord konsumenta zawiera pole z indywidualnym
identyfikatorem klienta. Pole to przechowuje niepowtarzalny numer, na podstawie kto-
rego mozna danego klienta skojarzy¢ z innymi informacjami, co pozwoli na okreslenie
zamdwien i stanu platnosci danego klienta. Niepowtarzalnos¢ identyfikatora klienta jest
bardzo wazna cecha — dwaj klienci moga si¢ tak samo nazywac, mieszka¢ w jednym
domu i korzysta¢ z tego samego telefonu, ale musza by¢ oznaczeni r6znymi numerami
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Rysunek 17.3. Klienci

Za pomoca trzech ' ID | Nazwisko Imieg Adres wysytki

pow:azanych wzajemnie Vo) Doe John 505 Somestreet

tabel mozna stworzyc 2 Doe Jane 505 Somestreet

_<fystem bazy daqy C.h . 3 Palmer John 200 Anystreet

.SIEdzaCX C’:’ Zamowl .em a 4 Johnson Richard | 1000 Another Street

i ptatnosSci wszystkich

klientow Zamowienia

Nr zaméwienia Wartosé Priorytet | Wystano | Data
1002 100 252,342 3 Y 31-08-04
1221 200,352 1 N 02-10-04
1223 200,121 2 Y 02-10-04
1225 221,152 1 N 03-10-04
\ Zalegtosci
l&‘Nr zaméwienia| Zalega dni | Czynnosé

“@ 32 Wystanie

identyfikujacymi. W tabelach Zaméwienia i Zalegtosci zastosowanie identyfikatora klienta
pozwala na uniknigcie dublowania informacji (nazwiska, adresu itd.). W prezentowanym
uktadzie wyszukiwanie zamowien czy zaleglosci w ptatnosciach dowolnego z klientow
bazuje na pojedynczym kluczu wyszukiwania (identyfikatorze klienta), zamiast na wielu
takich kluczach (nazwisko, adres itd.). Rezultaty sa wigc zwracane duzo szybciej, a samo
wyszukiwanie tatwiejsze w implementacji.

Majac pewne wyobrazenie o sposobie dziatania relacyjnych baz danych mozna przysta-
pi¢ do nauki sposobu wprowadzania i pozyskiwania danych z baz danych. Wymaga to
bowiem znajomosci jezyka SQL.

Podstawy jezyka SQL

SQL to jezyk zapytan do serwerdw baz danych, ,,rozumiany” przez chyba wszystkie do-
stgpne na rynku serwery relacyjnych baz danych. Zapytania jezyka SQL stuza do kon-
struowania kryteriow pobierania danych i definiowania danych wprowadzanych do bazy.
Przy czym tak, jak we wszystkich jezykach programowania, zapytania jezyka SQL musza
odpowiada¢ pewnej sktadni, definiujacej strukture i znaczenie poszczegdlnych elemen-
tow zapytania.

W wigkszosci przypadkow jezyk SQL stuzy do konstruowania zapytan osadzanych w ko-
dzie aplikacji klienckich, tak, aby uzytkownicy nie musieli sami konstruowa¢ zapytan.
Z tego wzgledu wigkszos¢ uzytkownikdéw baz danych nie jest $wiadoma posrednictwa
jezyka SQL i jego roli — zreszta shusznie; uzytkownicy koncowi nie musza przeciez nic
wiedzie¢ o strukturze zapytan SQL.

Jednak administrator bazy danych powinien zna¢ przynajmniej podstawy jezyka SQL,
nawet, jesli w zakresie jego obowiazkow nie leza zadania typowo programistyczne. Na
szczgscie jezyk SQL bardzo przypomina jezyk naturalny (oczywiscie angielski — przyp.
tlum.), co znakomicie utatwia jego opanowanie, przynajmniej w podstawowym stopniu.
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(M Kolejne akapity w zadnym razie nie aspiruja do miana podrecznika jezyka SQL.

Maja po prostu wprowadzi¢ Czytelnika w absolutne podstawy tego jezyka. Czytelnicy
zainteresowani bardziej szczegétowymi informacjami o programowaniu w jezyku SQL
powinni zajrze¢ do jednej z wielu ksigzek szerzej traktujgcych to zagadnienie,

Z publikacjg MySQL (New Riders Publishing, ) czy Sams Teach Yourself MySQL

in 21 Days albo PostgreSQL (Sams Publishing)l.

Tworzenie tabel

Relacyjny system zarzadzania baza danych przechowuje dane w tabelach, przypomina-
jacych nieco te, znane z arkuszy kalkulacyjnych. Zanim jednak bedzie mozna umiesci¢
dane w tabeli, nalezy taka tabele utworzy¢, definiujac jej kolumny. Stuzy do tego zapy-
tanie CREATE.

Dla przyktadu, tabela ssaki_serengeti z rysunku 17.2, posiada sze$¢ kolumn (pdl): na-
zwa_potoczna, rzad, rodzina, rodzaj, gatunek oraz podgatunek.

Jezyk SQL pozwala na przypisywanie do kazdej z kolumn tabeli konkretnego typu danych,
okreslajacego charakter informacji przechowywanych w tej kolumnie. Wérod dostep-
nych typow sa INT (liczba catkowita), FLOAT (liczba zmiennoprzecinkowa), CHAR (ciag zna-
kow o ustalonej dlugosci) oraz VARCHAR (ciag znakow o zmiennej dtugosci).

Dostgpnych jest tez kilka typéw specjalnych, jak DATE (data) czy ENUM (zbidr wylicze-
niowy). Pole typu ENUM przyjmuje wartosci wytacznie ze zdefiniowanego wczesniej zbioru.
Mozna taki zbidr wykorzysta¢ np. do okreslania plci zwierzgcia wpisywanego do bazy
danych — kod pici moze zosta¢ oparty na zbiorze wyliczeniowym, zawierajacym tylko
dwa elementy: F (od tac. femininum, gram. rodzaj zenski) oraz M (od tac. masculinum,
gram. rodzaj meski).

Juz pobieznie analizujac tabelg ssaki_serengeti mozna stwierdzi¢, ze kolumny tej tabeli
zawieraja dane w postaci wylacznie ciagow znakowych. Ciagi te cechuja si¢ r6zna liczba
znakow. Na tej podstawie mozna zdecydowac o przypisaniu do tych kolumn typu VARCHAR.
Tabela ssaki_serengeti ma jeszcze jedna ciekawa wlasciwos¢. Otoz wszystkie kolumny
kazdego wiersza, poza kolumng ostatnia, musza zawierac jakie$ wartosci. Ostatnia ko-
lumna moze pozosta¢ pusta, poniewaz nie wszystkie zwierzgta wymienione w tabeli
maja przypisang klasyfikacje podgatunku. Oba te spostrzezenia przydadza si¢ przy two-
rzeniu tabeli.

Jak juz wspomniano, do tworzenia tabeli stuzy zapytanie CREATE jezyka SQL. Zapytanie
to ma nastgpujaca skladnie:
CREATE TABLE nazwa tabeli (nazwa kolumny, typ kolumny(parametry typu), opcje, ..);

Przed przystapieniem do konstruowania zapytania CREATE warto wspomnie¢ o dwdch
rzeczach:

! Albo np. Relacyjne bazy danych Marka Whitehorna i Billa Marklyna (Helion, 2003), czy SOL. Ksiega
eksperta Hansa Ladanyi'a (Helion, 2000) — przyp. ttum.
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& Zapytania jezyka SQL moga zawiera¢ zarowno wielkie, jak i mate litery.
Prawidtowe jest wigc zarowno zapytanie pisane w catosci literami wielkimi
(CREATE TABLE ...), jak i literami matymi (create table ...) badZ o mieszanej
wielko$ci (Create Table ...). Warto jednak wyrobi¢ sobie nawyk pisania stow
kluczowych jezyka SQL literami wielkimi; przyda si¢ to podczas pisania
odwotujacych si¢ do bazy danych aplikacji w jezyku C czy Perl — znakomicie
utatwia to pdzniejsza analiz¢ kodu zrodlowego (stowa kluczowe w popularnych
Jjezykach programowania pisane sa niemal zawsze mala litera).

o Nie trzeba si¢ przejmowac liczba odstgpow pomiedzy kolejnymi elementami
zapytania. Bedzie si¢ mozna o tym przekonac przy okazji tworzenia tabeli
ssaki_serengeti.

Ponizsze zapytanie SQL tworzy tabelg ssaki_serengeti wedlug schematu z rysunku 17.2:

CREATE TABLE ssaki_serengeti

(

nazwa_potoczna VARCHAR(25) NOT NULL,
rzad VARCHAR(25) NOT NULL,

rodzina VARCHAR(25) NOT NULL,

rodzaj VARCHAR(25) NOT NULL,

gatunek VARCHAR(25) NOT NULL,
podgatunek VARCHAR(25) NULL,

)

Jak wida¢, zapytanie konczy si¢ znakiem srednika. Znak ten stanowi sygnat konca kazdego
zapytania jezyka SQL (niekiedy mozna go jednak pominaé — przyktady takich sytuacji
zostang zaprezentowane w dalszej czgsci rozdziatu).

Wypetnianie tabel danymi

Po utworzeniu tabel mozna rozpocza¢ ich wypetnianie informacjami. Mozna to robi¢
recznie, konstruujac kolejne zapytania INSERT, zgodnie z nastgpujaca sktadnia:

INSERT INTO nazwa_tabeli VALUES ('wartoscl', 'wartosc2', 'wartosc3', .);

Wykonanie zapytania INSERT powoduje wstawienie do kolejnych kolumn tabeli nazwa
tabeli warto$ci wartoscl, wartosc2, wartosc3 i tak dalej. Wartosci te tworza pojedynczy
wiersz (rekord) tabeli. Podawane wartosci trafiaja do kolejnych kolumn wiersza, chyba
ze w zapytaniu okreslone zostang wprost kolumny docelowe (np. wtedy, kiedy wiersz
okreslony jest tylko dla niektorych kolumn). Kolumny docelowe dla wartosci okresla sig
nastgpujaco:

INSERT INTO nazwa_tabeli (kolumnal, kolumna2) VALUES ('wartoscl', 'warto$c2');
Pojedynczym zapytaniem INSERT mozna tez wypehi¢ wiecej niz jeden wiersz; sktadnia
takiego zapytania wyglada nastepujaco:

INSERT INTO nazwa_tabeli VALUES ('wartoscl', 'wartosc2'), ('wartosc3', 'wartosc4');

W powyzszym zapytaniu wartosci wartoscl oraz warto$¢2 tworza wiersz pierwszy,
warto$ci warto$c3 i wartosc4 naleza do drugiego wstawianego wiersza.
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Ponizszy przyktad ilustruje sposéb wprowadzenia do tabeli wiersza opisujacego lwa
afrykanskiego:

INSERT INTO ssaki_serengeti VALUES('Lew afrykanski', 'Drapiezne', 'Kotowate',
% 'Panthera’, 'Leo', NULL);

W bazie danych MySQL, jesli wiersz nie ma definiowa¢ ktdrego$ z ostatnich pol, nalezy
w miejscu wartosci dla tego pola poda¢ warto$¢ pusta (NULL). W przypadku bazy danych
PostgreSQL ostatnie kolumny moga po prostu zosta¢ pominigte. Rzecz jasna, kolumny
srodkowe musza by¢ zawsze okreslone wprost — jesli nie maja wartosci, nalezy zamiast
niej poda¢ warto$¢ NULL.

Zwykle zapytanie INSERT osadzone jest w aplikacji stanowiacej interfejs bazy danych, aby
uzytkownicy wprowadzajacy dane do bazy nie musieli samodzielnie konstruowac zapytan.

Pobieranie informaciji z bazy danych

Po to tworzy si¢ bazy danych, aby mozna bylo efektywnie i wygodnie korzystac z prze-
chowywanych w nich informacji, pobierajac je, porzadkujac i tworzac na ich podstawie
rozmaite zestawienia. Podstawowa operacja pobierania danych implementowana jest
w jezyku SQL zapytaniem SELECT, o nastgpujacej sktadni:

SELECT kolumna(-ny) FROM nazwa_tabeli WHERE kryterium wyszukiwania;

Pierwsze dwa elementy zapytania — klauzula SELECT oraz klauzula FROM — sa elementami
wymaganymi. Klauzula WHERE jest elementem opcjonalnym. W przypadku jego braku za-
pytanie wybiera wszystkie wiersze tabeli nazwa_tabeli.

Kolumny to wyliczenie nazw kolumn, ktére maja zosta¢ uwzglednione w zbiorze danych
wyjsciowych. W przypadku, kiedy do zbioru wynikowego ma trafi¢ wigcej niz jedna
kolumna, nazwy kolumn nalezy w klauzuli SELECT rozdzieli¢ przecinkami. Zamiast wy-
pisywaé nazwy wszystkich kolumn po kolei, mozna zastosowa¢ symbol wieloznaczny —
gwiazdke (*). Dla przykladu, ponizsze zapytanie spowoduje wyswietlenie wszystkich
kolumn tych wierszy tabeli, ktore spetniaja kryteria wyszukiwania:

SELECT * FROM ssaki serengeti;
Jesli natomiast wydruk ma zawiera¢ np. tylko nazwy potoczne gatunkow, zapytanie
powinno przyjaé postac:

SELECT nazwa_potoczna FROM ssaki_serengeti;

Zbiér wynikowy moze tez zawierac np. tylko rodzaj i nazwe gatunku:

SELECT rodzaj, gatunek FROM ssaki_serengeti;

Tyle, ze wynik powyzszego zapytania raczej nie zadowoli biologéw. Otdz nazwa zwie-
rzecia sktada si¢ zawsze z nazwy rodzaju i gatunku. Dopiero one tworza petna nazwe.
Na szczgscie zarowno MySQL, jak i PostgreSQL oferuja funkcje taczenia ciagéw. W obu
bazach danych funkcja ta jest implementowana nieco inaczej.
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W bazie danych MySQL do potaczenia wartosci kolumn rodzaj i gatunek mozna wyko-
rzysta¢ funkcje CONCAT, jak ponize;j:

SELECT CONCAT(rodzaj, " ", gatunek) AS Petna Nazwa FROM ssaki serengeti;

Powyzsze zapytanie spowoduje wyswietlenie potaczonych wartosci kolumn w kolumnie
o nazwie Petna_Nazwa. W wywotaniu funkcji CONCAT drugim argumentem jest ciag zawie-
rajacy pojedynczy znak spacji. Gdyby go tam zabraklo, wartosci kolumn zostatyby ze
soba ,,sklejone”, co nie wygladatoby najlepiej na wydruku.

W bazie danych PostgreSQL funkcja laczenia ciagéw wywolywana jest dwoma sym-
bolami potoku (| |). Odpowiednikiem prezentowanego powyzej zapytania w wersji dla
bazy PostrgeSQL byloby wigc nastepujace zapytanie:

SELECT (rodzaj||" '||gatunek) AS Petna_Nazwa FROM ssaki_serengeti;

Tutaj ujmowanie faczonych podciagéw w nawiasy jest nieobowiazkowe, cho¢ zwigksza
czytelnos¢ zapytania. Jak poprzednio, rowniez tym razem ujety w znaki (tutaj pojedyncze-
go) cudzystowu znak odstgpu pomigdzy taczonymi ciagami wprowadza spacj¢ rozdzie-
lajaca podciagi optycznie. Brak tego znaku spowodowalby rzecz jasna sklejenie obu
podciagéw do postaci pojedynczego wyrazu.

Zazwyczaj przy pobieraniu danych interesuje nas jedynie podzbiér wszystkich danych
przechowywanych w tabeli czy bazie danych. Zwykle taki podzbiér konstruuje si¢ z wierszy
o pewnych charakterystycznych cechach. Wyszukiwanie wedtug tych cech mozna wy-
musi¢, umieszczajac w zapytaniu SELECT klauzulg WHERE. Dla przyktadu, aby wyszukac
w tabeli ssaki_serengeti wszystkie ssaki drapiezne, nalezatoby skonstruowaé zapyta-
nie nastgpujacej tresci:

SELECT * FROM ssaki_serengeti WHERE rzad="Drapiezne";

Jesli tabela ssaki_serengeti zawiera dane takie, jak na rysunku 17.2, wynikiem zapyta-
nia powinny by¢ wiersze opisujace lwa afrykanskiego, surykatke, hieng i geparda. To
bardzo proste zapytanie — jezyk SQL pozwala na definiowanie duzo bardziej ztozonych
operacji wyszukiwania. Zapytania takie moga zawiera¢ w klauzuli WHERE warunki logiczne,
okreslane operatorami AND (logiczny iloczyn) oraz OR (logiczna suma). Jesli na przyktad
z uzyskanego poprzednio zbioru wynikowego chcielibysmy wyodregbni¢ wylacznie te
drapiezne, ktore rownoczesnie nie naleza do rodziny hienowatych, zapytanie powinno
przybraé¢ nastepujaca postac:

SELECT * FROM ssaki_serengeti WHERE rzad="Drapiezne" AND rodzina!="Hienowate";

W programowaniu operator != oznacza zazwyczaj ,,r6zny od”. Jesli za tabele zrédlowa
przyjac¢ tabele z rysunku 17.2, to zbiér wynikowy zapytania zawiera¢ bedzie wiersze
Iwa afrykanskiego, surykatki i geparda — hiena, jako hienowata, nie trafi do zbioru
wynikowego.

W przypadku, gdyby zbior wynikowy miat obejmowac wszystkie drapiezne i parzystoko-
pytne z wyjatkiem tych, ktore naleza do rodzin hienowatych oraz hipopotamowatych,
nalezaloby zastosowac nastgpujaca kombinacj¢ operatorow AND i OR:

SELECT * FROM ssaki_serengeti WHERE rzad="Drapiezne" OR rzad="Parzystokopytne"
GLAND rodzina!="Hienowate" AND rodzina!="Hipopotamowate";
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Powyzsze zapytanie wybierze do zbioru wynikowego lwa afrykanskiego, surykatke, ge-
parda, zyrafe Thomsona, zebre stepowa, geparda i gazele Thomsona. Pominigte zostang
natomiast hipopotam oraz hiena i ston afrykanski.
@ Jednym z najczestszych btedéw programistéw aplikacji obstugujacych bazy danych
{ jest niewtasciwe zastosowanie operatoréw logicznych. Na przyktad, jesli ktos wyrazi

zyczenie: ,ZnajdZ wszystkie zwierzeta rodzaju Panthera oraz Acinonyx”, to z pozoru
zadanie to przetozone wprost na jezyk SQL powinno spowodowaé wybranie z tabeli
wierszy opisujacych Iwa afrykariskiego i geparda. Jakiez bedzie zaskoczenie programisty,
gdy zapytanie to nie zwréci zadnego wierszal A stanie sie tak, poniewaz po przetozeniu
zadania wprost na jezyk SQL kryterium wyszukiwania okazuje sie przynaleznos¢ gatunku
do dwdch rodzajéw, co w systematyce gatunkow jest, rzecz jasna, nie do pomySienia.
Niezaleznie wiec od liczby wierszy, takie zapytanie nie zwréci zadnego z nich. W miejsce
oraz (AND) nalezy wiec zastosowac¢ operator lub (OR).

Oczywiscie powyzsza prezentacja nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci jezyka SQL.
Ale, jak juz wspomniano, podrozdzial ten nie ma stanowi¢ podrecznika jezyka SQL; jego
zadaniem byto wylacznie zaznajomienie Czytelnika z absolutnymi podstawami tego je-
zyka, niezbednymi kazdemu szanujacemu si¢ administratorowi baz danych.

Wybér bazy danych:
MySQL kontra PostgreSQL

Pierwszym krokiem do korzystania z baz danych w Linuksie jest wybor serwera bazy
danych, odpowiadajacego konkretnym potrzebom. Dla systemu Linux powstalo wiele
implementacji serweréw baz danych; sq wsrod nich zaréwno programy dostgpne nieod-
platnie, jak i te kosztujace tysiace dolaro6w. Te ostatnie, jak baza danych Oracle, nie beda
jednak omawiane w niniejszej ksigzce. Ten podrozdzial zostanie w catosci poswiecony
dwom darmowym systemom zarzadzania bazami danych: MySQL oraz PostgreSQL.

W obu przypadkach mamy do czynienia z produktami wysokiej jakosci; oba umiesz-
czone sa na dotaczonych do ksiazki ptytach CD-ROM. Oba tez, pomimo tego, Ze sa
rozprowadzane nieodplatnie, daja sobie rad¢ nawet z bardzo ztozonymi projektami. Wyko-
rzystywane sa powszechnie w organizacjach komercyjnych, agencjach rzadowych (z My-
SQL korzysta na przyktad NASA), instytutach badawczych i placowkach edukacyjnych.

Obie bazy danych sg bardzo zaawansowane i prawdopodobnie kazda z nich bedzie speliac
potrzeby Czytelnika. Roznia si¢ jednak od siebie na tyle, ze wybdr jednej z nich moze
wplyna¢ na efektywno$¢ dostgpu do danych badz prostote programowania aplikacji ba-
zodanowych. Niektore z podstawowych cech obu baz danych, jak i réznice w imple-
mentacji poszczegolnych funkcji, zostang oméwione w kolejnych punktach; informacje
te powinny pomdc w wyborze jednej z nich dla konkretnego projektu.
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Szybkos¢

Do niedawna kryterium to wskazywalo jednoznacznie na baz¢ danych MySQL. Baza ta
cieszy si¢ opinig bardzo szybkiej. Do niedawna tez baza PostgreSQL wypadala w tym
poréwnaniu blado.

Nowsze wersje bazy danych PostgreSQL zostaly jednak znacznie ulepszone (przede
wszystkim w zakresie wydajnosci operacji dostgpu do dysku i porzadkowania danych).
W pewnych sytuacjach, na przyktad w okresach najwigkszego natezenia zadan dostepu
do danych, baza danych oparta na PostgreSQL okazuje si¢ wrecz szybsza od MySQL,
co bedzie mozna sprawdzi¢ w nastgpnym podrozdziale. Mimo wszystko stawa MySQL
wciaz jest jak najbardziej zashuzona.

Blokowanie danych

W bazie danych stosuje si¢ zapobiegajacy naruszeniu integralnosci danych mechanizm,
polegajacy na blokowaniu danych na czas dostepu do nich. Péki dane sa zablokowane przez
jeden proces, inny proces nie moze si¢ do nich odwota¢. Wszystkie procesy probujace
odwotywac si¢ do zablokowanych danych musza poczekac na zwolnienie blokady. Po jej
zwolnieniu blokade zaktada nastgpny proces, a reszta dalej musi czeka¢ na swoja kolej.

Oczywiscie operacje na bazie danych zajmuja zwykle bardzo niewiele czasu, wigc w $ro-
dowiskach o niewielkiej liczbie wspdtbieznych procesow odwotujacych si¢ do bazy da-
nych blokady sa zakladane na stosunkowo krotkie okresy, nie wprowadzajace zadnych
zauwazalnych opéznien dostepu. Jednak juz w Srodowisku, w ktérym ze wspolnej bazy
danych korzysta wielu uzytkownikéw, blokowanie moze doprowadzi¢ do zmniejszenia
wydajnosci ich pracy.

W bazie danych MySQL blokowanie implementowane jest w sposob zasadniczo od-
mienny od przyjetego w bazie danych PostgreSQL.

W starszych wersjach MySQL blokady obejmowaly cate tabele, co w przypadku duzego
natezenia odwolan prowadzito do powstawania zatorow. Kiedy bowiem jeden z uzytkowni-
kow modyfikowat pojedynczy wiersz tabeli, nikt inny nie mogt rownoczesnie wprowadzac
innych wierszy. Jesli tabela zawierata, powiedzmy 500 000 wierszy, to na czas realizacji
operacji na dowolnym z tych wierszy pozostale pozostawaty niedostgpne. W srodowi-
skach z niewielka liczba uzytkownikow nie stanowito to wigkszego problemu, poniewaz
wiekszos$¢ operacji modyfikacji wiersza przebiega w bardzo krotkim czasie. Jednak przy
wigkszej liczbie uzytkownikéw blokowanie catych tabel moglo doprowadzi¢ do zauwa-
zalnych opdznien.

W przypadku bazy danych PostgreSQL blokowanie obejmowato zawsze wylacznie po-
jedyncze wiersze. Blokowany jest zawsze ten wiersz, ktory jest aktualnie modyfikowany.
Reszta tabeli moze w tym czasie by¢ dostgpna dla pozostalych uzytkownikow. Bloko-
wanie z doktadnoscia do pojedynczych wierszy znaczaco redukuje opdznienia wynika-
jace ze wspotbieznego dostepu do tabeli w srodowiskach wielodostgpnych. Stad wnio-
sek, ze w srodowiskach cechujacych si¢ znacznym natezeniem zadan dostepu do danych
PostgreSQL moze sprawdzac¢ si¢ lepiej niz MySQL.



648 Czes¢ lll « Administrowanie ustugami systemu

/@ Implementacja mechanizmu blokowania w bazie danych MySQL omdwiona jest
( szczegdtowo na stronie http://www.mysql.com/doc/en/Internal_locking.html.
Dystrybucja Fedora zawiera pakiet MySQL w wersji 3.23.58-9, ale juz wersja 4.0
(dostepna w czasie przygotowywania wydania) zawiera mechanizm blokowania
z doktadnoscig do pojedynczych wierszy. Dostepna jest réwniez do pobrania wersja

beta 4.1 oraz wersja alfa 5.0 pakietu MySQL.

Mechanizm blokowania stosowany w bazie danych PostgreSQL omdwiony jest
w dokumencie dostepnym pod adresem http://www.postgresql.org/docs/7.3/
interactive/mvcc.htmi.

Przetwarzanie transakcji a ochrona spéjnosci danych
—reguty ACID

Bazy danych MySQL i PostgreSQL roznia si¢ réwniez jakoscia ochrony spdjnosci da-
nych. Skrét ACID rozszyfrowywany jest do postaci czterech regut, ktore taka spojnosé
zapewniaja:

+ Niepodzielno$¢ (ang. atomicity) — zwana tez atomowoscia, odnosi si¢ do gtdwnej
cechy atomow, jaka miata by¢ wlasnie ich niepodzielnos¢. W kontekscie baz
danych oznacza to mozliwos¢ traktowania szeregu operacji jako niepodzielnych,
zwanych tez transakcjami. Transakcja moze zosta¢ wykonana albo w calosci,
albo wcale. Jezeli ktorakolwiek z operacji sktadowych transakcji nie zostanie
wykonana, nalezy uniewazni¢ cala transakcje.

o Jedli, na przykltad, w ramach transakcji dojdzie do usunigcia pierwotnego wiersza,
ale nie uda si¢ — czy to w wyniku awarii zasilania, czy tez zalamania serwera
— zrealizowa¢ operacji wprowadzenia nowego wiersza, niepodzielnos¢ transakcji
powinna zagwarantowac przywrdcenie warto$ci pierwotnej wierszowi, ktorego
aktualizacja zostata zakldcona.

+ Spojnos¢ (ang. consistency) — oznacza, ze zadna z transakcji nie moze spowodowaé
przejscia bazy danych ze stanu spojnosci do stanu niespojnosci. Stan niespojnosci
objawia si¢ naruszeniem zdefiniowanych dla danych relacji i moze by¢
spowodowany bledem w aplikacji odwolujacej si¢ do danych, przeklamaniami
transmisji sieciowych i tym podobnymi. Gwarancja spdjnosci to gwarancja,
ze kazda z transakcji, ktora mialaby naruszy¢ spdjnos¢ bazy danych, zostanie
wycofana. Zapobiega to na przyktad usunigciu wiersza czy pola, do ktorego
odnosza si¢ inne wiersze bazy danych (usunigcie takie spowodowatoby
,osierocenie” owych wierszy).

# lzolacja (ang. isolation) — izolacja to gwarancja pelnej niezaleznosci wszystkich
transakcji. W przypadku dwoch transakcji manipulujacych tymi samymi danymi
nie moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej modyfikacje wprowadzane przez jedna
transakcj¢ zakldcaja dziatanie drugiej. Sposob implementacji mechanizmu izolacji
jest zwykle konfigurowany przez programist¢ bazy danych. Jednym z podstawowych
$rodkow zapewniania izolacji jest blokowanie danych.

& Trwalo$¢ (ang. durability) — po zatwierdzeniu transakcji wprowadzone przez
nig modyfikacje danych nie moga zosta¢ utracone z powodu awarii zasilania czy
bledu systemu, sieci i tak dalej. Trwatos¢ jest zwykle gwarantowana mechanizmem
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dziennikéw transakcji. W przypadku awarii komputera serwer bazy danych, po
zalaczeniu zasilania, moze przeanalizowac zawarto$¢ plikow dziennika transakcji
i utrwali¢ te wprowadzone przez transakcje zmiany, ktérych nie udato si¢ zapisa¢
na dysk przed awaria.

Baza danych PostgreSQL spetnia wszystkie cztery kryteria ACID; MySQL szybko za$
nadrabia zaleglosci. Dla przyktadu, najnowsza wersja (dostgpna w ramach projektu Fedora
Project oraz na stronie domowej PostgreSQL, dostepnej pod adresem http.//www.my-
sql.com/) obstuguje juz transakcje, co oznacza mniejsze ryzyko utraty danych w wyniku
awarii. Wielu programistow uwaza jednak, ze to wtasnie PostgreSQL jest pod tym wzgle-
dem lepiej przystosowany do srodowisk z wieloma uzytkownikami i wielkq liczba regu-
larnie aktualizowanych danych.

/@ Firma rozprowadzajaca MySQL Server, czyli MySQL AB zaleca regularne wykonywanie

( kopii zapasowych bazy danych MySQL. W nowszych wersjach bazy zaimplementowane
zostaty jednak mechanizmy zabezpieczajgce — wersja 4.0 zawiera szereg udoskonalen
implementaciji regut ACID, w tym automatyczne przywracanie danych po awarii. Wiecej
informacji na ten temat zawiera dokumentacja publikowana w witrynie http://www.

mysql.com/.

Podzapytania SQL

Zastosowanie podzapytan pozwala na potaczenie w jedna kilku operacji, przy czym
operacje te moga odwolywac si¢ do zbiorow wynikowych pozostatych operacji. Podza-
pytania umozliwiaja konstruowanie naprawde ztozonych zapytan SQL. Ich zastosowanie
eliminuje tez ryzyko modyfikacji danych, ktére moglyby zaj$¢ pomigdzy poszczegol-
nymi operacjami, gdyby byly one wykonywane osobno. Podzapytania obstugiwane sa
tylko przez baze danych PostgreSQL; w bazie MySQL mozliwos¢ ta jest niedostgpna,
cho¢ istnieje kilka sposobéw symulacji podzapytan.

Import danych tabeli z plikow tekstowych

W obu omawianych bazach danych zapytania tworzace tabele bazy danych mozna wprowadzaé
Z poziomu wiersza polecenia programoéw-klientéw bazy danych. Operacja taka jest jednak dosé
ryzykowna: w przypadku najmniejszej nawet pomytki w tekScie zapytania trzeba catosé pisac¢ od
nowa. Na szczeScie zaréwno MySQL, jak i PostgreSQL, potrafig tez odczytywaé zapytania SQL
ze zwyktych plikéw tekstowych. Mozna wiec co dtuzsze i czeSciej wykorzystywane zapytania za-
pisa¢ w zwyktym pliku tekstowym, nadajac mu ewentualnie rozszerzenie .sql, informujace o za-
wartosci pliku.

Zapytania SQL zapisane w pliku tekstowym (tu ssaki.sql) mozna wprowadza¢ do bazy danych za
posrednictwem nastepujacych polecen (pierwsze z nich dotyczy bazy danych MySQL, drugie —
bazy danych PostgreSQL):

$ mysql nazwa bazy danych < ssaki.sql
$ psql nazwa bazy danych < ssaki.sql

Oczywiscie, aby takie polecenia miaty szanse zadziata¢, muszg by¢ wykonywane w imieniu uzyt-
kownika dysponujacego odpowiednimi uprawnieniami w bazie danych nazwa bazy danych. Patrz
podrozdziat ,Przyznawanie i odbieranie uprawnien w bazie danych MySQL” oraz , Tworzenie kont
uzytkownikéw bazy danych MySQL”
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Jezyki proceduralne i wyzwalacze

Jezyk proceduralny to w tym kontekscie zewngtrzny jezyk programowania, ktéry mozna
wykorzysta¢ do programowania funkcji i procedur bazy danych. Mozna w ten sposéb
implementowac funkcje niedostgpne z poziomu jezyka SQL. Wyzwalacz z kolei to
procedura lub funkcja zewngtrzna, ktéra jest uruchamiana w reakcji na okreslone zda-
rzenie bazy danych. Wyzwalacz moze na przyklad zglasza¢ wyjatek, kiedy zapytanie
INSERT definiuje dla ktorejs z kolumn nieoczekiwang badz niepoprawna warto$¢.

Dla przykladu, w bazie danych wykorzystywanej do sledzenia populacji zwierzat na
pewnym obszarze, mozna wykorzysta¢ wyzwalacz do podnoszenia wyjatku w sytuacji,
kiedy uzytkownik wprowadzi wspdtrzedne obserwacji, ktére nie maja (z punktu widze-
nia obszaru obserwacji) zadnego sensu. W bazie danych PostgreSQL mozna taki wy-
zwalacz napisa¢ w jezyku proceduralnym o nazwie PL/pgSQL. MySQL dysponuje co
prawda ograniczong liczba procedur wbudowanych i wyzwalaczy, jednak nie udostgpnia
programiscie wlasnego jezyka proceduralnego. Oznacza to, ze w bazach danych MySQL
nie mozna stosowa¢ wyzwalaczy; podobne efekty mozna jednak osiagnaé przez pomy-
stowe programowanie aplikacji klienckich.

Dostepne aplikacje

W tym momencie Czytelnik moze stwierdzi¢, ze dalsze poréwnywanie, z uwagi na wy-
kryte dotychczas braki MySQL, nie ma wigkszego sensu. Nie jest to jednak prawda,
poniewaz MySQL ma zalete, ktorej brak bazie PostgreSQL — duza liczbe gotowych
aplikacji. Dla przyktadu, aby utworzy¢ na stronie WWW forum dyskusyjne, mozna sko-
rzysta¢ z wykorzystujacego baze danych MySQL programu Phorum. Pozwala to na za-
oszczedzenie mnostwa pracy, ktora bytaby potrzebna w przypadku samodzielnego im-
plementowania forum.

/@] Cho¢ faktycznie wiekszos¢ z opisywanych wczesniej funkcji jest w bazie MySQL

niedostepna, to na rynku dostepna jest ulepszona wersja bazy danych, o nazwie
MySQL-Max, przystosowana do obstugi Srodowisk produkcyjnych opartych na systemie
Linux z najnowsza wersja jadra. Wiecej informacji o tym produkcie publikowanych
jest w witrynie http://www.mysql.com/.

Bazy danych i Fedora — pierwsze kroki

Aby udostepni¢ uzytkownikom systemu Fedora ustugi baz danych, nalezy wykonaé szereg czyn-
nosci, z ktérych pierwsza jest poprawne uruchomienie serwera bazy danych (zwykle realizowane
w ramach rozruchu systemu). UZzytkownik root musi wiec upewni¢ sie, czy serwer bazy danych
jest uwzgledniony na liscie ustug do uruchomienia na poszczegdlnych poziomach uruchomie-
niowych (patrz rozdziat 7., ,Zarzadzanie ustugami systemowymi”). Nastepnie nalezy utworzy¢
konto uzytkownika gtéwnego bazy danych i zainicjalizowa¢ serwer (w przypadku baz danych My-
SQL polega to na wykonaniu polecenia mysql_install_db; szczegéty opisane sa w punkcie
sInicjalizowanie katalogu danych bazy MySQL”). Uzytkownik gtéwny bazy danych musi otrzymac¢
hasto, po czym nalezy utworzy¢ jedna lub kilka baz danych. Dopiero wtedy uzytkownik gtéwny bazy
danych moze przystapi¢ do wprowadzania uzytkownikéw i przypisywania im uprawnien w ramach
utworzonych baz danych.
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Instalowanie i konfigurowanie
bazy danych MySQL

Dystrybucja Fedora zawiera stabilna, darmowa wersj¢ bazy danych MySQL. Oprogra-
mowanie bazy MySQL mozna tez pobra¢ z witryny http://www.mysql.com/. Oprogra-
mowanie to jest tam udostgpniane w postaci kodu zrédtowego oraz wersji skompilowane;j,
jak réwniez w postaci pakietu RPM. Instalacj¢ oprogramowania MySQL mozna przepro-
wadzi¢ w ramach pierwotnej instalacji systemu, albo pdzniej skorzysta¢ z programu system-
config-packages. Sposob instalowania pakietéw RPM pokazany byt w rozdziale 8.

W tym podrozdziale opisana zostanie jedynie procedura instalacji oprogramowania MySQL
z kodu zrédlowego i postaci skompilowanej; opis dotyczy¢ bedzie wersji 4.0.

@ Duzo prostszg procedurg jest instalacja oprogramowania MySQL z pakietu RPM. W takim
{ przypadku wszystkie niezbedne skrypty uruchomieniowe sg instalowane automatycznie;

automatycznie sa tez tworzone niezbedne do dziatania bazy konta uzytkownikéw oraz
grupy uzytkownikéw. Instalacja z kodu Zrédtowego czy postaci skompilowanej jest znacznie
bardziej pracochtonna, pozwala jednak na dostosowanie instalacji do wtasnych potrzeb.

Wersja skompilowana rozprowadzana jest w postaci 9,8-megabajtowego archiwum. Ar-
chiwum to zawiera zestaw wskazowek co do procedury instalacji, zapisanych w pliku
INSTALL-BINARY. Sa w nim opisane kolejne etapy instalacji podstawowej, sktadajacej
si¢ z szeregu polecen tworzacych grupe i uzytkownika mysql, umieszczajacych pliki bi-
narne w odpowiednim podkatalogu katalogu /usr/local oraz ustawiajace dla nowoutwo-
rzonego uzytkownika i grupy uprawnienia dostgpu do owego katalogu.

Na poczatek nalezy jednak rozpakowac archiwum:

# tar zxvf mysql-standard-4.0.20-pc-1inux-i686.tar.gz

Kod zrédlowy rozprowadzany jest pod postacia 15,2-megabajtowego archiwum (w for-
macie SRPM badz formacie programu tar). Po jego pobraniu i rozpakowaniu nalezy archi-
wum rozpakowa¢ (odpowiednio: poleceniem rpm badz poleceniem tar). Archiwum za-
wiera plik wskazowek odno$nie kompilacji i instalacji oprogramowania, zapisany pod
nazwa INSTALL-BINARY. Plik zawiera instrukcje dotyczace instalacji ,,szybkiej”, podobne
do tych odnoszacych si¢ do wersji skompilowanej.

Po zakonczeniu wszelkich wymaganych czynnosci poinstalacyjnych mozna przejs¢ do
katalogu /usr/local/mysql i uruchomi¢ serwer. Do uruchamiania serwera stuzy skrypt
mysql_safe (znajdujacy si¢ w katalogu /usr/local/mysql/bin):

# bin/mysqld safe --user=mysql &

[1] 24798
Starting mysqld daemon with databases from /var/1ib/mysql

W przypadku instalowania oprogramowania bazy danych MySQL z pakietu RPM, nie-
zbedne wpisy uzytkownika i grupy serwera bazy danych MySQL zostang automatycznie
wprowadzone do odpowiednich plikow systemowych. W przypadku instalacji samo-
dzielnej nalezy owe wpisy utworzy¢; zarowno uzytkownik serwera MySQL, jak i jego
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grupa, powinny nosi¢ nazwe mysql. Konto uzytkownika i grupy mysql powinny by¢
skonfigurowane tak, aby zablokowa¢ mozliwos$¢ logowania si¢ w imieniu uzytkownika
serwera bazy danych — konto mysql stuzy wylacznie do uruchamiania programu serwera.
Tworzeniu kont uzytkownikow poswigcony byt rozdziat 9., zatytutowany ,,Zarzadzanie
kontami uzytkownikow”.

Inicjalizowanie katalogu danych bazy MySQL

Po zainstalowaniu oprogramowania MySQL nalezy zainicjalizowac tabel¢ uprawnien
(ang. grant table), czyli tabele definiujaca uprawnienia dostepu do wszystkich baz danych
i tabel (a nawet poszczegdlnych kolumn). Stuzy do tego program mysql _install _db,
umieszczony w podkatalogu scripts katalogu instalacyjnego bazy danych MySQL.
W przypadku instalacji z kodu zrédtowego, oprogramowanie bazy danych instalowane
jest domyslnie w katalogu /usr/local/mysql. Program mysql install db inicjalizuje tabele
uprawnien i tworzy na potrzeby bazy danych konto uzytkownika glownego.

/ Wiascicielem katalogu danych MySQL musi by¢ uzytkownik, w imieniu ktérego uruchamiany
[{Ostrzezenie

jest serwer bazy danych MySQL (prawo wtasnosci katalogu mozna zmieni¢ za pomoca
polecenia chown). Uzytkownik ten powinien by¢ réwniez jedynym uzytkownikiem
posiadajgcym jakiekolwiek uprawnienia w katalogu (innymi stowy, naleZy owe uprawnienia
zdefiniowa¢ za pomoca programu chmod jako 700). Kazda inna konfiguracja to luka
w zabezpieczeniach i zagrozenie dla spéjnosci bazy danych.

Skrypt mysql_install_db powinien by¢ uruchamiany przez uzytkownika root:

# mysql_install_db
Installing all prepared tables
040716 13:35:30 ./bin/mysqld: Shutdown Complete

To start mysqld at boot time you have to copy support-files/mysql.server
to the right place for your system

PLEASE REMEMBER TO SET A PASSWORD FOR THE MySQL root USER !

To do so, start the server, then issue the following commands:
./bin/mysqladmin -u root password 'new-password’

./bin/mysqgladmin -u root -h tiger.ck.polsl.gliwice.pl password 'new-password'
See the manual for more instructions.

NOTE: If you are upgrading from a MySQL <= 3.22.10 you should run
the ./bin/mysql_fix_privilege_tables. Otherwise you will not be
able to use the new GRANT command!

You can start the MySQL daemon with:
cd . ; ./bin/mysqld safe &

You can test the MySQL daemon with the benchmarks in the 'sql-bench' directory:
cd sql-bench ; perl run-all-tests

Please report any problems with the ./bin/mysqlbug script!
The Tatest information about MySQL is available on the web at

http://www.mysql.com
Support MySQL by buying support/Ticenses at https://order.mysql.com
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Program inicjalizujacy przygotowuje bazg danych MySQL do udostgpnienia w systemie,
wyswietlajac przy tym przydatne informacje. Kolejna niezbgedng czynnoscia jest okre-
$lenie hasta dla gtownego uzytkownika bazy danych MySQL (patrz punkt nastgpny).

/ Domyslinie konto uzytkownika gtéwnego bazy danych nie posiada hasta. Jest to jedna
(CEREENE 7 pierwszych luk, jakie nalezy po instalacji oprogramowania serwera bazy danych

bezzwtocznie zatataé — uzytkownik gtéwny bazy danych ma dostep do wszelkich jej
ustawien.

Przypisywanie hasta do konta uzytkownika gtéwnego
bazy danych MySQL

Aby do konta uzytkownika gléwnego bazy danych przypisa¢ hasto, nalezy w imieniu
tego uzytkownika nawiaza¢ potaczenie z serwerem bazy danych. Shuzy do tego polecenie
mysql -u root. Polecenie to nawiazuje polaczenie z serwerem za posrednictwem klienta
MySQL (patrz podrozdziat ,,Program klienta bazy danych MySQL”).

# mysql -u root
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 1 to server version: 4.0.20-standard

Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.
mysql>

Kiedy konsola wyswietli znak zachety klienta MySQL, nalezy wprowadzi¢ nastgpujace
polecenie:

mysql> SET PASSWORD FOR root = PASSWORD("tajnehasto");
Query 0K, 0 rows affected (0.00 sec)

Ciag tajnehas?o nalezy rzecz jasna zastapi¢ wlasnym hastem. Polecenie SET PASSWORD
mozna tez wykorzystywa¢ do przypisywania (i modyfikacji) haset do kont innych uzyt-
kownikow bazy danych.

Po wprowadzeniu hasta mozna opusci¢ program klienta MySQL; wystarczy w tym celu
wpisac polecenie exit.

Tworzenie bazy danych

W MySQL bazy danych tworzy si¢ za posrednictwem zapytania CREATE DATABASE.
Wczesniej jednak nalezy nawiaza¢ polaczenie z serwerem MySQL, wpisujac mysql -u
root -p i naciskajac klawisz Enter — polecenie to powoduje nawiazanie polaczenia
z serwerem w imieniu uzytkownika gléwnego bazy danych; proba nawigzania potaczenia
zostanie poprzedzona monitem o podanie hasta. Jesli hasto bedzie wtasciwe, na ekranie
ukaze si¢ znak zachety klienta MySQL. Dopiero wtedy mozna wprowadzi¢ zapytanie
CREATE DATABASE. Dla przyktadu, prezentowane ponizej zapytanie tworzy baze danych
0 nazwie zwierzeta:

# mysql -u root -p
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Enter password:
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 2 to server version: 4.0.20-standard

Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

mysql> CREATE DATABASE zwierzeta;
Query 0K, 1 row affected (0.00 sec)
mysql>

Innym sposobem utworzenia bazy danych jest skorzystanie z posrednictwa programu
mysqladmin, ktéry udostepnia uzytkownikowi glownemu bazy danych opcje create, przyj-
mujaca argument w postaci nazwy bazy danych. Dla przyktadu, aby utworzy¢ baze danych
0 nazwie gady, nalezaloby skonstruowac nastgpujace polecenie:

# mysqladmin -u root -p create gady

Przyznawanie i odbieranie uprawnien
w bazie danych MySQL

Administrator bazy danych bedzie zapewne chciat przydzieli¢ sobie pewne uprawnie-
nia, ktorych nie beda mieli pozostali uzytkownicy bazy danych. Uprawnienia te (ang.
privileges), moga by¢ przyznawane i odbierane na czterech réznych poziomach:

# na poziomie globalnym — uprawnienie globalne obejmuje wszystkie bazy
danych serwera;

# na poziomie bazy danych — obejmuje wszystkie tabele danej bazy danych;

< na poziomie tabeli — obejmuje wszystkie kolumny danej tabeli w okreslone;j
bazie danych;

+ na poziomie kolumny — pozwala na dostgp do okreslonej kolumny w ramach
pewnej tabeli i bazy danych.

/@ W rozdziale nie ma miejsca na omoéwienie wszystkich uprawnien dostepnych w bazie
{ danych MySQL. Ich znaczenie mozna jednak z naleZé w dokumentacji bazy danych.

Aby doda¢ konto uzytkownika, nalezy z serwerem bazy danych nawiaza¢ potaczenie
w imieniu uzytkownika gtéwnego, korzystajac z polecenia mysql -u root -p. Przed nawia-
zaniem polaczenia wy$wietlony zostanie monit o podanie hasta. Dopiero po jego wpro-
wadzeniu klient MySQL wys$wietli znak zachety.

Do przyznawania uprawnien stuzy zapytanie GRANT. Jego skladnia jest nastepujaca:

GRANT uprawnienie ON obiekt TO uzytkownik IDENTIFIED BY 'hasto’;

Uprawnienia, jakie mozna przyznawac¢ uzytkownikom, identyfikowane sa stowami klu-
czowymi. I tak, sfowo kluczowe ALL oznacza komplet uprawnien.

Obiekt okresla zasdb, ktorego dotyczy uprawnienie.

Uzytkownik to nazwa konta uzytkownika, ktory otrzyma uprawnienia.
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Has?o to oczywiscie haslo, jakie ma zosta¢ przypisane do konta uzytkownika. W przy-
padku, kiedy polecenie dotyczy uzytkownika juz posiadajacego konto opatrzone ha-
stem, klauzule IDENTIFIED BY i hasto mozna pominag.

Dla przykladu, aby uzytkownikowi fefe przyzna¢ komplet uprawnien do bazy danych
zwierzeta, nalezy skonstruowaé nastepujace polecenie:

GRANT ALL ON zwierzeta.* TO fefe IDENTIFIED BY 'haslofefe’;

Warto dodac¢ jeszcze wpis:
INSERT INTO USER (HOST,USER,PASSWORD) VALUES ('Tocalhost','fefe',Password('haslofefe'));
i przetadowacd:

FLUSH PRIVILEGES;

Uzytkownik fefe bedzie mogt po wykonaniu powyzszego polecenia nawigzac potacze-
nie z baza danych zwierzeta, na komputerze lokalnym (Tocalhost), w ktdrej bedzie
dysponowal kompletem uprawnien, z mozliwoscia tworzenia i usuwania tabel wlacznie.
Dla przyktadu, uzytkownik fefe moze zalogowac si¢ w bazie danych korzystajac z na-
stepujacego polecenia:

$ mysql -h Tocalhost -u fefe -p zwierzeta

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 21 to server version: 4.0.20-standard

Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.
mysql>

/@ Dodatkowe opcje wywotania programu klienta MySQL opisane sa w podrozdziale
( ,Program klienta bazy danych MySQL”".

Kiedy uzytkownikowi fefe nie beda juz potrzebne tak rozlegle uprawnienia, mozna je
mu odebrac¢. Stuzy do tego polecenie REVOKE. Uzytkownikowi fefe mozna odebra¢ caty
pakiet uprawnien naraz:

REVOKE ALL ON zwierzeta FROM fefe;

Bardziej zaawansowane aspekty zarzadzania bazami danych, uprawnieniami i mechani-
zmami zabezpieczajacymi to niestety temat na osobna ksiazke. Nieco dokumentéw na ten
temat wymienionych jest w konczacym rozdziat o bazach danych podrozdziale ,,Warto
zajrze¢”. Nie zaszkodzi tez siegnac¢ po jedna z wielu ksiazek poswieconych bazie My-
SQL, np. PHP and MySQL Development >, autorstwa Luke'a Wellinga i Laury Thomp-
son (wydawnictwo Sams Publishing).

? Wydanie polskie: PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW, Helion, 2002.
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Instalowanie i konfigurowanie
bazy danych PostgreSQL

Najnowsze wersje oprogramowania serwera baz danych PostgreSQL w postaci kodu
zrodlowego i pakietow skompilowanych publikowane sa na stronach witryny Attp://www.
postgresql.org/. Oprogramowanie bazy danych PostgreSQL dystrybuowane jest takze
w postaci pakietow RPM. Pakietow tych jest kilka; minimalna instalacja powinna obej-
mowac pakiety postgresql, postgresql-server oraz postgres-libs. W razie watpliwos$ci co
do koniecznos$ci instalowania pozostatych pakietow warto zapoznaé si¢ z trescig pliku
/usr/share/doc/postgresql-7.4.2/README.rpm-dist (plik ten jest tam umieszczany w ra-
mach instalacji pakietu postgresql).

W przypadku instalowania oprogramowania serwera PostgreSQL niezbedne do dziatania
serwera konto uzytkownika postgres (czyli uzytkownika, w imieniu ktérego urucha-
miany jest serwer bazy danych PostgreSQL) tworzone jest automatycznie. Mozna to
sprawdzi¢ nastgpujacym poleceniem:

$ less /etc/passwd | grep postgres
postgres:x:26:26:PostgreSQL Server:/var/1ib/pgsql:/bin/bash

W przypadku samodzielnej instalacji, czy to z pakietu kodu Zrodlowego, czy pakietu
oprogramowania skompilowanego, czy nawet pakietéw RPM innych niz te pochodzace
z dystrybucji Fedora, nalezy konto uzytkownika postgres utworzy¢ samodzielnie. Konto
owego uzytkownika nie powinno dopuszcza¢ logowania; konto to moze by¢ dostepne jedy-
nie uzytkownikowi uprzywilejowanemu, po wydaniu przez niego polecenia su (sposob
dodawania do systemu kont nowych uzytkownikow opisany zostat w rozdziale 9.). Po
utworzeniu konta uzytkownika postgres mozna przystapi¢ do instalowania pobranych
pakietow oprogramowania; w przypadku pakietow RPM najlepiej wykorzysta¢ do tego
polecenie rpm -1.

Inicjalizowanie katalogu danych bazy PostgreSQL

Po pomys$lnym zainstalowaniu pakietéw RPM nalezy przystapi¢ do inicjalizacji katalogu
danych. W tym celu nalezy éw katalog najpierw utworzy¢, a do tego potrzebne sa upraw-
nienia uzytkownika uprzywilejowanego. W dalszych przyktadach niejawnie zaktadamy,
ze katalogiem danych jest /usr/local/pgsql/data/.

Za posrednictwem polecenia mkdir nalezy utworzy¢ katalog /usr/local/pgsql/data i zmieni¢
prawo wilasnosci do katalogu (poleceniami chgrp i chown) tak, aby jego wylacznym wia-
$cicielem byl uzytkownik postgres. Nastgpnie za pomoca polecenia su nalezy przyjac
uprawnienia uzytkownika postgres i wykona¢ w jego imieniu nastgpujace polecenia:

# mkdir /usr/Tocal/pgsql

# chown -R postgres /usr/local/pgsql

# chgrp -R postgres /usr/local/pgsql

# su - postgres

-bash-2.05b$ initdb -D /usr/local/pgsql/data

The files belonging to this database system will be owned by user "postgres".
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This user must also own the server process.
The database cluster will be initialized with Tocale p1 PL.UTF-8.

fixing permissions on existing directory /usr/local/pgsql/data... ok
creating directory /usr/local/pgsql/data/base... ok

creating directory /usr/local/pgsql/data/global... ok

creating directory /usr/local/pgsql/data/pg xlog... ok

creating directory /usr/local/pgsql/data/pg clog. .. ok

selecting default max connections... 100

selecting default shared buffers... 1000

creating configuration files... ok

creating templatel database in /usr/local/pgsql/data/base/1... ok
initializing pg_shadow... ok

enabling unlimited row size for system tables... ok

initializing pg depend... ok

creating system views... ok

loading pg description... ok

creating conversions... ok

setting privileges on built-in objects... ok

creating information schema... ok

vacuuming database templatel... ok

copying templatel to template(... ok

Success. You can now start the database server using:

/usr/bin/postmaster -D /usr/local/pgsql/data
or
/usr/bin/pg_ctl -D /usr/local/pgsql/data -1 Togfile start

Powyzsze komunikaty informuja o pomyslnym zainicjalizowaniu katalogu danych oraz
stosownym ustawieniu uprawnien do tego katalogu.

/ Program initdb ustawia uprawnienia dostepu do katalogu danych na 700. Nie nalezy
(CQRUEROIE  tego trybu dostepu zmieniaé — kazda inna warto$é naraza na szwank bezpieczeristwo
danych.

Proces nastuchu serwera bazy danych PostgreSQL, postmaster, uruchamia si¢ nastgpu-
jacym poleceniem (naturalnie, wcigz w imieniu uzytkownika postgres):

-bash-2.05b$ postmaster -D /usr/local/pgsql/data &

[1] 26196

LOG: database system was shut down at 2004-07-16 15:22:49 CEST

LOG: checkpoint record is at 0/9B1058

LOG: redo record is at 0/9B1058; undo record is at 0/0; shutdown TRUE
LOG: next transaction ID: 536; next 0ID: 17142

L0G: database system is ready

W przypadku, kiedy na katalog danych wybrany zostanie katalog inny niz /usr/local/
pgsql/data, nalezy odpowiednio dostosowa¢ wywolanie programu postmaster.

@ W dystrybucji Fedora Core 2 katalog danych serwera bazy danych PostgreSQL to

( /var/lib/pgsql/data/. Nie jest to jednak najlepsze miejsce do przechowywania
danych, poniewaz w wiekszosci systeméw katalog /var montowany jest na partycjach
nie dysponujacych wystarczajacy iloScig miejsca na wieksza ilos¢ danych. W przypadku
podjecia decyzji o zmianie katalogu domys$inego nalezy stosownie zmodyfikowaé
skrypt rozruchowy serwera PostgreSQL, zapisany w pliku /etc/rc.d/init.d/postgres.
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Tworzenie bazy danych

Tworzenie baz danych dla serwera PostgreSQL nie jest czynnoscia wielce skompliko-
wana. Musi jednak by¢ przeprowadzona przez uzytkownika dysponujacego uprawnie-
niami do tworzenia baz danych dla serwera PostgreSQL, poczatkowo za$ uprawnienia-
mi takimi dysponuje wylacznie uzytkownik postgres. Utworzenie bazy danych wymaga
w takiej sytuacji wykonania nastgpujacych polecen:

# su - postgres

-bash-2.05b$ createdb baza danych
CREATE DATABASE

Gdzie baza_danych to nazwa bazy danych do utworzenia.

Program createdb jest w rzeczywistosci wytacznie swego rodzaju otoczka programu-
klienta psql, utatwiajaca tworzenie baz danych przez wyeliminowanie koniecznosci
uruchomienia klienta PostgreSQL. Réwnie dobrze mozna jednak utworzy¢ baze danych
bezposrednio w programie klienta psql, wykonujac w nim polecenie CREATE DATABASE:

CREATE DATABASE baza danych;

Zanim bedzie mozna sensownie wykorzysta¢ program klienta serwera PostgreSQL trzeba
utworzy¢ przynajmniej jedng bazg¢ danych. Baze t¢ nalezy tworzy¢, bedac zalogowanym
w imieniu uzytkownika postgres. To za$ mozna osiagna¢ wylacznie z konta uzytkow-
nika uprzywilejowanego, z ktérego nalezy wykona¢ polecenie su aby przeja¢ upraw-
nienia uzytkownika postgres. Aby polaczy¢ si¢ z nowoutworzong baza danych, nalezy
uruchomic¢ program psql, podajac w wierszu wywolania nazweg bazy danych:

$ psql baza danych

Jesli w wierszu wywotania programu-klienta serwera PostgreSQL nie zostanie okreslo-
na nazwa bazy danych, program sprobuje nawiaza¢ polaczenie z baza danych o nazwie
identycznej z nazwa uzytkownika, ktory uruchomit program psql.

Tworzenie kont uzytkownikéw bazy danych PostgreSQL

W celu utworzenia konta uzytkownika bazy danych nalezy przeja¢ uprawnienia uzytkow-
nika postgres. Nastgpnie mozna skorzysta¢ z polecenia createuser, tworzacego konto
nowego uzytkownika; 6w uzytkownik moze od razu otrzymac¢ uprawnienia dostgpu do baz
danych i mozliwo$¢ tworzenia nowych uzytkownikow bazy danych. Wystarczy twier-
dzaco odpowiedzie¢ na oba zadane przy okazji tworzenia nowego konta pytania:

-bash-2.05b$ createuser bebe

Shall the new user be allowed to create databases? (y/n) y
Shall the new user be allowed to create more new users? (y/n) y
CREATE USER

W powyzszym przykladzie uzytkownik bebe ma zaraz po utworzeniu uprawnienia do two-
rzenia nowych baz danych oraz kont kolejnych uzytkownikéw (oczywiscie z uprawnie-
niami tymi nie nalezy przesadzac).
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Konto nowego uzytkownika mozna tez zainicjalizowa¢ z poziomu programu klienta
psql, uruchamiajac go z argumentem okreslajacym bazg¢ danych i wpisujac w wierszu
polecen programu zapytanie CREATE USER, jak ponizej:

CREATE USER bebe;

/ PostgreSQL pozwala na pominiecie w zapytaniu tworzacym uzytkownika klauzuli WITH
(SRR pASSKORD. Nowoutworzone konto nie jest wtedy zabezpieczane zadnym hastem.

To powazne naruszenie zasad bezpieczenstwa, wiec kazdorazowo nalezy pamietaé
0 uzupetnieniu zapytania tworzacego konto nowego uzytkownika klauzulg WITH PASSWORD
i ciggiem hasta.

/@ Po zakoriczeniu pracy program klienta psql mozna zamknaé, wprowadzajgc polecenie
\ \g. Spowoduje to powr6t do wiersza polecen powtoki.

Usuwanie kont uzytkownikéw bazy danych PostgreSQL

Do usuwania kont uzytkownika bazy danych PostgreSQL shuizy polecenie dropuser, uzu-
pelione nazwa konta uzytkownika:

-bash-2.05b$ dropuser bebe
DROP USER

Mozna tez — korzystajac z posrednictwa programu psql — zalogowac si¢ do serwera
bazy danych i wykona¢ zapytanie DROP USER. Oto przyktad:

-bash-2.05b$ psql demodb
Welcome to psql 7.4.2, the PostgreSQL interactive terminal.

Type: \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help on internal slash commands
\g or terminate with semicolon to execute query
\g to quit

baza=# DROP USER bebe;
DROP USER

baza=# \q
-bash-2.05b$

Przyznawanie i odbieranie uprawnien
uzytkownikom bazy danych PostgreSQL

Podobnie, jak w bazie danych MySQL, przyznawanie i odbieranie uprawnien w bazie
danych PostgreSQL przeprowadza si¢ za posrednictwem zapytan GRANT oraz REVOKE. Sktad-
nia zapytania jest tu nieco inna niz w przypadku MySQL, jako ze PostgreSQL nie
uwzglednia klauzuli IDENTIFIED BY — uzytkownicy baz danych PostgreSQL otrzymuja
hasta w ramach procedury tworzenia konta uzytkownika (CREATE USER). Oto skladnia
zapytania GRANT:

GRANT uprawnienie ON obiekt TO uzytkownik;
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Dla przyktadu, ponizsze polecenie przyznaje uzytkownikowi fefe wszelkie uprawnienia
w ramach bazy danych baza:

GRANT ALL ON DATABASEbaza TO fefe;

Do odbierania uprawnien stuzy zapytanie REVOKE. Oto przyktad jego zastosowania:

REVOKE ALL ON DATABASE baza FROM fefe;

Powyzsze polecenie odbiera uzytkownikowi fefe wszystkie uprawnienia, jakimi dys-
ponowat on w ramach bazy danych baza.

Zaawansowane zagadnienia administracji baza danych to kwestie bardzo ztozone. Nie spo-
sob ujac ich wszystkich w jednym rozdziale, ktérego zadaniem nie byto zreszta tylko
wprowadzenie Czytelnikow w zagadnienia administracji bazami danych. Wiecej infor-
macji na temat administrowania bazami danych PostgreSQL znalez¢ mozna w dokumen-
tacji bazy danych oraz w licznych ksiazkach, poswieconych bazie PostgreSQL w cato-
sci (jak choéby PostgreSOL’ wydawnictwa Sams Publishing).

Programy-klienty baz danych

Zaréwno w bazie danych MySQL, jak i PostgreSQL, system zarzadzania baza danych
implementowany jest w architekturze klient-serwer. Najprosciej rzecz ujmujac, serwer
bazy danych obstuguje zadania dostgpu do bazy danych; zadania te sa przesylane przez
program klienta, ktory réwniez odbiera odpowiedzi serwera i prezentuje otrzymywane
zbiory wynikowe uzytkownikowi.

Uzytkownik nigdy nie komunikuje si¢ bezposrednio z serwerem bazy danych, nawet, jesli
pracuje na tym samym wezle, na ktorym uruchomiony jest proces serwera. We wszyst-
kich odwolaniach do bazy danych posredniczy program klienta; program ten moze by¢
uruchomiony réwnie dobrze na komputerze, na ktorym dziata serwer, jak i faczy¢ si¢ z tym
komputerem (i procesem serwera) z drugiego konca $wiata.

Uzytkownicy obu omawianych systemow zarzadzania bazami danych majg do dyspozycji
programy-klienty, udostepniajace interfejs wierszowy. To bardzo prymitywny i z tego
wzgledu rzadko wykorzystywany przez uzytkownikéw koncowych sposéb komuniko-
wania si¢ z baza danych. Administrator bazy danych nie ma jednak zazwyczaj wyboru,
poniewaz tylko to prymitywne narzg¢dzie jest na tyle elastyczne, ze pozwala na testowanie
nowych zapytan bez koniecznosci osadzania ich w kodzie aplikacji uzytkowych i kon-
struowania ich interfejsu. W kolejnych czgsciach niniejszego rozdziatu Czytelnik bedzie
miat jednak okazj¢ poznac klienta bazy danych MySQL dziatajacego w trybie graficz-
nym, jak réwniez szereg interfejsow WWW, dostepnych i dla baz MySQL, i baz danych
PostgreSQL.

3 Albo jednej z poswigconych tej bazie danych ksiagzek, wydanych po polski: PostgreSQOL. Praktyczny
przewodnik (Helion, 2002) czy Bazy danych i PostgreSQL. Od podstaw (Helion, 2002).



Rozdziat 17. ¢ Administrowanie ustugami baz danych 661

W kolejnych punktach przetestowane zostang dwie najpopularniejsze metody komuni-
kacji ze zdalnymi bazami danych, metoda odwotywania si¢ do serwera lokalnego oraz
koncepcja korzystania z bazy danych za posrednictwem interfejsu WWW.

/@ Konfigurujac baze danych warto starannie przemysle¢ kwestie uprawnien dostepu do

{ bazy danych. Nalezy sie przy tym zastanowi¢, czy uzytkownicy powinni mie¢ mozliwosé
tworzenia i usuwania baz danych, czy moze powinni zosta¢ ograniczeni do korzystania
wytacznie z tych baz, ktére zastang. Nie wszyscy uzytkownicy powinni mie¢ mozliwosé
modyfikowania rekordéw poszczegdlnych baz danych — cze$¢ z nich powinna zadowoli¢
sie dostepem do danych w trybie do odczytu. A co z tzw. reszta Swiata? Przeciez
uzytkownicy z zewnatrz, taczacy sie za posrednictwem sieci Internet, nie powinni byé¢
moze mieé zadnego dostepu do baz danych? Wszystkie te watpliwosci spadajg na gtowe
administratora bazy danych.

Dostep do bazy danych za posrednictiwem SSH

W tym punkcie przedstawione zostana dwa czesto spotykane tryby dostepu do zdalnych
serwerow baz danych. W pierwszym z nich uzytkownik loguje si¢ do systemu serwera
bazy danych, korzystajac z posrednictwa SSH (aby zapewnié¢ bezpieczenstwo transmisji
pomigdzy serwerem bazy danych a weztem lokalnym). Nastepnie, juz ,,lokalnie”, czyli
na wezle, na ktorym dziata serwer bazy danych uruchamia program klienta. Taki sche-
mat ilustrowany jest rysunkiem 17.4.

Rysunek 17.4. Simba
Uzytkownik loguje sie

do systemu serwera

bazy danych, Serwer
uruchomionego I
na wezle Simba,

samemu zasiadajac Klient

przed monitorem

komputera Cheetah;
program klienta bazy
danych uruchamiany
Jjest na weZle Simba

Cheetah

Metoda druga, ilustrowana rysunkiem 17.5, zaklada, ze uzytkownik loguje si¢ (za posred-
nictwem bezpiecznej powloki SSH) na wezle zdalnym i na nim uruchamia program
klienta bazy danych. Serwer jednak w tym scenariuszu dziata na jeszcze innym wezle.
W takiej konfiguracji w przetwarzanie zaangazowane sg trzy wezly: wezel, przed ktérym za-
siada uzytkownik, wezet programu klienta bazy danych oraz wezet serwera bazy danych.

Najwazniejszym elementem schematu z rysunku 17.5 jest posredniczacy w komunikacji
pomigdzy uzytkownikiem a serwerem wezet Leopard. W tym ukladzie program klienta
bazy danych nie jest juz uruchamiany na wezle serwera; nie jest tez jednak uruchamiany
lokalnie, w systemie uzytkownika.
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Rysunek 17.5. Simba
Uzytkownik loguje sie
Z wezta Cheetah
na wezet Leopard

i uruchamia na nim
program klienta bazy
danych; dopiero ten
nawiazuje potaczenie
Z weztem serwera

bazy danych (Simba) Cheetah

Leopard

Dostep do serwera bazy danych za posredniciwem
programu klienta wyposazonego w interfejs graficzny

Rysunek 17.6. Simba
Uzytkownik uruchamia
program klienta
wyposazony w interfejs
graficzny na weZle
Cheetah; program ten
nawigzuje potaczenie

z serwerem
Cheetah

bazy danych, C

uruchomionym . Klient

na wezle Simba (interfejs graficzny)

Uzytkownik moze zalogowac si¢ do serwera bazy danych za posrednictwem klienta
dziatajacego w trybie graficznym; klient ten moze dziata¢ w systemie Windows, Ma-
cintosh czy na stacji roboczej UNIX. Program klienta nawiazuje potaczenie z serwerem
bazy danych. W takim przypadku program klienta dziala lokalnie na wezle, przed kto-
rym zasiada uzytkownik (patrz rysunek 17.6).

Dostep do serwera bazy danych
za posrednictwem interfejsu WWW

W tym punkcie przyjrzymy si¢ dwom prostym przykladom odwolywania si¢ do serwera
bazy danych za posrednictwem odpowiednio spreparowanej strony WWW. W pierwszym
przyktadzie uzytkownik korzysta z zawartosci bazy danych, postugujac si¢ zbiorem
formularzy publikowanych w sieci WWW. Na pierwszy rzut oka zdaje si¢, ze w uktadzie
tym program klienta uruchomiony jest na wezle uzytkownika. Nie jest to jednak zgodne
ze stanem faktycznym, gdyz program klienta obshugiwany jest przez serwer WWW.
Przegladarka, ktora uzytkownik uruchomit lokalnie, prezentuje jedynie wynik dziatania
programu klienta i pozwala na przekazywanie do niego danych. Wilasciwe oprogramo-
wanie klienta sklada si¢ tu z serwera WWW (obshugujacego zadania nadsylane przez
przegladarke) oraz skryptu CGI, serwletu w jezyku Java czy osadzanego w dokumencie
HTML skryptu jezyka PHP czy JSP.
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Rysunek 17.7. Simba
Uzytkownik korzysta
z bazy danych
za posrednictwem sieci
WWW; interfejsem jest
tu przegladarka WWW
uzytkownika a klientem
oprogramowanie

dziatajgce na weZle Shiotieh Lenpand
Leopard; na weZle przsg‘m\?’ka
Simba dziata serwer

bazy danych

W kontekscie baz danych pojecia interfejsu i klienta stosuje si¢ czgsto zamiennie. Jed-
nak, co ujawnia rysunek 17.7, klient i interfejs to w omawianym przypadku dwa rozne
elementy. Interfejsem jest tutaj formularz badz formularze, prezentowane uzytkowni-
kowi przez przegladarkg WWW. Klient nosi zas§ w tym ukladzie nazwe warstwy po-
Sredniczace;j.

Podziat funkcjonalny moze jednak w przypadku dostgpu za posrednictwem interfejsu
WWW wygladac nieco inaczej. Klient moze by¢ bowiem aplikacja dwuczesciowa, przy
czym jedna z tych czgsci dziata na komputerze uzytkownika, druga zas jest obstugiwana
przez serwer WWW. Dla przyktadu, programista aplikacji baz danych moze uzupehic¢
formularz prezentowany w przegladarce o kod sprawdzajacy poprawnos¢ wprowadzonych
do formularza danych. W takiej sytuacji zapytanie jest cze$ciowo przetwarzane w sys-
temie uzytkownika, a czesciowo tylko w serwerze WWW (czesto do wezla uzytkownika
oddelegowywane sa operacje kontroli bledow; pozwala to na zmniejszenie obcigzenia
serwera i natgzenia ruchu sieciowego — zapytanie jest sprawdzane pod katem poten-
cjalnych btedow jeszcze przed przestaniem go do serwera bazy danych).

Program klienta bazy danych MySQL

Plik wykonywalny programu wierszowego klienta bazy danych MySQL nosi nazwe my-
sql. Program wywotluje si¢ nastepujaco:

mysql [opcjel [nazwa bazy danych]
Niektore z opcji rozpoznawanych przez program mysql wymienione zostaly w tabeli 17.1.

Nazwa bazy danych to (podobnie, jak opcje) argument opcjonalny — w przypadku jego
braku program zostanie uruchomiony bez nawiazywania polaczenia z baza danych.

Tabela 17.1. Wybrane opcje wywotania programu mysql

Opcja

Dziatanie

-h nazwa wezta Polaczenie z serwerem uruchomionym na wezle zdalnym nazwa_wez1a

-U nazwa_uzytkownika  Polaczenie w imieniu uzytkownika nazwa_uzytkownika

-p Wymuszenie zapytania o hasto. Opcja wymagana wtedy, kiedy konto uzytkownika,
w imieniu ktorego nawiazywane jest potaczenie, zabezpieczane jest hastem
-P numer _portu Numer portu, z ktérym program powinien nawiaza¢ polaczenie

-7

Wyswietlenie komunikatu pomocy
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Program rozpoznaje znacznie wigcej opcji, ale te zaprezentowane w tabeli 17.1 sa wy-
korzystywane najczesciej. Pelny wykaz dostepnych opcji wraz z ich znaczeniem mozna
obejrze¢ na stronie podrecznika systemowego man pod hastem mysql.

/ Hasto uzytkownika, w imieniu ktérego nawigzywane jest potgczenie, mozna okreslié
(QELEEIE W wierszu wywotania programu mysql, umieszczajac je za przetgcznikiem -p. Nie trzeba

wtedy czekaé na prosbe o podanie hasta. Jednak taki sposéb wywotywania programu
klienta mysql jest bardzo niebezpieczny. Hasto bedzie bowiem wtgczone do ciggu
wywotania polecenia, co oznacza, Zze mozna je bedzie odczytaé z listy proceséw systemu.
To powazne zagrozenie dla bezpieczeristwa danych; warto wiec przyja¢ zasade, aby nigdy
nie przekazywaé hasta uzytkownika bazy danych w wierszu wywotania programu mysql.

Program mozna uruchomic bez wskazania docelowej bazy danych. W takim przypadku
warto po uruchomieniu programu skorzystac z polecenia help — program wyswietli obstu-
giwane polecenia. Wérod nich jest polecenie nawiazania polaczenia z baza danych:

mysql> help

MySQL commands:
Note that all text commands must be first on line and end with

[

help (\h) Display this help.

? (\?) Synonym for “help'.

clear  (\c) Clear command.

connect (\r) Reconnect to the server. Optional arguments are db and host.
edit (\e) Edit command with $EDITOR.

ego (\G) Send command to mysql server, display result vertically.
exit (\q) Exit mysql. Same as quit.

go (\g) Send command to mysql server.

nopager (\n) Disable pager, print to stdout.

notee  (\t) Don't write into outfile.

pager  (\P) Set PAGER [to_pager]. Print the query results via PAGER.
print  (\p) Print current command.

quit (\q@) Quit mysql.

rehash  (\#) Rebuild completion hash.

source (\.) Execute a SQL script file. Takes a file name as an argument.
status (\s) Get status information from the server.

tee (\T) Set outfile [to outfile]. Append everything into given outfile.
use \u) Use another database. Takes database name as argument.

Ostatnie z prezentowanych polecen, use, pozwala na okreslenie bazy danych, z ktora
program ma si¢ potaczy¢ (np. zwierzeta). Trzeba pamietac, ze potaczenie uda si¢ tylko
wtedy, kiedy biezacy uzytkownik programu mysql ma uprawnienia dostepu do wskazanej
bazy danych:

mysql> use zwierzeta

Database changed
mysql>

Program klienta bazy danych PostgreSQL

Program klienta bazy danych PostgreSQL, oferujacy wierszowy interfejs polecen, nosi
nazwe psql. Podobnie, jak to ma miejsce w przypadku programu mysql, program psq]
moze zosta¢ uruchomiony z argumentem wskazujacym docelowa baz¢ danych. I row-
niez psql rozpoznaje szereg opcji, z ktérych najczesciej wykorzystywane zostaly umiesz-
czone w tabeli 17.2.
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Tabela 17.2. Wybrane opcje wywotania programu psql

Opcja Dziatanie
-h nazwa wezta Polaczenie z serwerem uruchomionym na wezle zdalnym nazwa _wez?a
-p numer_portu Numer portu, z ktérym program powinien nawiaza¢ polaczenie

-U nazwa_uzytkownika  Polaczenie w imieniu uzytkownika nazwa uzytkownika

-W

Wymuszenie zapytania o hasto. W wersjach bazy danych PostgreSQL nowszych
niz wersja 7 zapytanie o hasto jest generowane automatycznie, na zadanie serwera

Wyswietlenie komunikatu pomocy

Pelny wykaz dostgpnych opcji wraz z ich znaczeniem mozna obejrze¢ na stronie pod-
recznika systemowego man pod hastem psql.

Interfejsy graficzne

Czytelnicy zainteresowani dostepem do serwera baz danych za posrednictwem wygodniej-
szego, bo dzialajacego w trybie graficznym, programu klienta, moga odetchna¢ z ulga —
dostep taki jest mozliwy.

Ot6z dla bazy danych MySQL dostepny jest oficjalny klient dziatajacy w trybie graficz-
nym: MySQLGUI. MySQLGUI dostepny jest w postaci kodu zrédtowego i w wersjach
skompilowanych w witrynie MySQL, publikowanej pod adresem Attp://www.mysql.com/.

Dla baz danych MySQL i PostgreSQL dostepne sa tez interfejsy implementowane za
posrednictwem stron WWW. Wdrdd takich interfejsow mozna wymieni¢ phpMyAdmin
oraz phpPgAdmin. Oba te produkty korzystaja z osadzanego w formularzach HTML jezyka
skryptowego PHP, wymagaja wigc zainstalowania dla serwera WWW modutu obstugi
jezyka PHP. Nie obejdzie si¢ tez, rzecz jasna, bez zainstalowania samego serwera WWW.

* 6 6 ¢ o o o

Przydatne polecenia systemu Linux

Przy tworzeniu i manipulowaniu bazami danych w dystrybucji Fedora pomocne moga sie okazac
nastepujgce polecenia:

¢ createdb — polecenie tworzace baze danych PostgreSQL;

createuser — polecenie tworzace konto uzytkownika bazy danych PostgreSQL;
dropdb — polecenie usuwajgce baze danych PostgreSQL;

dropuser — polecenie usuwajgce konto uzytkownika bazy danych PostgreSQL;
mysql — interaktywny program klienta bazy danych MySQL;

mysqladmin — polecenie administrujgce zasobami bazy danych MySQL;

mysqldump — program wykonujacy zrzut zawarto$ci bazy danych badz tabeli MySQL;

pg_ctl — narzedzie stuzace do uruchamiania, zatrzymywania i przetadowywania serwera
PostgreSQL,;

& psql — interaktywny program klienta bazy danych PostgreSQL.
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Warto zajrzeé

Oto lista witryn, ktore warto odwiedzi¢ w poszukiwaniu informacji o bazach danych opi-
sywanych w niniejszym rozdziale:

& http://www.mysql.com/ — oficjalna witryna WWW oprogramowania serwera
baz danych MySQL. Mozna tu znalez¢ najnowsze wersje oprogramowania,
jak rowniez aktualne wersje dokumentacji bazy danych MySQL. Tutaj mozna
tez zamowic¢ ustuge wsparcia technicznego, przydatnego uzytkownikom
wykorzystujacym baz¢ danych MySQL w $rodowisku korporacyjnym
(wielu uzytkownikéw korporacyjnych nie spojrzy nawet na oprogramowanie,
dla ktérego nie mozna uzyskac¢ pomocy technicznej).

o http://www.postgresql.org/ — oficjalna witryna projektu serwera baz danych
PostgreSQL. Tutaj publikowane s powiadomienia o najnowszych wydarzeniach
zwiazanych z projektem, tu nalezy szukaé¢ najnowszych wersji oprogramowania
i dokumentacji.

& http://www.postgresql.org/docs/7. 3/interactive/tutorial. html — wprowadzenie
do korzystania z serwera PostgreSQL; znakomita, dostgpna on-line dokumentacja
dla wszystkich chcacych rozpoczaé pracg z bazami danych PostgreSQL.

& http://www.pgsql.com/ — witryna firmy, oferujacej ptatne wsparcie techniczne
dla uzytkownikéw baz danych PostgreSQL.



