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Poznaj wszystkie mozliwosci najnowszej wersji
jednej z najpopularniejszych dystrybucji Linuksa

* Wykorzystaj zalety nowych technologii zaimplementowanych w Fedora Core 2 —
obstugi multimediéw, mechanizméw bezpieczenstwa i najnowszej wersji jadra

* Naucz sie zasad pracy ze Srodowiskami graficznymi KDE i GNOME oraz
w trybie konsoli

e \sicnmARRA i
Y~ GENNIK'T INFORMACJE
* Zainstaluj i skonfiguruj ustugi sieciowe, serwer WWW i poczty elektronicznej

0 NOWOSCIACH oraz bazy danych
* Korzystaj w pracy i w domu z oprogramowania dotaczonego do systemu

Fedora Core 2 to najnowsza wersja jednej z najpopularniejszych dystrybuciji systemu
Linux, znanej dotychczas pod nazwa Red Hat. Nazwa Red Hat Linux jest obecnie
zarezerwowana dla dystrybucji rozprowadzanych na zasadach komercyjnych,

a Fedora Core — dla dystrybucji dostepnych nieodptatnie. Mimo polityki firmy

jej najnowszy produkt pozostaje doskonatym systemem operacyjnym, wyposazonym
we wszystkie nowe technologie, jakie pojawity sie w Swiecie Linuksa. Wykorzystano
W nim najnowsza wersje jadra — 2.6, mechanizm zabezpieczen Security Enhanced
Linux i najnowsze wersje oprogramowania dotaczanego do kolejnych wersji tej
dystrybucji Linuksa.
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~Fedora Core 2. Biblia” to przewodnik po najnowszej dystrybucji produktu firmy

Red Hat Inc. Przeznaczony jest dla uzytkownikdw, ktdrzy rozpoczynaja prace

z Linuksem i chca poznaé jego mozliwo$ci, wykonujac rzeczywiste zadania. Dzieki
takiemu przedstawieniu zawartych w ksigzce wiadomosci fatwiej jest nie tylko
zapamietac sposob realizacji okreslonych czynnosci, ale takze zrozumie¢ powigzania
i wzajemne zalezno$ci pomiedzy sktadnikami systemu.

* Geneza dystrybucji Fedora Core

Wydawnictwo Helion * Instalacja systemu z ptyt CD lub z wykorzystaniem innych mediéw
ul. Ghopina 6 * Praca ze $rodowiskami graficznymi GNOME i KDE

44-100 Gliwice * Korzystanie z trybu tekstowego i polecer konsoli

tel. (32)230-98-63 * Uruchamianie aplikacji

e-mail: helion@helion.pl « Zastosowanie Linuksa do pracy i rozrywki

* Pofaczenie z internetem

* Administrowanie systemem plikdw i kontami uzytkownikdw
* Tworzenie skryptow powtoki

e Zabezpieczanie systemu przed atakami hakerow

“f * Konfigurowanie ustug sieciowych w systemie Fedora Core
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Rozdziat 5.
Uruchamianie aplikacji

W tym rozdziale:
¢ Fedora Linux jako platforma do uruchamiania aplikacji
¢ Pobieranie aplikacji dla systemu Fedora Linux
¢ Instalowanie aplikacji w systemie Fedora Linux
¢ Uruchamianie aplikacji dla X Window System
¢ Zastosowanie emulatoréw do uruchamiania aplikacji z innych systemow
operacyjnych

<

Uruchamianie aplikacji przeznaczonych dla systemu DOS

¢ Zastosowanie pakietu WINE do uruchamiania aplikacji przeznaczonych
dla systemu Windows

Aby wykona¢ okreslone zadania, korzystasz z réznego rodzaju aplikacji. Aplikacje pozwa-
laja m.in. na tworzenie dokumentow, przetwarzanie danych czy komunikacj¢ z innymi
uzytkownikami. Jako $rodowisko do uruchamiania aplikacji Fedora Linux kazdego dnia
coraz bardziej umacnia swoja pozycje. Jeszcze nie tak dawno mieliSmy dostgp do zale-
dwie garsci aplikacji, o ktérych mozna bylo z czystym sumieniem powiedzie¢, ze sa
przyjazne dla uzytkownika — dzi§ uzytkownicy maja do dyspozycji dziesiatki, jezeli nie
setki rozbudowanych, profesjonalnych i tatwych w uzyciu aplikacji, a z dnia na dzien
ich liczba gwaltownie rosnie.

W tym rozdziale oméwimy zagadnienia zwigzane z zaopatrywaniem si¢ w aplikacje dla
Fedora Linux, ich instalacja oraz uruchamianiem. Poniewaz Fedora Linux jest mimo wszyst-
ko nadal, w glebi serca, systemem operacyjnym dla programistow oraz administratoréw
sieci, to w tym rozdziale dowiesz si¢, w jaki sposéb mozna pobra¢ aplikacje dla systemu
Linux z internetu, jak je rozpakowaé, a nastepnie jak zainstalowa¢. W niniejszym rozdziale
skoncentrujemy si¢ glownie na aplikacjach pracujacych w srodowisku graficznym (urucha-
mianych z wykorzystaniem X, wiaczajac w to aplikacje pracujace zdalnie przez siec).

Poza programami, ktore zostaly specjalnie opracowane (lub dostosowane) do pracy w sys-
temie Linux, istnieje mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji, ktore pierwotnie przeznaczone
byly dla innych systemow operacyjnych. W niniejszym rozdziale omowimy emulatory
i oprogramowanie poprawiajace zgodnos¢ umozliwiajace uruchamianie aplikacji utwo-
rzonych dla systemow operacyjnych Windows, DOS oraz Macintosh.
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Fedora Linux jako platforma
do uruchamiania aplikacji

Mimo ze system operacyjny sam w sobie jest catkiem sympatyczny i niezbedny, to jednak
zdecydowana wigkszos¢ uzytkownikow wykorzystuje go gléwnie do uruchamiania apli-
kacji. Jezeli chcesz postawi¢ serwer, to Fedora Linux bedzie na pewno jednym z pierwszych
systemow operacyjnych, ktére wezmiesz pod uwage — jednak w sektorze komputerow
domowych system Fedora Linux jeszcze niepredko bedzie moglt powaznie zagrozi¢ domi-
nacji wszechobecnych systemow operacyjnych firmy Microsoft. Dzieje sie tak z kilku
powodow.

¢ Mimo ze dla systemu Linux istnieje caty szereg edytoréw tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych, programow graficznych oraz innych aplikacji praktycznie
z dowolnej kategorii, to jednak na rynku komputeréw PC funkcjonuje bardzo
wiele szeroko rozpowszechnionych i lubianych aplikacji, ktdre jeszcze nie maja
swojego odpowiednika w systemie Linux. Przyktadowo najnowsza wersja pakietu
Microsoft Office nie bedzie dziatata pod kontrolg systemu Linux (cho¢ programistom
z firmy Codeweavers' i innych udato si¢ uruchomi¢ pod systemem Linux starsze
wersje pakietu). Jezeli Twoja firma uzywa do edycji tekstu programu MS Word,
do wykonywania kalkulacji programu MS Excel itd., to w systemie Fedora Core
mozesz sprobowaé wykorzystywac pliki danych z tych programow w pakietach
StarOffice lub OpenOffice — jednak powiniene$ si¢ liczy¢ z tym, ze nie zawsze
bedziesz mdgt dokona¢ konwersji dokumentéw bez przeszkod. Ponadto pakiet
OpenOffice nie w pehi obstuguje wiele wbudowanych w pakiet Microsoft Office
niestandardowych funkcji (np. makra, skrypty i formularze/pola).

¢ Dla $rodowiska Microsoft Windows istnieje wiele wigcej komercyjnych, popularnych
i,,wyprébowanych w bojach” aplikacji, niz ma to miejsce w przypadku systemu
Linux. Ze wzgledu na fakt, ze rynek opanowany przez system Windows jest tak
ogromny, wiele firm programistycznych ogranicza si¢ do pisania oprogramowania
przeznaczonego wylacznie dla systemu Windows.

¢ Aplikacje dla systemu Linux sa z definicji (co wynika takze z zaszto$ci historycznych)
trudniejsze do prawidlowego zainstalowania i skonfigurowania niz wiele
komercyjnych aplikacji dla srodowiska Windows.

To byly zte wiadomosci. Dobra wiadomos¢ jest taka, ze Linux stopniowo zyskuje coraz
wigcej goracych zwolennikow. Obecnie, korzystajac z komputera pracujacego pod kon-
trola systemu Linux i wyposazonego w $srodowisko graficzne, mozesz zrobi¢ praktycznie
wszystko to, co jest mozliwe do uzyskania na takim samym komputerze, ale pracujacym
w systemie Windows. W najblizszej przysztosci perspektywa wymiany systemow opera-
cyjnych wigkszosci komputeréw na system Linux wydaje si¢ by¢ coraz bardziej realna.
Jestem przekonany, ze juz niebawem (a na pewno wczesniej niz mozna by si¢ tego spo-
dziewac) system Linux stanie si¢ znakomita i powszechnie wykorzystywang platforma
do uruchamiania aplikacji. Nizej podajemy przyczyny, dla ktérych tak moze si¢ stac.

! Wigcej informacji na ten temat znajdziesz na witrynie http://codeweavers.com — przyp. thum.
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¢ Wsrod coraz liczniejszych rzesz uzytkownikow wyraznie rysuje si¢ przekonanie,
ze przyszto$¢ komputerow lezy w aplikacjach sieciowych. W przeciwienstwie do
pierwszych wersji systemu Windows, ktérych korzenie siggaty jednozadaniowego
i jednostanowiskowego systemu DOS, Fedora Linux jest oparty na systemie Unix,
ktéry od podstaw zostat zaprojektowany jako peine srodowisko wielozadaniowe
dla catej grupy uzytkownikéw dziatajacych w srodowisku sieciowym — dzigki
temu Fedora Linux udostgpnia bardzo uzyteczne mechanizmy wspomagajace prace
w srodowisku sieciowym.

¢ Nad projektowaniem i rozwojem aplikacji dla systemu Linux pracuje (dzigki idei
powszechnej dostgpnosci kodu zrédtowego — licencja GNU) cata rzesza programistow
tworzacych silng spotecznos¢ szybko reagujaca na potrzeby innych uzytkownikoéw
systemu. Co wigcej, ostatnimi czasy pojawia si¢ coraz wigcej firm programistycznych
oferujacych profesjonalne i w petni komercyjne pakiety oprogramowania dla
systemu Linux.

¢ Idea otwartosci i powszechnej dostgpnosci oprogramowania jest swego rodzaju
motywem przewodnim systemu Linux oraz licencji GNU (GNU is Not Unix),
co powoduje, ze wiekszo$¢ aplikacji tego systemu jest udostepniana bezptatnie
badz za niewielka tylko optata. W praktyce oznacza to dla uzytkownika mozliwos¢
bezptatnego lub przeprowadzonego bardzo tanim kosztem testowania wigkszosci
dostepnych aplikacji. Uzyskanie petnych wersji pakietdéw oprogramowania
dla systemu Linux jest naprawde bardzo tanie. Przyktadowo pakiet OpenOffice
dolaczony do dystrybycji Fedora Core (wersja open source pakietu StarOffice) jest
dostepny bezplatnie, natomiast pudetkowa wersja pakietu StarOffice (zawierajaca
instalacyjne dyski CD wraz kompletem dokumentacji w postaci ksiazkowej)
kosztuje tylko 79,95 dolaréw (http://www.sun.com/staroffice) — z drugiej strony,
jezeli chcesz uzywac np. tylko edytora MS Word, to i tak musisz zaptaci¢ co
najmniej kilkaset dolaréw za caty pakiet MS Office’.

¢ Dla dotychczasowych uzytkownikéw systemu Windows migracja do srodowiska
Linux staje si¢ coraz tatwiejsza, zwlaszcza dzieki projektom, takim jak WINE.
Pakiet WINE (opisany szczegotowo w dalszej czesci tego rozdzialu) pozwala
na uruchamianie bezposrednio w systemie Linux wielu aplikacji przeznaczonych
dla systemu Windows. WINE udostepnia rowniez odpowiednie mechanizmy dla
programistow, ktorzy chcieliby w prosty sposdb przenies¢ swoje oprogramowanie
na platforme Linux. Dotad najwigksze postepy poczyniono w zakresie uruchamiania
w systemie Linux gier i aplikacji biurowych przeniesionych z systemu Windows.

Z cala pewno$cia mozna powiedzie¢, ze dla wigkszosci uzytkownikéw decyzja o kom-
pletnym zarzuceniu systemu Windows i migracji na platforme¢ Linux bedzie wymagata
mniejszego czy wiekszego wysitku. Z drugiej jednak strony, jezeli jeste§ zdecydowany
rozpoczac¢ swoja przygode z systemem Fedora Linux, to istnieje juz kilka sposoboéw uta-
twiajacych ten proces. W systemie Linux pojawito si¢ juz sporo emulatorow, ktore umoz-
liwiaja uruchamianie programéw przeznaczonych dla innych systeméw operacyjnych,
dostepne sg rowniez réznego rodzaju konwertery umozliwiajace przetworzenie plikow
danych z formatéw uzywanych np. przez pogramy graficzne i edytory tekstu systemu Win-
dows, na formaty akceptowane w aplikacjach dostgpnych na platformie Linux.

2 W chwili obecnej (wrzesien 2004 r.) cena pelnego pakietu MS Office 2003 Pro PL ksztaltuje si¢ na poziomie
2300 — 2400 zt — przyp. ttum.
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Odnoénik“\ Wiecej informacji na temat eksportowania oraz importowania danych z programoéw
A graficznych i edytoréw tekstu znajdziesz w rozdziale 6.

Jezeli swoj system Linux masz zainstalowany na komputerze PC, to sa duze szanse na to,
ze juz kiedys zaptaciles za zakup systemu Windows 95, 98, Me, NT, 2000 badz XP. W takiej
sytuacji mozesz korzysta¢ z tych dwdch systemoéw na dwoch roznych komputerach badz
zainstalowac je na dwoch réznych partycjach dyskow tego samego komputera. To drugie
rozwiazanie bedzie wymagato restartowania komputera, za kazdym razem kiedy bedziesz
chcial zmieni¢ system operacyjny.

W nastepnym podrozdziale opiszemy szereg aplikacji systemu Linux, ktorych mozesz
uzy¢ jako odpowiednikéw dobrze znanych aplikacji systemu Windows.

Odszukiwanie odpowiednikow aplikacji
systemu Windows w systemie Linux

Uwaga

Jezeli chcesz korzysta¢ z systemu Fedora Linux na swoim komputerze PC, to bedziesz
miat np. pelne mozliwosci edytowania tekstow, przetwarzania grafiki oraz wykonywa-
nia obliczen. Bedziesz oczywiscie mogt uruchamiaé réwniez inne programy, takie jak
odtwarzacze audio i wideo, przegladarki sieciowe czy tez programy do obstugi poczty
elektroniczne;j.

Przy wykorzystaniu technologii WINE programisci firmy Codeweavers Inc. utworzyli
produkt o nazwie CrossOver Office, ktéry pozwala na zainstalowanie i uruchomienie
pod systemem Linux aplikacji wchodzacych w sktad pakietu Microsoft Office. Zapoznaj
sie z zawartos$cig podrozdziatu ,Zastosowanie pakietu WINE do uruchamiania aplikaciji
przeznaczonych dla systemu Windows” znajdujacego sie w dalszej czesci rozdziatu.

Aby mie¢ pewne rozeznanie w tym, jakie aplikacje sa dostgpne w systemie Linux, w ta-
beli 5.1 przedstawiono zestawienie popularnych aplikacji systemu Windows, ich odpo-
wiednikow w Linuksie oraz informacje, skad mozna pobra¢ takie oprogramowanie. Mimo
ze wiele tych linuksowych odpowiednikéw nie osiagnegto jeszcze poziomu wyrafinowania
ich konkurentéw z Windows, to jednak z punktu widzenia kosztéw zakupu moga one
by¢ rozsadna alternatywa.

W kolejnych podrozdziatach omowimy zagadnienia zwiazane z wyszukiwaniem i praca
aplikacji zaprojektowanych specjalnie dla systemu Linux.

Pobieranie aplikacji
dla systemu Fedora Linux

Jako uzytkownik systemu Linux mozesz by¢ pewny, ze w zadnym sklepie z oprogra-
mowaniem nie znajdziesz zbyt wielu pozycji dla Twojego systemu (jesli w ogdle znaj-
dziesz tam jakiekolwiek aplikacje dla tego systemu). Najlepszym sposobem na zaopa-
trywanie si¢ w nowe aplikacje (niedotagczone do dystrybucji Fedora Core) jest po prostu
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Tabela 5.1. Linuksowe odpowiedniki aplikacji systemu Windows

Aplikacja Windows Odpownefimk‘ Skad pobraé? Koszt
w systemie Linux
Microsoft Office OpenOffice (http://  Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(pakiet biurowy) openoffice.org) Fedora Linux
Koffice Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
StarOffice http://www.sun.com/staroffice $79,95
Microsoft Word OpenOftice Writer Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(edytor tekstu) Fedora Linux
AbiWord Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Kword Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Microsoft Excel OpenOffice Calc Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(arkusz kalkulacyjny) Fedora Linux
Gnumeric Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Kspread Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Microsoft PowerPoint OpenOffice Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(program Impress Fedora Linux
dot i
o tworzenia KPresenter Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
prezentacji) :
Fedora Linux
Microsoft Internet Mozilla Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatne
Explorer Fedora Linux
ladark:
(P 1258 acarka Epiphany Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
sieciowa) :
Fedora Linux
Konqueror Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Opera http://www.opera.com do pobrania
bezplatnie
Microsoft Outlook Evolution Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(program do obstugi Fedora Linux
7ty elektroni j
poczty elektronicznej) Kmail Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Mozilla Mail Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Fedora Linux
Adobe Photoshop The Gimp (gimp) Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(edytor plikdw Fedora Linux

graficznych)
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Tabela 5.1. Linuksowe odpowiedniki aplikacji systemu Windows — ciag dalszy

Odpowiednik

R . 0
Aplikacja Windows w systemie Linux Skad pobra¢? Koszt
Microsoft Front Page ~ Quanta Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
(edytor plikéw HTML) Fedora Linux

Quicken lub Gnucash Zalaczony na dyskach instalacyjnych CD  bezptatnie
Microsoft Money Fedora Linux

(zarzadzanie

osobistymi

finansami)

Quicken lub gnucash Zawarty na ptycie instalacyjnej systemu bezplatnie
Microsoft Money Fedora Linux

AutoCAD (program LinuxCAD http://www.linuxcad.com $159,—

do wspomagania

projektowania)

pobieranie ich z internetu, cho¢ niektére witryny WWW zajmujace si¢ oprogramowa-
niem dla systemu Linux oferuja mozliwo$¢ zamdéwienia takiego oprogramowania droga
wysylkowa na dyskach CD.

Pakiety oprogramowania kompilowane z mysla o systemie Fedora Linux i innych dys-
trybucjach Red Hat Linux prawie zawsze sgq dostgpne w formacie RPM. A zatem, gdy
zaczniesz szuka¢ w internecie aplikacji dla systemow Linux (wigcej na ich temat w dal-
szej czesci rozdziatu), rozgladaj sie za zbiorami pakietéw RPM utworzonych specjalnie
dla posiadanej wersji systemu Fedora Core.

A moze poszukac na pulpicie?...

Z kazda kolejna dystrybucja systemu Fedora Core sukcesywnie powigksza si¢ ilos¢ wyso-
kiej jakosci aplikacji, ktore zostaja po prostu zintegrowane jako czgs¢ srodowiska gra-
ficznego GNOME lub KDE. Innymi stowy, moze si¢ okaza¢, ze, poszukujac doskonatych
aplikacji biurowych, gier, odtwarzaczy multimedialnych czy tez narzedzi komunikacyjnych,
nie bedziesz musial szuka¢ dalej niz... w menu gléwnym swojego systemu operacyjnego.

Pamigtaj zatem, ze zanim zaczniesz surfowa¢ po internecie w poszukiwaniu oprogramo-
wania, ktorego akurat potrzebujesz, powiniene$ sprawdzi¢, czy taka lub podobna aplika-
cja nie zostala juz zainstalowana razem z systemem Fedora Linux. W rozdziale 6. omoéwimy
szczegdtowo szereg aplikacji przeznaczonych dla biura, do gier, aplikacji multimedialnych
i komunikacyjnych, ktére sa standardowo dotaczane do dystrybucji Fedora Core lub sa
dostgpne w prosty sposob z internetu. W dodatku B umieszczono listg pakietow oprogra-
mowania, ktore sa dostepne w dystrybucji Fedora Core zataczonej do tej ksiazki.

‘134 Aby by¢ na biezgco z uaktualnieniami pakietéw oprogramowania wchodzacych w sktad
% dystrybucji Fedora Core, firma Red Hat oferuje ustuge automatycznego pobierania
f’f;‘; i instalowania pakietéw. W rozdziale 10. wyjasniono, w jaki spos6b za pomoca

programéw upZ2date i yum uaktualnia¢ oprogramowanie dla systemu Fedora Core.
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Poszukiwanie aplikacji w sieci internetowej

Jesli nie znasz jeszcze nazw aplikacji, z ktorych chcesz skorzysta¢ w systemie Linux,
W internecie istnieje mnostwo miejsc, gdzie mozna ich poszukaé. Gdy jednak szukasz
konkretnego programu, najlepszym rozwiazaniem moze by¢ skorzystanie ze zbioru oprogra-
mowania zawierajacego pakiety utworzone specjalnie z mysla o systemie Fedora Linux.

Aby zdoby¢ wysokiej jakosci popularne aplikacje niedolaczone do uzywanej dystrybucji
Linuksa, najlepiej skorzysta¢ ze zbioru oprogramowania gromadzacego pakiety RPM
przeznaczone dla posiadanej wersji systemu. W celu uzyskania instrukcji pozwalajacych
na odszukanie zbioréw pakietow dla systemu Fedora Linux obslugiwanych przez pro-
gram yum i skorzystanie z nich nalezy zapozna¢ si¢ z zawarto$cia nastgpnego podroz-
dzialu ,,Pobieranie i instalowanie aplikacji za pomoca programu yum”.

Ponizej przedstawiono list¢ kilku witryn w internecie, ktére sa dobrym punktem startu
do poszukiwania aplikacji dla systemu Linux.

¢ Freshmeat (http://www.freshmeat.net) — witryna Freshmeat udostgpnia ogromny
indeks oprogramowania Linux, ktore mozna pobra¢ z internetu. Strona umozliwia
szukanie aplikacji przez wprowadzanie stow kluczowych i przegladanie programéw
wedtug kategorii.

¢ Sourceforge (http://www.sourceforge.net) — na tej witrynie znajdziemy tysiace
projektéw oprogramowania typu open-source. Uzytkownik ma mozliwo$¢ pobierania
zaréwno oprogramowania, jak i dokumentacji bezposrednio z tej witryny.

¢ Tucows Linux (http.//linux.tucows.com) — witryna udostgpnia zaréwno bezplatne,
jak i komercyjne pakiety oprogramowania w systemie Linux. Znajdziesz tutaj
réwniez biezace artykuly i ciekawostki ze §wiata Linuksa oraz ranking pobieranych
z tej witryny pakietow oprogramowania podzielonych wedtug kategorii.

Kiedy zamawiasz oprogramowanie komercyjne, to zazwyczaj otrzymujesz je w postaci
instalacyjnego dysku CD. Sam proces instalacji jest czgsto bardzo uproszczony, a dodat-
kowo zazwyczaj dostarczana jest petna dokumentacja programu w postaci drukowanej
(ksiazkowej). Oczywiscie, jezeli pobierzesz oprogramowanie z internetu, nie ruszajac si¢
nawet sprzed komputera, bedziesz mogt od razu z aplikacji skorzystac.

Czasami pakiety oprogramowania sg dostepne zaréwno w formacie libc5, jak i libcé.
To oznaczenie odnosi sie do wersiji bibliotek jezyka C, ktére byty uzywane do tworzenia
aplikacji. Jezeli masz mozliwo$¢ wyboru, to wybierz pakiety w wersji libc6 — sa
kompatybilne z systemem Red Hat Linux 7 i pdZniejszymi (lub dowolnym jgdrem systemu
Linux w wersji 2.2 lub wyzszej). W obecnej chwili wszystkie wazniejsze dystrybucje
systemu Linux uzywaja formatu libc6. W miare mozliwosci warto poszukac¢ pakietéw
przeznaczonych dla posiadanej wersji dystrybucji, takiej jak Fedora Core 2 lub Red
Hat Linux 9.

Jesli mniej wiecej wiesz, czego szukasz, mozesz zagladna¢ na serwery FTP zawierajace
pakiety RPM. Najpierw warto zapozna¢ si¢ z plikami README i INDEX, aby zorien-
towac si¢, czy na serwerze znajduje si¢ poszukiwane oprogramowanie. Ponizej przed-
stawiono list¢ kilku miejsc, od ktérych mozesz rozpocza¢ poszukiwania pakietow RPM.
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¢ Fedora Extras (http.//www.fedora.us) — osoby realizujace projekt Fedora Project
oczekuja, Ze strona bedzie rekomendowana jako miejsce, skad mozna pobrac
dodatkowe pakiety przeznaczone dla systemu Fedora Linux. Z czasem moze si¢
okaza¢, ze strona Fedora Extras stanie si¢ oficjalnym miejscem gromadzacym
dobrej jakosci aplikacje, ktdre nie znajduja si¢ w podstawowej dystrybucji systemu
Fedora Linux.

¢ Rpmfind (http://'www.rpmfind.netf) — witryna oferuje pakiety oprogramowania
w formacie RPM (Red Hat Package Management). Witryng mozna przeszukiwac
przy uzyciu stow kluczowych, a nastgpnie pobiera¢ znalezione pakiety .rpm.

¢ FreshRPMs (http.//www.fieshrpms.net) — kolejna witryna zawierajaca wiele
znakomitych pakietéw RPM.

¢ Lista mirroréw serwera FTP firmy Red Hat zawierajacych dystrybucje
Fedora Core (http://fedora.redhat.com/download/mirrors. html) — na stronie
prezentowana jest lista serwerow FTP, ktore udostgpniaja oprogramowanie dla
systemu Fedora Core. Wigkszo$¢ z nich udostepnia rowniez caty szereg innych
aplikacji zarowno bezptatnych, jak i na licencji shareware.

Czesto jest tak, ze nie wystarczy pobra¢ pakiet, aby skorzysta¢ z aplikacji, ktore si¢ tam
znajduja. Wiele pakietow powiazano z innymi. Przykltadowo pakiety oprogramowania
shuzacego do odtwarzania plikow dzwiekowych i wideo zwykle sa uzaleznione od innych
pakietow zawierajacych dekodery réznego typu danych. W celu rozwiazania tego proble-
mu do dystrybucji Fedora Core dotaczono pakiet yum.

Pobieranie i instalowanie aplikacji
Za pOomoca programu yum

Pakiet yum (Yellow Dog Updater Modified) pozwala zainstalowa¢ i uaktualni¢ wybrane
pakiety oprogramowania formatu RPM znajdujace si¢ w sieciowych zbiorach aplikacji.
Gdy jest znana nazwa pakietu oprogramowania, program yum prawdopodobnie jest naj-
lepszym narzedziem pozwalajacym na pobranie i zainstalowanie pakietu.

Pakiet yum znajduje si¢ na dysku CD dystrybucji Fedora Core dolaczonej do ksiazki. W celu
zainstalowania pakietéw RPM za pomoca programu yum nalezy wykonaé nastepujace,
podstawowe kroki.

1. Okresl zadany pakiet oprogramowania. Wiele popularnych dodatkowych pakietow
dla systemu Linux powstalo dla konkretnych wersji dystrybucji Fedora Core (1 i2)
i Red Hat Linux (8 i 9); umieszczono je w sieciowych zbiorach oprogramowania.
Na stronie internetowej poswigconej programowi yum (http://linux. duke.edu/
projects/yum/repos) znajduje si¢ niewielka lista zbioréw oprogramowania. W celu
wyswietlenia szczegdtowych informacji, ktore bedzie mozna skopiowac i wklei¢
do wlasnego pliku yum.conf, nalezy klikna¢ dowolna z nazw zbioréw.

2. Skonfiguruj program yum. W pliku /etc/yum. conf konieczne jest okreslenie zbioru
zawierajacego zadane oprogramowanie. Po wykonaniu tej operacji mozliwe bedzie
zainstalowanie dowolnego pakietu znajdujacego si¢ w zbiorze.
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Ostrzezenie

3. Uruchom program yum. W celu pobrania i zainstalowania dowolnego pakietu
zawartego w zbiorze wlacznie z pakietami z nim powiazanymi nalezy wykonac
polecenie yum.

W przypadku systemu Red Hat Linux i jak dotad réwniez systemu Fedora Core firma
Red Hat Inc. dotozyta wszelkich staran, aby zagwarantowa¢ dobra jako$¢ oferowanego
oprogramowania nie wzbudzajgcego zadnych zastrzezeri w kwestii patentéw. Podczas
pobierania pakietéw spoza dystrybucji systemu Linux oferowanych przez firme Red Hat
we wtasnym zakresie nalezy sprawdzi¢ ich jakoSé i legalnosc.

Program yum, poza umozliwianiem pobrania i instalacji nowych pakietéw oprogramowa-
nia, moze tez postuzy¢ do sprawdzania dostgpnosci uaktualnien i wyswietlania réznych
informacji na temat dostepnych pakietow.

Konfigurowanie programu yum (plik /etc/yum.conf)

Plik /etc/yum.conf zawiera predefiniowana konfiguracje umozliwiajaca zainstalowanie
podstawowych pakietdw systemu Fedora Core, a takze ich uaktualnien. A zatem, w celu
uaktualnienia pakietow bedacych czescia aktualnej wersji systemu Fedora Core prawdo-
podobnie w ogdle nie bedzie konieczne modyfikowanie pliku yum. conf.

Aby bylo mozliwe pobranie ze zbioru oprogramowania niedotaczonego do dystrybucji
Fedora Core, konieczne bedzie dodanie do pliku /etc/yum.conf informacji na temat tego
zbioru. Oto przyktad wpisu pliku yum. conf odwolujacego si¢ do takiego zbioru:

[freshrpms-fc-1]
name=Freshrpms - pakiety dla systemu Fedora Core 2
baseurl=http://ayo.freshrpms.net/fedora/Tinux/2/1386/freshrpms

W przykladzie w sekcji freshrpms-fc-1 nazwa zbioru jest identyfikowana przez lancuch
Freshrpms - pakiety dla systemu Fedora Core 2. Gdy przy uzyciu programu yum spro-
bujesz pobra¢ pakiet oprogramowania, poszukiwania odbeda si¢ w podkatalogach katalogu
/fedora/1inux/2/1386/freshrpms, ktory znajduje si¢ na serwerze http://ayo.freshrpms.net.

2astosowanie programu yum do pobrania
i zainstalowania pakietow RPM

Po zidentyfikowaniu zbioru pakietow RPM w pliku yum.conf w celu pobrania i zainsta-
lowania zadanego pakietu wystarczy jedynie uruchomié program yum z opcja install.
Po nawiazaniu potaczenia z internetem w oknie terminala nalezy zalogowa¢ si¢ jako
uzytkownik root.

Na poczatku program yum pobiera nagtowki wszystkich pakietow, ktore mozesz pobrac
ze zbioru. Po zaprezentowaniu listy powiazan zadanych pakietéw program yum pyta
uzytkownika, czy chce zainstalowa¢ wymagane pakiety. Oto przyklad zastosowania pro-
gramu yum do pobrania odtwarzacza multimedialnego mplayer.

# yum install mplayer

Gathering header information file(s) from server(s)
Server: Fedora Core 2

Server: Freshrpms - pakiety dla systemu Fedora Core 2
Finding updated packages
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Downloading needed headers

Resolving dependencies

. .Dependencies resolved

I will do the following:

[install: player 1.0-0.9.20040415.1.fc2.fr.i386]

I will install/upgrade these to satisfy the dependencies:

Is this ok [y/N]: y

Getting mplayer-fonts-1.1-1.fr.noarch.rpm

Getting mplayer-1.0-0.1.20031002.fr.1386.rpm
Calculating available disk space - this could take a bit
mplayer-fonts 100 % done 2/14

mplayer 100 % done 14/14

Installed: mplayer-1.0-0.1.20031002.fr.1386

Dep Installed: mplayer-fonts-1.1-1.fr.noarch
Transaction(s) Complete

W powyzszym przykladzie widaé, ze program yum sprawdzit trzy rozne zbiory oprogra-
mowania: Fedora Core 2 (pliki podstawowe i uaktualnienia) i Freshrpms - pakiety dla
systemu Fedora Core 2. Po wyswietleniu zaleznych pakietéw narzedzie yum pyta uzyt-
kownika, czy je zainstalowa¢. Po wprowadzeniu znaku y wybrany pakiet i wszystkie po-
wigzane z nim pakiety zostang zainstalowane.

Zastosowanie programu yum do wyswietlania
listy pakietow i ich uaktualniania

Program yum, poza pobieraniem i instalowaniem nowych pakietow RPM, moze tez po-
shuzy¢ do wyswietlania listy dostepnych pakietow i uaktualniania juz zainstalowanych.
Oto przyktad ilustrujacy jedno z zastosowan programu yum:

# yum check-update

Opcja check-update powoduje, ze program yum sprawdza, czy w zbiorach oprogramo-
wania sg dostepne uaktualnienia zainstalowanych wersji pakietow RPM. Jesli pakiet wy-
maga aktualizacji, nalezy uzy¢ opcji update. Przyktadowo w celu uaktualnienia pakietu
nmap- frontend nalezy wykona¢ polecenie:

# yum update nmap-frontend

Jesli zalezy Ci na zapoznaniu si¢ z lista wszystkich pakietow, ktére mozna pobra¢ z uzywa-
nych zbioréw, wykonaj nastgpujace polecenie:

# yum Tist | less

Przez umieszczenie na koncu polecenia 1ess mozliwe bedzie stopniowe przegladanie listy
pakietow (w zaleznosci od wybranych zbioréw lista moze by¢ diuga). Jesli podejmie si¢
probe instalacji pakietu i nieudana operacja zakonczy si¢ wyswietleniem komunikatu
typu: pakiet xyz wymaga brakujacego pliku xyz, za pomoca opcji provides mozna
sprawdzi¢, ktore pakiety zawieraja ten plik. Oto przyktad:
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# yum provides brakujacy plik

Po zastosowaniu opcji provides program yum poszuka w zbiorach pliku o podanej nazwie
(wstawionej w miejsce tancucha brakujacy plik) i wyswietli nazwe kazdego pakietu,
w ktorym plik zostanie znaleziony.

Pobieranie oprogramowania dla systemu Linux

Pakiety oprogramowania dla systemu Linux mozna pobiera¢ i instalowa¢ za pomoca
programu yum, mozna je takze pobrac z internetu zarowno za pomoca przegladarki sie-
ciowej (np. Mozilla), jak i klienta FTP (np. uruchamianego poleceniem ncftp). Przegla-
darka sieciowa zwykle pozwala na przegladanie zawartosci serwera FTP udostgpnianej
przez interfejs HTTP (poszukaj pliku index.html zlokalizowanego zwykle w glownym
katalogu serwera). Korzystanie z polecenia ftp (np. w wariancie programu ncfip) oferuje
wigcej mozliwosci, ale jest mniej intuicyjne. Istnieja rowniez aplikacje klienta FTP dziatajace
w $rodowisku graficznym, takie jak np. gFTP, ktére zdecydowanie upraszczaja korzy-
stanie z ustug serweréw FTP (polecenie gF TP zostato szczegdtowo opisane w rozdziale 9.).

Opisane ponizej procedury zaktadajg, ze dysponujesz aktywnym potaczeniem

Uwaga A
= Z internetem.

Pobieranie oprogramowania przy uzyciu
przegladarki Mozilla

Aby pobra¢ pakiet oprogramowania z internetu przy uzyciu przegladarki Mozilla, wy-
konaj ponizsze polecenia.

1. Uruchom przegladarke sieciowa Mozilla (ikona tej przegladarki jest dostgpna
na panelu zarowno srodowiska KDE jak i GNOME).

2. W polu adresu przegladarki wpisz nazwe serwera FTP, z ktorego chcesz pobrac¢
oprogramowanie i naci$nij klawisz Enter.

3. Aby przej$¢ do katalogu, nizej wystarczy klikna¢ jego ikone; aby powrécié
do katalogu nadrzgdnego, kliknij tacze Up to higher level directory.

4. Po odszukaniu potrzebnego pakietu oprogramowania ustaw wskaznik myszy
nad reprezentujaca go ikona, kliknij prawym klawiszem myszy i z menu
podrecznego wybierz polecenie Save Link Target As.

5. Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe Save 4s. W celu okreslenia miejsca,
w ktorym zostanie zapisany pakiet, kliknij przycisk Go Up a Level (spowoduje
przejscie w hierarchii katalogéw o jeden poziom wyzej) lub dwukrotnie kliknij
docelowy katalog.

6. Nacis$nij przycisk OK.

W czasie pobierania pakietu na ekranie wyswietlane jest okno Saving, zawierajace infor-
macje na temat postgpu pobierania pliku. Obecnie Mozilla jest wyposazona w tadnie wygla-
dajacy, calkiem nowy menedzer pobierania utatwiajacy monitorowanie operacji pobierania
wielu plikow. Po zakonczeniu pobierania aplikacja jest gotowa do rozpakowania i zain-
stalowania (lub od razu do zainstalowania, jezeli pobierates pakiet w formacie RPM).
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Pobieranie oprogramowania przy uzyciu programu ncFTP

Jezeli do pobierania plikéw z internetu wolisz wykorzystywa¢ programy pracujace w trybie
tekstowym (zamiast programu Mozilla), mozesz wykorzystac jeden z kilku tekstowych
klientow FTP, dostgpnych w systemie Fedora Linux. Jednym z najbardziej popularnych
i lubianych programow jest ncfip (inne to fip i lfip). Ponizej podano przyklad zastoso-
wania klienta ncfip.

Polecenie sTtp oferuje bezpieczniejszg metode taczenia sie z serwerami FTP. Aby jednak
byto to mozliwe, serwer FTP musi obstugiwaé zadania programu ssh (nie wszystkie
serwery spetniajg ten warunek). W celu potaczenia sie z serwerem FTP za pomoca
narzedzia sftp nalezy wykonac¢ polecenie sftp uzytkownik@ftp.abc.com. Po nawigzaniu
potaczenia nalezy uzy¢ polecen zawartych w ponizszej procedurze w celu wykonania
dalszych operaciji.

1. W oknie terminala badz bezposrednio z poziomu powloki systemu wpisz polecenie
ncftp lokalizacja, gdzie parametr Jokalizacja powiniene$ zastapi¢ adresem
serwera FTP, z ktorym chcesz si¢ potaczy¢, przyktadowo:

$ ncftp metalab.unc.edu
lub
$ ncftp -u kuba ftp://ftp.mojserwerftp.com.pl

Jezeli nie podasz nazwy uzytkownika (tak jak w pierwszym przyktadzie), to ncfip
bedzie probowat zalogowac si¢ jako uzytkownik anonymous. Do adresu mozna tez
doda¢ nazwe uzytkownika (np. kuba@fip.//fip.mojserwerfip.com.pl).

Jezeli podasz nazwe uzytkownika (patrz drugi przyklad, opcja -u kuba), to zostaniesz
poproszony o wpisanie hasta dostgpu do serwera FTP dla tego uzytkownika.

2. Po zalogowaniu si¢ w celu odszukania interesujacego Cig pakietu oprogramowania
mozesz skorzysta¢ z nastgpujacych polecen.

¢ 1s — wysSwietla zawarto$¢ biezacego katalogu.

¢ cd nazwa_katalogu — zmienia biezacy katalog na katalog o podanej nazwie
(przyktadowo, cd /pub/Linux/apps/doctools). Jezeli chcesz powrocié
do katalogu nadrzednego, to powiniene$ skorzysta¢ z polecenia cd . ..

3. Wpisz polecenie binary (aby upewni¢ sig, ze plik zostanie przestany w postaci
binarnej).

4. Aby pobra¢ plik zlokalizowany w katalogu biezacym, wpisz polecenie
get nazwa pliku, gdzie parametr nazwa_pliku odpowiada pelnej nazwie pobieranego
pliku. Aby np. pobra¢ aplikacj¢ o nazwie whichman (zaktadajac, ze /pub/Linux/
apps/doctools jest obecnie katalogiem biezacym), powiniene$ wpisa¢ polecenie:

> get whichman-2.1.tar.gz

5. Po zakonczeniu pobierania wykonaj polecenie exit.

Zanim uruchomisz polecenie ncftp, upewnij sie, Zze biezacym katalogiem jest katalog,
w ktérym docelowo chcesz umiesci¢ Sciggang z serwera FTP aplikacje. Alternatywna
metoda jest (juz po uruchomieniu ncftp) postuzenie sie poleceniem 1cd. Przyktadowo
aby zmieni¢ lokalny katalog biezacy na /tmp/abcapp, powiniene$ wykona¢ polecenie
lcd /tmp/abcapp.
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Konwencje nazywania pakietow oraz ich formaty

Jesli tylko jest to mozliwe, aplikacje uzywane w systemie Fedora Core warto instalowac
z pakietow RPM (pliki z rozszerzeniem .rpm). Jesli jednak pakiet RPM nie jest dostepny,
zadane oproogramowanie moze istnie¢ w postaci pakietow innego formatu.

Zatézmy, ze wlasnie pobrale$ z internetu kilka plikéw, ktérych nazwy pelne sa roznych
cyferek, kropek, oznaczen, gzéw i innych taréw i z pewnoscia zadajesz sobie pytanie,
co to wszystko znaczy? Nie musisz si¢ jednak przejmowac¢ — nie jest to tak skompli-
kowane, jakby si¢ na pierwszy rzut oka wydawato.

Zdecydowana wigkszo$¢ powszechnie spotykanych skompresowanych plikow zawieraja-
cych aplikacje dla systemu Linux jest nazywana zgodnie z konwencja nazw pakietow
oprogramowania okreslona przez zalecenia organizacji GNU. Ponizej podano kilka przy-
ktadow nazw pakietow zgodnych z ta konwencja:

mojaaplikacja-4.2.3-1.1386.rpm
mojaaplikacja-4.2.3.tar.gz
mojaaplikacja-4.2.3.src.tar.gz
mojaaplikacja-4.2.3.bin.SPARC.tar.gz
mojaaplikacja-4.2.3.bin.ELF.static.tar.gz

Powyzsze przyktady reprezentuja kilka roznych pakietow tej samej aplikacji. Nazwa tego
pakietu jest mojaaplikacja. Po nazwie nastgpuje zestaw liczb okreslajacych wersje pakietu,
w naszym przypadku jest to 4.2.3 (numer glownej wersji to 4, po ktorym nastgpuje numer
podwersji oraz uaktualnien 2.3). Po numerze wersji wystepuje kropka, po niej umieszcza
si¢ zazwyczaj kilka opcjonalnych informacji o pakiecie, a na koncu informacje o rodzaju
programu uzytego do skompresowania i archiwizacji catego pakietu.

Pierwszy przyktad reprezentuje plik zapisany w formacie Red Hat Package Manager
(.rpm). Ciag .i386 widoczny przed rozszerzeniem .rpm wskazuje, ze pakiet zawiera pliki
binarne przeznaczone do uruchamiania na komputerach opartych o architekture Intel 386
(potocznie mowiac, przeznaczone dla pecetdw). Lancuch -1 identyfikuje numer kom-
pilacji (w celu wprowadzenia drobniejszych zmian ten sam pakiet mogt by¢ wielokrot-
nie ponownie kompilowany). W ramce zatytulowanej ,,Pakiety RPM kontra kompilacja
kodu zrédtowego” znajdziesz zestawienie wad i zalet pakietow RPM poréwnanych do
»klasycznej” metody wlasnorgcznej kompilacji kodu zrédtowego aplikacji.

Kolejne dwa przyktady nazw reprezentuja pliki zawierajace kody zrodtowe aplikacji. Po-
szczegblne pliki sktadowe aplikacji zostaly zarchiwizowane za pomoca programu tar
i nastgpnie skompresowane przy uzyciu programu gzip. Aby przygotowaé pakiet do insta-
lacji, bedziesz musiat uzy¢ tych dwoch polecen (lub polecenia tar z opcja -z) do przy-
wrdcenia plikow sktadowych do pierwotnej postaci.

Migdzy numerem wersji aplikacji i przyrostkami .zar .gz moga si¢ znajdowac, oddzielone
kropkami, dodatkowe znaczniki, reprezentujace dodatkowe informacje o zawartosci pakietu.
Jezeli dany pakiet zawiera pliki binarne, umieszczana jest tam informacja, dla jakiej archi-
tektury sa one przeznaczone. W przyktadzie trzecim opcjonalny znacznik .src zostal umiesz-
czony po to, aby odrézni¢ pakiet zawierajacy kody zrodlowe od pakietu zawierajacego
pliki binarne. W przyktadzie czwartym znacznik .bin.SPARC informuje, ze zawarto$¢
pakietu stanowia pliki binarne przeznaczone dla stacji roboczej SPARC. Ostatni przyktad
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reprezentuje pakiet binarny, sktadajacy si¢ ze statycznie skonsolidowanych plikow wy-

konywalnych zapisanych w formacie ELF.

Ponizej przedstawiono szczegétowy opis kolejnych czgsci, z jakich sktada si¢ nazwa

pakietu zgodna z GNU.

¢ nazwa aplikacji — zazwyczaj jest to pisany malymi literami ciag znakow
identyfikujacy dana aplikacje.

¢ myslnik (-).

¢ numer wersji — kolejne liczby, oddzielone kropkami, reprezentujace numer
wersji aplikacji i jej kolejng aktualizacjg.

¢ kropka (.).

¢ src lub bin — znacznik opcjonalny, zazwyczaj jezeli nie jest podany,
to przyjmuje sig, ze pakiet zawiera kod zrodtowy (src).

¢ kropka (.).

Pakiety RPM kontra kompilacja kodu zrédtowego

Pakiety binarne zapisane w formacie RPM mozna przy uzyciu odpowiednich narzedzi systemu
Fedora Linux w prosty sposéb zainstalowa¢, a co wiecej, dajg sie one tatwo zarzadza¢ oraz w razie
potrzeby odinstalowaé. Jest to metoda postepowania polecana dla uzytkownikéw, ktérzy nie maja
jeszcze zbyt duzego doswiadczenia w pracy z systemem Fedora Core. Zdarzajg sie jednak sytu-
acje, w ktérych preferowanym rozwigzaniem jest budowanie aplikacji od podstaw korzysta kodu
Zrédtowego. Ponizej przedstawiono kilka argumentdw i dla obydwu rozwigzan:

¢ RPM — instalacja aplikacji rozprowadzanych w pakietach RPM jest stosunkowo prosta.

Po zainstalowaniu aplikacji uzytkownik dysponuje narzedziami do zarzgdzania, weryfikacji,
aktualizacji oraz usuwania takiej aplikacji, dostepnymi zaréwno z poziomu powtoki systemu
jak i graficznego interfejsu uzytkownika. Korzystajac z pakietéw RPM uzytkownik nie musi
nic wiedzie¢ na temat programéw konsolidujacych i kompilatoréw. Narzedzia do instalacji
pakietow RPM sprawdzi¢ nawet, czy wszystkie inne pakiety wymagane do poprawnego
dziatania danej aplikacji sa juz zainstalowane. Poniewaz specyfikacja formatu RPM zostata
przez firme Red Hat udostepniona na zasadach licencji GNU, to coraz czesSciej réwniez
inne dystrybucje systemu Linux zaczynajg wykorzystywaé ten format do rozpowszechniania
swoich aplikacji. Ze wzgledu na wiele zalet RPM nalezy wiec oczekiwac, Zze wiekszos¢
powszechnie dostepnych aplikacji dla systemu Linux albo juz jest albo niebawem bedzie
dostepna w formacie RPM.

Kompilacja kodu Zrodtowego — nie wszystkie pakiety RPM zawierajace kody Zrédtowe
dysponujg odpowiednikami binarnymi. Z tego powodu teoretycznie moze sie zdarzy¢ sytuacja,
w ktérej najnowsza dostepna wersja RPM danej aplikacji bedzie juz o kilka wersji starsza
od najnowszej wersji dostepnego kodu Zrédtowego tej aplikacji. W takiej sytuacji uzytkownik
moze po prostu pobraé kod Zrédtowy aplikacji i po wykonaniu kilku polecen tar i make mieé¢
do dyspozycji jej najnowsza wersje. Co wiecej, jezeli jestes doswiadczonym uzytkownikiem,
mozesz przed kompilacjg zmodyfikowac kod Zrédtowy danej aplikacji tak aby jej funkcjonalnosé
lepiej odpowiadata Twoim indywidualnym potrzebom.

W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat pakietéw RPM nalezy zapozna¢ sie z ksigzka
Red Hat RPM Guide autorstwa Erica Fostera-Johnsona (wydang przez Red Hat Press/Wiley, 2003 r.).
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¢ rodzaj pliku binarnego — czg$¢ opcjonalna, mogaca sktada¢ si¢ z kilku kolejnych
znacznikow okreslajacych zawarto$¢ archiwum binarnego. Przyktadowo i386 oznacza
pliki binarne przeznaczone dla architektury procesoréw Intel (386, 486, Pentium itd.),
SPARC oznacza pliki binarne przeznaczone dla architektury procesorow SPARC.

¢ kropka (.).

¢ typ archiwum — zazwyczaj do utworzenia archiwum uzywany jest program tar
(znacznik .zar).

4 typ programu pakujacego — zazwyczaj do pakowania uzywany jest program
gzip (znacznik .gz lub .gzip).

Korzystanie z innych formatow pakietow i dokumentow

Wiele pakietow oprogramowania niepowigzanych z konkretnymi dystrybucjami systemu
Linux (np. Fedora Core lub Debian) zazwyczaj wykorzystuje format tar/gzip do archi-
wizacji i pakowania plikow. Przegladajac zawartos¢ stron internetowych po$wigconych
aplikacjom, mozesz si¢ jednak czasami spotka¢ z plikami o innych rozszerzeniach’.

Poszukujgc aplikacji dla systemu Fedora Linux, zazwyczaj bedziesz sie spotykat
Dwage z pakietami w formacie Red Hat Package Management (.rpm). Dopéty, dopdki nie
\\ zechcesz samodzielnie kompilowaé aplikacji (wtedy niezbedne bedzie posiadanie
kodu Zrédtowego), wtasnie RPM jest formatem aplikacji, ktérych powinienes$ uzywac.
Korzystanie z aplikacji przygotowanych w formacie RPM (powszechnie dostepnych na
serwerach FTP z oprogramowaniem dla Fedora Linux) daje Ci ogromna szanse na to,
Ze dany pakiet oprogramowania da sie poprawnie zainstalowac i bedzie dziatat
w systemie Fedora Core bez koniecznosci dokonywania dodatkowych modyfikaciji.
Kolejna polecana witryna znajduje sie pod adresem fedora.us.

W tabeli 5.2 przedstawiono zestawienie réznych formatéw plikow, z ktérymi mozesz spo-
tka¢ si¢ podczas przeszukiwania serwerow FTP udostgpniajacych oprogramowanie dla
systemu Linux. W tabeli 5.3 umieszczono zestawienie najpopularniejszych formatéw do-
kumentéw uzywanych do wymiany informacji w srodowisku Linux.

Jezeli nie jeste$ pewny, w jakim formacie jest zapisany dany plik, mozesz sprawdzi¢ to
za pomoca polecenia file, np.:

$ file nazwa pliku_archiwum

Rezultatem dzialania powyzszego polecenia bedzie informacja o formacie danego pliku
(czy jest to plik GNU far, RPM, gzip, czy tez jeszcze inny format). Polecenie f1ile jest szcze-
golnie przydatne, w sytuacji kiedy oryginalna nazwa pliku zostata zmieniona i ewentu-
alne przyrostki pozwalajace zidentyfikowac typ pliku zostaty utracone.

3 W zasadzie bardziej trafne bytoby tutaj okreslenie ,,0 innych przyrostkach”, poniewaz w systemie Linux
okreslenie ,,rozszerzenie” niemal catkowicie przestalo mie¢ znaczenie znane np. z systemow DOS czy Windows
— przyp. tlum.
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Tabela 5.2. Formaty plikéw archiwum uzywanych w systemie Linux

Format Przyrostek  Opis
Pliki programu .gzlub .z Oznacza, ze plik zostal spakowany za pomoca narzg¢dzia GNU gzip.
gzip Aby go rozpakowa¢, powinienes uzy¢ polecenia gzip lub gunzip

(w zasadzie to te same programy)

Pliki programu tar  .tar Oznacza, ze plik zostal zarchiwizowany za pomoca narzg¢dzia far.
Program tar jest wykorzystywany do tworzenia pojedynczego pliku
archiwum zlozonego z wielu plikow sktadowych. Aby rozpakowac takie
archiwum, powinienes$ uzy¢ polecenia tar z odpowiednimi opcjami

Pliki programow 1gz Czesta praktyka stosowang przy nazywaniu plikow, bedacych
tar i gzip archiwami programu tar skompresowanymi przy uzyciu narz¢dzia
gzip, jest nadawanie im rozszerzenia .tgz

Bzip2 .bz2 Oznacza, ze plik zostat skompresowany przy uzyciu programu bzip2
Tar/compressed .taz lub .tz Oznacza, ze plik zostat zarchiwizowany poleceniem tar, a nastgpnie
(spakowany tar) skompresowany poleceniem compress

Linux Software Asm Oznacza, ze plik zawiera informacj¢ tekstowa opisujacg zawartos¢
Map archiwum

Debian Binary .deb Oznacza pakiet binarny uzywany w dystrybucji Debian Linux
Package (w dalszej czgsci niniejszego rozdziatu znajdziesz informacje

na temat sposobdéw konwersji pakietow w formacie .deb na .rpm)

Red Hat Package .rpm Oznacza pakiet binarny uzywany w dystrybucji Fedora Core.
Management Format .rpm jest uzywany réwniez w innych dystrybucjach

Instalowanie aplikacji
W systemie Fedora Linux

W niniejszym podrozdziale omoéwimy zagadnienia dotyczace instalowania i zarzadzania
aplikacjami przy uzyciu narzgdzi przeznaczonych dla pakietow RPM. W dalszej czgsci tego
rozdzialu dowiesz si¢ rowniez, w jaki sposob nalezy budowac oraz instalowac aplikacje,
ktére sq udostepniane w postaci kodu zrodtowego.

Polecenie rpm moze zostaé uzyte przy instalacji dowolnego pakietu zapisanego w formacie

RPM. Jedli zalezy Ci na zainstalowaniu pakietéw RPM nalezacych do dystrybucji systemu

S Fedora Core, wtedy zamiast narzedzia rpm nalezy skorzysta¢ z okna programu Package
Management, stuzacego do dodawania i usuwania pakietéw. Okno programu oméwiono
w rozdziale 2. W celu uaktualnienia istniejgcych pakietéw nalezy uzy¢ narzedzia up2date
(opisanego w rozdziale 10.) lub yum (ktére zostato oméwione wczesniej w tym rozdziale).

Uwaga

Instalacja pakietow RPM i zarzadzanie nimi

Kiedy pobierasz np. z serwera FTP pakiet oprogramowania zapisany w formacie RPM, otrzy-
mujesz tylko jeden plik. Narzedziem przeznaczonym do pracy z pakietami w formacie
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Tabela 5.3. Formaty plikéw dokumentéw uzywane w systemie Linux

Format

Przyrostek

Opis

Hypertext Markup

.html lub

Language (hipertekst) .htm

Oznacza plik zapisany w jezyku HTML, ktéry moze by¢ odczytywany
za pomocg przegladarek sieciowych (np. Mozilla)

PostScript

DS

Oznacza plik postscriptowy, przeznaczony do wydruku na drukarkach
obstugujacych jezyk PostScript

SGML

.sgml

Oznacza plik zapisany w formacie SGML, tzw. standardowym formacie
zapisu plikow. Format SGML jest czgsto uzywany do tworzenia
dokumentow, ktore nastgpnie moga by¢ konwertowane na wiele
réznych formatow

DVI

.dvi

Oznacza plik zapisany w formacie DVI, standardowym formacie
procesora tekstu LaTeX. Za pomoca polecen dvips lub dvilj mozna
skonwertowa¢ takie dokumenty odpowiednio na format PostScript
badz na format PCL (uzywany w drukarkach firmy Hewlett-Packard)

plik tekstowy

brak

Pliki bez zadnych rozszerzen sg zazwyczaj w systemie Fedora Linux
zwyktymi plikami tekstowymi (w formacie ASCII). Trzeba w tym
miejscu wspomnieé, ze mndstwo plikdw polecen linuksowych,
takich jak zawarte w katalogach /usr/bin i /usr/sbin, tez nie posiada
rozszerzenia. Jesli napotkales na plik pozbawiony rozszerzenia,
przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji najlepiej uzyj polecenia
file. Wykonanie tego polecenia dla pliku, ktéry wczesniej nie
zostal sprawdzony, moze faktycznie zapobiec problemom. Plik
Zrozszerzeniem .txt zawierajacy sporo kodu binarnego moze
postuzyé do wywotlania edytora tekstu i wykonania w systemie
niewskazanych operacji

Red Hat Package Management jest polecenie rpm'. Do zarzadzania tymi pakietami pole-
cenie rpm posiada caty szereg opcji pozwalajacych na wyswietlanie listy zainstalowa-
nych pakietow, aktualizacj¢ zainstalowanych pakietow do nowych wersji oraz wyswie-
tlanie réznego rodzaju informacji dotyczacych pakietow” (np. listy plikow czy dokumentaciji
zataczonej do pakietu). Dodatkowo polecenie rpm posiada opcje pozwalajace na weryfi-
kacj¢ integralnos$ci pakietu (czyli sprawdzenie, czy wszystkie pliki sktadowe pakietu sa
aktualne i czy nie zostaly w jakis sposob zmodyfikowane).

Program rpm moze pracowac¢ w nastgpujacych trybach:

¢ instalowania (-1),

uaktualniania (-U),

¢
¢ odswiezania® (-F),
¢

zapytywania (-q),

* Polecenie to nazywane jest rowniez menedzerem pakietow — przyp. tum.

‘w polskiej dokumentacji systemu ten tryb pracy nazywany jest zapytywaniem pakietow — przyp. thum.

® Jest to niezbyt fortunne sformutowanie, uzywane w polskiej dokumentacji polecenia rpm. W oryginalnej
dokumentacji ten tryb pracy jest okreslany jako upgrade, wigc bardziej na miejscu byloby raczej okreslenie
tryb aktualizacji — przyp. thum.
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¢ weryfikowania (-V),

sprawdzania sygnatury (--checksig),
odinstalowywania (-¢),

przebudowywania bazy danych (--rebuilddb),
nadawania uprawnien (--setperms),

ustawiania wiascicieli i grup (--setugids),

* & & & oo o

pokazywania konfiguracji (- -showrc).

Poshugujac si¢ poleceniem rpm z powyzszymi opcjami, masz mozliwo$¢ zar6wno insta-
lacji pakietow RPM, jak i weryfikacji ich integralno$ci, co pozwala na szybkie usunigcie
potencjalnych probleméw, ktére moga wystapi¢ podczas pracy z takimi pakietami. Mozliwe
jest tez wykonanie specjalnych operacji, takich jak przebudowa bazy danych RPM i zmian
praw wilasciciela. W celu dodania lub usunigcia pakietéw konieczne jest zalogowanie
si¢ jako uzytkownik root. Bez uprawnien uzytkownika root mozna jednak uzyskac dostep
do listy zainstalowanych pakietow, wyswietla¢ informacje ich dotyczace i sprawdzaé
ich zawartosc¢.

W kolejnych sekcjach oméwimy zagadnienia zwiazane z wykorzystaniem polecenia rpm
do instalacji i pracy z pakietami RPM.

Instalacja pakietow z wykorzystaniem polecenia rpm

Aby zainstalowac pakiet oprogramowania (ktéry nie zostal jeszcze zainstalowany w syste-
mie) za pomoca polecenia rpm, wiekszo$¢ oséb zazwyczaj korzysta z takich samych
opcji jak w przypadku operacji aktualizacji (opcja -U). Ponizej zawarto przyktad pole-
cenia powodujacego instalacj¢ nowego pakietu RPM.

# rpm -U [opcje] nazwa pakietu

Parametr nazwa_pakietu reprezentuje nazwe pliku archiwum zapisanego w formacie RPM.
Pakiet moze znajdowac si¢ na dysku lokalnym (np. w biezacym katalogu), na zamonto-
wanym napedzie CD (np. /mnt/cdrom/Fedora/RPMS/mojaaplikacja.rpm) badz nawet na
serwerze FTP, do ktorego masz dostep (np. fip./sunsite.unc.edwpub/Linux/games/strategy/
galaxis-1.7-1.i386.rpm).

Przerwanie dziatania programu rpm w trakcie instalacji pakietu moze spowodowac
zablokowanie plikéw i uszkodzenie bazy danych. W efekcie kolejne wykonanie polecenia
rpm moze zakoriczy¢ sie niepowodzeniem. Jesli do tego dojdzie, wtedy prawdopodobnie
w celu wyeliminowania problemu konieczne bedzie usuniecie istniejacych blokad
plikéw bazy danych. Jesli to nie pomoze, wtedy nalezy sprawdzi¢, czy baza danych
pakietéw RPM ulegta uszkodzeniu. Jesli tak jest, nalezy ja ponownie utworzy¢. Ponizej
zawarto polecenia, ktére kolejno usuwajg blokady plikéw, sprawdzajg baze danych
i ponownie jg odbudowuja (nalezy zalogowac¢ sie jako uzytkownik root):

# rm -f /var/1ib/rpm/__db*
# db_verify /var/1ib/rpm/Packages

tacznie z opcja -U mozesz korzystac z opcji umozliwiajgcych wyswietlanie informacji
0 postepie instalacji.
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¢ -v— drukuje szczegotowe informacje o przebiegu kolejnych etapéw instalacji’.
Dolaczenie tej opcji jest §wietnym sposobem na zrozumienie, co tak naprawde
dzieje si¢ podczas procesu instalacji (poniewaz ilo§¢ wyswietlanych informacji
moze by¢ bardzo duza, to moze nalezatoby rozwazy¢ zastosowanie polecenia
| less). Wielokrotnie uzywajac opcji -v (np. -vv), mozesz uzyskac¢ wigksza
ilo$¢ informacji.

¢ -h— odwzorowuje postep procesu rozpakowywania archiwum za pomocg
drukowania na ekranie kolejnych znakéw #. Pojedynczy znak # odpowiada
postepowi o 2%, stad po zakonczeniu procesu rozpakowywania na ekranie
widocznych jest 50 znakow #°. Dzigki zastosowaniu tej opcji masz mozliwosé
sprawdzenia, czy instalacja posuwa si¢ do przodu, czy tez caly proces zawiesil sie.

¢ -percent — wyswietla na ekranie informacje o postgpie catego procesu instalacji,
wyrazone w procentach’.

Przed rozpoczgciem procesu instalacji rpm sprawdza, czy podczas instalacji nie zostang
nadpisane istniejace pliki o nowszej niz instalowana wersji oraz czy wszystkie inne pakiety
niezbedne do poprawnej pracy pakietu instalowanego sa juz zainstalowane. Ponizej przed-
stawiono zestawienie opcji, ktore moga by¢ uzyte do wymuszenia pracy instalatora mimo
zaistnienia warunkow, ktore w normalnej sytuacji powoduja przerwanie procesu instalacji.

¢ --force — wymusza instalacje biezacego pakietu, niezaleznie od tego, czy biezaca
wersja pakietu jest starsza niz wersja zainstalowana; czy biezaca wersja ponownie
instaluje pliki, ktore zostaly juz wczesniej zainstalowane w systemie przez inne
pakiety lub biezaca wersja pakietu jest identyczna jak wersja juz zainstalowana
(dziatanie tej opcji jest identyczne jak w przypadku tacznego zastosowania trzech
innych opcji: oldpackage, replacefiles oraz replacepkgs). Nie jest to, co prawda,
bezpieczne, ale uzytkownicy czesto korzystaja z tej opcji w celu zignorowania
wszystkich problemdéw (np. starszy pakiet RPM), ktore moga by¢ przyczyna
niepowodzen podczas instalacji pakietu.

¢ --oldpackage — wymusza instalacje biezacego pakietu, nawet jezeli wersja
instalowanego pakietu jest starsza niz wersja juz zainstalowana w systemie.

¢ --replacefiles — wymusza instalacje biezacego pakietu, nawet jezeli instalacja
tego pakietu spowoduje nadpisanie plikow zainstalowanych przez inne pakiety.

¢ --replacepkgs — wymusza instalacje¢ biezacego pakietu, nawet jezeli w systemie
jest juz zainstalowana ta sama wersja pakietu.

¢ --nodeps — pomija sprawdzanie zaleznosci pakietéw i wymusza instalacj¢ pakietu,
nawet jezeli nie wszystkie inne pakiety niezbedne do poprawnej pracy pakietu

Tw polskiej dokumentacji (man rpm) przeznaczenie tej opcji zostato ujete bardzo enigmatycznie, (czy tez raczej
kuriozalnie): ,, -vv— Drukuje duzo danych debuggowych” (sic!) — przyp. tum.

8 Przy opisie tej opcji autor polskiej dokumentacji rowniez nie popisal si¢ precyzja: ,,-h— Drukuje 50 znakoéw
krzyzyka, pokazujqc proces rozpakowywania archiwum. Uzywajqc z opcjq -v, uzyskasz tadny obraz.” (sic!).
Mozna si¢ tylko domyslaé, ze autorowi chodzito prawdopodobnie o obraz przebiegu rozpakowywania
— przyp. tlum.

? Tutaj autor dokumentacji przeszedt samego siebie ©: ,, -percent — Drukuj procenty podczas rozpakowywania

plikéw z archiwum. Jest to zrobione w celu utatwienia wywoltywania RPM z innych narzedzi.” (sic!).
Komentarz pozostawiam Czytelnikowi © — przyp. thum.
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instalowanego zostaly juz zainstalowane. Opcja powinna by¢ stosowana z wyjatkowa
ostroznosciag! Na skutek niepoprawnego rozwiazania problemu z zaleznymi pakietami
moze dojs¢ do uszkodzenia oprogramowania.

¢ --ignorearch — wymusza instalacj¢ pakietu, nawet jezeli pliki binarne pakietu
nie sa przeznaczone dla architektury Twojego komputera.

¢ --ignoreos — wymusza instalacj¢ pakietu, nawet jezeli pliki binarne pakietu nie sa
przeznaczone dla architektury Twojego systemu operacyjnego.

Ponizej przedstawiono przyktadowe polecenie rpm uzyte do zainstalowania wybranego
pakietu:

# rpm -U audiofile-devel-0.1.6-1.1386.rpm

Zazwyczaj uzytkownik bardzo sig¢ cieszy, jezeli podczas instalacji na ekranie wyswietlane
sg informacje o jej przebiegu (domyslnie polecenie rpm jest zadziwiajaco ,,malomowne”
nawet po pomyslnym zakonczeniu instalacji). Ponizej przedstawiono przyktadowe frag-
menty rezultatow dzialania polecenia rpm wywolanego z dodatkowa opcja -vv:

# rpm -Uvv audiofile-devel-0.2.3-3.1386.rpm
D: counting packages to install

found 1 packages

looking for packages to download
retrieved 0 packages

finding source and binary packages

New Header signature

O OO ooo

D: opening database in //var/1ib/RPM/
D: dinstalling binary packages
Installing audiofile-devel-0.2.3-3.1386.rpm

D: package: audiofile-devel-0.2.3-3 files test =0
D: running preinstall script (if any)
D: running postinstall script (if any)

Przedstawione powyzej wyniki dziatania sugeruja, ze polecenie rpm odnalazto jeden pakiet
oprogramowania, sprawdzito sygnature pakietu, otworzylo baze RPM, zainstalowato pakiet
i po zakonczeniu operacji zamkneto baze. Inng metoda na kontrole postepu procesu instala-
cji jest dotozenie opcji -h, tak jak to zostato przedstawione na ponizszym przyktadzie:

# RPM -Uvh audiofile-devel-0.2.3-3.1386.rpm

: : UL
audiofile-devel T T A i i e T e i 1 e i i i e i i e e i i i i

Dotaczenie opcji -h powoduje odwzorowanie na ekranie postgpu procesu rozpakowy-
wania archiwum za pomoca drukowania na ekranie kolejnych znakéw # (jak juz wspo-
mniano wczesniej, pojedynczy znak # odpowiada postepowi o 2%, stad po zakonczeniu
procesu rozpakowywania na ekranie widzimy 50 znakow #). Jak tatwo zauwazy¢, jezeli
wszystko idzie bez zadnych przeszkod, to proces instalowania pakietow oprogramowa-
nia przy uzyciu polecenia RPM wydaje si¢ catkiem nieskomplikowany. Zawsze jednak
nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze podczas instalacji moga wystapi¢ jakies problemy. Ponizej
oméwiono dwa wybrane scenariusze bledow.
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¢ Bledy zaleznosci pakietow — jezeli pakiet, ktory wlasnie jest instalowany, wymaga
do poprawnej pracy obecnosci innych, zainstalowanych pakietow, to na ekranie
pojawi si¢ btad informujacy o brakujacych pakietach. Przed ponowna proba
zainstalowania danego pakietu nalezy zainstalowa¢ wszystkie inne brakujace
pakiety (jak zapewne pamigtasz, istnieje mozliwos¢ wymuszenia instalacji bez
sprawdzania zaleznosci pakietow, ale nie jest to polecane rozwiazanie — zazwyczaj
bez obecnosci wszystkich niezbednych pakietéw pomocniczych instalowany pakiet
nie bedzie dziatal poprawnie).

¢ Blad braku uprawnien uzytkownika root — jezeli polecenie rpm -1 zostanie
wydane przez uzytkownika innego niz root, to jego dziatanie zakonczy sig
niepowodzeniem — na ekranie pojawi si¢ informacja, ze baza danych /var/lib/rpm
nie moze zosta¢ otwarta. W takiej sytuacji powinienes zalogowac si¢ jako uzytkownik
root i ponownie sprobowac uruchomic instalacje pakietu.

Aktualizacja pakietow oprogramowania
z wykorzystaniem polecenia rpm

Tryb aktualizacji pakietow polecenia rpm (opcja -U) dziata bardzo podobnie do trybu insta-
lacji. Skladnia polecenia jest taka sama jak powyze;j:

# rpm -U [opcjel pakiet

Chociaz jest dostepna oddzielna opcja instalacyjna (- 1), to jednak niezaleznie od tego,
czy jest przeprowadzana nowa instalacja, czy aktualizacja, osobiscie namawiam do
uzycia opcji -U. W przypadku tej opcji pakiet jest zawsze instalowany. Z tego tez powodu
polecenie rpm -U zawsze zadziata (poza jednym wyjatkiem), natomiast polecenie rpm
-1 bedzie dziata¢ tylko wtedy, gdy pakietu jeszcze nie zainstalowano.

Wyjatek ma miejsce, gdy sg instalowane pakiety jadra. Podczas instalowania nowego
jadra nalezy uzy¢ opcji -1, poniewaZz w przeciwnym razie poprzednia wersja jadra (raczej
dziatajaca) zostanie usunieta i w efekcie nie bedzie mozliwe uruchomienie systemu!

Osobnym problemem moze by¢ instalowanie starszej wersji danego pakietu. Jezeli np.
zainstalowale$ nowa wersje pakietu abc (np. abc-2.1.4-3.1386.rpm) i okazuje sig, ze nie
dziata ona zbyt dobrze, to by¢ moze bedziesz chciat powroci¢ do poprzedniej wersji (np.
abc-2.0.9-3.1386.rpm). Aby tego dokona¢, powiniene$ wykonac polecenie rpm z dotaczong
opcja --oldpackage:

# rpm -U --oldpackage abc-2.0.9-3.7386.rpm

Jezeli pakiet o takiej nazwie jest juz zainstalowany, to istniejaca wersja zostanie najpierw
usunigta, a na jej miejsce zostanie zainstalowana starsza wersja pakietu.

odswiezanie pakietow z wykorzystaniem polecenia rpm

Opcja od$wiezania -F jest podobna do opcji uaktualniania -U. Podstawowa roznica wyste-
pujaca migdzy obiema opcjami uwidacznia sie, gdy odswiezany lub uaktualniany pakiet
RPM nie zostal wezesniej zainstalowany w systemie Fedora Linux. Opcja -U umozliwia
przeprowadzenie nowej instalacji lub aktualizacji, natomiast opcja -F pozwala tylko na
uaktualnienie. A zatem, jesli pakiet nie zostal wczesniej zainstalowany, po wykonaniu
polecenia rpm -F nie zostanie wykonana zadna operacja.
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Odswiezanie bardzo si¢ przydaje, gdy dysponujesz katalogiem pelnym aktualnych wersji
pakietow RPM, ktdre chcesz zainstalowaé w systemie. Jednak w tym przypadku uaktu-
alnione zostang tylko te pakiety, ktore juz wczesniej zainstalowano w systemie. Inaczej
mowiac, w katalogu moze znajdowac si¢ wiele niepotrzebnych pakietow RPM. Odswie-
zanie umozliwia uaktualnienie jedynie juz posiadanych pakietow.

Zalézmy, ze pobrates caly katalog pakietow RPM i zalezy Ci na od$wiezeniu tylko juz
zainstalowanych. Po uaktywnieniu katalogu z pakietami RPM nalezy wykona¢ naste-
pujace polecenie:

# rpm -Fhv *.rpm

Juz zainstalowane pakiety RPM zostana uaktualnione przez nowsze wersje. Wszystkie
pozostate pakiety beda pominigte.

Jeszcze raz nalezy zauwazyé, ze nie powinno sie odswieza¢ lub uaktualnia¢ pakietéw
jadra, poniewaz moze dojs¢ do tego, Zze podczas instalowania nowej wersji jadra
zostanie usunieta jedyna dziatajgca starsza wersja.

Usuwanie pakietow z wykorzystaniem polecenia rpm

Jezeli juz dluzej nie zamierzasz korzysta¢ z okreslonego pakietu oprogramowania (lub po
prostu chcesz odzyskac troche miejsca na dysku), to powiniene$ wykorzysta¢ polecenie
rpm z opcja -e. Skladnia polecenia jest nastepujaca:

# rpm -e pakiet

Jezeli dany pakiet nie jest powiazany z innymi pakietami, to jest po prostu ,,po cichutku”
usuwany. Zanim jednak usuniesz dany pakiet, warto si¢ przekonaé, czy rzeczywiscie
nie posiada on zadnych powiazan z innymi pakietami. Do odpytania pakietu stuzy pole-
cenie rpm z opcja -q i cala masa dodatkowych opcji (uzytkownik nie musi dokonywac
odrebnej kontroli zaleznosci z innymi pakietami, poniewaz zanim rpm rozpocznie proces
usuwania pakietu aplikacji, automatycznie sprawdza zaleznosci — od czasu do czasu warto
jednak wykona¢ takie polecenie dla zaspokojenia wlasnej ciekawosci). Aby sprawdzi¢
zaleznosci od innych pakietéw, wykonaj nastgpujace polecenie:

# rpm -q --whatrequires pakiet

Jezeli zdecydowales si¢ na usunigcie wybranego pakietu, to zalecana metoda postgpowania
jest dotaczenie opcji -vv do polecenia rpm -e, co pozwoli na biezaco kontrolowac proces
usuwania pakietu. Poniewaz ilos¢ informacji wy$wietlanych po zastosowaniu opcji -vv
moze by¢ bardzo duza, to nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ przekierowania wynikéw dziata-
nia do polecenia 1ess, np.:

# rpm -evv jpilot | less
Wykonanie powyzszego polecenia spowoduje usunigcie pakietu jpilot; w trakcie usuwa-

nia na ekranie wy$wietlane beda strona po stronie (1ess) kolejne informacje o jego przebiegu
(aby wyswietla¢ kolejne strony, uzyj klawisza spacji).

Istnieja rowniez inne opcje, ktore uzyte tacznie z poleceniem rpm -e pozwalaja na
m.in. zignorowanie okoliczno$ci uniemozliwiajacych usunigcie pakietu lub zapobiegaja
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wykonywaniu pewnych okreslonych czynnosci (np. uruchamianiu skryptéw przeznaczo-
nych do wykonania przed i po procesie anulowania instalacji). Ponizej przedstawiono
kilka z tych opcji.

¢ --nodeps — powoduje usunigcie pakietu bez sprawdzania jego zaleznosci
z innymi pakietami.

¢ --noscripts — powoduje usunigcie pakietu bez uruchamiania skryptéw
przeznaczonych do wykonania przed i po procesie anulowania instalacji).

¢ --notriggers — powoduje usunigcie pakietu bez uruchamiania skryptéw
inicjowanych zdarzeniem usuni¢cia pakietu.

Jezeli masz pewne obiekcje przed usunigciem pakietu, to przed rzeczywistym usunigciem
takiego pakietu mozesz uruchomic¢ proces anulowania instalacji w trybie testowym (--test).
W tym trybie na ekranie pojawi si¢ petny przebieg ,,symulowanego” procesu anulowania
instalacji danej aplikacji, ale w rzeczywistosci nie zostanie ona naruszona (nie zapomnij
o dodaniu opcji -vv), np.:

# rpm -evv --test jpilot | less

D: opening db environment /var/1ib/rpm/Packages joinenv

D: opening db index /var/1ib/rpm/Packages rdonly mode=0x0
D: Tocked db index /var/1ib/rpm/Packages

D: opening db index /var/1ib/rpm/Name rdonly mode=0x0

D: opening db index /var/1ib/rpm/Pubkeys rdonly mode=0x0
D: closed db index /var/1ib/rpm/Name

D: closed db index /var/1ib/rpm/Packages

D: closed db environment /var/1ib/rpm/Packages

Jezeli w wynikach symulowanego procesu anulowania instalacji nie znajdziesz niczego
podejrzanego, to mozesz z czystym sumieniem ponownie wykona¢ to samo polecenie,
tym razem bez opcji - -test — wybrany pakiet zostanie usunigty.

Zapytywanie pakietow z wykorzystaniem polecenia rpm

Uzywajac opcji -q polecenia rpm, mozesz otrzymywac rézne informacje dotyczace pakie-
tow oprogramowania (np. moze to by¢ zwykta lista wszystkich zainstalowanych pakietow,
ale rownie dobrze mozesz zazadac szczegotowych informacji o wybranym pakiecie). Pod-
stawowa skladnia polecenia jest nastgpujaca (wymagane jest dolaczenie co najmniej
jednej opcji):

# rpm -q[7ista opcjil
Ponizej przedstawiono zestawienie kilku przydatnych opcji.
¢ -ga — wyswietla liste wszystkich zainstalowanych pakietow.

¢ -qf plik — wyswietla informacje o pakiecie, w ktorego sktad wchodzi dany
plik (jezeli nie podasz pelnej Sciezki do pliku, to rpm zakltada, ze znajduje si¢ on
w katalogu biezacym).

¢ -qi pakiet — wyswietla szczegolowe informacje o wybranym pakiecie.
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¢ -QR pakiet — wys$wietla liste sktadnikéw (takich jak biblioteki i polecenia),
z ktérych korzysta dany pakiet.

¢ -ql pakiet — wyswietla liste wszystkich plikéw wchodzacych w sktad danego
pakietu.

¢ -qd pakiet — wyswietla listg¢ wszystkich plikow dokumentacji dotaczonych
do danego pakietu.

¢ -qc pakiet — wyswietla liste wszystkich plikéw konfiguracyjnych dotaczonych
do danego pakietu.

¢ -qp [opcja] pakiet — pyta pakiety, ktére jeszcze nie zostaly zainstalowane.
Przy uzyciu tej opcji i innych opcji zapytywania mozliwe jest zapytywanie
pakietéw jeszcze niezainstalowanych.

Aby wyswietli¢ liste wszystkich pakietéw oprogramowania zainstalowanych na Twoim
komputerze, powinienes skorzysta¢ z opcji -qa. Poniewaz z pewnoscig bedzie to dluuuga
lista, to powiniene$ przekierowa¢ wynik zapytania do polecenia less lub skorzysta¢ z po-
lecenia grep w celu wyswietlenia tylko konkretnych pakietow.

Ponizsze polecenie przygotowuje pelng liste nazw wszystkich zainstalowanych pakietow
RPM, a nastepnie wyswietla na ekranie tylko te, ktorych nazwy zawieraja ciag znakow
xorg (opcja -1 polecenia grep powoduje, ze ignorowana jest wielko$¢ liter w nazwach).

# rpm -ga | grep -i xorg
Jezeli jestes zainteresowany szczegotowymi informacjami dotyczacymi wybranego pa-
kietu, to powinienes$ skorzysta¢ z opcji -qi. Ponizej podano przyklad polecenia wyswie-

tlajacego szczegdtowe informacje na temat pakietu dosfstools (ktory umozliwia odczy-
tywania systemu plikéw DOS w systemie Linux) oraz wyniki jego dzialania:

# rpm -qi dosfstools

Name . dosfstools ReTocations: (not relocateable)
Version 0 2.8 Vendor: Red Hat, Inc.
ReTease ) Build Date: nie 13 cze 2004 02:59:57 CET

Install date: nie 08 Tut 2004 04:09:31 CET
Build Host: perf90.perf.redhat.com

Group . Applications/System Source RPM: dosfstools-2.8-12.src.rpm

Size . 70346 License: GPL

Signature  : DSA/SHAL, wto 07 wrz 2004 11:48:55 CET, Key ID 219180cddb42a60e
Packager . Red Hat, Inc. <http://bugzilla.redhat.com/bugzilla>

Summary : Utilities for making and checking MS-DOS FAT filesystems on Linux.
Description :

The dosfstools package includes the mkdosfs and dosfsck utilities,
which respectively make and check MS-DOS FAT filesystems on hard
drives or on floppies.

Jezeli cheesz sie dowiedzie¢ czego$ wigcej na temat zawartos¢ pakietu, to powinienes$
skorzystac z opcji -q1. Ponizej przedstawiono fragment listy plikow (wraz z ich lokali-
zacja) nalezacych do pakietu kmai1'’:

1 Kmail to domyslny program do obstugi poczty elektronicznej Srodowiska KDE — przyp. tum.
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# rpm -q1 kmail | less

/usr/bin/kmail

/usr/bin/kmailcvt
/usr/share/applications/kde-KMail.desktop
/usr/share/applications/kde-kmailcvt.desktop
/usr/share/apps/kconf _update/kmail-pgpidentity.pl
/usr/share/apps/kconf_update/kmail.upd
/usr/share/apps/kconf update/kpgp.upd
/usr/share/apps/kconf_update/upgrade-transport.pl
/usr/share/apps/kmail

Jezeli cheialbys uzyska¢ dodatkowe informacje na temat wybranego pakietu oprogramo-
wania, to powinienes skorzysta¢ z opcji -qd powodujacej wyswietlenie listy dokumentacji
(pliki pomocy systemowej man, pliki README, HOWTO itd.), ktéra jest dolaczona do
danego pakietu. Jezeli np. masz jakie$ problemy z prawidtowym funkcjonowaniem X
Window System, to, wykonujac ponizsze polecenie, mozesz zorientowac sig, gdzie szu-
ka¢ pomocy:

# rpm -qd xorg-x11 | less
/usr/X11R6/man/manl/Xorg.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/Xmark.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/Xserver.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/appres.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/atobm.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/bdftopcf.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/bitmap.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/bmtoa.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/dga.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/dpsexec.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/dpsinfo.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/editres.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/iceauth.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/1bxproxy.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/1ibxrx.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/1Indir.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/Tuit.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/makedepend.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/makepsres.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/makestrs.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/mkcfm.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/mkdirhier.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/oclock.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/pcitweak .1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/proxymngr.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/resize.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/revpath.1x.gz
/usr/X11R6/man/manl/rstart.1x.gz

... itd".

"peina lista obejmuje kilkadziesiat pozyciji — przyp. thum.
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Wiele pakietow posiada rowniez swoje pliki konfiguracyjne. Aby sprawdzic, jakie pliki kon-
figuracyjne powigzane sa z okreslonym pakietem oprogramowania, powiniene$ skorzystac¢
z opcji -qc. Ponizej przedstawiono wyniki dzialania takiego polecenia dla pakietu ppp:

# rpm -qc ppp

/etc/pam.d/ppp

/etc/ppp/chap-secrets

/etc/ppp/options

/etc/ppp/pap-secrets

Jezeli kiedykolwiek zastanawiales si¢ nad tym, z ktorego pakietu pochodzi dane polecenie
lub plik konfiguracyjny, to powiniene$ skorzysta¢ z opcji -qf. Jak wida¢ na ponizszym
przykladzie, zastosowanie opcji -qf pozwolito ustali¢, ze polecenie chgrp pochodzi z pa-
kietu fileutils:

# rpm -qf /bin/chgrp
fileutils-4.1.4

Przed zainstalowaniem pakietu mozna go podda¢ zapytywaniu w takim samym stopniu jak
pakiet juz zainstalowany. Moze to by¢ znakomita metoda wyszukiwania informacji zawar-
tych w pakiecie, ktéry znajduje si¢ w biezacym katalogu lub nawet w zbiorze oprogramo-
wania. Oto przyklad zastosowania opcji -gp w polaczeniu z opcja -1 w celu uzyskania
opisu pakietu znajdujacego si¢ w zbiorze oprogramowania:
# rpm -gp -i \
http://ayo.freshrpms.net/fedora/1inux/1/i386/freshrpms/RPMS/blackbox-0.65.0\
-8.1.fcl.fr.i386.rpm

Name . blackbox Relocation: (not relocatable)
Version 0 0.65.0 Vendor: Freshrpms.net
Release . 8.1.fcl.fr Build Date: Thu 25 Mar 2004 12:45:45 PM PST

Install Date: (not installed) Build Host: python2.freshrpms.net

Blackbox is a window manager for the X Window environment, which is...

W powyzszym przyktadzie dlugie polecenie zostato podzielone na trzy wiersze, ktore fak-
tycznie powinny by¢ zapisane w jednym. Jesli zastanawiasz si¢ nad zawarto$cia i legal-
noscig pobranego pakietu, ponizszy przyktad umozliwi Ci wyswietlenie opisu pakietu
jeszcze przed rozpoczgciem jego pobierania.

W przykladzie polecenie generuje list¢ plikow zawartych w pakiecie znajdujacym si¢
w biezacym katalogu.
# rpm -gp -1 RealPlayer-8.0-1.1386.rpm

Jeszcze raz powtdrze, ze jest to znakomity sposob na stwierdzenie, co znajduje si¢ w pa-
kiecie jeszcze przed rozpoczgciem jego pobierania.

Weryfikacja integralnosci pakietow
Zz wykorzystaniem polecenia rpm
Jezeli jakis element sktadowy pakietu oprogramowania nie dziata zgodnie z oczekiwa-

niami lub podejrzewasz, ze Twdj system zostal w jaki$ sposdb zmieniony, to poshuzenie
si¢ opcja -V pozwoli Ci poréwnac zainstalowane oprogramowanie z oryginalnym pakietem,
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Uwaga

z ktoérego zostalo zainstalowane. Informacje dotyczace wszystkich zainstalowanych na
Twoim komputerze pakietow oprogramowania sg przechowywane w lokalnej bazie danych
RPM. Korzystajac z trybu weryfikacji, mozesz sprawdzi¢, czy poszczegolne sktadniki
pakietow byly w jakis sposob modyfikowane.

Opcji weryfikacji jest przypisana duza litera V (-V), natomiast opcji wyswietlajgcej
szczegobtowe informacje — mata litera v (-v).

Podczas operacji weryfikacji pakietu wykonywany jest caly szereg testow sprawdzajacych
rozmiary poszczegolnych plikdw, uprawnienia i wiele innych. Jezeli wszystko jest w po-
rzadku, to wykonanie polecenia weryfikacji nie powoduje wyswietlenia zadnych komuni-
katow. Jesli jednak jakie$ elementy zostaly w dowolny sposdb zmienione, to zostang one
wypisane na ekranie tgcznie z informacjami wskazujacymi na natur¢ modyfikacji np.:

# rpm -V ppp

S.5....T ¢ /etc/ppp/chap-secrets

S.5....T ¢ /etc/ppp/options
S.5....T c /etc/ppp/pap-secrets

Przedstawione powyzej wyniki dzialania polecenia rpm -V informuja, ze w pakiecie ppp
(wykorzystywany do realizacji polaczen typu dial-up z sieciami TCP/IP, np. z siecig inter-
netowa) od czasu ostatniej instalacji zostalty zmodyfikowane trzy pliki. Tajemnicze sym-
bole na poczatku kazdego wiersza oznaczaja, ze dla kazdego z tych plikdw zmienit si¢
rozmiar (S), suma kontrolna MD5 (5) oraz czas ostatniej modyfikacji (T). Litera c oznacza,
ze sg to pliki konfiguracyjne. Po doktadnym sprawdzeniu zawartosci tych plikow i przeko-
naniu si¢, ze ich modyfikacje nastapity np. na skutek rekonfiguracji potaczenia PPP,
uzytkownik moze si¢ upewnic, iz integralno$¢ zostala pomyslnie zweryfikowana.

Poszczegolne znaczniki, ktore moga si¢ pojawia¢ na wydrukach podczas weryfikacji pa-
kietéw, oznaczaja kolejno:

¢ 5— (MDS5 checksum), suma kontrolna MDS5 — zmiany sumy kontrolnej sugeruja,
ze zawarto$¢ danego pliku ulegta zmianie,

S — (File size) — oznacza, ze rozmiar pliku ulegt zmianie,
L — (SymLink) — oznacza, ze plik stal si¢ odnosnikiem do innego pliku,

T — (mTime) — oznacza, ze zmienil si¢ czas ostatniej modyfikacji pliku,

* & o o

D — (Device) — oznacza, ze plik stal si¢ plikiem reprezentujagcym okres$lone
urzadzenie,

<

U — (User) — oznacza, ze wlascicielem pliku stat si¢ inny uzytkownik,

¢ G— (Group) — oznacza, ze zmienila si¢ grupa uzytkownikéw przypisana
do tego pliku,

¢ M— (Mode) — oznacza, ze zmienione zostaly prawa dostepu do tego pliku.

Istnieje narzedzie umozliwiajace przegladanie zawartoSci pakietéw RPM z poziomu
systemu Windows. rombrowser.exe, bo o nim tu wtasnie mowa, pozwala nie tylko
na przegladanie zawartosci, ale réwniez na rozpakowywanie plikéw z pakietéw RPM.
Program rombrowser.exe mozesz pobra¢ z witryny http://www.winsite.com (przejdz
na strone http://www.winsite.com/search i wpisz do wyszukiwarki stowo rpmbrowser).
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Tworzenie oraz instalacja aplikacji z kodu zréodtowego

Jezeli potrzebny pakiet oprogramowania nie jest dostgpny w postaci binarnej lub po prostu
chcesz doktadnie dopasowa¢ dana aplikacje do swoich potrzeb, to zawsze masz mozliwos¢
zainstalowania pakietu przy uzyciu jego kodu zrédtowego. Kody zrédlowe programow,
zamieszczone na instalacyjnych dyskach CD dystrybucji Fedora Core, sa dokladnym
ekwiwalentem (w formacie SRPMS) pakietéw binarnych, z ktérych korzystales podczas
instalacji systemu Fedora Linux. Uzytkownik moze w dowolny sposob modyfikowaé
i rekompilowacé kody zrodtowe, tak aby poszczegdlne aplikacje jak najlepiej spehniaty

jego wymagania.

Kod Zrodtowy jadra systemu Linux Fedora znajduje sie na dysku CD nr 3 dotaczonym

Uwaga

do ksigzki.

Pakiety oprogramowania, niedostgpne w formacie RPM, sa zazwyczaj dostarczane w po-
staci ,,paczki” narzedzia far (grupa plikow umieszczonych w jednym pliku przetworzo-
nym przez program tar) dodatkowo poddanej kompresji (zwykle przy uzyciu programu
gzip). Mimo ze doktadne procedury postgpowania przy tworzeniu i instalacji aplikacji
z kodu zrédlowego z réznych archiwéw moga si¢ od siebie rozni¢, to jednak wiekszos¢
pakietow zapisanych w formatach .7gz, .gz oraz .tar bedzie podlegata takich samym meto-

dom postgpowania.

Zanim bedziesz mégt tworzy¢ aplikacje z kodu Zrédtowego, musisz zainstalowaé caty
% szereg pakietéw niezbednych do prawidtowej kompilacji i konsolidacji Zrédet programdw.

f’ﬁ"} Jezeli dysponujesz odpowiednia iloScig miejsca na dysku, to zalecanym sposobem
‘ postepowania jest zainstalowanie wszystkich pakietéw rekomendowanych do instalacji

w kategorii Development tools (podczas instalacji systemu Fedora Linux ).

Ponizej przedstawiono minimalng list¢ narzedzi programistycznych jezyka C niezbednych

do samodzielnego tworzenia aplikacji z kodu zrodtowego.
¢ gcc — kompilator jezyka C (GNU C compiler).

4 make — narzedzie do tworzenia pakietow oprogramowania na podstawie
informacji zawartych w plikach Makefile.

¢ glibc — pakiet podstawowych bibliotek systemowych, bibliotek jezyka C
oraz standardowych bibliotek matematycznych.

¢ glibc-devel — pakiet standardowych plikow nagldéwkéw niezbednych
do tworzenia plikéw wykonywalnych.

¢ binutils — pakiet narzedzi niezbednych do kompilacji programdéw, takich
jak assembler i konsolidator (linker).

¢ kernel-source — pakiet zawierajacy kod zrédtowy jadra systemu Linux,
niezbedny do rekompilacji jadra.

¢ 1ibc — pakiet bibliotek niezbednych dla programow opartych na /ibc5,
umozliwia pracg starszych aplikacji na systemach wykorzystujacych glibc (libc6).
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Instalacja oprogramowania dostepnego
w formacie SRPMS

Aby zainstalowa¢ wybrany pakiet oprogramowania w formacie SRPMS z instalacyjnego
CD-ROM-u nr 3 dystrybucji Fedora Core (zawierajacego kody zrédtowe programow),
powinienes postepowac zgodnie z ponizsza procedura.

1.

6.

Wi6z CD-ROM nr 3 dystrybucji systemu Fedora Core zataczonej do niniejszej ksiazki
(badz dowolny inny dysk CD zawierajacy zrédta SRPMS) do napedu CD-ROM.
Dysk powinien zosta¢ automatycznie zamontowany (jezeli tak si¢ nie stanie,

po zalogowaniu si¢ jako uzytkownik root wykonaj z poziomu konsoli polecenie
mount /mnt/cdrom).

. Zmien katalog biezacy na dysk CD, przyktadowo:

# cd /mnt/cdrom/SRPMS

. Wybierz pakiet, ktéry chcesz zainstalowac (aby przejrzec liste pakietow, wykorzystaj

polecenie 15), a nastepnie zainstaluj go, wykonujac ponizsze polecenie:
# rpm -iv pakiet*.src.rpm

(zamien ciag znakow pakiet™* na nazwg pakietu, ktory chcesz zainstalowac).
Zrddta pakietu zostang zainstalowane w drzewie zZrodet systemu Fedora Core
(Yusr/src/redhat). Pliki SPEC sa kopiowane do katalogu /usr/src/redhat/SPECS.

. Zmien katalog biezacy na katalog SPEC:

# cd /usr/src/redhat/SPECS

. Rozpakuj zrédta za pomocg polecenia:

# rpm -bp pakiet*.spec

Kod zrédtowy pakietu zostanie umieszczony w katalogu /usr/src/redhat/BUILD/
pakiet, gdzie pakiet jest nazwa instalowanego pakietu oprogramowania.

. Mozesz teraz przystapi¢ do modyfikowania (w miarg potrzeb) plikow w katalogu

BUILD. Wigcej informacji na temat tworzenia poszczegolnych pakietow znajdziesz
w plikach README, Makefile i innych plikach dokumentacji danego pakietu.

Instalacja oprogramowania
dostepnego w formacie tar.gz lub tar.bz2

Ponizej przedstawiono ogdlne metody postgpowania podczas instalacji kodow pakietow

oprogramowania dostepnych w formacie gzip lub tar.

1.

2.

Pobierz pakiet kodu zZrédlowego danej aplikacji z internetu badz dystrybucyjnego
dysku CD i skopiuj go do pustego katalogu (zalecanym sposobem postepowania
jest nadanie takiemu katalogowi nazwy jednoznacznie identyfikujacej dany pakiet).

Zakladajac, ze plik zostal spakowany programem gzip, rozpakuj go, wykonujac
nastgpujace polecenie:

# gunzip -d pakiet.tar.gz
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W wyniku dziatania tego polecenia pakiet zostanie rozpakowany i przyrostek
.gz zostanie usunigty z jego nazwy (np. pozostanie tylko pakiet.tar).

3. Dokonaj rozpakowania otrzymanego archiwum tar, wykonujac polecenie:
# tar xvf pakiet.tar

W wyniku dziatania tego polecenia poszczegolne pliki zostang wypakowane
z archiwum tar i umieszczone w nowym podkatalogu katalogu biezacego
(przy uzyciu polecenia tar xvfz pakiet.tar.gz mozliwe jest jednoczesne
wykonanie krokow 2.1 3.).

4. Zmien biezacy katalog na podkatalog (zwykle o nazwie pakietu) utworzony
w punkcie 3.:

# cd nowykatalog

5. Poszukaj pliku o nazwie INSTALL lub README. W jednym z tych plikow
powinienes znalez¢ instrukcje na temat sposobu przeprowadzenia instalacji.
Ogolnie rzecz biorac, do instalacji pakietu uzywane bedzie polecenie make.
Sprawdz zawarto$¢ katalogu aplikacji w poszukiwaniu nastgpujacych plikow:

Makefile.in — jezeli znajdziesz ten plik, to sprobuj wykonaé nastepujace
polecenia:

# ./configure -prefix=/usr/local
# make all

Imake — jezeli znajdziesz ten plik, to sprobuj wykonac nastgpujace polecenia:

# xmkmf -a
# make all

Makefile — jezeli znajdziesz ten plik, to sprobuj wykonaé nastgpujace polecenia:
# make all

Po zakonczeniu tworzenia programu oraz jego zainstalowaniu niezbedne moze si¢ okazac¢
przeprowadzenie dodatkowej konfiguracji. Wigcej informacji na ten temat powiniene$
znalez¢ w plikach HOWTO lub plikach pomocy systemowej (man), ktére s dostarczane
razem z danym pakietem.

Nawet jezeli nie jeste$ programista, to analiza kodu Zrédtowego czesto moze daé Ci
niejakie pojecie na temat tego, jak dziata dany program.

Aby wyprobowac podana powyzej procedure postgpowania, pobratem z internetu pakiet
whichman, ktory zawiera narzedzia pozwalajace na odszukiwanie odpowiednich stron po-
mocy systemowej (man) na podstawie podanych stow kluczowych. Pobrany plik, o nazwie
whichman-2.2.tar.gz, umieszczony zostal w katalogu, ktory nazwalem /usr/sw/which.
Nastepnie skorzystatem z polecen gzip oraz tar, podajac jako ich argumenty odpo-
wiednio pliki whichman-2.2.tar.gz oraz whichman-2.2.tar.

Zmienitem biezacy katalog poleceniem cd /usr/sw/which/whichman-1.5, a nastgpnie
wyswietlilem na ekranie jego zawarto$¢. Znalazlem i zapoznalem sig¢ z trescig pliku README,
a nastgpnie, zgodnie z sugestiami tam zawartymi, wpisatem kolejno polecenia make oraz
make install. W rezultacie tych operacji nowe polecenia, whichman, ftwhich oraz ftff,
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zostaly zainstalowane w katalogu /usr/bin (w tym momencie mam juz mozliwos¢ sprawdze-
nia stron pomocy systemowej i przekonania si¢, do czego sluza wymienione polecenia).

Ostatnia sprawa, o ktorej wspominal plik README, byla konieczno$¢ dokonania nie-
wielkiej konfiguracji. Do pliku $HOME/.bashrc dodatem nowa zmienna, MANPATH, ktdra
przechowuje lokalizacj¢ stron pomocy systemowej na moim komputerze — dzigki temu
polecenie whichman bedzie ,,wiedzialo”, gdzie nalezy ich poszukiwaé¢. Do pliku .bashrc
dodatem nastgpujacy wiersz:

export MANPATH=/usr/share/man:/usr/X11R6/man:/usr/share/doc/samba-2.2.3a/docs

Jezeli interesuje Cig¢ przeznaczenie polecen whichman, ftwhich oraz ftff, to moge powie-
dzie¢, ze ich zadaniem jest przeszukiwanie stron pomocy systemowej pod katem wyste-
powania okreslonych stéw kluczowych. Za ich pomoca mozna odpowiednio odszuki-
wac miejsca wystgpowania okreslonych stow kluczowych, miejsca wystgpowania stow
zblizonych do podanych stow kluczowych lub tez (polecenie ftff) strony pomocy sys-
temowej (man) zlokalizowane ponizej okreslonego miejsca w strukturze plikow.

Uruchamianie aplikacji
dla X Window System

Konfiguracja i dopasowywanie X Window System do Twoich potrzeb jest dosy¢ uciaz-
liwym zajeciem. Dla poréwnania uruchamianie aplikacji opartych na X jest stosunkowo
proste. Jezeli kiedykolwiek uzywate$ systemu Microsoft Windows, to w zasadzie powi-
nienes$ juz doskonale zna¢ wigkszos¢ sposobow uruchamiania aplikacji w srodowisku
graficznym. Powiniene$ jednak zdawac¢ sobie sprawe z tego, ze X Window System jest
znacznie bardziej elastycznym srodowiskiem do uruchamiania aplikacji systemu Linux.

mﬂ Wiecej informacji na temat konfiguracji Srodowiska X Window znajdziesz w rozdziale 3.

Uruchamianie aplikacji z menu systemowego

W celu utatwienia uruchamiania wybranych aplikacji wigkszos¢ menedzerow okien korzy-
stajacych z X udostgpnia uzytkownikowi system menu podobny do menu Start znanego
z systemu Microsoft Windows. Poszczegolne aplikacje sa zazwyczaj pogrupowane w szereg
kategorii. Z menu gtownego srodowiska graficznego GNOME lub KDE systemu Fedora
Core nalezy wybra¢ kategorig, a nastepnie aplikacje, ktora ma zosta¢ uruchomiona.
Na rysunku 5.1 pokazano przyktadowe menu gtowne systemu Fedora Core i podmenu
Multimedia.

Uruchamianie aplikacji z okna Uruchom program

Nie wszystkie aplikacje sa dostgpne przez menu menedzera okien. Aby zapewni¢ mozli-
wo$¢ uruchamiania réwniez innych aplikacji, wigkszo§¢ menedzerow okien udostgpnia
specjalne okno, podobne do okna Uruchom program znanego ze srodowiska GNOME,
gdzie mozesz podac nazwe programu, ktory chcesz uruchomic.
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Aby otworzy¢ okno Uruchom program, powiniene$ wykona¢ ponizsze polecenia.

1. Otworz gtéwne menu srodowiska graficznego systemu Fedora Linux.
2. Wybierz pozycje Uruchom program. Zostanie wyswietlone okno Uruchom program.

3. Kliknij opcje Lista znanych aplikacji odszukaj i zaznacz wybrany program, a nastgpnie
nacisnij przycisk Uruchom.

Jezeli poszukiwanej aplikacji nie ma na liscie, mozesz bezposrednio wpisa¢ polecenie
(facznie ze wszystkimi niezbednymi opcjami i argumentami), ktore uruchomi program, badz
nacisna¢ przycisk Dolqcz plik. Po wybraniu tej opcji na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe
Wybor pliku, za pomoca ktérego bedziesz mdgt odszuka¢ zadane polecenie. Jezeli cheesz
uzy¢ programu, ktory musi by¢ uruchomiony w oknie terminala (taki jak np. edytor vi),
to przed nacisnigciem przycisku Uruchom powinienes zaznaczy¢ opcje Uruchomienie
w terminalu. Na rysunku 5.2 przedstawiono przyktadowe okno Uruchom program.
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Uruchamianie aplikacji z okna terminala

Bardzo czgsto zdarza mi si¢ uruchamia¢ rézne aplikacje X z poziomu okna terminala
(a przynajmniej robie tak za pierwszym razem). Istnieje kilka istotnych powodéw, dla ktorych
wole uruchamia¢ aplikacje z okna terminala badz okna Uruchom program.

¢ Jezeli podczas uruchamiania wystapi jakis problem, to zwykle w oknie terminala
otrzymuje odpowiedni komunikat o bigdzie. Jezeli w analogicznej sytuacji aplikacja
byta uruchamiana z menu systemowego, to zwykle zadne bledy nie sa wyswietlane.

¢ Aplikacje wybierane z menu sa uruchamiane z predefiniowanym zestawem opcji.

Jezeli chciatby$ zmienic taki zestaw opcji, to musisz modyfikowa¢ odpowiedni
plik konfiguracyjny menu (a przynajmniej wlasciwosci wybranej pozycji menu).

¢ Jezeli chcesz wyprébowa¢ dziatanie aplikacji z réznym zestawem opcji, to wlasnie
okno terminala umozliwia Ci tatwe uruchamianie, zatrzymywanie i modyfikacje
opcji danej aplikacji.

Gdy juz przetestowate$ dang aplikacje i dysponujesz odpowiednio dobranym, optymalnym
zestawem opcji, to mozesz pokusi¢ si¢ o umieszczenie aktywatora takiej aplikacji w menu
lub na panelu (jesli menadzer okien, ktorego uzywasz, oferuje takie mozliwosci). Dzigki
takiemu rozwigzaniu bedziesz mogt otworzy¢ aplikacje doktadnie w taki sposob, jaki
Ci odpowiada, zamiast zdawac si¢ na domys$lny sposéb uruchamiania jej predefiniowany
W menu.

Ponizej przedstawiono procedur¢ uruchamiania wybranej aplikacji z okna terminala.

1. Otworz okno terminala na pulpicie (mozesz tego dokonac, korzystajac z ikony
terminala na panelu badz wybierajac z menu gtéwnego polecenie Terminal').

2. Po otwarciu okna terminala na ekranie wpisz polecenie:
$ echo $DISPLAY
Rezultat dziatania tego polecenia powinien by¢ mniej wiecej taki:
0.0

Oznacza to, ze domys$Inie okno terminala bedzie kierowato wszystkie uruchamiane
z niego aplikacje X na ekran (konsole) 0 Twojego systemu (jezeli polecenie echo
$DISPLAY nie zwrdci zadnej wartosci, to aby ustawi¢ numer konsoli, wpisz polecenie
export DISPLAY=:0.0).

3. Nastepnie wpisz polecenie:
$ xmms &

Na ekranie powinno sie pojawi¢ okno programu xmms" . Powiniene$ zwroci¢ uwage
na nastepujace fakty.

4 Polecenie xmms dziata w tle okna terminala (zostato wywotane z parametrem &).
Oznacza to, ze w czasie jego dziatania nadal mozesz korzysta¢ z okna terminala.

Zpolecenie Terminal zazwyczaj jest umiejscowione w kategorii System Tools — przyp. tum.

BJest to popularny odtwarzacz audio przeznaczony dla srodowiska X Window — przyp. ttum.
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¢ Uruchamianie xmms w opisany powyzej sposob nie powinno sprawiac¢ zadnych
problemow. Z drugiej jednak strony, z pewnos$cia znajda si¢ aplikacje,
po uruchomieniu ktérych w oknie terminala beda wy$wietlane rozne komunikaty.
Moga to by¢ np. informacje, ze aplikacja nie moze odnalez¢ okreslonych danych
lub konkretna czcionka nie moze zosta¢ wyswietlona. Jezeli uruchamiasz
aplikacje z menu systemowego, to takie informacje mogltyby zosta¢ utracone.

4. Jezeli cheesz si¢ dowiedzie¢, jakie opcje dodatkowe akceptuje program xmms,
wykonaj nastgpujace polecenie:

$ xmms --help

5. Wyprobuj kilka opcji. Jezeli np. chcesz uruchomi¢ odtwarzanie pliku abc.wav,
to powiniene$ wykonac nastgpujace polecenie:

$ xmms abc.wav

6. Kiedy zechcesz zakonczy¢ prace aplikacji xmms i zamknac¢ jej okno, to mozesz
tego dokonad, klikajac prawym klawiszem myszy okno xmms i wybierajac z menu
podrecznego polecenie Zakoricz badz zabijajac™* odpowiedni proces w oknie terminala.
Aby tego dokona¢, wpisz polecenie jobs i sprawdz, jaki jest numer procesu xmms.
Jezeli numerem tego procesu jest np. 2, to aby go zabi¢, wpisz polecenie ki11 %2.

Powiniene$ wyprébowac dziatanie innych polecen X. Wsrdd kilku starszych polecen X,
ktére mozna wyprébowac, sa polecenia xeyes i xcalc.

Uruchamianie zdainych aplikacji X

Srodowisko X pozwala na uruchamianie wybranej aplikacji na danym komputerze z dowol-
nego innego komputera podlaczonego do sieci i wyswietlanie rezultatow jej dziatania
(i ekranu) na Twojej konsoli X. Zamiast podlega¢ ograniczeniom rozmiaru swojego dysku
twardego, mocy obliczeniowej procesora oraz pamigci RAM, mozesz skorzysta¢ z za-
sobow dowolnego komputera, do ktorego masz odpowiednie uprawnienia.

Pomysl, jakie to daje mozliwosci. W razie potrzeby mozesz pracowac, wykorzystujac apli-
kacje uruchamiane na dowolnym innym komputerze pracujacym ze $rodowiskiem X —
poczawszy od matego komputera PC, a na ogromnym superkomputerze skonczywszy. Majac
odpowiednie uprawnienia, mozesz pracowac z plikami, wykorzystywac drukarki, urza-
dzenia do tworzenia kopii bezpieczenstwa danych, dyski wymienne oraz dowolne inne za-
soby zdalnego komputera, tak jakby byly one dostepne bezposrednio na Twoim komputerze.

Nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze za takimi mozliwosciami idzie réwniez odpowiedzial-
nos¢. Korzystajac z takiego rozwiazania, powinienes stara¢ si¢ maksymalnie zabezpieczy¢
dostep do swojej konsoli, zwlaszcza w sieciach, gdzie znajduja si¢ komputery uzytkow-
nikéw, ktérych nie znasz lub ktéorym nie mozesz zaufaé. Z pewnoscia nie chcialbys, aby
ktorys z uzytkownikdéw wyswietlit na Twojej konsoli ekran logowania, zachgcajac Cig
do niezamierzonego ujawnienia niepowotanym osobom nazwy Twojego uzytkownika
i hasla dostgpu.

"To okreslenie pochodzi od nazwy polecenia ki11 stuzacego m.in. do zakanczania dziatania uruchomionych
procesow — przyp. thum.
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W najprostszym przypadku, aby uruchomi¢ zdalng aplikacje X, wystarczy wiedzie¢, jak
zidentyfikowa¢ odlegla konsole X oraz w jaki sposéb uzywac srodkow bezpieczenstwa
zaimplementowanych do ochrony Twoich zasobow sieciowych. Zastosowanie ssh do
uruchamiania aplikacji X jest jeszcze tatwiejsze i bardziej bezpieczne niz metoda trady-
cyjna. W kolejnych podrozdziatach oméwiono te zagadnienia bardziej szczegdtowo.

Tradycyjna metoda uruchamiania zdainych aplikacji X

Jezeli na innym komputerze zlokalizowanym w Twojej sieci znajduje si¢ aplikacja, ktorej
chcesz uzy¢ na swoim pulpicie, to powiniene$ wykona¢ nastgpujace polecenia.

¢ Utworz odpowiednie uprawnienia dla swojego serwera X, tak aby zdalna aplikacja
mogta wykorzysta¢ Twoja konsolg.

¢ Udostepnij Twoja konsole X dla uruchamianej aplikacji.

Kiedy uruchamiasz klienta X na swoim komputerze, to zazwyczaj lokalna konsola jest
identyfikowana jako :0. Ciag :0 reprezentuje pierwsza konsole Twojego systemu lokalnego.
Aby jednak identyfikacja konsoli byta dostgpna dla zdalnego komputera, to musisz do niej
doda¢ nazwe swojego komputera (hosta). Jezeli np. Twdj komputer nazywa si¢ antares,
to identyfikacja konsoli bedzie wygladata nastgpujaco:

antares:0

W wiekszosci przypadkdéw nazwa hosta jest po prostu jego adres IP. Nazwy komputeréw
podtaczonych do Twojej sieci lokalnej moga by¢ umieszczone w lokalnym pliku /etc/
hosts, albo okreslane za pomoca ustugi DNS (Domain Name System). Istnieje réwniez
mozliwos¢ zastosowania petnej nazwy domenowej, np. hatbox.handsonhistory.com.
X obstuguje réwniez inne protokoty, nie tylko TCP/IP, cho¢ w praktyce inne protokoty
nie sa juz wykorzystywane.

Prawdopodobnie w wigkszosci przypadkéw podczas uruchamiania zdalnych aplikacji X
bedziesz korzystal ze sposobu identyfikacji konsoli opisanego powyzej, to jednak w niekto-
rych sytuacjach moze to wyglada¢ nieco inaczej. Jezeli Twoj komputer posiada kilka
osobnych konsoli (zestawoéw klawiatura, mysz, monitor), to numery konsoli beda si¢ row-
niez zmienia¢ (oprocz konsoli :0 dostgpne beda rowniez :1, :2 itd.). Istnieje rowniez moz-
liwos¢, ze za pomoca jednego zestawu klawiatura-mysz sterujesz wigcej niz jednym monito-
rem — w takiej sytuacji do identyfikacji konsoli powiniene$ doda¢ numer monitora, np.:

antares:0.1

Powyzszy adres identyfikuje drugi monitor (.1) pierwszej konsoli (:0) komputera anta-
res. Pierwszy monitor konsoli jest identyfikowany jako .0 (co jest wartosciag domy$Ina,
poniewaz wiekszo$¢ konsoli dysponuje tylko jednym monitorem). Jezeli nie korzystasz
z systemu wielomonitorowego, mozesz swobodnie pomina¢ identyfikacj¢ monitora.

Istnieja dwa sposoby identyfikacji nazwy konsoli dla zdalnej aplikacji X.

¢ Zmienna Srodowiskowa DISPLAY — mozesz ustawi¢ jej warto$¢ na ciag znakow
identyfikujacy nazwe Twojego systemu oraz numer konsoli. Po zakonczeniu rezultaty
dziatania dowolnej aplikacji X uruchomionej z danej powloki beda si¢ pojawialy
na konsoli okreslonej warto$cig tej zmiennej. Aby np. ustawi¢ warto$¢ zmiennej
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Ostrzezenie

DISPLAY, tak aby wskazywala na pierwsza konsol¢ komputera antares, uzyj
nastgpujacego polecenia:

export DISPLAY=antares:0
Iub
setenv DISPLAY antares:0

Pierwszy przyktad odnosi si¢ do ustawiania wartosci zmiennej dla powtoki bash
lub ksh, przyktad drugi ma zastosowanie dla powtoki csh.

¢ Opcja -display — kolejnym sposobem identyfikacji konsoli dla zdalnej aplikacji
X jest dotaczenie opcji -display do polecenia uruchamiajacego taka aplikacje.
Warto$¢ opcji -display nadpisuje ustawienia zmiennej DISPLAY. Jezeli chcesz,
aby okno terminala uruchamiane poleceniem xterm na zdalnym komputerze
wyswietlalo si¢ na pierwszej konsoli komputera antares, to powinienes wykonac
nastgpujaca komende:

xterm -display antares:0

Biorac pod uwage podane powyzej zalecenia, powinienes juz uruchomi¢ dowolna apli-
kacj¢ X z wybranego, zdalnego komputerze, do ktérego masz dostgp. W kolejnych pod-
rozdziatach dowiesz sig, jak wykorzystac te informacje w praktyce.

Zdalne uruchamianie aplikacji X

Zatozmy, ze chcesz uruchomi¢ wybrang aplikacje X z komputera o nazwie remotel, zloka-
lizowanego w Twojej sieci lokalnej (i w tej samej domenie) oraz zatézmy, ze Twoj kompu-
ter nazywa si¢ antares. Aby uruchomic taka aplikacje z komputera remotel, tak aby jej
okno pojawito si¢ na konsoli Twojego komputera (antares), powiniene$ wykona¢ naste-
pujace polecenia.

Opisana ponizej procedura zaktada, ze nie zostaty zainstalowane zadne dodatkowe
mechanizmy zabezpieczajgce zasoby tych komputeréw. Jest to rozwiazanie domys$ine
i przeznaczone do wspdtuzytkowania aplikacji miedzy zaufanymi komputerami (zwykle
jednouzytkownikowymi stacjami roboczymi) w sieci lokalnej. Opisana metoda z definic;ji
nie zapewnia zadnego bezpieczeristwa i zaktada, Zze masz petne zaufanie do uzytkownikéw
komputerdw, do ktérych masz dostep. Jezeli wymagana jest bardziej bezpieczna metoda,
to powiniene$ zapoznaé sie z treScig podrozdziatu ,Zastosowanie ssh do uruchamiania
zdalnych aplikacji X” umieszczonego w dalszej czeSci tego rozdziatu.

1. Na komputerze lokalnym otworz okno terminala.

2. Nadaj komputerowi zdalnemu (remotel) uprawnienia do korzystania z lokalnej
konsoli X, wykonujac nastgpujace polecenie:

$ xhost +remotel
remotel being added to access control 1ist

3. Zaloguj si¢ do zdalnego komputera, korzystajac z dowolnego polecenia
umozliwiajacego zdalne logowanie, np.:

$ telnet -1 uzytkownik remotel
Password:
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Uwaga

Ostrzezenie

Zamiast stowa uzytkownik uzyj nazwy Twojego uzytkownika, wlasciwej dla tego
odlegtego komputera. Po uzyskaniu potaczenia zostaniesz poproszony o wpisanie
hasta dostepu.

Domysinie w systemie Fedora Core ustuga telnet nie jest aktywna. Uzytkownik, ktory
decyduje sie na uruchomienie tej ustugi (w naszym przypadku uzytkownik komputera
remotel), musi rozwazy¢ ewentualne konsekwencje, jakie to posuniecie moze implikowac
w dziedzinie bezpieczenstwa.

4. Wpisz hasto dostgpu do zdalnego komputera (jezeli wszystko pdjdzie dobrze,
to w oknie terminala bedziesz zalogowany na zdalnym komputerze).

5. Ustaw warto$¢ zmiennej DISPLAY komputera zdalnego, tak aby wskazywala na
Twoj lokalny komputer. Jezeli Twdj komputer nazywa si¢ antares (w domenie
lokalnej), to takie polecenie moze wyglada¢ nastepujaco:

$ export DISPLAY=antares:0

(Jezeli na systemie zdalnym korzystasz z powloki csh, to powiniene$ wykonac
polecenie setenv DISPLAY antares:0).

6. Po wykonaniu powyzszych polecen kazda aplikacja X uruchamiana na zdalnym
komputerze z poziomu tej powloki bedzie wyswietlana na konsoli : 0 Twojego
komputera lokalnego. Aby np. na zdalnym komputerze uruchomi¢ okno terminala,
tak by pojawilo si¢ na konsoli lokalnej, powinienes wykonac polecenie:

$ xterm -title "Okno terminala z komputera remotel”

Na ekranie pojawi si¢ okno terminala zatytutowane Okno terminala z komputera
remotel.

Uruchamiajgc zdalne aplikacje, zawsze z definicji uzywam opcji -title i w tytule okna
staram sie umiesci¢ nazwe zdalnego komputera — w ten sposéb na biezaco mam na
ekranie informacje, Ze pracuje na zdalnym komputerze.

Pracujac ze zdalnymi aplikacjami, powiniene$ pamigtac o kilku sprawach.

¢ Jezeli czgsto korzystasz z aplikacji uruchamianych zdalnie na innych komputerach,
to mozesz do pliku konfiguracyjnego Twojej powtoki na zdalnym komputerze
(np. do pliku .hashrc dla powloki bash) na state doda¢ definicje zmiennej DISPLAY.
Dzigki temu kazda aplikacja, ktora uruchomisz zdalnie, bedzie kierowana na
Twoja konsolg.

¢ Nawet jezeli wyglada to tak, jakby aplikacja pracowala lokalnie, to nie mozesz
zapominac o tym, ze tak naprawdg cala praca jest wykonywana na systemie zdalnym.
Jezeli np. uruchomisz zdalnie edytor tekstu, to bedzie on wykorzystywat zasoby
procesora tego zdalnego komputera, a kiedy zapiszesz edytowany plik, to zostanie
on zapisany na zdalnym komputerze.

Nigdy nie zapominaj, Ze, uruchamiajac zdalne aplikacje, widzisz na swojej konsoli tylko
obraz — aplikacja pracuje na innym komputerze! Czasami zdarza sie, ze uzytkownicy
zapominaja, iz pracujg na zdalnym komputerze i omytkowo modyfikujg zawartosé
istotnych konfiguracyjnych plikéw systemowych (takich jak np. /etc/fstab) — taka
pomytka moze sie zakonczy¢ powaznym uszkodzeniem systemu zdalnego.
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Zabezpieczanie zdalnych aplikacji X

Istnieje kilka réznych, tradycyjnych metod zabezpieczajacych przed pojawieniem si¢ na
Twojej konsoli zdalnych aplikacji X. Kazda z tych metod oferuje inny poziom bezpie-
czenstwa, a takze wymaga zastosowania réznego nakladu sit i srodkow. Ponizej omo-
wiono dwie najczesciej stosowane metody zabezpieczen.

¢ Definiowanie listy uprawnionych komputeré6w — metoda ta (opisana juz wczesniej
jako metoda domyslna) pozwala uzytkownikowi na decydowanie, ktére komputery
beda miaty dostep do konsoli X Twojego systemu. Do okreslania listy uprawnionych
komputeréw powinienes uzy¢ polecen xhost +nazwa_hosta (aby doda¢ dany komputer
do listy uprawnionych systemow) oraz xhost -nazwa_hosta (aby usuna¢ dany
komputer z list uprawnionych systemow). Jezeli dodasz dany komputer do listy
uprawnionych systemow, to automatycznie dostep do Twojej konsoli bedzie miat
kazdy uzytkownik zalogowany na takim komputerze. Takie rozwiazanie jest zalecane
do stosowania w matych sieciach taczacych komputery uzytkownikow, do ktorych
masz petne zaufanie.

¢ Magiczne ciasteczko (Magic Cookie) — metoda ta, okreslana czesto jako metoda
MIT-MAGIC-COOKIE-1, pozwala na przydzielenie uprawnien dostepu do Twojej
konsoli X indywidualnym uzytkownikom. Zanim zdalny klient bedzie mogt si¢
potaczy¢ z Twoja konsola, bedzie musiat przedstawi¢ aktualne ciasteczko (cookie)
uprawniajace go do takiego potaczenia.

¢ Procedura potaczenia wyglada nastgpujaco: najpierw musisz wygenerowac ,,magiczne
ciasteczko” (korzystajac z polecenia mcookie); do tego ciasteczka bedziesz sig
odwotywat podczas uruchamiania swojego serwera X (zazwyczaj korzystajac
z kopii ciasteczka zlokalizowanej w pliku $HOME/ Xauthority). Nastepnie rozsylasz
kopie ciasteczka do wszystkich zdalnych uzytkownikow, ktorzy powinni miec¢
uprawnienia do wyswietlania swoich klientow X na Twojej konsoli — a zdalni klienci
X odwotuja si¢ do tego ciasteczka podczas uruchamiania.

Istnieja rowniez inne metody zabezpieczania sesji X, w zdecydowanej wigkszosci oparte
na przechowywaniu jednego lub wigcej losowo wygenerowanych kluczy w pliku . Xaut-
hority. Metoda XDM-AUTHORIZATION-1 wykorzystuje do uzyskania dostepu klucz
dwuczes$ciowy — pierwsza czgsc, S6-bitowa, oparta jest na kluczu wygenerowanym za
pomoca algorytmu DES, druga cze$¢, 64-bitowa, zawiera pewne dane wygenerowane loso-
wo. Jezeli poszczegdlne systemy obstuguja bezpieczny algorytm RPC, to istnieje moz-
liwos¢ zastosowania metody SUN-DES-1 polegajacej na uzyskiwaniu dostgpu za pomoca
pary kluczy prywatnych i publicznych, ktore moga by¢ weryfikowane osobno dla poszcze-
golnych uzytkownikow. Istnieje wreszcie metoda MIT-KERBEROS-5 umozliwiajaca wza-
jemna weryfikacje klienta X oraz serwera X w oparciu o zaufany serwer ustug Kerberos.

Odnogniﬁ“ Wiecej informacji na temat ustugi Kerberos znajdziesz na witrynie internetowej
Massachusetts Institute of Technology, http://web.mit.edu/kerberos.

Uruchamianie zdalnych aplikacji X przy uzyciu ssh

Polecenie ssh stanowi nie tylko bezpieczny mechanizm umozliwiajacy logowanie si¢ na
innych komputerach, ale rowniez zapewnia bezpieczny sposob zdalnego uruchamiania
aplikacji X. Po zalogowaniu si¢ do zdalnego komputera przy uzyciu ssh mozesz uzywac
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bezpiecznego kanahlu transmisji do przesylania obrazu zdalnych aplikacji na Twoja lokalna
konsole X. Ponizej przedstawiono przyktad takiego potaczenia.

1. Potacz si¢ ze zdalnym komputerem przy uzyciu polecenia ssh:

$ ssh kuba@remotel
kuba@remotel’s password: #**#kidk

2. Po zalogowaniu si¢ wpisz polecenie uruchamiajace wybrang aplikacje X — okno
powiazane z ta aplikacja pojawi sie na Twojej lokalnej konsoli. Przyktadowo,
uruchom edytor tekstu gedit, wydajac polecenie:

$ gedit &

Aby powyzsza operacja si¢ powiodta, nie musisz juz udostepniaé lokalnej konsoli za
pomoca polecenia xhost. Dzieje si¢ tak dlatego, ze demon SSH (sshd) na zdalnym sys-
temie kreuje bezpieczny kanal potaczenia do Twojego komputera dla aplikacji X. Aby
unikna¢ konfliktéw z innymi, rzeczywistymi numerami konsoli, demon SSH domys$Inie
wykorzystuje konsole localhost: 10.0.

W systemie Fedora Linux funkcja przekierowywania ForwardX11 jest domyslnie wia-
czona. W celu jej uaktywnienia nalezy w pliku /etc/ssh/sshd_config (w sposéb zdalny)
parametrowi ForwardX11 przypisa¢ wartos¢ yes.

2astosowanie emulatorow
do uruchamiania aplikacji
Z innych systemow operacyjnych

Linux pozwala na uruchamianie aplikacji przeznaczonych oryginalnie dla systemu Linux,
X Window System oraz wielu systeméw uniksowych. Co wiecej, duza ilos¢ aplikacji
opracowanych pierwotnie dla innych systemow operacyjnych zostata dostosowana do
pracy na platformie Linux. Z drugiej jednak strony, istnieja tysiace aplikacji dziataja-
cych na innych systemach operacyjnych, ktore do tej pory nie maja swoich wersji dla
systemu Linux.

W systemie Linux istnieje mozliwos¢ uruchamiania (przynajmniej niektorych) aplikacji
przeznaczonych dla innych systemow operacyjnych przy uzyciu tzw. emulatoréw. Emulator,
jak sama nazwa wskazuje, jest programem, ktory usituje dziata¢ jak cos, czym tak naprawde
nie jest. W systemach operacyjnych emulator usituje udostepnic aplikacji srodowisko, ktore
z jej punktu widzenia wyglada jak system operacyjny, dla ktérego jest ona przeznaczona.

Najbardziej znany w Srodowisku Linux emulator WINE®, tak naprawde nie jest emulatorem.
Technicznie rzecz biorac, WINE jest mechanizmem, ktéry zamiast emulowac¢ petny
SN system Windows, po prostu udostepnia w systemie Linux interfejs Windows APl — czyli
interfejs, na ktéry aplikacja Windows czeka po uruchomieniu. Jako ciekawostke podamy,
ze niektdrzy uzytkownicy nazwe WINE ttumacza jako ,,WINE Is Not an Emulator'®”.

Uwaga

13 Popularny emulator systemu Windows — przyp. thum.

1, ang. ,,WINE nie jest emulatorem” — przyp. tHum.
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Uwaga

W kolejnych podrozdziatach oméwimy pokrotce dostgpne dla systemu Linux emulato-
ry, umozliwiajace uruchamianie aplikacji przeznaczonych dla nastgpujacych systemow
operacyjnych:

¢ DOS,

Windows 3.1,
Windows 95,
Windows 98,
Windows 2000,
Windows NT,
Windows XP,
Macintosh (Mac OS).

* & & & o o o

Teoretycznie kazda aplikacja kompatybilna z platforma Win32 powinna by¢ uruchomiona
po zastosowaniu takiego oprogramowania jak WINE (omdéwiono je w dalszej czesci
ksigzki). Niezaleznie od tego, kazda aplikacja, ktéra zamierzasz uruchamia¢ przy uzyciu
emulatora, powinna zosta¢ indywidualnie, szczegétowo przetestowana.

Oto lista dostgpnych programéw emulujacych.

¢ DOSEMU — pozwala na uruchamianie programow przeznaczonych dla systemu
DOS (dostepny do pobrania na stronie internetowej znajdujacej si¢ pod adresem
http.//dosemu.sourceforge.net).

¢ WINE — pozwala na uruchamianie programow przeznaczonych dla systemow
Windows 3.1, Windows 95, Windows 98, Windows 2000, Windows NT oraz
Windows XP (cho¢ programy przeznaczone dla ostatnich dwoch nie sa jeszcze
zbyt poprawnie obslugiwane).

¢ ARDI Executor — pozwala na uruchamianie programow przeznaczonych
dla systemu operacyjnego Mac OS komputerow Macintosh.

Ogodlnie rzecz biorac, im starszy i mniej skomplikowany jest program, tym wigksza szansa
na jego poprawne uruchomienie przy uzyciu emulatora. Zazwyczaj aplikacje pracujace
w trybie tekstowym dzialaja w emulatorach lepiej niz aplikacje wykorzystujace srodo-
wisko graficzne. Powiniene$ rowniez pamigta¢ o tym, ze programy uruchamianie przy
uzyciu emulatora zwykle dziataja nieco (a nawet bardziej niz nieco...) wolniej — dzieje si¢
tak ze wzgledu na to, ze czgsto musimy umieszcza¢ w emulatorach dodatkowe fragmenty
kodu umozliwiajacego usuwanie btedoéw (tzw. ,,odpluskwianie” — debugging).

Uruchamianie aplikacji przeznaczonych dla systemu DOS

Poniewaz system Linux zostat pierwotnie zaprojektowany dla komputeréw PC, to w miedzy-
czasie powstalo bardzo wiele narzedzi utatwiajacych programistom i uzytkownikom
w miare ,,bezbolesne” przejscie migdzy systemami Linux oraz DOS. W systemie Linux
istnieje zestaw narzedzi o nazwie mtools, ktéry umozliwia uzytkownikowi prace z plikami
i katalogami systemu DOS. Emulator systemu DOS, dosemu, umozliwia uruchamianie
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Ostrzezenie

aplikacji przeznaczonych dla tego systemu w §rodowisku DOS sztucznie utworzonym
pod kontrola systemu Linux (w bardzo podobny sposéb dziataja programy uruchomione
DOS-ie wywolywanym z systemu Windows).

2astosowanie zestawu narzedzi mtools

Pakiet mtools sktada si¢ w wigkszosci z odpowiednikéw polecen systemu DOS wyrdz-
nionych obecno$cia litery m na poczatku nazwy kazdego polecenia (aczkolwiek istnieje
kilka wyjatkéw od tej reguty). Korzystajac z polecen tego pakietu, mozesz bez probleméw
pracowac z plikami i katalogami systemu DOS. W tabeli 5.4 przedstawiono zestawienie
polecen pakietu mtools, dostgpnych w systemie Linux (aby z nich skorzysta¢, powiniene$
wcze$niej zainstalowac ten pakiet).

Pakietu mtools zazwyczaj uzywam do kopiowania plikow (za pomoca np. dyskietek) miedzy
moim systemem Linux a systemami Windows, do ktérych nie mam dostgpu przez sie€.
Najczesciej korzystam z polecenia mcopy, ktére pozwala na uzywanie literowych ozna-
czen napedow zamiast nazw urzadzen. Jezeli np. chce skopiowacé plik vi.exe z dyskietki
do biezacego katalogu systemu Linux, to wykonuj¢ polecenie:

# mcopy a:\vi.exe

Domysinie zawarto$é dyskietek moze byé odczytywana (zapisywana) wytacznie przez
uzytkownika root oraz innych, ktérzy majg odpowiednie uprawnienia. Aby naped dyskietek
byt dostepny dla wszystkich uzytkownikdw (zaktadajgc, ze naped dyskietek jest oznaczony
jako A:), powinienes (jako uzytkownik root) wykona¢ polecenie chmod 666 /dev/fd0.

Zastosowanie pakietow dosemu

Pakiet emulatora systemu DOS dosemu nie jest juz od pewnego czasu dolaczany do dystry-
bucji systemu Fedora Core. W celu uzycia tego emulatora ze strony internetowej znaj-
dujacej si¢ pod adresem http://dosemu.sourceforge.net nalezy pobra¢ pakiet RPM o na-
zwie dosemu.

Za pomoca narzedzi udostgpnianych przez pakiet dosemu mozesz uruchamia¢ aplikacje
przeznaczone dla systemu DOS oraz korzysta¢ z komputera, tak jakby$ miat zainstalo-
wany ,,na poktadzie” system MS-DOS, czyli m.in. wykorzystywac urzadzenia zewnetrzne,
pracowac z plikami konfiguracyjnymi systemu DOS oraz w petni stosowa¢ system pli-
kow DOS.

Aby uruchomi¢ emulator dosemu, mozesz uzy¢ jednego z ponizszych polecen.
¢ dosemu — uruchamia emulator systemu DOS z poziomu dowolnej powtoki.

¢ xdosemu — uruchamia emulator systemu DOS w osobnym oknie srodowiska
graficznego X.

¢ xtermdos — uruchamia emulator systemu DOS w oknie x-terminala (xterm).

¢ dosdebug — uruchamia debugger, ktory umozliwia przegladanie informacji
oraz komunikatéw o btedach podczas uruchamiania programow DOS.
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Tabela 5.4. Zestawienie poleceri pakietu mtools

Polecenie Opis i przeznaczenie

mattrib Odpowiednik DOS-owego polecenia attrib; pozwala na zmiang atrybutdéw plikow systemu
MS-DOS

mbadblocks Odpowiednik DOS-owego polecenia badblocks; pozwala na sprawdzenie powierzchni
dyskietki i zaznaczenie w jej tabeli alokacji plikow (FAT) wszystkich znalezionych
uszkodzonych sektorow

mcd Odpowiednik DOS-owego polecenia cd; pozwala na zmian¢ biezacego katalogu w systemie
plikow MS-DOS (do ktérego odwotujesz si¢ za pomoca pakietu Mtools — katalogiem
domyslnym jest tutaj A:1)

mcheck Odpowiednik DOS-owego polecenia check; pozwala na wlaczenie weryfikacji zapisu plikéw

mcopy Odpowiednik DOS-owego polecenia copy; pozwala na kopiowanie plikow migdzy réznymi
katalogami

mde]l Odpowiednik DOS-owego polecenia del; pozwala na usuwanie plikow

mdeltree Odpowiednik DOS-owego polecenia deltree; pozwala na usuwanie katalogu tacznie z jego
zawartoscig oraz podkatalogami

mdir Odpowiednik DOS-owego polecenia dir; pozwala na wyswietlenie zawartosci katalogu

mdu Odpowiednik linuksowego polecenia du; pozwala na wyswietlenie informacji o ilosci
miejsca zajmowanego na dysku przez katalog(i) systemu DOS

mformat Odpowiednik DOS-owego polecenia format; pozwala na formatowanie dyskietek DOS

minfo Umozliwia wys$wietlanie informacji na temat urzadzen DOS-owych, takich jak np. stacja
dyskietek

mkmanifest Umozliwia utworzenie skryptu powloki odtwarzajacego linuksowe nazwy plikow, ktore
zostaly obcigte na skutek dziatania polecen DOS-owych

mlabel Odpowiednik DOS-owego polecenia Tabel; pozwala na nadanie etykiety dyskowi

mmd Odpowiednik DOS-owego polecenia md; pozwala na tworzenie nowych katalogéw

mmount Umozliwia zamontowanie dysku DOS-owego w systemie Linux

mmove Odpowiednik DOS-owego polecenia move; pozwala na przenoszenie plikow migedzy
katalogami

mrd Odpowiednik DOS-owego polecenia rd; umozliwia usuwanie katalogéw

mren Odpowiednik DOS-owego polecenia ren; umozliwia zmiang nazwy plikow

mshowfat Wyswietla z tabeli alokacji plikéw wpis dotyczacy danego pliku

mtoolstest Sprawdza poprawnos¢ plikow konfiguracyjnych pakietu mtools

mtype Odpowiednik DOS-owego polecenia type; wyswietla na ekranie zawartos$¢ pliku tekstowego

mzip Umozliwia wykonywanie réznych operacji z dyskami wymiennymi typu Zip, min. wysuwanie

z napedu, zabezpieczanie przed zapisem, wyswietlanie zawartosci itp.
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Podstawowe informacje na temat $rodowiska DOS sg przechowywane w pliku /etc/dosemu/
dosemu.conf. Ponizej oméwiono sposoby konfiguracji poszczegdlnych elementéw $ro-
dowiska DOS.

¢ Procesor — domy$Inie emulowany jest procesor 80386. Mozesz zmodyfikowac
te ustawienia, zmieniajac warto$¢ parametru $_cpu na 80486 lub 80586 (w przypadku
procesora Pentium).

¢ Klawiatura — domyslnym ustawieniem jest auto, co powoduje, ze ustawienia
klawiatury sa oparte na biezacych ustawieniach konsoli systemu Linux. W razie
potrzeby mozesz je zmienia¢, modyfikujac warto$¢ parametru $_layout na jedna
z innych, dozwolonych kombinacji kraj/jezyk, ktorych pena liste znajdziesz w pliku
dosemu.conf (np. dla klawiatury US/English powiniene$ wybra¢ wartos¢ us, dla
niemieckiego uktadu klawiatury — de itd.).

¢ Ustawienia Srodowiska X — do dyspozycji masz kilka parametréw (ich nazwy
rozpoczynaja si¢ od $_X), ktore pozwalaja na modyfikacje takich ustawien, jak
nazwa pojawiajaca si¢ na pasku tytutowym okna DOS, rodzaj uzywanej czcionki,
czestotliwos$¢ migotania kursora itp.

¢ Ustawienia stacji dyskietek — naped A: (/dev/fd0) jest standardowo ustawiony
jako stacja dyskietek 3,5" (threeinch), natomiast naped B: (/dev/fdl) nie jest
przypisany. W razie potrzeby drugi naped moze by¢ ustawiony jako stacja
dyskietek 3,5” (threeinch), 5,25" (fiveinch), atapi lub empty.

¢ Obraz dysku twardego — system plikow, ktdry jest dostepny po uruchomieniu
emulatora DOS, w rzeczywistosci jest obrazem dysku zapisanym w pliku ~var/lib/
dosemu. Domy$lnie dosemu wykorzystuje obraz hdimage.first (dowiazany do hdimage.
freedos). Mozesz zmieni¢ to dowiazanie na inny obraz dysku badz na inny system
plikow DOS (np. /dev/hdal, zaktadajac oczywiscie, ze jest to partycja DOS).

¢ Ustawienia portu szeregowego — domyslnie nie sa przypisywane zadne porty
szeregowe. Dowolny z dostepnych portow szeregowych (§_com! do § com4) moze
zostaé przypisany do urzadzen, takich jak modem (/dev/modem), mysz (/dev/mouse)
lub konsola terminala (/dev/tty0).

Emulator dosemu jest skonfigurowany pod katem uzytkownika root. Udostepnianie $rodo-
wiska DOS dla wielu uzytkownikéw nie jest zbyt bezpieczne, poniewaz system plikow
DOS nie posiada zadnych mechanizméw bezpieczenstwa dla plikow i katalogéw, jak to
ma miejsce w systemie plikow Linux. Jezeli mimo to chcesz, aby inni uzytkownicy mieli
dostep do emulatora systemu DOS, to powinienes zmodyfikowa¢ plik konfiguracyjny
/etc/dosemu.users, dodajac do niego nastepujace wiersze:

root c_all
all c_all

Wigcej informacji na temat emulatora dosemu znajdziesz na stronie domowej tego pro-
jektu, http://'www.dosemu.org.
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2astosowanie pakietu WINE do uruchamiania aplikacji
przeznaczonych dia systemu Windows

Ostrzezenie

Zespol programistow projektu WINE (http://www.winehq.com) doktada wszelkich staran,
aby umozliwi¢ uruchamianie aplikacji przeznaczonych dla systemu Microsoft Windows
na komputerach pracujacych pod kontrola systemu Linux i pokrewnych. Pakietu WINE nie
mozna do konca nazwa¢ emulatorem, poniewaz tak naprawde nie emuluje catego sys-
temu operacyjnego Windows. WINE udostepnia interfejs Win32 API oraz odpowiednie
interfejsy systemu Windows 3.x — z tego powodu powinno si¢ go raczej okresla¢ jako
warstwe zgodnosci z systemem Windows (Windows compatibility layer).

Poszukujac pakietu WINE przeznaczonego dla systemu Fedora Linux, mozna sprawdzi¢
kilka ponizszych witryn.

¢ Rozne strony internetowe — istnieje mozliwos$¢ pobrania za darmo pakietu
WINE z kilku witryn. W celu uzyskania listy witryn nalezy zagladna¢ na strong
internetowa znajdujaca si¢ pod adresem winehq.com. Najnowsza wersj¢ pakietow
RPM przeznaczonych dla systemu Fedora Core 1 pobralem z ponizszej strony:
http.//sourceforge.net/projects/wine/. Jesli pojawi si¢ wersja dla systemu Fedora
Core 2, powiniene$ z niej skorzystac.

¢ WineX — komercyjna wersja pakietu WINE o nazwie WineX udostgpniona
przez firme TransGaming Inc. (www.transgaming.com). Firma specjalizuje si¢
w uruchamianiu pod systemem Linux w oparciu o pakiet WINE gier przeznaczonych
dla systemow Windows. W celu zapoznania si¢ z omowieniem pakietu WineX
zajrzyj do rozdziatu 7.

¢ CodeWeavers — jesli zalezy Ci na uzywaniu pakietu Microsoft Office lub ,,wtyczek”
przegladarki internetowej, wtedy warto skontaktowac si¢ z firma CodeWeavers
(www.codeweavers.com), ktora oferuje odpowiednie rozwiazania o nazwach
CrossOver Office i CrossOver Plug-in. Chociaz oba produkty troche kosztuja,
to jednak dysponuja wygodnymi interfejsami stuzacymi do instalacji i zarzadzania
obstugiwanych przez nie aplikacji Windows i ,,wtyczek” przegladarek internetowych.

Jesli faktem jest stwierdzenie, ze za pomoca pakietu WINE mozna uruchomi¢ wiele aplikacji
przeznaczonych dla systemu Windows, to trzeba réwniez pamigta¢ o tym, ze urucha-
mianie poszczegolnych aplikacji bedzie wymagato pewnego wysitku. Jezeli rozwazasz
mozliwo$¢ zastosowania systemu Linux zamiast uzywanego do tej pory systemu Windows,
to pakiet WINE daje Ci mozliwos¢ dalszego korzystania przynajmniej z niektérych uzywa-
nych do tej pory aplikacji Windows.

W przypadku komputera, ktéry jest niezbedny do wykonywania Twojej pracy, przed uzyciem
aplikacji wykorzystujacej pakiet WINE nalezy jg doktadnie przetestowaé. Mimo Ze do tej
pory jeszcze nie zdarzyto mi sie, aby pakiet WINE wyrzadzit powazne szkody w moim
systemie Linux, to jednak w pewnych okolicznoSciach od czasu do czasu zdarza sie,
Ze potrafi zawiesi¢ cate Srodowisko graficzne. Na stronach internetowych, ktérych
adresy podano powyzej, musisz poszukac informacji na temat konkretnych kwestii
zwigzanych z uruchamianiem aplikacji systemu Windows w systemie Fedora Linux.

Poza coraz nowszymi wersjami pakietu WINE na witrynie internetowej projektu znajdziesz
liste aplikacji, ktore mozesz uruchomic, korzystajac z tego pakietu. W obecnej chwili na
tej liscie znajduje si¢ ponad 1000 aplikacji, aczkolwiek obstuga wielu z nich ciagle jeszcze
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pozostawia wiele do zyczenia. Warto jednak mie¢ swiadomosé¢, ze lista tych aplikacji
powigksza si¢ z dnia na dzien oraz glowny nurt wysitkéw programistéw projektu kierowa-
ny jest w strong mozliwosci uruchamiania najwazniejszych aplikacji przeznaczonych
dla systemow Windows 98 i 2000.

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na inny komercyjny produkt, umozliwiajacy petne
korzystanie z aplikacji systemu Windows na komputerze pracujacym pod kontrolg sys-
temu Linux — VMware. Korzystajac z tego pakietu, mozesz rownolegle uruchamiaé na
tym samym komputerze systemy, takie jak Windows 98/NT/2000/XP oraz Linux'’.
Wigcej informacji na ten temat znajdziesz na witrynie http.//www.vmware.com. Program
WindLin (http://www.netraverse.com) pozwala na uruchomienie aplikacji systemu Win-
dows w systemie Linux.

W kolejnym podrozdziale dowiesz sig¢, w jaki sposob skonfigurowaé system Linux do
uruchamiania aplikacji Windows przy uzyciu pakietu WINE.

Zastosowanie pakietu WINE

Aby za pomocg pakietu WINE mozna byto uruchamiaé aplikacje przeznaczone dla sys-
temu Windows, musi najpierw zosta¢ utworzone $rodowisko, ktére bedzie ,,udawato”
system Windows. W dalszej czesci rozdziatu krok po kroku zostanie omowiona instalacja
i konfiguracja najnowszej wersji pakietu wine przeznaczonego dla systemu Fedora Core
(pakiet RPM mozna pobra¢ ze strony internetowej znajdujacej sie pod adresem http://sour-
ceforge.net/projects/wine po kliknigciu odnosnika RedHat Packages).

Po zainstalowaniu pakietu WINE w systemie Fedora Core zostang automatycznie utwo-
rzone pliki /etc/wine/wine.conf oraz /etc/wine/system.reg, ktore, podobnie jak rejestry
systemu Windows, identyfikuja lokalizacje sktadnikow wymaganych podczas urucha-
miania aplikacji Windows.

Podstawowe katalogi systemu operacyjnego Windows wykorzystywane przez program
WINE znajduja si¢ w katalogu SHOME/.wine/c (dotyczy kazdego uzytkownika). Przy-
pomina to mapowanie dysku C: na katalog programu WINE. Katalog /usr/share/wine-c
zawiera wersje powyzszego katalogu obowiazujacego w skali calego systemu, do ktérego
moze si¢ odwota¢ kazdy uzytkownik. W tabeli 5.5 przedstawiono sposob mapowania dys-
ku C: oraz innych dyskow i urzadzen wykorzystywanych przez system Windows na po-
szczegolne katalogi i urzadzenia systemu Linux.

""Ten bardzo pobiezny opis moze by¢ nieco mylacy. VMware nie jest emulatorem — to program, ktéry udostgpnia
uzytkownikowi swego rodzaju wirtualne srodowisko (wirtualny komputer), na ktorym mozesz zainstalowaé
niemal dowolny system operacyjny, pracujacy catkowicie niezaleznie od systemu operacyjnego hosta. Dzigki
temu, pracujac np. w systemie Linux, mozesz przy wykorzystaniu VMware zainstalowac i uruchomic¢ pelny
system Windows (wraz z dowolnymi aplikacjami) pracujacy w osobnym okienku niezaleznie od innych aplikacji
Linux. Istnieje rowniez wersja pakietu VMware przeznaczona dla systemu Windows, co pozwala na odwrocenie
calej sytuacji i zainstalowanie na takim wirtualnym komputerze pelnego systemu Linux. W czasie thumaczenia tej
ksiazki (wrzesien 2004 r.) petng wersj¢ pakietu VMware dla systemu Linux (przeznaczong dla dystrybucji Red
Hat, SuSE, Mandrake oraz Caldera OpenLinux) mozna byto naby¢ za $329 — przyp. ttum.
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Tabela 5.5. Oznaczenia dyskow i urzadzeri systemu Windows w pakiecie WINE

. Litera dysku . Nazwa urzadzenia
Opis lub nazwa portu Katalog systemu Linux w systemie Linux
Stacja dyskietek A: /mnt/floppy /dev/fd0
Dysk twardy nr 1 C: SHOME/ wine/c

/usr/share/wine-c
Naped CD-ROM D: /mnt/cdrom /dev/cdrom
Katalog tymczasowy E: /tmp
Katalog domowy F: $HOME (katalog domowy
uzytkownika uzytkownika)
Katalog gtowny Z: /
Porty szeregowe CoMI /dev/ttyS0O
com2 /dev/ttyS1
COM3 /dev/ttyS2
COM4 /dev/modem
Port réwnolegly Lptl /dev/Ip0
Spooler drukarki LPTI Kieruje zadania dla drukarki
do polecenia 1pr (| 1pr)
WineLook (system Win95 (domyslnie),
operacyjny, jaki ,,widzi” Win31, Win95

aplikacja po uruchomieniu)  lub Win98

Uwaga

W katalogu /usr/share/wine-c (to jest, na Twoim dysku C:...) powinienes$ znalez¢ pliki
i katalogi, ktore dla uzytkownikow systemu Windows powinny wyglada¢ znajomo: pliki
autoexec.bat 1 config.sys (poczatkowo sg one puste) oraz katalogi My Documents, Pro-
gram Files oraz windows.

Nawet zaktadajac, ze domyslna struktura katalogéw Ci odpowiada, i tak mozesz rozwazy¢
koniecznos¢ wprowadzenia kilku zmian. Przykladowo mozesz zmodyfikowa¢ polecenie,
ktore bedzie uzywane do drukowania (definicja znajduje si¢ w pliku /etc/wine/wine.conf,
domyslnie jest to | 1pr), tak aby wykorzystywana byla inna drukarka lub odmienne opcje
drukowania.

W celu uzyskania szczegStowych informacji na temat konfiguracji pliku wine.conf nalezy
zapoznac sie z dokumentem Wine User Guide. Podczas instalowania pakietu wine
w wersji dla systemu Fedora Core dokument ten (wine-user.pdf) jest umieszczany
w katalogu /usr/share/doc/Wine+*.

Konfiguracja aplikacji Windows

Najlepszym sposobem na zrozumienie zasad, jakie rzadza konfiguracja i uruchamianiem
aplikacji Windows, bedzie praktyczne przebrnigcie przez proces uruchamiania jakiejs
prostej aplikacji przy uzyciu pakietu WINE. Aby opisana ponizej procedura miata szan-
s¢ zadziatania, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki.
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Uwaga

¢ Pakiet WINE musi by¢ poprawnie zainstalowany w systemie Fedora Core.

¢ Musisz mie¢ zapewniony dostep do poszczegélnych sktadnikow systemu
Windows, wlaczajac w to zarowno pliki aplikacji, ktdra chcesz uruchomié,
jak i bibliotek DLL, z ktérych dana aplikacja moze korzystac.

Jezeli uzywasz komputera wielosystemowego (posiadasz zainstalowane systemy Fedora
Core oraz Windows), to najlepszym sposobem postepowania bedzie uruchomienie systemu
Fedora Linux, a nastgpnie zamontowanie w wybranym miejscu partycji Windows, tak
abys$ miat mozliwos¢ swobodnego skopiowania niezbednych plikow. W przeciwnym
wypadku mozesz pominaé pierwszy krok ponizszej procedury i po prostu skopiowac nie-
zbedne pliki z dysku CD lub z sieci.

W celu zilustrowania problemu sprobujemy uruchomi¢ przy uzyciu pakietu WINE dobrze
znany uzytkownikom systemu Windows program Microsoft Paint (mspaint.exe). Aby tego
dokona¢, wykonaj ponizsze polecenia.

1. Jezeli oprocz systemu Linux masz réwniez zainstalowany (na innej partycji) system
Windows, to przede wszystkim powiniene$ zamontowac partycje systemu Windows
w wybranym miejscu. Przykladowo mozesz tego dokona¢ w nastepujacy sposob.

¢ Jako uzytkownik root wpisz w oknie terminala polecenie:
# fdisk -1

W rezultacie na ekranie pojawi si¢ lista partycji dostepnych na Twoim dysku(ach)
twardym. Odszukaj partycje, ktora jest oznaczona WIN95 FAT32 (lub podobnie).

Utworz katalog, do ktorego zamontujesz partycje Windows. Aby np. skorzysta¢
z katalogu /mnt/win, wykonaj ponizsze polecenie:

# mkdir /mnt/win

Zakladajac, ze partycja Windows jest pierwsza partycja zlokalizowana na
pierwszym dysku IDE (/dev/hdal), zamontuj partycj¢ Windows za pomoca
polecenia:

# mount -t vfat /dev/hdal /mnt/win

Po wykonaniu tego polecenia zawartos$¢ partycji Windows powinna by¢
dostepna przez katalog /mnt/win.

Aby partycja Windows byla na stale dostgpna z poziomu systemu Linux,
powinienes doda¢ do pliku /etc/fstab ponizszy wiersz:

/dev/hdal /mnt/win vfat defaults 0 0

Dodanie takiego wpisu powoduje, ze partycja Windows jest automatycznie
montowana do katalogu /mnt/win, za kazdym razem kiedy bedziesz uruchamiat
system Fedora Core.

Dla celéw dalszej czesSci niniejszej procedury zaktadamy, ze partycja Windows
jest dostepna przez katalog /mnt/win. Jezeli w Twoim przypadku tak nie jest,
to powiniene$ w jaki$ inny sposéb skopiowa¢ niezbedne pliki systemu Windows
do katalogéw przedstawionych w opisanej procedurze.
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2. Skopiuj plik mspaint.exe do katalogu, do ktérego masz dostep z poziomu systemu

Rysunek 5.3.

Program File Edit ‘“iew Image Colos Help
Microsoft Paint safel
uruchomiony

w systemie Fedora
Linux przy uzyciu

pakietu WINE

Linux. Jezeli np. partycja Windows zostala zamontowana w opisany powyzej
sposob, mozesz wykonac polecenie:

# cp /mnt/win/Program\ Files/Accessories/mspaint.exe /bin

. Uruchom polecenie wine, podajac jako argument mspaint.exe — w ten sposdb

przekonasz sie, czy do uruchomienia tego programu niezb¢dne beda jakies
dodatkowe biblioteki DLL:

# wine /bin/mspaint.exe
err: module:PE_fixup_imports Module (file) MFC42.DLL (which is
needed by Z:\a\mspaint.exe) not found

Taki komunikat oznacza, ze do uruchomienia programu mspaint.exe niezbedna
jest biblioteka mfc42.dll.

. Skopiuj niezbedny plik z partycji Windows. Przyktadowo mozesz tego dokona¢

W nastgpujacy sposob:

# cp /mnt/win/windows/system/mfc42.d11 /usr/share/wine-c/windows/system/

. Po skopiowaniu odpowiedniej biblioteki ponownie wykonaj polecenie wine /bin/

mspaint.exe — na ekranie powinno pojawic si¢ okno programu Microsoft Paint.
Przyktad takiego okna otwartego w systemie Fedora Core przedstawiono na rysunku 5.3.

\§ PCOB0807 jpg - Paint
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|For Help, click Help Topics on the Help Menu. | | G

Na rysunku 5.3 przedstawiono program Paint, w ktorym zostat otwarty plik graficzny zapi-
sany w systemie plikow Linux. Aby otworzy¢ wybrany plik, powiniene$ z menu gtow-
nego wybraé polecenie File/Open (jezeli dysponujesz polska wersja systemu Windows,
bedzie to polecenie Plik/Otwdrz). Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe Open (Otworz),
w ktoérym bedziesz mogt zorientowac sig, w jaki sposob ta aplikacja ,,widzi” dostgpne
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dyski. Kolejne litery dyskow, C:, D:, E:, F: oraz Z: reprezentuja poszczegolne lokalizacje
przedstawione w tabeli 5.5 (jezeli Twdj komputer dysponuje réwniez stacja dyskietek,
to powinienes ja zobaczy¢ jako dysk 4.).

Jakie aplikacje systemu Windows
beda pracowaty z pakietem WINE?

Lista aplikacji pomysInie przetestowanych pod katem wspolpracy z pakietem WINE jest
przechowywana w bazie danych WINE Application Database, dostepnej w internecie
pod adresem http.//appdb.codeweavers.com. Baza danych jest podzielona na nastgpujace
kategorie.

¢ Educational Software, CBT — narzedzia edukacyjne, oprogramowanie do prowadzenia
wspomaganych komputerowo szkole.

¢ Games — gry.
¢ Multimedia — programy multimedialne, do przetwarzania grafiki, dzwigku oraz wideo.

¢ Networking & Communication — oprogramowanie komunikacyjne, narzedzia
sieciowe, programy do pracy z internetem.

¢ Productivity — bazy danych, narzedzia biurowe (edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne),
programy do tworzenia prezentacji, programy do tworzenia stron WWW itd.

Programming / Software Engineering — narzgdzia programistyczne, kompilatory itd.
Reference/Documentation/Info — encyklopedie, stowniki, programy thumaczace itd.

Scientific/Technical/Math — aplikacje naukowe, inzynierskie i matematyczne.

* & o o

Special Purpose — programy specjalnego przeznaczenia (wszystko, co nie miesci
si¢ w pozostalych kategoriach).

¢ Utilities — rdznego rodzaju narzedzia.

Jak wida¢, w bazie WINE Application Database w chwili obecnej znajduje si¢ ponad 1200
aplikacji, aczkolwiek zdecydowana wigkszos¢ przypada na kategorie Games oraz Net-
working & Communication. Najczgsciej osoba, ktdra przetestowala dang aplikacje, umiesz-
cza w bazie informacje o platformie, na jakiej program byl testowany oraz uwagi na temat
problemoéw (i sposobow ich rozwiazania), jakie ewentualnie zdarzaly si¢ podczas urucha-
miania. Aby w pelni skorzysta¢ z zasobow bazy danych, musisz si¢ zarejestrowac i za-
lozy¢ swoje konto uzytkownika (jest to bardzo prosta i szybka operacja).

2astosowanie pakietu ARDI Executor do uruchamiania
aplikacji przeznaczonych dla komputeréw Macintosh

Poza umozliwieniem uruchamiania wielu popularnych aplikacji przeznaczonych dla kom-
puteréw Macintosh, pakiet ARDI Executor, produkt firmy ARDI, Inc. (http://www.ardi.com),
pozwala na prace z dyskietkami zapisanymi w formacie Macintosh oraz na wspotprace
z napedami stosowanymi w tych komputerach. Wigcej informacji na temat pakietu 4RD/
Executor znajdziesz na stronie http://www.ardi.com/executor.php.
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Firma ARDI udostgpnia rowniez baz¢ danych oprogramowania komputeréw Macintosh,
z ktérego mozna korzysta¢ przy uzyciu pakietu Executor — baza obejmuje juz kilkaset
aplikacji. Kazda aplikacja jest oznaczona odpowiednim kolorem (zielonym, zottym, poma-
ranczowym, czerwonym lub czarnym), w zaleznosci od tego, jak dobrze dana aplikacja
radzi sobie z pakietem Executor. Kolor zielony oraz zétty oznacza odpowiednio aplikacje
pracujace bezblednie Iub z niewielkimi, mato znaczacymi problemami. Kolor pomaran-
czowy oznacza, ze aplikacja daje si¢ uruchomié, ale jej uzytecznos¢ pozostawia wiele
do zyczenia. Kolor czerwony — aplikacja nie daje si¢ uruchomié¢, natomiast kolor czarny
informuje, ze aplikacja nie bedzie dziata¢ ze wzgledu na fakt, iz wykorzystuje mechani-
zmy, ktdre nie zostaly jeszcze zaimplementowane w biezacej wersji Executor-a. Pobieznie
przegladajac liste, mozna stwierdzi¢, ze co najmniej 2/3 aplikacji plasuje si¢ na pozy-
cjach zielonych lub zottych.

Ze powstanie coraz wiecej aplikacji, ktére bedzie mozna uruchomié¢ w obu wymienionych

mﬂ System Mac OS bazuje na systemach operacyjnych, takich jak Linux, mozemy wiec sgdzi¢,

systemach. Wspdtpraca systemdéw Mac OS i Linux bardziej szczegétowo zostata
omdwiona w rozdziale 26.

Podsumowanie

Biorac pod uwagg aplikacje napisane bezposrednio dla systemu Linux i innych systemow
uniksowych, aplikacje zaadaptowane do pracy w systemie Linux i wreszcie te, ktdre
mozna uruchomié przy uzyciu emulatoréw innych systeméw operacyjnych, mozemy
stwierdzi¢, ze uzytkownicy systemu Fedora Core maja do dyspozycji setki roznego rodzaju
aplikacji. W sieci internetowej mozna znalez¢ dziesiatki serweréw udostepniajacych opro-
gramowanie dla systemu Linux i ogromng ilo$¢ miejsc, w ktdrych mozna zamowi¢ takie
oprogramowanie na dyskach CD.

Aby uprosci¢ proces instalacji oprogramowania i zarzadzania aplikacjami systemu Linux,
firma Red Hat opracowata specjalny format dystrybucji pakietow oprogramowania, Red
Hat Package Manager. Korzystajac z narzedzi RPM, takich jak np. polecenie rpm, uzyt-
kownik moze w prosty sposdb instalowaé¢, usuwa¢ oraz aktualizowac pakiety oprogra-
mowania.

Sposrod catego szeregu aplikacji dostepnych dla systemu Linux, najwyzszy poziom sta-
bilnosci i elastycznosci oferuja aplikacje napisane dla X Window System. Nic nie stoi
jednak na przeszkodzie, by, korzystajac z emulatorow innych systemow operacyjnych,
uruchamia¢ w systemie Fedora Linux aplikacje pierwotnie przeznaczone dla systemow
DOS, Windows95/98/2000/NT/XP oraz Macintosh.



