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Rozdziat 6.
Odwotania do elementow

lub fragmentow tablic

Uzycie funkcji INDEKS

W przypadku, gdy nie potrzeba ujawnia¢ calej tablicy wynikéw funkcji czy operacji tablicowe;j,
a jedynie wybrane elementy wynikowej tablicy, nalezy uzy¢ funkcji INDEKS. Umozliwia ona wybdr
pojedynczego elementu lub wskazanych elementéw tablicy danych lub wynikéw. Jezeli funkcja
ma zwrdci¢ pojedynczg warto$¢, zatwierdza si¢ ja samym klawiszem Enter, jezeli za§ wynikiem
ma by¢ tablica lub obszar, zaznacza si¢ najpierw miejsce na wynik, a nastepnie zatwierdza przez
kombinacje Ctrl+Shift+Enter.

Funkcja INDEKS ma formalnie (wedlug dokumentacji) dwa warianty sktadni: tablicows i adresowa.
W zaleznosci od tego, co jest pierwszym argumentem, moze mie¢ zastosowanie forma tablicowa:

INDEKS (tablica; nr_wiersza; nr_kolumny)
lub forma adresowa, zwana tez odwotaniows, ktéra rdzni si¢ tylko obecnoscig dodatkowego opcjo-

nalnego argumentu:

INDEKS (odwolanie; nr_wiersza; nr_kolumny; nr_obszaru)

Pierwszy argument funkcji INDEKS bede nazywal argumentem gléwnym, pozostale — argu-
mentami indeksowymi.

Tablica jest tablica albo wyrazeniem dajagcym w wyniku tablice, a odwotanie jest zakresem ko-
morek, ktdry moze obejmowal wiecej niz jeden obszar. Jeéli odwotanie obejmuje adresy kilku
obszar6w, ich liste nalezy uja¢ w nawiasy. W tym miejscu moze wystapi¢ réwniez wyrazenie,
dajace w wyniku odwotanie.

Nr_wiersza wybiera wiersz tablicy lub obszaru, z ktérego ma pochodzi¢ warto$¢ wynikowa. Jesli
pominiemy ten argument lub zostanie uzyta warto$¢ 0, to w zaleznosci od sposobu uzycia funk-
cji wybrane zostang albo wszystkie wiersze, albo wiersz biezacy, albo pierwszy.
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Argument nr_kolumny okresla kolumne tablicy lub obszaru, z ktérej ma pochodzi¢ warto$¢ wyniko-
wa. Jesli pominiemy go lub zostanie uzyta warto$¢ 0, to w zaleznoéci od sposobu uzycia funkeji wy-
brane zostang albo wszystkie kolumny, albo kolumna biezgca, albo pierwsza.

Nr_wierszainr_kolumny musza odnosi¢ sie do elementu lub komdrki wewnatrz tablicy lub obszaru,
w innym przypadku funkcja INDEKS podaje w wyniku wartoé¢ btedu #ADR!, ale tylko w tych
wierszach lub kolumnach, ktére zostaly blednie zaadresowane. Wiersze i kolumny argumentu
gléwnego sa numerowane od 1. Jezeli odwotanie obejmuje kilka obszaréw, numeracja kazdego
z nich jest niezalezna.

Jesli zostanie uzyty zaréwno argument nr_wiersza, jak i nr_kolumny, to funkcja INDEKS daje w wyni-
ku odwolanie do komoérki na przecieciu wiersza i kolumny o numerach podanych w nr_wiersza
inr_kolumny lub odpowiednia warto$¢ z tablicy.

Jesli argument gtéwny zawiera tylko jeden wiersz lub kolumne, to jeden z argumentéw nr_wiersza
lub nr_kolumny (wraz z poprzedzajacym $rednikiem) mozna poming¢. Mozna réwniez pozostawi¢
sam $rednik lub uzy¢ argumentu o wartoéci 0 lub 1.

Jesli argumentem gtéwnym funkeji INDEKS jest odwotanie do obszaru dwuwymiarowego lub za-
kresu nieregularnego, aby wyrazenie byto poprawne skladniowo, w wywolaniu musza by¢ co
najmniej dwa $redniki; w innych przypadkach wystarczy jeden.

Argument nr_obszaru okreéla, z ktérego obszaru ma zosta¢ zwrécony wynik. Ma on znaczenie,
gdy odwotanie obejmuje kilka obszaréw; w razie pominiecia tego argumentu (wraz z poprzedzaja-
cym $rednikiem) uwzgledniony zostanie pierwszy obszar. Argument ten nie moze mie¢ wartosci ze-
rowej, nie mozna tez pozostawi¢ w wywolaniu trzeciego $rednika bez wartosci. Jesli argumen-
tem gltéwnym jest odwotanie do pojedynczego obszaru lub tablica, to argument nr obszaru
(jesli wystapi) musi mie¢ wartoé¢ 1. Wynika stad, ze w istocie nie ma dwdch wariantéw sktadni,
a tylko jeden — wariant odwotaniowy z ograniczeniami dotyczacymi argumentu nr_obszaru.

Jesli argument gléwny jest tablicg, funkcja zwraca w wyniku zawsze pojedynczg warto$¢ lub ta-
blice, jesli za$ ten argument jest odwolaniem, funkcja zwraca odwolanie, o ile jest to mozliwe,
a jesli nie — zwraca warto$¢ lub tablice wartosci.

Argumenty indeksowe moga mie¢ réwniez forme tablic lub zakreséw komorek zawierajacych
numery wierszy, kolumn lub obszaréw. Ta funkcjonalno$¢ nie jest jednak opisana w oficjalnej
dokumentacji. Nalezy jej uzywac z duza ostroznoscia, szczegdlnie gdy formuly sg ztozone, bo wynik
nie zawsze da sie latwo przewidzie¢ [B20]. Wlasnie w takich przypadkach funkcja INDEKS po-
mimo uzycia formy adresowej zwraca tablice, a nie odwolania.

Argumentem gléwnym funkcji INDEKS nie moga by¢ tzw. odwotania 3-W (pisze o nich w roz-
dziale 4., w podrozdziale ,,Uzycie i interpretacja odwotan wielopoziomowych”), gdyz w sensie for-
malnym nie s3 to ani odwolania, ani tablice.
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Argument gtowny powinien by¢ tablicg lub odwotaniem

Jezeli jako argumentu gléwnego funkcji INDEKS uzyto statej lub wyrazenia zwracajacego pojedyncza
warto$¢, wynik jest poprawny tylko wtedy, gdy jest to liczba. W kazdym innym przypadku
funkcja zwraca warto$¢ bledu (jezeli wyrazenie zwraca blad, otrzymamy wartos¢ tego bledu, je-
§li za$ wyrazenie zwraca wartos$¢ nieliczbowa, wynikiem bedzie warto$¢ btedu #ARG!). Przyczy-
ng takiego zachowania funkcji INDEKS jest inna — w pordéwnaniu z pojedyncza wartoscig —
struktura tablicy. Aby unikna¢ tego problemu (kiedy tablica moze czasem by¢ pojedyncza warto-
$cig nieliczbowa), nalezy zastosowa¢ konstrukcje:

= INDEKS(JEZELI({1};tablica); nr wiersza; nr_kolumny)

Opisana wyzej sytuacja dotyczy réwniez innych funkcji tablicowych.

Uzycie zera lub pominiecie wartosci indeksu

Jezeli wykorzystany zostanie tylko jeden argument: nr_wiersza lub nr_kolumny, a drugi zostanie
pominiety (gdy argumentem jest odwotanie do zakresu dwuwymiarowego, $rednik musi pozostac)
lub jako argument indeksowy zostanie podana warto$¢ 0, to INDEKS da w wyniku odwolanie lub
tablice z calym wierszem lub kolumng. Aby wyswietli¢ te wartoéci w arkuszu jako sekwencje,
nalezy wprowadzi¢ INDEKS jako funkcje tablicows, naciskajac Ctrl+Shift+Enter. Przy zatwierdzeniu
samym klawiszem Enter, jesli argumentem gléwnym jest odwotanie, funkcja INDEKS zwraca
warto$¢ z tego samego wiersza lub tej samej kolumny na zasadzie rzutu prostokatnego, analo-
gicznie jak w przypadku odwotania do zakresu w zwyklej formule, natomiast jesli argumentem
gltéwnym jest tablica, INDEKS zwraca jej pierwszy element (por. rozdziat 7., punkt ,Dane gru-
powe w zwyklych wyrazeniach”). Opis ten dotyczy typowego uzycia funkcji INDEKS, to znaczy
takiego, w ktorym argumenty indeksowe nie maja struktury tablicy, lecz sg zwyklymi liczbami.

Uzycie funkcji INDEKS do obszaru dwuwymiarowego

Przykiad 6.1.
Jako zrédio danych wykorzystamy zakres (obszar) TA o wymiarach 4x4, umieszczony w arkuszu.
1 2 4 6
3 5 -3 7
6 8 10 -2
5 7 4 3

Jego pierwsza kolumne oznaczymy TX, a pierwszy wiersz — TY.

Odwotanie do drugiego elementu (wiersza) tablicy TX moze mie¢ jedna z postaci:

INDEKS (TX32)

INDEKS (7X;2;)
INDEKS (7X;2;0)
INDEKS(TX3231)
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Podobnie, odwotanie do trzeciego elementu (kolumny) tablicy TY moze mie¢ posta¢ (alterna-
tywnie):

INDEKS(TY;3)

INDEKS(TY333)

INDEKS(TY;0;3)
INDEKS(TY;1;3)

Jesli TA oznacza tablice lub zakres dwuwymiarowy, mozliwe sg na przyktad nastepujace odwo-
tania tablicowe:

= INDEKS(TA;1;)
= INDEKS(TA;1;0) — w obu przypadkach wynikiem jest caly pierwszy wiersz tablicy TA.
Jesli TA jest odwotaniem do zakresu, wyrazenie = INDEKS(TA;1) byloby bledne, ale juz wyrazenie

= INDEKS(+TA;1) jest poprawne. W przypadku, gdy TA oznacza stalg tablicows, prawidlowe sg oba
ostatnie wyrazZenia.

= INDEKS(TA;;2)
= INDEKS(TA;0;2) — w obu przypadkach wynikiem jest cala druga kolumna tablicy TA.

Jesli TA jest odwolaniem do zakresu, wyrazenie = INDEKS(TA;2) bytoby btedne.

Pojedynczy element tablicy lub obszaru T4 odczytamy za pomocg wyrazenia:
= INDEKS(TA;2;4)

W tym przypadku bedzie to element na przecieciu drugiego wiersza i czwartej kolumny (war-
to$¢ 7 lub odwotanie do komorki zawierajacej te warto$é).

Odwotanie do komorki o wyliczonym adresie

Pierwszy argument funkcji INDEKS moze reprezentowa¢ caly arkusz, co mozna zapisa¢ jako za-
kres wierszy $1:$1048576 (od wersji 2007) badz $1:$65536 (we wczesniejszych wersjach). Jezeli
odwotanie ma dotyczy¢ arkusza innego niz biezacy, nalezy je poprzedzi¢ kwalifikatorem arkusza.
Mozna oczywiscie uzy¢ réwniez mniejszego zakresu wierszy lub odpowiedniego zakresu ko-
lumn, poczawszy od kolumny A. Uzycie funkeji INDEKS w takiej formie umozliwia odwotanie do
komorki lub komoérek o wyliczonym adresie. Jedli nie pamietamy numeru ostatniego wiersza
lub ostatniej kolumny, to wszystko mozna wyliczy¢:

® numer ostatniego wiersza — = ILE.WIERSZY (A:A)

m numer ostatniej kolumny — = LICZBA.KOLUMN(1:1)

m oznaczenie literowe ostatniej kolumny — = PODSTAW(ADRES (1;LICZBA.KOLUMN(1:1);4);1;"")

Aby odczyta¢ wartoé¢ z komorki o okreslonych absolutnych numerach wiersza i kolumny, mozna
uzy¢ wyrazenia:

= INDEKS(ADR.POSR("nazwa_arkusza!l:"&ILE.WIERSZY($A:$A)); numer_wiersza; numer_kolumny)
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Ten sam wynik mozna uzyska¢ za pomocg funkcji ADR. POSR i ADRES:

= ADR.POSR(ADRES(numer_wiersza; numer_kolumny;;; nazwa_arkusza))

Jezeli odwotanie dotyczy biezacego arkusza, w obu wersjach mozna pomina¢ nazwe_arkusza.

taczenie fragmentow tablic

Przykiad 6.2.

Zat6zmy, ze mamy dwie tablice (lub obszary danych): tabl1, obejmujaca trzy kolumny, oraz tabl2,
zfozong z dwoch kolumn. Za pomoca odpowiedniej formuly tablicowej w polaczeniu z funkcja
INDEKS mozemy utworzy¢ tablice ztozong z pieciu kolumn, tak jakby byly zapisane obok siebie.

0;0;0;0}*INDEKS (tabll;;1)+ {0;1;
{050;1;0;0} *INDEKS (tabll;;3)+ {0;0;
{0;0;0;0;1}*INDEKS (tabl2;;2)

= {1; 0;0}*INDEKS (tabll;;2)+

0;
> 0;1;0} *INDEKS (tabl2;;1)+
N

3

s

3

Ta formula jest analogiczna do uzytej w przykladzie 4.2. Jej koncepcja polega na podziale ory-
ginalnych tablic na kolumny za pomocg funkcji INDEKS i polaczeniu tak otrzymanych kolumn
za pomocg operacji tablicowych. Ze wzgledu na zasade superpozycji, ktéra umozliwia dopasowanie
wymiaréw przez kopiowanie tylko pojedynczych wierszy lub kolumn, przy takiej konstrukeji
wyrazenia nie ma mozliwosci uwzglednienia tablicy dwuwymiarowej w calo$ci. Wtasciwosci tej
formuly sg podobne do tych z przykladu 4.2.: tablice muszg zawiera¢ tylko dane liczbowe, for-
muta wymaga zatwierdzenia tablicowego, ale po takim zatwierdzeniu moze by¢ uzyta do dal-
szych obliczen. Jest to wyrazenie z odwotaniem lub tablica.

Wygodniejsze okazuje sie¢ w tym przypadku uzycie funkcji WYBIERZ:

= WYBIERZ({1;2;3;4;5}; INDEKS(tabll;;1); INDEKS(tabll;;2); INDEKS(tabll;;3);
>INDEKS(tabl2;;1); INDEKS(tabl2;;2))

albo jeszcze prosciej, ale w sposdb mniej oczywisty:
= WYBIERZ({1;1;1;2;3}; tabl1l; INDEKS(tab12;;1); INDEKS(tab12;;2))

Czytelnikowi pozostawiam odpowiedz na pytanie, dlaczego tablicy tabl2 nie mozna przywotaé
w jednej pozycji. Formuly z funkcjg WYBIERZ daja wyniki niemal pelnowartosciowe (TPA —
wyjasnienie tego skrétu mozna znalezé w rozdziale 4., w punkcie ,Interpretacja argumentéw gru-
powych przez funkcje JEZELI i WYBIERZ”), gotowe do dalszego przetwarzania.

Alternatywne sposoby rozwiazania tego problemu korzystaja z funkcji INDEKS w sposdb niestandar-
dowy [B20]. Jeszcze inng metode, z wykorzystaniem funkcji MACIERZ . ILOCZYN, pokazalem nieco da-
lej, w przyktadzie 6.5. Problem mozna rozwiaza¢ réwniez postugujac si¢ Visual Basiciem [C6].

Zastosowania odwotaniowej formy funkcji INDEKS

Odwolaniowa forma funkcji INDEKS ma szczegdlne zastosowanie w przypadku zakreséw o nie-
regularnych ksztattach, ztozonych z kilku obszaréw. Jezeli zakres ztozony stanowia pojedyncze
komérki, mozna poming¢ nr_wiersza inr_kolumny i poda¢ tylko nr_obszaru. W ten sposéb mozna
zebra¢ rozproszone dane w jednym miejscu.
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Wrykorzystujac fakt, ze ta forma funkeji INDEKS daje w wyniku adres, mozna jej uzy¢ do utwo-
rzenia zakresu dynamicznego o zmiennym ksztalcie:

adr_pocz: INDEKS (kom_kon; ; ;nr_obszaru)
Zakres kom_kon powinien by¢ zakresem nieregularnym i skfadac si¢ z komérek wyznaczajacych
prawe dolne narozniki konstruowanych obszaréw. Poczatek zakresu jest w tym przyktadzie staly,

ale mozna wyobrazi¢ sobie, ze w tym miejscu zamiast adresu podanego wprost uzyjemy for-
muly zwracajacej adres. Argument nr_obszaru wyznacza biezacy adres konca obszaru.

Analogiczny efekt mozna uzyska¢ za pomocg funkcji WYBIERZ z adresami komoérek podanymi
jako argumenty. Przyklad takiego rozwigzania podatem w rozdziale 4., w podrozdziale ,,Repre-
zentacja tablic w Excelu”.

Odwracanie porzadku elementow w tablicy

Jeszcze innym przykladem uzycia funkcji INDEKS jest odwracanie porzadku elementéw w tablicy.
Tworcy Excela nie przewidzieli specjalnej funkgji, ktéra by rozwigzywata ten problem, na wzér
funkcji TRANSPONUJ. Zal6zmy, Ze mamy zakres wierszowy, ktéremu nadamy nazwe zakres. Chcemy
wygenerowa¢ zakres o identycznych wymiarach, w ktorym kolejnos¢ elementdw bedzie odwrécona.
Kolejne komdrki zawierajace wynik opisane bedg formutg zwykta:
= INDEKS(zakres; LICZBA.KOLUMN(zakres)-NR.KOLUMNY(A1)+1)

LICZBA.KOLUMN(zakres) oznacza liczbe komérek w tym zakresie, NR.KOLUMNY (A1) za$ numery kolej-
nych kolumn, rozpoczynajac od pierwszej. W pierwszej komoérce zakresu wynikowego w wyrazeniu

NR.KOLUMNY (A1) musimy uzy¢ adresu odnoszacego si¢ do kolumny A; po skopiowaniu w prawo
adresy beda odnosi¢ sie do kolejnych kolumn, zapewniajac otrzymanie oczekiwanego wyniku.

Gdybysmy chcieli osiagna¢ podobny efekt za pomocg formuly tablicowej i uzyska¢ od razu (jedna
formuly) calg tablice wynikows, musieliby$my uzy¢ funkcji INDEKS w sposéb niestandardowy [B20].

Uproszczenie zapisu przy wielokrotnym zagniezdzeniu
funkcji JEZELI

Gdy mamy do sprawdzenia kilka warunkéw i chcemy uzy¢ wartosci skojarzonej z pierwszym,
ktéry ma warto$¢ PRAWDA, mozemy wykorzysta¢ zagniezdzona funkcje JEZELI:

= JEZELI (warl; wartos$él; JEZELI (war2; warto$é2; JEZELI (war3; warto$é3; wartos$c0)))

warto$¢0 jest wartoscig domyslng, ktérej chcemy uzy¢, gdy zaden z warunkdéw nie zostal spelniony.
W Excelu 2016+ podobne zadanie realizuje funkcja WARUNKI

= WARUNKI (warl; wartosél; war2; warto$c2; war3; warto$c¢3; PRAWDA; wartosc0)

Kazdy z tych zapiséw ma jednak te wade, Ze wymaga modyfikacji przy zmianie liczby warun-
k6w, a ponadto przy duzej ich liczbie staje sie nieczytelny.
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Jezeli konstrukcja warunkéw i powigzanych wartosci jest podobna i uda si¢ je zapisa¢ w postaci
ogolnych formut tablicowych, powyzsze zapisy mozna uproscié, wykorzystujac funkcje INDEKS
1 PODAJ.POZYCJE:

= JEZELI.BtAD(INDEKS (wartosci; PODAJ.POZYCJE(PRAWDA; warunki; 0)); wartosco)

Listowanie zawartosci tablicy jednowymiarowej
wierszami lub kolumnami

Czgsto otrzymujemy jako wynik jakichs obliczen tablice (najczesciej jednowymiarows) o nie-
znanej diugoéci. Aby ja wyswietli¢ w catosci, powinni$my zna¢ jej dtugoé¢, w celu zarezerwowania
odpowiedniej liczby komoérek na wynik. Alternatywa jest wyswietlanie element6éw tablicy w kolej-
nych komoérkach na podstawie formuly jednokomédrkowej, kopiowanej tak diugo, jak potrzeba.
Jesli tablica jest jednowymiarowa, jej orientacja jest bez znaczenia. Mozemy wyswietla¢ wyniki
w kolumnie, uzywajgc w formule funkgji ILE.WIERSZY, lub w wierszu, za pomoca formuly z funkcja
LICZBA.KOLUMN. Odpowiednie polecenia majg postac:

JEZELT.BtAD(INDEKS (tablica; ILE.WIERSZY(H$3:H3));"")
JEZELT.BtAD(INDEKS (tablica; LICZBA.KOLUMN($H3:H3));"")

H3 jest przykladowym adresem pierwszej komorki, w ktérej chcemy ulokowaé poczatek listy.
Uzywamy tu adresu absolutnego lub mieszanego jako poczatkowego i adresu wzglednego jako
koncowego. Sa to formuly zwykle, gdyby jednak tablica byta wyrazeniem zlozonym, moze by¢
wymagane zatwierdzenie tablicowe.

Uzycie funkcji PRZESUNIECIE

Druga funkcja, ktéra umozliwia odwolywanie si¢ do fragmentéw obszardéw, nosi nazwe
PRZESUNIECIE. Pozwala ona na przyklad ,,wycia¢” z obszaru dowolny fragment o ksztalcie pro-
stokata (w tym pojedynczy wiersz lub kolumne), a takze odczytaé zawarto$¢ obszaru polozone-
go w okreslonej odlegtosci od znanej komérki. Sciglej, funkcja zwraca odwolanie do komérki lub
obszaru, przesunig¢tych o podana liczbe wierszy lub kolumn w stosunku do komoérki odniesie-
nia. Funkcja PRZESUNIECIE spefnia podobne zadania, co INDEKS, ale mozna wskaza¢ kilka istot-
nych réznic:

m funkcja PRZESUNIECIE przyjmuje jako argument gtéwny tylko odwotania do obszaréw,
podczas gdy INDEKS moze przyjmowac zaréwno odwolania (i to réwniez do zakreséw
nieregularnych), jak i tablice;

m funkcja PRZESUNIECIE moze zwraca¢ wynik réwniez spoza argumentu gtéwnego,
natomiast INDEKS tylko w jego obrebie;

m INDEKS sprawdza sie lepiej, gdy chcemy uzyska¢ w wyniku pojedyncze wartosci lub cale
wiersze i cale kolumny, PRZESUNIECIE dobrze sobie radzi z uzyskaniem pojedynczych
wartosci oraz dowolnych spéjnych obszaréw. Zadna z nich nie radzi sobie natomiast
dobrze z wybieraniem réznych fragmentéw danych i faczeniem ich w nowg calos¢;
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m funkcja INDEKS numeruje wiersze i kolumny od 1, a PRZESUNIECIE — od 0. Nalezy o tym
pamietaé przy przeksztalcaniu wzoréw wykorzystujacych te funkeje;

m PRZESUNIECIE jest funkcjg ulotng, co wplywa negatywnie na szybkos¢ obliczen, podczas
gdy INDEKS jest nieulotna.

Oto sktadnia funkcji PRZESUNIECIE:

PRZESUNIECIE(zakres_odniesienia; wiersze; kolumny; wysoko$¢; szerokosc)

Zakres_odniesienia to adres komorki (odwolanie) lub obszaru sgsiednich komorek, od ktérego
wyznacza si¢ przesuniecie. Jesli nie jest to pojedyncza komorka, przesuniecie liczy si¢ od komorki
odniesienia, czyli od poczatku (lewego goérnego rogu) tego obszaru. Jezeli ten argument nie
oznacza odwolania, funkcja PRZESUNIECIE zwroci warto$¢ bledu #ARG!.

Wiersze to liczba wierszy w gore (liczba ujemna) lub w dét (liczba dodatnia) liczonych od poczatku
zakresu_odniesienia, okreslajaca polozenie poczatku zakresu wynikowego. Argument wiersze
réwny 0 oznacza ten sam wiersz. Liczbe 0 mozna poming, ale trzeba pozostawi¢ poprzedzajacy
$rednik.

Kolumny to liczba kolumn w lewo (liczba ujemna) lub w prawo (liczba dodatnia) liczonych od po-
czatku zakresu_odniesienia, okreslajaca polozenie poczatku zakresu wynikowego. Argument
kolumny réwny 0 oznacza t¢ samg kolumne. Liczbe 0 mozna poming¢, ale trzeba pozostawi¢ po-
przedzajacy $rednik.

Argumenty wiersze i kolumny bede okreélal mianem argumentéw indeksowych.

Jedli argumenty indeksowe przesuwaja odwolanie poza brzeg arkusza, to funkcja PRZESUNIECIE daje
w wyniku wartoé¢ btedu #ADR! — i to we wszystkich komérkach wyniku, a nie tylko w tych,
ktére powoduja btad (inaczej niz w przypadku funkcji INDEKS). Formalnie jest to jedna warto$¢
bledu, ktéra powiela sie przy zatwierdzeniu w kilku komérkach.

Podajac wartoéci opcjonalnych argumentdw wysokos¢ i szerokos¢, mozna okredli¢ rozmiary zakre-
su wynikowego, inne niz rozmiary zakresu_odniesienia.

Wysokos¢ to liczba wierszy okreslajaca wysokos¢ zakresu wynikowego. Powinna by¢ liczba dodatnia.
Jesli jest liczba ujemna, funkcja zwraca zakres potozony powyzej nowego zakresu_odniesienia,
ale bez zmiany kolejnosci komoérek (jest to wlasciwo$¢ nieudokumentowana).

Szerokosc to liczba kolumn okres$lajaca szeroko$¢ zakresu wynikowego. Takze ona powinna by¢
liczba dodatnig. Jedli jest liczbg ujemna, funkcja zwraca zakres pofozony na lewo od nowego
zakresu_odniesienia, ale bez zmiany kolejno$ci komorek (jest to wlasciwoé¢ nieudokumentowana).

Jesli argumenty wysoko$¢ lub szerokos¢ zostang pominigte, to zakres wynikowy bedzie mie¢ ta-
ka sama wysoko$¢ lub szerokos¢ jak zakres_odniesienia. I to jest jedyna okoliczno$¢, gdy roz-
miary zakresu_odniesienia majg znaczenie. Jezeli wysoko$¢ i szerokosc¢ sa podane jawnie, zna-
czenie ma tylko poczatek zakresu_odniesienia (komorka odniesienia).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/zrexfw
http://helion.pl/page354U~rt/zrexfw

Rozdziat 6. ¢ Odwotania do elementéw lub fragmentdw tablic 193

Funkcja PRZESUNIECIE w rzeczywistosci nie przesuwa zadnych komorek ani nie zmienia wyboru
zakresu, tylko zwraca odwolanie do zakresu wynikowego, ktory jest przesuniety w stosunku do
zakresu_odniesienia. W zwiagzku z tym moze by¢ wykorzystywana z innymi funkcjami wyma-
gajacymi podania odwolania jako argumentu.

Jezeli w zakresie dzialania funkcji PRZESUNIECIE wstawiamy lub usuwany wiersze lub kolumny,
wszystkie argumenty bedace adresami sa stosownie modyfikowane, natomiast stale liczbowe
nie ulegaja zmianie. Nalezy o tym pamieta¢, gdyz w konsekwencji tego wstawienie lub usunie-
cie wiersza czy kolumny moze zmieni¢ wynik funkeji.

Podsumowujac, gdy poczatek zakresu_odniesienia (komorke odniesienia) oznaczymy symbolem
pzo, zakresy zwracane przez funkcje PRZESUNIECIE mozna obliczy¢ ze wzordw:

Gdy wysokos¢ >0, zakres wierszy obejmuje Gdy wysokos¢ <0, zakres wierszy obejmuje

od WIERSZ (pzo)+wiersze od WIERSZ (pzo) twiersze+wysokosSc+1

do WIERSZ (pzo)+wiersze+wysokosc-1 do WIERSZ (pzo)+wiersze

Gdy szerokosc¢ >0, zakres kolumn obejmuje Gdy szerokos¢ <0, zakres kolumn obejmuje
od NR.KOLUMNY (pzo) +ko Lumny od NR.KOLUMNY (pzo) +ko lumny+szeroko$c+1

do NR.KOLUMNY (pzo) +kolumny+szerokos¢-1 ~ do NR.KOLUMNY (pzo)+kolumny

Mozna réwniez zauwazy¢, ze warto$ci argumentow wysokoS¢ lub szerokos¢ réwne -1 maja takie
samo znaczenie jak 1, a warto$¢ 0 powoduje blad #ADR!.

Uzycie ujemnych wartoéci argumentow wysokos¢ i szerokosé, jakkolwiek dopuszczalne, nie po-
szerza mozliwoéci funkeji, chociaz w pewnych sytuacjach pozwala skrécié¢ zapis wyrazenia. Taki
sam wynik uzyskamy zmieniajac wartosci wysokosci i szerokoSci na ich wartosci bezwzgledne
i réwnoczeénie korygujac odpowiednio argumenty wiersze i kolumny. Nowe wartosci tych ar-
gumentow to:

wiersze-MODUt.. LICZBY (wysokoS¢)+1 oraz kolumny-MODUt.LICZBY (szeroko$Sc)+1

Gdy funkcja PRZESUNIECIE jest wywolywana w formule zwyklej, a wynik obejmuje formalnie kilka
komoérek, efektywny wynik jest wyznaczany wedlug zasady rzutu prostokatnego, ale w odnie-
sieniu do wyniku formuly, a nie do adresu argumentu (por. rozdzial 2., podpunkt , Interpreta-
cja adresow obszaréw w zwyktych wyrazeniach”). Przykladowo wywotanie

= PRZESUNIECIE($B$2:$B$4;1;1)

powinno da¢ w wyniku zakres $C$3:$C$5. Jesli to wywolanie umiescimy w dowolnej kolumnie
w trzecim wierszu, otrzymamy w wyniku zawarto$¢ komorki $C$3, a w czwartym — zawarto$é
komorki $C$4. W kazdym wierszu spoza zakresu 3:5 zwrdcona zostanie warto$¢ btedu #ARG!.
Jezeli natomiast podamy wysokos¢ réwnag 1, to w dowolnej komérce powyzsze wywotanie bedzie
odnosi¢ sie do komorki $C$3.

Nalezy pamieta¢, ze funkcja PRZESUNIECIE zwraca zakres o wielkosci takiej jak zakres_odniesienia,
chyba ze podamy inne wartosci argumentow wysokosc¢ lub szerokosc. Jezeli wynik dziatania funkcji
obejmuje wigcej niz jedna komorke, nalezy pamieta¢ o uzyciu klawiszy Ctrl+Shift+Enter, nawet
jesli chcemy wykorzystaé tylko pierwsza komorke z wyniku. Ewentualnie mozna obja¢ wynik
funkcjg L (N) lub T.
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Gdy argumenty wiersze lub kolumny, a takze wysokos¢ lub szerokos¢ sg tablicami, funkcja
PRZESUNIECIE zwraca pseudozakres, ktory reprezentuje tablice zakresow, ale nie moze by¢ bez-
posrednio uzyty w wyrazeniach. Mozna go uzy¢ jako argumentu funkgji L (N) i T oraz SUMY.
>CZESCIOWE i AGREGUJ, funkgji zliczania i sumowania warunkowego, np. SUMA.JEZELI, a takze
wielu innych funkgji. Przeksztalcaja one pseudozakres w tablice, ktérej mozna uzy¢ w wyraze-
niach lub wyswietli¢ w arkuszu [B21].

Jezeli chcemy wykorzysta¢ funkcje PRZESUNIECIE w arkuszu z duzg iloscig danych, nalezy pa-
migtad, ze jest to funkcja ulotna (por. rozdziat 5., podrozdzial ,,Funkeje i dziatania ulotne”), a wigc
jest obliczana przy kazdym przeliczeniu arkusza. Jeéli zalezy nam na szybkosci dziatania arku-
sza, powinni$my stara¢ si¢, aby wywotanie funkcji PRZESUNIECIE bylo jak najprostsze, zas$ jej ar-
gumenty, jesli wymagaja obliczenia, powinny by¢ obliczane w osobnych komérkach, a tylko
wyniki przekazywane do funkgji. Dzieki temu unika sie wielokrotnego niepotrzebnego oblicza-
nia argumentow.

Proste przyktady uzycia funkcji PRZESUNIECIE

Przykiad 6.3.

Wréémy do przykladu 6.1, w ktérym wyodrebnialiSmy fragmenty obszaru lub tablicy przy uzyciu
funkcji INDEKS. Jesli chcemy w zdefiniowanym wczesniej obszarze TA poming¢ pierwszy wiersz
i pierwsza kolumne, mozemy zastosowaé funkcje PRZESUNIECIE (tablica TA musi by¢ zapisana
w arkuszu, aby miala adres):

= PRZESUNIECIE(TA;15133;3)

W wyniku otrzymamy petnowartosciowe odwotanie do obszaru zawierajacego takie liczby:

51 -3 7
8 10 | -2
7 4 3
Przykiad 6.4.

Funkcje PRZESUNIECIE mozna réwniez wykorzysta¢ do utworzenia odwotania do komérki o wyli-
czonym adresie. W tym przypadku nalezy uzy¢ wyrazenia:

= PRZESUNIECIE($A$1; numer wiersza — 1; numer_kolumny — 1)

Adres komorki odniesienia mozna poprzedzi¢ kwalifikatorem arkusza.

Przyktad 6.5.

Przyktad 4.3. dotyczyl polaczenia dwdch obszardéw danych: obsz1, obejmujacego trzy kolumny,
oraz obsz2, ztozonego z dwoch kolumn w jedng ciagla tablice pieciokolumnows. Zasygnalizo-
walem tam mozliwo$¢ uzycia do tego funkcji PRZESUNIECIE. Teraz przyszta pora, aby te zapo-
wiedz zrealizowac.
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Zadaniem funkcji PRZESUNIECIE jest poszerzenie obszaru obsz2 o trzy kolumny umieszczone
z przodu, przed wlasciwymi danymi. Nalezy w tym celu wywota¢ jg w taki sposob:

PRZESUNIECIE (obsz2;0;-3;;5)
Aby wyeliminowac¢ btedy, mozna wykorzysta¢ — jak w przyktadzie 4.3. — funkcje JEZELI.BLAD.
Doprowadzi to nas do formuly tablicowej:

= JEZELI.BEAD({151515050}*0bsz1;0)+JEZELI.BEAD({05050351;51}*PRZESUNIECIE (0bs22;0;-3; ;5);0)
Wzér mozna zastosowa¢ tylko do danych liczbowych (dane nieliczbowe zostang zastgpione zera-

mi). Funkcja JEZELI.BtAD musi by¢ uzyta dwukrotnie, osobno dla kazdego obszaru. Formuta
po zatwierdzeniu tablicowym moze by¢ wykorzystana do dalszych obliczen.

Do eliminacji bledéw mozna wykorzysta¢ rowniez funkcje JEZELI lub WYBIERZ. W tym przy-
padku nie musimy si¢ ogranicza¢ do danych liczbowych; moga by¢ one dowolnego typu.

JEZELI({1;1;1;0;0};0bsz1;PRZESUNIECIE (0bsz2;0;-3;35))
WYBIERZ({1;151;2;2};0bsz1;PRZESUNIECIE (0bsz2;0;-3;;5))

Otrzymane formuly sg wyrazeniami TPA, wigc moga by¢ wykorzystane do dalszych obliczen.
Warunkiem powodzenia tych metod jest to, by obszar obsz2 nie byl potozony zbyt blisko lewej
krawedzi arkusza.

Metody tej nie mozna stosowa¢ do tablic, a jedynie do obszaréw, ktére maja swoéj adres w arkuszu.

Odwracanie porzadku elementow w zakresie

Inny przyklad zastosowania funkecji PRZESUNIECIE to odwracanie porzadku elementéw w zakresie.
Wezedniej pokazatem, jak mozna ten problem rozwigza¢ za pomoca funkcji INDEKS.

Zatézmy, ze mamy zakres wierszowy, ktéremu nadamy nazwe wiersz. Chcemy wygenerowac za-
kres o identycznych wymiarach, w ktérym kolejnos¢ elementéw bedzie odwrécona. Zakres wy-
nikowy mozna umieéci¢ w dowolnym miejscu arkusza. W pierwszej komorce tego zakresu umiesz-
czamy wywotlanie funkgji:

= PRZESUNIECIE(wiersz;0;LICZBA.KOLUMN(wiersz)-NR.KOLUMNY (A1);1;51)

i kopiujemy w calym zakresie wyniku. Jest to zwykta formuta (nie tablicowa).

Analogiczng formule mozna zastosowaé do zakresu kolumnowego o nazwie kolumna:

= PRZESUNIECIE (kolumna;ILE.WIERSZY (kolumna)-WIERSZ(A1);0;1;1)

Podobny efekt mozna osiggna¢ za pomoca jednej formuly tablicowej:

= T(PRZESUNIECIE (kolumna; ILE.WIERSZY(kolumna)— WIERSZ (kolumna)+ KOMORKA("wiersz";
“>kolumna)-1;0))

Jako funkgji zewnetrznej nalezy uzy¢ funkgji T, jedli dane s3 tekstowe, a L lub N, gdy dane sg liczbo-
we. Formula w przypadku wiersza bylaby analogiczna. Tu wyrazenie z funkcja PRZESUNIECIE
nalezy do kategorii tzw. pseudozakresdw, stad potrzeba uzycia dodatkowej funkcji, aby udo-
stepni¢ warto$ci formuty [B21].
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Bez uzycia funkgji
Poczatkowe elementy tablicy

Aby odwota¢ si¢ do poczatkowych elementdw tablicy (poczatkowych wierszy lub kolumn), nie
potrzeba uzywa¢ zadnych funkeji. Wystarczy zaznaczy¢ miejsce na wynik, wpisa¢ odwotanie do
tablicy i zatwierdzi¢ przez Ctri+Shift+Enter. W przypadku obszaru lub tablicy TA z przykladu
6.1., po zaznaczeniu obszaru zlozonego z dwoch kolumn i trzech wierszy, wprowadzeniu wyra-
zenia = TA + 2 i zatwierdzeniu przez Ctrl+Shift+Enter, otrzymamy w wyniku obszar, zawiera-
jacy nastepujace dane:

3 4
5 7
8 10

Jezeli wynik operacji tablicowej umieszczamy w arkuszu, mozemy wykorzysta¢ dowolna liczbe
poczatkowych wierszy i kolumn faktycznego wyniku. Wszystko zalezy od tego, ile miejsca na
wynik przygotujemy. Jednak, jezeli wynik operacji tablicowej jest argumentem innej funkcji ta-
blicowej lub agregujacej, to tablica w takim wyrazeniu zostanie uwzgledniona w calosci (o ile
jest to tablica pelnowartosciowa).

(zesc wspolna zakresow

Elementy tablicy mozna réwniez odczytac jako cze$¢ wspolng wiersza lub zakresu wierszy i kolum-
ny lub zakresu kolumn. Jest to wskazane w przypadku, gdy kolumnom i wierszom tablicy na-
dano nazwy, jak w przykladzie pokazanym w rozdziale 2., na rysunku 2.4. Sposdb ten mozna
wykorzysta¢ do odczytania spojnego fragmentu tablicy, to znaczy fragmentu obejmujacego sa-
siadujace wiersze i kolumny.

W oparciu o dane widoczne na rysunku 2.4 mozna na przyklad utworzy¢ odwotanie:

= T.top:T.wrz Etanol:Metanol

Obejmuje ono sze$¢ komorek w trzech wierszach i dwu kolumnach. Po zaznaczeniu miejsca na
wynik zatwierdzamy formule przez Ctrl+Shift+Enter.

Operator wyznaczania czeéci wspdlnej (spacja) moze by¢ réwniez uzyty do zakreséw nieregu-
larnych. Jesli wynikiem jest pojedyncza komoérka, w arkuszu jest wyswietlana jej wartos¢ i do
zatwierdzenia wystarczy sam klawisz Enter, jesli za$ obszar, wys$wietlana jest zawarto$¢ jego
komoérek po zatwierdzeniu tablicowym w kilku komérkach. W przypadku, gdy wynikiem jest
zakres nieregularny, nie mozna go wyswietli¢ w arkuszu, mozliwe jest natomiast uzycie go jako
argumentu funkeji akceptujacej zakresy nieregularne. Jesli wynik ma by¢ wyswietlony w jednej
komorece, nie jest potrzebne zatwierdzenie tablicowe.
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Dynamiczne generowanie tablici zakresow
o zadanych rozmiarach

Definicje tablicbazowych

Tablice jednowymiarowe (wierszowe lub kolumnowe) zawierajace kolejne liczby naturalne od 1
do n sg bardzo pomocne w obliczeniach dotyczacych ciagdw i szeregdw, jak réwniez w wielu in-
nych, ktére wykorzystuja te tablice w sposob posredni. Bede je nazywal dalej tablicami bazo-
wymi (nie jest to termin powszechnie uzywany, wprowadzitem go na potrzeby tej publikacji).

Wygenerowanie takich tablic wymaga postuzenia si¢ pewna sztuczka, gdyz nie ma funkcji stu-
z3cej specjalnie do tego celu. Mozna mianowicie wykorzysta¢ jedna z funkgji, ktorych pierwotne
przeznaczenie bylo inne. Sg to WIERSZ (przedziat) lub NR.KOLUMNY (przedziat). Omoéwitem je
szczegOtowo w rozdziale 3., w podrozdziale ,,Numery wiersza i kolumny w arkuszu”. Funkgje te,
uzyte w formule tablicowej, zwracaja liste numeréw wierszy lub kolumn podanych jako argument.
Wynik ma forme tablicy jednowymiarowej, niezaleznie od wymiaréw przedziatu. W przypad-
ku funkcji WIERSZ jest to wektor kolumnowy, a w przypadku NR.KOLUMNY — wektor wierszowy.
Z uzyciem tych funkcji wiaze sie jednak pewna niedogodno$¢ — jezeli usunie si¢ wiersze badz
kolumny z przedziatu uzytego jako argument lub poprzedzajace go (lub doda si¢ w tych miejscach
nowe), przedziat zostanie zmodyfikowany, podobnie jak modyfikowane s3 w takim przypadku
wszystkie adresy w arkuszu. Aby zabezpieczy¢ sie przed ta niedogodnoscig, a ponadto uzyska¢ moz-
liwos¢ konstrukeji przedziatu z segmentdw, nalezy uzy¢ jeszcze funkcji ADR.POSR(tekst adresu),
podajac tekst_adresu jako stalg tekstowa w cudzyslowie, wyrazenie tekstowe lub odwolanie do
komorki z tekstem adresu. Opis sktadni i sposéb uzycia tej funkeji podatem w rozdziale 3.,
w podrozdziale ,,Funkcja ADR.POSR”.

W ten sposob, uzywajac na przyklad wyrazenia:

= WIERSZ(ADR.POSR("1:8")) lub = WIERSZ(ADR.POSR("A1:A8"))
uzyskamy tablice ={1\2\3\4\5\6\7\8} (od wersji 2010 ={1;2;3;4;5;6;7;8}). Aby ,,uzmienni¢”
gorng granice zakresu, nalezy zamiast statej 8 wpisa¢ odwotanie do komdrki zawierajacej te
liczbe. Trzeba pamigtal, ze argument jest wyrazeniem tekstowym i trzeba uzy¢ operatora zlaczenia
tekstow & Warto$¢ w komorce moze by¢ wartoscig numeryczng, Excel sam skonwertuje ja do
postaci tekstowej. Jesli zalozymy, ze wartoé¢ 8 umiesdciliémy w komdrce A5, zmodyfikowane wy-
razenie moze przyjac postac:

= WIERSZ(ADR.POSR("1:"8$A$5))
a jezeli nadaliémy komorce A5 nazwe n, jedna z postaci:

WIERSZ (ADR.POSR("1:"&n))
WIERSZ (ADR.POSR("A1:A"&n))

Standardowo przy nadawaniu nazwy komorce jej adres jest zapamietywany jako adres absolut-
ny. Mozna jednak recznie — za pomocg Menedzera nazw — zmieni¢ to odwolanie na wzgledne
lub mieszane.
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Formula jest dynamiczna w tym sensie, ze zmiana wartosci n w arkuszu automatycznie modyfi-
kuje rozmiar tablicy, przy czym jest on ograniczony tylko liczbg wierszy w arkuszu (1 < n <
65 536 w Excelu do wersji 2003 oraz 1 < n <1 048 576 od wersji 2007).

[g Lista numerdw wierszy generowana przez funkcje WIERSZ zawsze bedzie uporzadkowana

rosnaco; nie pomoze przestawienie kolejnosci numeréw wierszy typu = WIERSZ (ADR.
>POSR("8:1")). Jesli potrzebna jest odwrécona kolejnos¢, nalezy uzyé wyrazenia w ro-
dzaju= 9 — WIERSZ(ADR.POSR("1:8")).

Teraz sprawa kluczowa! Tego wyrazenia nie nalezy wpisywa¢ do arkusza (a przynajmniej nie
wylacznie do arkusza), bo wtedy dlugos¢ tablicy bedzie ograniczona wielkoscig zaznaczonego
zakresu. Zamiast tego, trzeba je zapamieta¢ pod wybrang nazwa, na przyklad wn, postugujac sie
poleceniem Wstaw/Nazwa/Definiuj (od wersji 2007 Formuty/Definiuj nazwe), a nastepnie w polu
Nazwy w skoroszycie: wpisa¢ wybrana nazwe, a w polu Odwoluje si¢ do: podane powyzej wyra-
zenie, po czym zatwierdzi¢ to przyciskiem OK. Jest to formula tablicowa, jednak przy definio-
waniu nazwy nie trzeba uzywa¢ kombinacji Ctrl+Shift+Enter. Ponadto wyrazenia z nazwa wn s3
krotsze i bardziej czytelne od tych zawierajacych konstrukcje WIERSZ (ADR.POSR("1:"8&n)).

Jesli wyrazenie typu wn chcemy wyéwietli¢ w arkuszu, nalezy pamieta¢, ze pelng tablice uzyskamy po
jej wprowadzeniu do dokltadnie n komérek. Gdy bedzie ich mniej, koricowe liczby nie zostang
wys$wietlone; je$li bedzie ich wiecej, w ,nadmiarowych” pojawig si¢ bledy #N/D!. Aby uniknaé
wyswietlania tych btedéw, mozna rozbudowa¢ formutle do postaci:

= JEZELI(WIERSZ()-WIERSZ(adres_pocz)<n; WIERSZ(ADR.POSR("1:"&n)); "")
Adres_pocz oznacza adres pierwszej komorki, w ktorej wpisujemy formule. Jedli chcemy catos¢

pozniej kopiowal, powinien to by¢ adres wzgledny. Aby formalnie uniezalezni¢ formule od kon-
kretnego adresu poczatkowego, mozna postuzy¢ si¢ adresem posrednim w stylu W1K1:

= JEZELI(WIERSZ()-WIERSZ(ADR.POSR("WK";))<n; WIERSZ(ADR.POSR("1:"&n)); "")
Czasem wygodniej jest, gdy ciag liczb zaczyna sie od zera; nie mozna oczywiscie wpisa¢ 0 jako

argumentu funkeji ADR. POSR, bo nie ma zerowego wiersza, ale gdy funkcja WIERSZ juz ,,zrobi swoje”,
mozna odjaé jedynke:

wn0 : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&n+1))-1

Alternatywnymi definicjami wn moga by¢ formuty:

WIERSZ ($A$1: INDEKS ($A:$Asn))
WIERSZ (PRZESUNIECIE($A$1555n))

Ich wadg jest podatno$¢ na wstawianie lub usuwanie pierwszego wiersza w arkuszu, zaletg —
brak funkcji ADR. POSR, ktdra czasem jest niepozgdana.

Jezeli przy definiowaniu n wykorzystano adres absolutny, to uzycie w dowolnej komorce nazwy
wn bedzie oznacza¢ takg samg kolumne (pionows tablice) liczb od 1 do n. Jezeli natomiast przy
definiowaniu n uzyto adresu wzglednego, a komorka aktywna w chwili definiowania bylta ko-
morka sasiednia z prawej strony n, to uzycie w dowolnej komoérce nazwy wn bedzie oznaczaé
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kolumne (pionows tablice) liczb od 1 do n, przy czym n bedzie liczbg pobrana z komorki sgsia-
dujacej z lewej strony z komorka, w ktérej uzyto nazwy wn. Jezeli wynik bedzie wyswietlany tablico-
wo w kilku komoérkach, bierze si¢ pod uwage pierwsza z nich. Wiecej informacji na ten temat
podano w rozdziale 7., w podrozdziale ,Zasady interpretacji nazw i adreséw w wyrazeniach ta-
blicowych”.

Tablica wn zdefiniowana w powyzszy sposob jest wiec tablica kolumnowa. W razie potrzeby do
zdefiniowania analogicznej tablicy wierszowej mozna uzy¢ funkcji TRANSPONUJ (wn). W zasadzie
mozna tez uzy¢ funkcji NR.KOLUMNY, ale jako argument nalezaloby poda¢ oznaczenia literowe
kolumn, co jest duzo mniej wygodne od numerdw wierszy. Mozna tez uzy¢ dodatkowo funkcji
PRZESUNIECIE:

= NR.KOLUMNY (PRZESUNIECIE ($A$15050;1;n))
albo w wersji uproszczone;j:
= NR.KOLUMNY (PRZESUNIECIE($A$1;5553n))
Zamiast funkcji PRZESUNIECIE mozna uzy¢ rowniez funkeji INDEKS w taki sposob:

= NR.KOLUMNY ($A$1: INDEKS($1:$1;5n))

Nalezy jednak pamietad, ze ostatnie wzory s podatne na modyfikacje przy wstawianiu lub usuwa-
niu wierszy lub kolumn.

Mozna réwniez uzy¢ zapisu:
= NR.KOLUMNY (ADR.POSR("A1:"&ADRES(13n)))

Ze wzgledu na uzycie funkcji ADR. POSR ten zapis jest odporny na modyfikacje struktury arkusza.

Tablice bazowe mozna réwniez zdefiniowa¢ jako funkcje UDF w VBA [C4].

Wykorzystanie tablic bazowych do definicji innych tablic

Dysponujac tablicg bazowa zawierajaca liczby od 1 do n, mozemy definiowa¢ inne potrzebne
tablice jedno- i dwuwymiarowe. W oparciu o definicje wektora wn
wn : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&n))

mozna zdefiniowa¢ na przyktad macierz jednostkowa E o rozmiarze nxn za pomoca formut
podanych w rozdziale 4., w punkcie ,,Macierz jednostkowa”.

Wyrazenia te najlepiej zdefiniowa¢, postugujac sie formutami nazwanymi za pomocg polecenia
Wstaw/Nazwa/Definiuj (od wersji 2007 Formuty/Definiuj nazwe). n musi by¢ nazwa stalej zde-
finiowanej lub komérki zawierajacej rozmiar macierzy. Nastepnie definiujemy wektor kolum-
nowy wn i wreszcie macierz E.

W Excelu 2013+ zadanie to mozna wykona¢ znacznie prosciej, dzieki nowej funkcji predefiniowa-
nej. Wystarczy napisac E : = MACIERZ . JEDNOSTKOWA (n)
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Po wykonaniu zwyktego mnozenia dowolnej tablicy wierszowej lub kolumnowej o dtugoéci n przez
macierz jednostkows, otrzymamy macierz diagonalng z elementami diagonalnymi réwnymi
elementom uzytej tablicy.

Postugujac si¢ zdefiniowana wczesniej tablica wn, mozna tatwo zdefiniowaé inne czesto po-
trzebne tablice, na przykiad:

m tablica ztozona z n zer: = wn—wn albo = wn*0
m tablica zlozona z n jedynek: = wn—wn+1 albo = wn*0+1, albo = wn"0, albo = 1%wn

m tablica zlozona z n jedynek i minus jedynek na przemian: =-1"wn albo =-1"(wn+1),
albo =-(-1"wn)

Pierwszy wariant ostatniego wzoru zwraca cigg rozpoczynajacy sie od -1, dwa nastepne star-
tuja od 1.

W tym przypadku problemem nie jest uzyskanie konkretnej wartoéci, lecz jej powtdrzenie
w tablicy $cisle okreslong liczbe razy.

Jesli poczatkowa liczba w tablicy bazowej wn ma by¢ inna niz 1, mozna ,,uzmienni¢” obie grani-
ce lub uzy¢ wyrazen arytmetycznych typuwn + 5badzwn — n/2.

Jezeli w definicji tablicy wn uzyto zmiennej n, ktora ma aktualnie wartos¢ 5, to wyrazenie:
= a+(wn-1)*(b-a)/(n-1)

definiuje kolumne pigciu wartosci roztozonych réwnomiernie pomiedzy a i b. Analogicznie,
postugujac si¢ definicja wn0 i wartoécig n = 4, mozna podobny efekt uzyska¢ po obliczeniu:

= a+wn0*(b-a)/n

Temu wyrazeniu mozna nada¢ nowa nazwe, na przykiad x. x pozostanie wyrazeniem dynamicznym
tak dlugo, jak dlugo jest uzywane jako nazwa. Kazda zmiana wartoéci n spowoduje zmiane
rozmiaréw i zawartoéci x. Jezeli jednak wprowadzimy x do arkusza, wpisujac do komorki lub
zakresu komorek = x i zatwierdzajac przez Enter lub Ctrl+Shifi+Enter, ta komorka czy zakres nie
bedzie reprezentowac juz calej tablicy x, a tylko to, co jest wyswietlone w arkuszu, czyli pierw-
sza lub kilka pierwszych komorek tablicy x. Rozmiar tego obszaru pozostaje statyczny, czyli nie
zmienia si¢ przy zmianie n.

Kazda formula tablicowa w danej chwili musi dawa¢ w wyniku tablice o okreslonej wielkosci
iksztalcie, zaleznie od sktadowych formuly i zasad wykonywania dziatan. Z formuta, ktéra repre-
zentuje tablice dynamiczna, nie jest jednak zwigzany zaden adres, w zwigzku z tym ani nazwa
tablicy dynamicznej, ani nazwa takiej formuly nie moze by¢ argumentem funkcji, ktéra wyma-
ga podania adresu, jak cho¢by funkcja PRZESUNIECIE.

Plan eksperymentu czynnikowego

Przykladem zastosowania tablic dynamicznych moze by¢ wygenerowanie planu eksperymentu
czynnikowego typu 2%, Jest to jeden z podstawowych planéw stosowanych do badania zalezno-
$ci miedzy réznymi wielkosciami. Plan jest tablica, ktora ma tyle kolumn, ile jest zmiennych
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niezaleznych, oraz jedng dodatkowa kolumne wyrazu wolnego. Liczba wierszy odpowiada liczbie
doswiadczen, ktdre nalezy wykonaé, réwnej 2X. Warto$ci czynnikéw s3 kodowane liczbami 1 lub -1,
przy czym chodzi o to, by zrealizowaé wszystkie mozliwe kombinacje (w znaczeniu potocznym,
nie kombinatorycznym) tych liczb. Wyjatkiem jest pomocnicza kolumna wyrazu wolnego,
umieszczana zwykle jako pierwsza, ktéra zawiera same jedynki.

Liczbe czynnikéw wstawiono do komérki €3, ktdrej nadano nazwe lk. Nastepnie zdefiniowano dwa
wektory — jeden wierszowy o nazwie wlk, zawierajacy liczby od 0 do 1k, a drugi kolumnowy o
nazwie nlk, ztozony z liczb od 1 do 2. Definicje tych wektoréw majg postaé:

wlk : = TRANSPONUJ(WIERSZ (ADR.POSR("1:"&1k+1))-1
albowlk : = NR.KOLUMNY (ADR.POSR("A1: "8ADRES (131k+1)))-1

nlk : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&2"1k))

Wreszcie, w oparciu o wektory wlk i nlk, zdefiniowano tablice plan, obejmujaca wlk kolumn i nlk
wierszy, zawierajaca niezbedne kombinacje dodatnich i ujemnych jedynek. Tablice opisano
wzorem:

plan : = —1"ZAOKR.DO.CALK((nlk-1) /2" (1k-wlk))

Funkcja ZAOKR.DO.CALK zwraca cze$¢ catkowita wyniku dzielenia nlk-1 przez odpowiednia potege
dwojki. Jezeli wynik funkgji jest liczbg parzysta, formutla przyjmuje wartos¢ 1, a jesli liczba nie-
parzysta — zwracana jest warto$¢ —1. Na rysunku pokazano cala tablice plan oraz wygenerowa-
ne na jej podstawie dodatkowe kolumny iloczynéw wybranych czynnikéw.

Taki plan wygenerowany dla k = 4 pokazano na rysunku 6.1.

Selektywne sumowanie elementéw tablic dwuwymiarowych

Uzycie funkcji SUMA wprost do elementéw tablicy dwuwymiarowej prowadzi do obliczenia su-
my ogodlnej wszystkich elementéw tablicy. W obliczeniach czesto potrzebne sa sumy wierszy
lub kolumn. W takim przypadku nalezy wykorzysta¢ dodatkowe funkcje do selekcji danych.
Najprostszym rozwigzaniem jest uzycie funkcji INDEKS do wyodrebnienia wiersza lub kolumny
do sumowania. Jezeli chcemy obliczy¢ sume okreslonego wiersza lub kolumny, zastosujemy
formute:

= SUMA(INDEKS(tabl; nr_wiersza;))
lub

= SUMA(INDEKS(tabl;;nr_kolumny))
Sa to formuly zwykle, kazda zwraca jedng warto$¢ — odpowiednio dla wiersza lub kolumny.

Jesli chcemy uzyskaé wynik w postaci tablicy (kolumny z podsumowaniem wierszy lub wiersza
z podsumowaniem kolumn), funkcja INDEKS musiataby by¢ uzyta w sposdb niestandardowy (z ar-
gumentem indeksowym w postaci tablicy) [B20].
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!./_;\\I Hw-c = Plan_czynnikowy xlsx - Microsoft Excel uzytek niekomercyjny - = X
jﬁ/ Narzedzia gfowne Wstawianie  Uklad strony  Formuly Dane Recenzia Widok Deweloper @ - = X
1 D9 v ( fe|{=plan}
A B C D E F G H | e K L M ii
1 Plan eksperymentu czynnikowego 2"
2
3 |Liczba czynnikdw k= 4
4 |Zakres liczb od 0 do Ik (wiersz): wik
5 \Numery dodwiadczen od 1 do 2° (kolumna):  nik
6
li nlk "x&wik =x0 w1 k2 x3 x4 ®1%%@ w3 w0 1*x2%%3
8
9 1 I 1! 1 1 1 1 1 1 1
10 2 1 1 1 1 -1 1 -1 1
11 3 1 1 1 1 1 1 -1 -1 =
12 4 1 1 1 1 -1 1 1 -1
13 5 1 1 -1 1 1 -1 1 -1
14 6 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1
15 7 1 1 -1 1 1 -1 -1 1
16 i 1 1 -1 1 -1 -1 1 1
17 9 1 1 1 1 1 -1 1 -1
18 10 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1
19 1l 1 1 1 1 1 -1 -1 1
20 12 1 1 1 1 -1 -1 1 1
21 13 1 1 -1 1 1 1 1 1
22 14 1 1 -1 1 -1 1 -1 1
23 15 1 1 -1 1 1 1 -1 -1
24 16 1 1 -1 1 -1 1 1 -1
25
W 4 b » | Arkuszl - Arkusz2 o Arkuszd ¥
Gotowy | 2 u@ = 100% N =————

RYSUNEK 6.1. Plan catkowitego eksperymentu czynnikowego dla czterech czynnikéw, wygenerowany
za pomocq formuly tablicowej

Na szczgécie istnieje tez sposob alternatywny — z wykorzystaniem funkcji MACIERZ.ILOCZYN.
Miesci si¢ on w standardzie uzycia tej funkgji, ale jest nieco mniej intuicyjny i nadaje si¢ tylko do
sumowania. Sposéb jej dziatania opisatem w rozdziale 4., w punkcie ,,Mnozenie macierzowe”.

Uzycie funkcji MACIERZ. ILOCZYN polega na przemnozeniu macierzowym tablicy tabl przez ko-
lumne lub wiersz, ztozone z samych jedynek. Wynik otrzymujemy w formie kolumny lub wiersza.
Nalezy zastosowa¢ jedng z formul tablicowych:

= MACIERZ.ILOCZYN(tabl; TRANSPONUJ(NR.KOLUMNY (tabl))”0)
w odniesieniu do sum wierszy lub

= MACIERZ.ILOCZYN(TRANSPONUJ(WIERSZ (tabl)~0); tabl)
w odniesieniu do sum w kolumnach.

Formuly z funkcja MACIERZ. ILOCZYN s pelnowartosciowe, to znaczy moga stac si¢ elementem wiek-
szego wyrazenia.
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taczenie tablic z wykorzystaniem funkcji MACIERZ.ILOCZYN

Juz kilkakrotnie zajmowalismy sie zagadnieniem laczenia obszaréw i tablic w jedna spojna tablice.
Wiemy juz, ze stosunkowo fatwo mozna polaczy¢ zakresy lub tablice jednowymiarowe (wiersze
lub kolumny), a w przypadku obszaréw mozna za pomoca funkgji PRZESUNIECIE polaczy¢ réwniez
struktury dwuwymiarowe. Najwiecej probleméw przysparzaja tablice dwuwymiarowe, ktére
nie s3 umieszczone bezposrednio w arkuszu, lecz s wynikiem obliczen. Jak pokazalem w przy-
ktadzie 6.2, mozna je potaczy¢ za pomoca funkeji INDEKS po dekompozycji na pojedyncze wiersze
lub kolumny. W przypadku wigkszych tablic sposob ten jednak nie jest zbyt wygodny. Teraz,
po zapoznaniu si¢ z mozliwo$ciami wykorzystania tablic bazowych, przyszed! czas na oméowie-
nie jeszcze jednej metody Iaczenia tablic z uzyciem funkcji MACIERZ.ILOCZYN. Dzieki temu, ze
jest to funkcja tablicowa, nie podlega ograniczeniom wynikajacym z zasady superpozycji i od-
powiednio zaprogramowana, moze wykona¢ nasze zadanie. Metode te mozna stosowac zar6w-
no do tablic, jak i do obszaréw, jest jednak konieczne, aby dane byly wytacznie liczbowe. W za-
kresie danych nie moze by¢ réwniez pustych komorek (funkcja MACIERZ.ILOCZYN jest bardzo
wrazliwa na btedne dane).

Omowie teraz pokrétce idee rozwigzania.

Najpierw ustalamy rozmiary tablicy wynikowej i upewniamy sie, czy taczone tablice sa dopaso-
wane wymiarami. Tablice faczone w strukture pozioma (kolumna obok kolumny) musza mie¢
takg sama liczbe wierszy, za$ faczone w strukture pionowa (wiersz pod wierszem) musza mie¢ taka
samg liczbe kolumn.

Przy tworzeniu struktury poziomej obliczamy sumaryczng liczbe kolumn w potaczonej tablicy i de-
finiujemy poziomg tablice bazowa z numerami kolumn. Nastepnie do kazdej tablicy sktadowej
definiujemy pionowe tablice bazowe z liczbami od 1 do liczby kolumn w kazdej tablicy sktadowe;.
Przy tworzeniu struktury pionowej postepujemy analogicznie, tylko z zamiang wierszy na ko-
lumny i odwrotnie.

Generujemy odpowiednie tablice zero-jedynkowe, ktére pomnozone macierzowo przez tablice
skladowe dadza w wyniku tablice o rozmiarach tablicy wynikowej, odwzorowujace tablice sktadowe
uzupelnione zerami.

Sumujemy tablice czastkowe, uzyskujac tablice wynikowsa.

Przykiad 6.6.

Rozpatrzymy polaczenie poziome trzech tablic: TA, 7B i TC. Tablica TA ma a kolumn, 7B — b kolumn,
a TC — c. kolumn. Liczba wierszy nie ma znaczenia, musi by¢ jedynie taka sama w kazdej tabli-
cy. Laczna liczba kolumn tablicy wynikowej jest rtwnas = a + b + c.. Definiujemy pozioma
tablice bazowg o dlugosci s:

ks : = TRANSPONUJ (WIERSZ (ADR.POSR("1:"&s)))

oraz pionowe tablice bazowe o dlugosciach odpowiadajacych liczbie kolumn kazdej z tablic
sktadowych:
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wa : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&a))
wb : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&h))
wc : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&c.))

Tworzymy czastkowe tablice wynikowe, odpowiadajace tablicom sktadowym uzupelnionym zera-
mi, ktére nastepnie dodajemy:

= MACIERZ.ILOCZYN(TA; --(ks=wa)) + MACIERZ.ILOCZYN(TB; --(ks=wb+a)) +
>MACIERZ.ILOCZYN(TC; --(ks=wctb+a))

Wrynik jest tablica TPW, moze by¢ wigc uzywany do dalszych obliczen i nie wymaga zatwier-
dzenia tablicowego, jesli tylko wynik konicowy jest pojedyncza liczbg. Mozna przyktadowo uzy¢
takiej tablicy jako drugiego argumentu funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO. Je$li rozmiary tablic sktado-
wych sa stale i niezbyt wielkie, wygodniejsze moze by¢ uzycie odpowiednich stalych tablico-
wych zamiast formut wa, wb i we. Procedura laczenia tablic zostata zilustrowana na rysunku 6.2.
Tu uzyto do polaczenia obszaréw, aby przekaz byl czytelny, ale obszary moga by¢ uzywane na réw-
ni z tablicami.

& taczenie_tablicxds: - 3 x
A B C D E F G H [ ) '
1 |tgczenie tablic za pomocg funkcji MACIERZ.ILOCZYN
2 S= 7
3 |TablicaA a= 2 --(ks=wa)
4 3,5 6,7 1 0 0 0 0 0 0
5 4,1 5 0 1 0 0 0 0 0
6
7 |TablicaB b= 3 —(ks=wh+a)
8 1 2 2,6 0 0 1 0 0 0 0 3
9 5,8 3 7,1 0 0 0 1 0 0 0
10 0 0 0 0 1 0 0
11 TablicaC C.= 2
12 2,5 8,1 --(ks=wc+h+a)
13 4,5 7,2 0 0 0 0 0 1 0
14 0 0 0 0 0
15 |Wynik potaczenia:
16 3,5 6,7 1 2 2,6 2,5 8,1 ]
17 4,1 5 5,8 3 7.1 4,5 7,2
IJ% b M| Arkuszl < Arkusz2 ~Arkusz3 F0 [ Im B

RYSUNEK 6.2. Lgczenie tablic z wykorzystaniem funkcji MACIERZILOCZYN

Zakresy dynamiczne

W poprzednich punktach przedstawilem sposéb definiowania tablic o zmiennych rozmiarach.
Taka konstrukcja jest wystarczajaca do wielu obliczen, ale w niekt6rych przypadkach konieczne
jest odwolanie do zakresu komoérek w arkuszu. Nalezy zatem umie¢ definiowa¢ zakres réwniez
w sposob dynamiczny. Mozna sobie wyobrazi¢ kilka mozliwych sposobow realizacji tego zagadnie-
nia. Przedstawie je kolejno.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/zrexfw
http://helion.pl/page354U~rt/zrexfw

Rozdziat 6. ¢ Odwotania do elementéw lub fragmentdw tablic 205

Rozne typy adresu poczatku i konca

Jak juz wczesniej wspomnialem, przy definiowaniu zakresu mozna na przyklad jego poczatek
opisa¢ odwolaniem absolutnym, a koniec — wzglednym lub mieszanym. W takim przypadku
rozmiary zakresu beda zaleze¢ od tego, ktéra komdrka byla aktywna w momencie definiowania
i w ktérej uzyto odwolania. Zatézmy na przyklad, ze komoérka aktywng jest C1 i za pomocyg Mene-
dzera nazw tworzymy definicje:

obszar : = $B$1:BS$1

Tak zdefiniowany obszar oznacza zakres komdrek od Bl do komoérki w pierwszym wierszu ar-
kusza i kolumnie sasiadujacej z lewej strony z kolumng komérki, w ktdrej uzyto nazwy w formule.
Jezeli w komoérce E3 umiescimy formule

= SREDNIA(obszar)

to obliczona zostanie $rednia wartoéci z zakresu B1:D1. Je$li skopiuje si¢ formute w prawo do
komorek w kolejnych kolumnach, usredniany zakres bedzie coraz wigkszy.

Ten sposéb definiowania zakreséw dynamicznych jest najprostszy, ale zarazem najmniej uni-
wersalny. Przy kopiowaniu danych w inne miejsce na 0gét konieczna jest reczna korekta formut.

Staly poczatek obszaru, dtugosc okreslona przez potozenie formuty

Ogdlng koncepcje opisang w poprzednim podpunkcie mozna zrealizowa¢ réwniez formuls,
wykorzystujac jako poczatek zakresu komorke z charakterystyczng zawartoscia lub pusta, a ko-
niec uzalezniajac od polozenia komérki z formuly. Wiele formul dynamicznych konstruowa-
nych jest w taki sposéb, ze odnosza si¢ do zakresu komorek potozonych nad lub przed komérka (po
jej lewej stronie), w ktdrej znajduje si¢ formuta. Przyktadowo, wyobrazmy sobie, ze umieszcza-
my formuty w kolumnie E, przy czym pozostawiamy nad nimi pustg komorke. Zakres dynamiczny
ma obejmowa¢ obszar od pustej komoérki do znajdujacej si¢ bezposrednio nad nasza formula.
Zal6zmy, ze pusta komorka ma adres E5, a pierwsza formule wprowadzamy do E6. W pierwszej
komorce zakres bedzie obejmowat tylko komorke E5, a w miare kopiowania w dét bedzie sie
wydluzat. Poczatek obszaru okredlimy jako ostatnig pusta komorke w kolumnie E przed komorka
biezaca. Zrealizujemy to za pomoca formuly, ktérej mozna nada¢ nazwe i wykorzystywac jako
element ztozonych obliczen.

zw : = INDEKS(E$1:E5; MAX(JEZELI(CZY.PUSTA(E$1:E5);WIERSZ(E$1:E5)))):E5

Przy wprowadzaniu tej definicji komoérka aktywna jest E6. Formuta jest tablicowa, ale jeéli nadamy
jej nazwe, nie bedzie to miato praktycznego znaczenia. Zakladam, ze uzytkownik nie bedzie
wstawial ani usuwat pierwszego wiersza. Dzieki uzyciu wzglednego adresu kolumny, po zapisa-
niu definicja dopasowuje sie do komdrki, w ktorej jest uzywana.

Staly poczatek obszaru, dtugos¢ okreslona przez liczhe komoérek
Wyobrazmy sobie, ze tablice bazowg wn, zdefiniowang jako:

wn : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&n))
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wprowadzimy do wybranej kolumny arkusza, zaczynajac na przyklad od komorki €6, ktérej moze-
my nadacé nazwe pocz. Zakres, do ktérego wprowadzono formule, powinien by¢ zaplanowany
z zapasem, gdyz okresla on maksymalna warto$¢ n, jakiej mozna w praktyce uzy¢. Na og6t nie
ma sensu odwolywac si¢ do takiego zakresu w caloéci. Zawiera on tylko n wartosci, pozostale
komorki wypelnione sg kodem braku danych #N/D!. Chcemy tak zdefiniowa¢ nasz zakres, aby
obejmowat tylko n poczatkowych komoérek, zawierajacych liczby od 1 do n.

Mamy w Excelu trzy funkcje, ktére mozna wykorzystaé w tym celu. Sg to INDEKS, ADR.POSR
i PRZESUNIECIE. Zgodnie ze sktadnig tych funkcji mozemy zapisa¢ formuly:

pocz: INDEKS (zakres; n)

pocz:ADR.POSR(ADRES (WIERSZ (pocz)+n-1; NR.KOLUMNY (pocz))
pocz:ADR.POSR("W" & WIERSZ(pocz)+n-1 & "K" & NR.KOLUMNY (pocz);)
PRZESUNIECIE(pocz; 0; 0; n)

Drugg formute mozna uproscié, jesli uwzgledni sie konkretny adres poczatku zakresu:

= ADR.POSR("C6:C" & n+5)

Jesli chcemy, aby zakres rozpoczynat sie nie od konkretnej komorki, ale na przykiad bezposrednio
pod komorka, w ktdrej wpiszemy odwotanie do niego, mozna postuzy¢ sie formulg z adresem
posrednim zapisanym w stylu W1KI.:

= ADR.POSR("W[1]K:W[" & n & "JK";)

Kazda z powyzszych formul zwraca zakres obejmujacy n komoérek. Formule takiej mozna nadaé
nazwe i uzywacl jej wszedzie tam, gdzie wymagane jest uzycie odwolania, czyli jako argument
funkcji odwotaniowej lub przy definiowaniu zrédla listy rozwijanej. Istotne przy tym jest, zeby
zakres w arkuszu byl faktycznie wypelniony odpowiednimi danymi. Gdyby jednak taka ko-
lumna psufa estetyke arkusza, mozna jg ukry¢.

Formuly tablicowe uwzgledniajace faktyczne rozmiary
obszaru formuty

Zazwyczaj, gdy zapisujemy formule tablicows, z gory przewidujemy rozmiary obszaru wyni-
kowego i rezerwujemy w arkuszu tyle miejsca, ile potrzeba do wyswietlenia wszystkich wyni-
kéw. Gdy zaznaczymy zbyt duzy obszar, w tych dodatkowych komdrkach pojawia sie kody bte-
dow (najczesciej #N/D!). Zwykle staramy sie unikaé takich sytuacji ze wzgledéw estetycznych.
Mozemy wykorzysta¢ rozne sposoby maskowania bledéw, opisane w rozdziale 8., w punkcie ,,Ma-
skowanie wartosci bledéw”. Problemy stwarzajg szczegdlnie formuly dynamiczne, bo w ich przy-
padku rozmiary obszaru wynikowego sa zmienne, a jesli chcemy pokaza¢ wyniki w arkuszu, to
musimy uzy¢ do tego obszaru statycznego.

Jesli wezmiemy pod uwage typowa formute tablicy bazowe;:
wn : = WIERSZ(ADR.POSR("1:"&n))

w ktorej n reprezentuje wartos¢ liczbowa, to w formutach zlozonych formuta ta oznacza tablice
dokladnie n-elementows i jedli bedzie argumentem funkcji zwyktej, w arkuszu wymaga¢ bedzie
dokladnie n komérek. Jak zmodyfikowa¢ te formule, aby w przypadku zaznaczenia wigkszej
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liczby komorek, w tych nadmiarowych wyswietlane byty puste teksty zamiast bledéw? Ta zmodyfi-
kowana formuta musi umie¢ odczyta¢ nie tylko wartos¢ n, ale réwniez rozmiary obszaru, do ktérego
zostala wprowadzona. Takich informacji dostarczy¢ moga funkcje WIERSZ () lub NR.KOLUMNY (),
uzyte bez argument6éw. Wyrazenie:

Inr : = WIERSZ()-WIERSZ(ap)+1
gdzie ap jest adresem komorki, w ktdrej rozpoczyna sie zakres formuty, zwraca liste kolejnych

liczb catkowitych od 1 do wypelnienia calego zakresu. Zamiast podawac adres ap bezposrednio,
mozna postuzy¢ sie formuty funkcji ADR. POSR z argumentem w stylu W1K1:

Inr : = WIERSZ()-WIERSZ(ADR.POSR("WK";))+1
Formuly tego rodzaju moga by¢ wygodnie uzywane do wyéwietlania w arkuszu tylu wynikoéw, ile
chcemy zaznaczy¢ wierszy. Ale tego typu formuly nie nadaja si¢ do wykorzystania jako argu-
menty funkcji agregujacych. Gdyby$my chcieli obliczy¢ sum¢ numeréw zaznaczonych wierszy
od 1 do 7 (przyktadowo), to formute

SUMA(1nr)
musieliby$émy wprowadzi¢ do siedmiu komdrek i otrzymalibysmy siedem identycznych wynikow.
Jesli chcieliby$my ograniczy¢ dlugo$é ciagu liczbowego do n wartoséci, powinni$my wykorzystaé
funkcje JEZELI:

= JEZELI(Inr <= n; lnr; "")
Aby uzyska¢ formule w miare uniwersalng, ktérg mozna by wykorzystywaé zaréwno w funk-
cjach zwyklych, jak i agregujacych, nalezy polaczy¢ oba podejécia w jednej formule:

= JEZELI(Iar <= n; wn; "")
Gdy chcemy uzy¢ tej konstrukeji z funkeja zwykla, musimy ja wprowadzi¢ do wnetrza funkcji
JEZELI, na przyklad:

= JEZELI(Inr <= n; LN(wn); "")
Funkcje agregujaca mozna umiesci¢ podobnie lub na zewnatrz — jesli wyrazenie bedzie za-
twierdzane w jednej komorce, forma:

= JEZELI(Inr <= n; SUMA(wn); "")
nie wymaga zatwierdzenia tablicowego (o ile na wn nie s3 wykonywane zadne operacje), nato-
miast forma:

= SUMA(JEZELI(Inr <= n; wn; ""))
wymaga takiego zatwierdzenia.

Ponizej przytaczam inne warianty formul wykorzystujacych funkcje WIERSZ() lub NR.KOLUMNY ().
Przyktadowo, obliczajac wartoéci wyrazen:

Iw : = MAX(WIERSZ())-MIN(WIERSZ())+1
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lub

SUMA (WIERSZ()) /SREDNIA(WIERSZ())

mozemy okresli¢ liczbe wierszy, ktére zajmuje formula tablicowa.

Analogicznie mozna obliczy¢ liczbe kolumn:

lk : = MAX(NR.KOLUMNY())-MIN(NR.KOLUMNY())+1

Prosze zauwazy¢, ze nie mozna tu wykorzysta¢ funkcji ILE.WIERSZY ani LICZBA.KOLUMN, gdyz
one wymagaja, aby adres zakresu byt jawnie okreslony.

Mozna teraz wykorzysta¢ formuly nazwane Iw i 1k, na przyklad do utworzenia kopii zakresu
komorek, poczawszy od znanej komorki poczatkowej (na przyklad A3), obejmujacej tyle ko-
morek, ile zaznaczymy. Mozna to zrobi¢ kilkoma sposobami, stosujac jedna z funkcji PRZESUNIECIE,
INDEKS lub ADR.POSR.

PRZESUNIECIE($A$3;55; Iw; 1k)

$A$3:PRZESUNIECIE($A$3; Iw-1; lk-1)

$A$3: INDEKS ($A$3:$AA$100; Iw; Lk)
ADR.POSR("A3:"&INDEKS (ADRES (WIERSZ ($A$3)+Iw-1; NR.KOLUMNY ($A$3)+1k-1);1))

W przypadku formuly z funkcja INDEKS nalezy poda¢ w argumencie zakres dostatecznie duzy,
aby objat on planowang kopie. Wystepujaca w przypadku formuly z funkcjg ADR.POSR potrzeba
uzycia dodatkowo funkcji INDEKS zostala wyjasniona w rozdziale 7., w przykltadzie 7.21.

Podane cztery formuly sg pelnowartosciowe i moga by¢ wykorzystane jako argumenty innych
funkgji. Jesli jednak uzyjemy ich jako argumentu funkcji agregujacej, bedziemy musieli zatwierdzi¢
formule w calym obszarze okreslajacym wielko$¢ kopii, otrzymamy zatem wynik powtdrzony
wielokrotnie. Mozna tego unikng¢, dopisujac do formuly warunek wyswietlenia wyniku tylko
w pierwszej komorce:

= JEZELI((WIERSZ()=MIN(WIERSZ()))*(NR.KOLUMNY ()=MIN(NR.KOLUMNY()));SUMA(kopia);"")

W powyzszym wzorze kopia oznacza jedng z czterech formul podanych powyzej, a SUMA zostata
uzyta jako przyklad funkeji agregujacej.

Inne typy formut uwzgledniajacych rozmiary obszaru, w ktérym zostaly zatwierdzone, wyko-
rzystujg struktury pseudozakreséw [B21].

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/zrexfw
http://helion.pl/page354U~rt/zrexfw

Skorowidz

adresowanie, 40
adresy, 31, 41, 553
absolutne, 160
bezwzgledne, 57
komorek, 40
komorek scalonych, 44
kwalifikowane, 46
lokalne, 43
obszaru, 40, 43
odczytywanie, 88
réznego typu, 242
URL, 497
w stylu A1, 160
w stylu WIKI, 161
wprowadzane do formul, 42
wyliczanie, 88
wzgledne, 160
aktywny, 554
alternatywa kryteriow, 403
analiza
ciggdw, 328
danych, 449
zawartoéci arkusza, 292
Analysis ToolPak, 141
aparat fotograficzny, 275
apostrof, 91
aproksymacja funkcji, 555
argumenty
funkdji, 77, 214, 555
grupowe, 123, 125, 130
niedopasowane, 111
opcjonalne, 227
puste, 227, 228
w postaci tablic, 126
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arkusz kalkulacyjny, 23, 556
analiza zawartoéci, 292

odwotlania wielopoziomowe, 142

przeliczanie, 179
rodzaje informacji, 31
struktura, 31
wyswietlanie danych, 147
zmiana wygladu, 182
ASCIL, 52, 75
autofiltr, 399
automatyczne
formatowanie, 501
tworzenie hipertaczy, 500
autouzupelnianie formut, 72

baza danych, 389, 475

wlasciwosci pierwiastkéw chemicznych, 393

z tabelg danych, 448

biezacy, 554

blad
#ADR!, 97, 280
#ARG!, 108, 250, 280
#DZIEL/0!, 280
#LICZBA!, 80, 280
#N/D!, 111, 280
#NAZWA?, 280
#ZERO!, 280

bledy
identyfikacja przyczyn, 294
kody, 278
kontrola, 278
obliczen, 280
sygnalizacja, 278
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C filtrowanie, 390, 392
formanty pola kombi, 276
ciag, 556 format, 559
cyfr, 437 Czas, 36
cieniowanie wierszy, 382 Data, 36
czas, 36, 352, 354 Liczbowe, 33, 344, 348
systemowy, 356 Naukowe, 34

czcionki, 182
czg$¢ wspdlna zakresow, 55
czujki, 295

dane
grupowe, 105, 247, 248
liczbowe uporzadkowane, 316, 321
nieliczbowe, 327
rozproszone, 332
w tablicy, 461
w zakresie, 459
zewnetrzne, 46, 48
data, 36, 352, 355
definiowanie
formatéw warunkowych, 362
kwerendy, 477
tablic bazowych, 197
dereferencja, 234, 557
diagnozowanie btedéw obliczen, 278
dodatek Analysis ToolPak, 141
dwukropek, 106
dynamiczne generowanie tablic, 197
dysk sieciowy OneDrive, 27
dziatania arytmetyczne, 110

edycja, 153
formut tablicowych, 176
elementy
sktadowe tabeli, 134
tablicy, 105

filtr
nazw, 62
zaawansowany, 401
alternatywa kryteriéw, 403
koniunkgja kryteriow, 403

kryteria z nagtéwkami kolumn, 402
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Ogolne, 33, 36, 344
Procentowe, 35
Tekstowe, 37, 348
Utlamkowe, 34, 344, 350

formatowanie, 559

daty i czasu, 352
komorek, 340
paski danych, 367
pustych, 373
skala barw, 365
zakresu, 365, 367, 369
zestaw ikon, 369
zawierajacych tekst, 372
zawierajacych wartoéci bledu, 373
liczb dziesigtnych, 374
liczby, daty lub godziny, 373
pobranych danych, 481
sekcji, 344
wartosci
powyzej $redniej, 376
sklasyfikowanych jako pierwsze, 375
unikatowych, 378
zduplikowanych, 378
warunkowe, 275, 361
opcje, 362, 364
reguly, 385
ustalanie zakresu, 381
usuwanie, 384
zamiana na stale, 384
znajdowanie komoérek, 386
wedlug daty, 373
wedlug tekstu, 373

formularz, 389
formutla, 32, 39, 560

»zatrzaskowa”, 560
dynamiczna, 580
tablicowa, 39, 108, 130, 169, 206
edycja, 176
kopiowanie, 178
przeksztalcanie w formute zwykla, 178
zamiana wynikow, 177
zmiana zakresu, 176
zwykla, 39, 178
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formuly LOS.ZAKR, 181
autouzupelnianie, 72 MACIERZ.ILOCZYN, 117, 120, 122, 202
dla komorek do sformatowania, 380 MAKS.WARUNKOW, 440

kopiowanie, 157, 162 MAX, 208, 451
faczenie, 169 MAX.A, 225
maskowanie btedéw, 282 MAXK, 454
modyfikacja adreséw, 160 MIN.K, 454
przenoszenie komorek, 173 MOD, 79, 382

sprawdzanie poprawnosci, 292 MODUL.LICZBY, 78
szacowanie, 296 NR.BLEDU, 280
ustalanie rankingu, 456 NR.KOLUMNY, 88, 450
w komorkach scalonych, 167 OBLICZ, 303
wprowadzanie adresow, 42 PIERWIASTEK, 78
wprowadzanie funkgji, 71 PODAJ.POZYCIJE, 97, 98, 318, 321, 327, 472
z odwolaniami wzglednymi, 163 POTEGA, 78
zapis w Excelu, 75 POZYCJA, 145
zapis w matematyce, 75 PRZELACZ, 86
zawierajace nazwy, 162 PRZESUNIECIE, 57, 138, 181, 191, 194, 208
FTP, File Transfer Protocol, 497 RADIANY, 77
funkcja, 561 RANDBETWEEN, 181

ADR.POSR, 45, 92, 96, 138, 181

ADRES, 90

AGREGUJ, 133, 422

CZESTOSC, 144, 325, 328, 462, 468

CZY.BL, 278

CZY.BLAD, 278

CZY.BRAK, 278

DZIS, 181

HIPERLACZE, 502, 506, 508
z argumentem tablicowym, 507

ILE.LICZB, 227, 336

ILE.NIEPUSTYCH, 227

ILE.WIERSZY, 90, 144

INDEKS, 138, 185, 187, 189, 208, 252, 318
forma odwotaniowa, 189

INFO, 103, 181

JEZELL, 82, 84, 123, 125, 129, 130
wielokrotne zagniezdzenie, 190

JEZELI zwracajgca warto$¢ pusta, 83

IEZELI.BLAD, 87, 112, 144, 282, 290, 337

JEZELLND, 112

KOMORKA, 57, 100-103, 181, 359

L,99

LICZ.JEZELI, 143, 281, 429, 433, 437, 464

LICZ.WARUNKI, 240, 435

LICZBA.CALK, 79

LICZBA.KOLUMN, 90

LOS, 181
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SILNIA, 239

STOPNIE, 77

SUMA.ILOCZYNOW, 81, 252

SUMA.JEZELI, 143

SUMA.WARUNKOW, 240, 435

SUMA.X2.M.Y2, 81

SUMA.X2.P.Y2, 81

SUMA.XMY.2, 81

SUMY.CZESCIOWE, 133, 419-421

SUMY.KWADRATOW, 81

SREDNIA.JEZELI, 240, 436

SREDNIA.WARUNKOW, 240, 436

T, 99

TERAZ, 181

TRANSPONUJ, 117-120

TYP, 279

WARUNKI, 85

WIERSZ, 88, 197, 336, 382, 450

WYBIERZ, 83, 84, 123, 126-130

WYST.NAJCZESCIE], 141

WYSZUKAJ, 315, 318, 467
sktadnia tablicowa, 318
sktadnia wektorowa, 315

WYSZUKAJ.PIONOWO, 311, 314

WYSZUKAJ.POZIOMO, 311

XOR, 233

ZAOKR, 78

ZAOKR.DO.CALK, 79
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funkcje zagniezdzanie, 71
agregujace, 215, 249 zliczania i sumowania warunkowego, 426
nietypowe, 217 zwracajgce odwolania, 224
aproksymacja, 555 zwykle, 222, 248
argumenty, 77
opcjonalne, 227, 229 H
puste, 227
autouzupelniania formul, 136 hiperfacza, 497
baz danych, 444, 447 automatyczne tworzenie, 500
blizniacze, 225 puste, 507
cyklometryczne, 357, 358 tworzenie, 498
do diagnozowania bledéw obliczen, 278 usuwanie, 500
do obliczania logarytméw, 78 warunkowe, 507
do odzyskiwania danych, 409 hiperfacze
do sumowania, 81 do komorki, 503, 505
do wykonywania dzialan na macierzach, 116 do okreslonego obszaru, 504
do zaokraglania liczb, 78 do okreslonej lokalizacji, 504
dwu zmiennych, 304 do programu pocztowego, 508
ekspansywne, 113, 223 do skoroszytu, 503
grupowanie, 213 do skoroszytu na innym dysku, 504
interpretacja do skoroszytu na serwerze, 504
argumentow, 215 do zakresu arkusza, 504
danych grupowych, 254 HTTP, Hypertext Transfer Protocol, 497
wyrazen ztozonych, 220
inzynierskie, 223, 248 l
jednej zmiennej, 299, 310
kolejnoé¢ danych, 219 iloczyn zbioréw, 469
liczba zwracanych wynikéw, 218, 223 importowanie danych, 479
logiczne, 85 informacje o formacie, 359
matematyczne, 75 inspekcja formut, 264
minimalna liczba argumentoéw, 216 interpolacja, 310
odwolania 3-W, 141, 221, 240 interpretacja
parametryczne, 304 adresow, 247, 251
podsumowan, 419 danych grupowych, 254
pomijanie argumentoéw, 227 nazw, 247, 251
redukujace, 223
rodzaje argumentéw, 214 J
specjalne, 99, 222
statystyczne, 227 jezyk VBA, 24
tablicowe, 218, 249, 299, 304
translacyjne, 223 K
trygonometryczne, 76, 357
ulotne, 181 klawisz funkcyjny F9, 153
ulatwiajace konwersje typéw, 234 kody
uzycie argumentéw innego typu, 236 bledow, 278
w polu obliczeniowym, 487 formatu, 341, 356
wbudowane, 509-52 daty i czasu, 355
wywotania, 71 komorek, 339

w funkgjach, 357
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kolejnos¢
dziatan, 70
sortowania, 390
kolor tekstu, 342
kolumny, 31
dodawanie, 137
liczby w nagtowkach, 139
obliczeniowe, 132
pomocnicze, 290
przestawianie, 314
ukrywanie nagtéwkow, 137
usuwanie, 137, 174
wstawianie, 174
zmienianie nazwy, 137
komentarz, 562
komérki, 31, 562
informowanie o formacie, 359
o wyliczonym adresie, 188
puste, 32, 287
zliczanie, 441
rodzaje formatowania, 340
scalone, 44, 58, 164
formuty, 167
formuty tablicowe, 169
z hiperlaczem, 501
zalezne, 293
konfiguracja listy rozwijanej, 261
koniunkgja kryteriow, 403
konsolidacja, 414
wedlug kategorii, 417
wedlug polozenia, 414
kontrola
bledow, 278
poprawnoéci wprowadzania danych, 257
konwersja
na tekst, 236
na warto$¢ liczbowg, 237
na warto$¢ logiczna, 236
typoéw argumentdéw, 231
typéw danych, 234
zakresu na tabele, 140
kopiowanie
formut, 157, 162, 167, 169
formut tablicowych, 178
komorek widocznych, 170
odwotan, 162
za pomoca schowka, 171
Kreator kwerend, 477
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kryteria, 428, 432, 482, 563
alternatywa, 403
koniunkgja, 403
okre$lanie rekorddw, 482
sortowania, 458
wyrazenia logiczne, 404
z warto$ciami btedow, 429

kwalifikator, 47
nazwy arkusza, 245

kwerendy, 477
miejsce docelowe wynikow, 480
parametryczne, 481, 489
pobieranie tabel, 494
ponowne uzywanie, 479
udostepnianie, 479

liczba, 37
catkowita, 239
liczbotekst, 563
licznik
generujacy liczbe numerow, 452
oparty
na funkeji MAX, 451
na funkcji WIERSZ, 450
na odwolaniu wzglednym, 449
statyczny, 449
z filtrem, 453
lista
niestandardowa, 564
rozwijana, 564
aparat fotograficzny, 275
dynamiczna, 265, 270
jako podpowiedz, 263
kody formatu, 349
konfiguracja, 261
tworzona ad hoc, 263
wynik wyboru, 274
z formatowanie warunkowym, 275
z obstugg zdarzenia Change, 276
unikatéw, 464-466
wyboru
z aktywna podpowiedzig, 271
zwracajaca dane
liczbowe, 349
tekstowe, 350
zalezna, 272
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literal, 39

tablicowy, 106
logarytm, 78
Lotus, 29

acze, link, 46, 120, 564
taczenie
formut i stalych, 169
fragmentow tablic, 189
tablic, 114, 203

macierz, 105, 574
diagonalna, 106
jednostkowa, 121
kwadratowa, 106
odwrotna, 121
transponowana, 106
trojkatna, 122
macierze
wyznacznik, 121
maksimum warunkowe, 440
maskowanie warto$ci bledow, 281, 283
metody, 284
Menedzer
nazw, 57, 63
regul formatowania warunkowego, 365, 372,
376
metoda Evaluate, 302
Microsoft Query, 475
definiowanie kwerendy, 477
dzialanie programu, 475
okienka kryteriow, 483
okres$lanie zakresu warto$ci, 484
wyszukiwanie rekordow, 483
minimum warunkowe, 440
mnozenie macierzowe, 116

nadawanie nazw, 54
nagtéwki kolumn, 139
nawiasy
klamrowe, 107, 575
kwadratowe, 46
okragte, 72
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nazwa, 564
a odwolania cykliczne, 60
automatyczna wymiana adresow, 62
formul, 51, 59
komorek, 51
komorek scalonych, 58
kwalifikowane, 58
lokalne, 58
metody nadawania, 54
modyfikacja, 61
obszardéw, 51
odczyt, 102
odwotan wielopoziomowych, 142
statych, 51, 59
tabel, 133
tablic, 130
wys$wietlanie listy, 63
Z zaznaczenia, 55
zakres obowigzywania, 53
zakreséw
a identyfikatory kolumn, 57
komorek, 53
wierszowych i kolumnowych, 55
zalety i wady, 63
nieprawidlowe dane, 264
numerowanie kolumn z danymi, 449

0

obliczanie
logarytméw, 78
reszty z dzielenia, 79
wartosci kryteridw, 485
obstuga
baz danych, 475
diugich ciagdéw cyfr, 437
obszar, 41, 105, 565
przylegty, 566
roboczy, 566
odczyt
adresow, 88
gestosci roztworu, 330
kodu formatu, 356
nazwy, 102
odéwiezanie danych zewnetrznych, 482
odwolania, 41, 564, 566
cykliczne, 49, 60, 566
do danych zewnetrznych, 46
do elementéw tabeli, 138
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do elementdw tablic, 185
do fragmentdw tablic, 185
do komorki, 188
do zamknietych skoroszytéw, 240
mieszane, 95
strukturalne, 131, 567
kopiowanie, 137
kwalifikowane, 135
niekwalifikowane, 135
przenoszenie, 137
uzywanie nazw, 139
wypelnianie, 137
zewnetrzne, 136
wielopoziomowe, 3-W, 49, 140, 567
a zmiany w arkuszu, 143
nadawanie nazwy, 142
zastosowania, 143
wzgledne, 95, 449
zewnetrzne, 96
odwracanie porzadku elementow
w tablicy, 190
w zakresie, 195
odzyskiwanie danych, 409
okno inspekeji kwerendy, 480
okreslanie zakresu warto$ci, 484
OneDrive, 27
opcje
autokorekty, 501
automatycznego formatowania, 501
formatowania warunkowego, 362, 364
operacje
konsolidacji, 414
tablicowe, 110
transpozycji, 119
operator, 567
Between, 489
In, 489
Is Nie Null, 489
Is Null, 488
Like, 488
operatory
adresowe, 65
arytmetyczne, 231, 485
dziatan, 64
jednoargumentowe, 233
logiczne, 488
odwolania, 134
porédwnania, 485
relacji, 67
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parametr, 568
paski danych, 367
permutacja, 266
pierwszenstwo wykonywania dzialan, 64
plan eksperymentu czynnikowego, 200
pobieranie

rekordéw, 490

tabel, 494
podzbidr, 582
pole, 389, 573

kombi, 276

listy, 564

nazwy, 53

obliczeniowe, 486

funkecje, 487

polaczenie ze zrédlem danych, 476
poprawnos¢

danych, 264

formut, 292
poréwnywanie

danych réznych typow, 69

tekstow, 68

zbioréw danych, 469
priorytet operatoréw, 64
program

Lotus, 29

Microsoft Query, 475
protokot

FTP, 497

HTTP, 497
przeliczanie

arkusza, 179

automatyczne, 180

automatyczne z wyjatkiem tabel danych, 180

reczne, 180

skoroszytu, 179
przenoszenie

komorek, 173

powiazanych skoroszytow, 174
przestawianie wierszy, 314
przeszukiwanie tablic, 310
przyczyny bledow, 294
przyspieszanie obliczen, 292
pseudofunkcja, 569
pseudotekst, 569
pseudozakres, 41, 569
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puste sortowanie, 390, 392, 458
argumenty, 227, 228 bazy danych, 390
hipertacza, 507 zakresow
komérki, 32, 228, 287 odwotania do komérek, 397
komorki jako dane, 288 zawierajacych formuly, 396
teksty, 287 spacja, 73, 139, 346
usuwanie, 289 specjalne wyrazenie indeksowe, SWI, 572
specyfikator
R tabeli, 133
wierszy, 134
ranking danych, 453 sprzeganie tabel, 490
regresja, 570 sprzgzenia
reguly formatowania warunkowego, 385 réznicowe, 493
rekord, 389, 573 wewnetrzne, 490
rekurencj a, 570 zewnetrzne, 490, 491, 494
relacje, 67 pelne, 492
reprezentacja tablic, 106 stala, 572
rozmiary obszaru formuty, 206 liczbowa, 32, 36, 39
réznica zbioréw, 470 tablicowa, 106, 248, 575
tekstowa, 33, 39
S logiczna, 33, 39
stezenie procentowe, 330

samosprzezenia, 491
scalanie komdrek, 165
niestandardowe, 167
standardowe, 165
schowek, 171
sekwencje
jezykowe, 356

struktura
adresu URL, 497
arkusza kalkulacyjnego, 31
koddw formatu, 341
tabeli bazy danych, 389
tablicy, 210

; i wyrazen, 209
.warun OV‘,’e, styl adresowania, 40, 506, 573
seria odwotan bezwzglednych, 161 Al, 95, 506
skala barw, 365 WI1K1, 91, 506
skalar, 106 suma
sktadnia

czgéciowa, 422

zbioréw, 471
sumowanie, 81

warunkowe, 426, 438
superpozycja, 112
sygnalizacja bledow, 278
symbole funkcji matematycznych, 76
szacowanie formul, 296

tablicowa funkcji WYSZUKA]J, 318
wektorowa funkcji WYSZUKA]J, 315
skoroszyt, 31, 494
wstawianie hiperltacza, 499
skrot klawiaturowy
Ctrl+Alt+F9, 180
Ctrl+Alt+V, 120, 159

Ctrl+C, 170

Ctrl+D, 159 .
Ctrl+Enter, 159 S
Ctrl+F, 156 $ledzenie komorki, 103
Ctrl+H, 156

$rednik, 114, 341, 561
Ctrl+Shift+Alt+F9, 180

Ctrl+Shift+Enter, 39, 108, 211
Shift+F9, 180
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tabele, 389, 573
danych, 308, 448
elementy skladowe, 134
formuly tablicowe, 139
nazwa, 133
odwolania strukturalne, 131
pelne sprzezenia zewnetrzne, 492
przestawne, 574
samosprzezenia, 491
specyfikator, 133
sprzezenia
roznicowe, 493
wewnetrzne, 491
zewnetrzne, 491, 494
strukturalne, 131
zmienianie nazwy, 137
tablica pierwiastkéw chemicznych, 393
tablice, 105, 574
bazowe, 197, 576
definiowanie innych tablic, 199
do obliczen, TDO, 575

do wyswietlania, TDW, 142, 213, 218, 575

dynamiczne generowanie, 197
dwuwymiarowe, 201
jednowymiarowe, 197
listowanie zawartoéci, 191
faczenie, 203

faczenie fragmentow, 189
mieszane, 114

nazwane, TN, 213, 576

nazwy formut, 248
nieuporzadkowane, 317
odwracanie porzadku elementéw, 190

pelnowartosciowe, TPW, 204, 212, 576
quasi-pelnowarto$ciowe, TQP, 215, 576
selektywne sumowanie elementow, 201
struktura, 210
wyszukiwanie danych, 336

liczbowych, 329

znaczacych, 331
z pamigcig adresu, TPA, 124, 576

tablicowanie funkcji

dwu zmiennych, 304
jednej zmiennej, 299

tekst, 33, 37

okreslenie koloru, 342
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tekst adresu, 41
transpozycja, 117, 118, 120
danych zduplikowanych, 472
tworzenie
hipertacza, 498
kwerendy parametrycznej, 489
list dynamicznych, 269
list zaleznych, 272
listy unikatow, 464
nazw z zaznaczenia, 55
odwotan wielopoziomowych, 142
pola obliczeniowego, 486
serii odwotan, 161
tablic mieszanych, 114
typy
danych, 32, 577
informacji, 101, 104

uchwyt wypelniania, 158
uklad dwuwymiarowy, 333
ukoénik wsteczny, 107
ukrywanie
nagléwkow kolumn, 137
wartoéci zerowych, 285
ulotny, 577
utamek, 239
zlozony, 76
unikaty, 464, 465, 466
URL, Uniform Resource Locator, 497
usuwanie
btednych danych, 290
formatéw warunkowych, 384
hipertacza, 500
kolumn, 174
komorek, 174
pustych tekstow, 289
wierszy, 174
uzycie

adreséw wzglednych i mieszanych, 242

autofiltra, 399

dynamicznej listy rozwijanej, 266, 268, 270

filtra zaawansowanego, 406
formut tablicowych, 130, 139
formul zamiast filtra, 407
klawisza F9, 153

listy dynamicznej, 266
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uzycie
nazw tablic, 130
odwotan strukturalnych, 135, 136
paskow danych, 367
plusa jednoargumentowego, 233
sekwencji jezykowych, 356
skali barw, 365
znaku spacji, 139

v

VBA, Visual Basic for Applications, 24, 578

w

wartosci
bteddw, 33
domyglne, 227
logiczne, 33, 231
unikatowe, 459, 463
zerowe, 285
wektor, 105
wersja online
ograniczenia funkcjonalnosci, 27
wiersz, 31
wklejanie
facza, 120, 499
specjalne, 159, 160
wprowadzanie
adresow do formut, 42
danych, 257
funkgji do formut, 71
wskaznik polozenia, 454
wstawianie
kolumn, 174
komorek, 174
wierszy, 174
wykres, 578
przestawny, 579
wykrzyknik, 46, 245, 246
wyliczanie adreséw, 88
wyniki kwerendy, 480, 483
wyrazenia, 579, Patrz takze formula
adresy, 250
bazujace na wartoéciach odwotan, 247
dynamiczne, 580
interpretacja nazw, 247
jednowartosciowe, 209
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logiczne, 404
bteddéw, 283
nazwy, 250
proste, 212, 580
tablicowe, 123
interpretacja nazw, 251
wielowarto$ciowe, 209
z odwolaniami, 213
z tablicami nazwanymi, 213
ztozone, 213, 580
wyrdznianie wierszy, 383
wyszukiwanie
cyfr, 313
danych, 312
liczbowych, 329
w tablicy, 336
w uktadzie dwuwymiarowym, 333
w zakresie, 334
zduplikowanych, 326
liczby, 319
odpowiednikéw wartoéci, 322
rekordéw, 484
wartosci, 322
wartoéci wspolnych, 469
wszystkich wystapien, 323
znaczacych danych, 331
wys$wietlanie
danych, 147
tekstow formul, 148
wywolania funkgji, 71
wyznacznik macierzy, 106, 121
wzorce formatu sekgji, 344

4

zagniezdzanie funkgji, 71
zakres, 41, 105, 580
do wys$wietlania, ZDW, 218, 575
dynamiczny, 204, 580
adres poczatku i konca, 205
dtugos¢, 205
poczatek obszaru, 205
staly poczatek obszaru, 205
formatowania, 381
komorek, 365, 367, 369
kontrolny, 432
nieregularny, 219
odwracanie porzadku elementéw, 195
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sumowania, 432
ztozony, 66
znajdowanie wartoéci, 317, 334
zakresy
cze$¢ wspdlna, 55, 196
wierszowe i kolumnowe, 55
zamiana wynikéw formut, 177
zaokraglanie liczb, 78
zapis naukowy, 34
zasada
rzutu prostokqtnego, 44,247, 581
sekwencji, 581
superpozycji, 112, 581
zasieg, 581
zatwierdzenie tablicowe, 211
zaznaczanie
calego arkusza, 150
kolumn, 150
komorek, 149
nieprzylegajacych komorek, 149
ostatnich komorek arkusza, 151
wierszy, 150
zakresdw komorek, 151
zbiory, 582
iloczyn, 469
roznica, 470
suma, 471
zdarzenie Change, 276
zliczanie
danych, 326
pustych komorek, 441
warto$ci unikatowych, 459
warunkowe, 426, 438
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zmienianie

czcionki, 182

nazwy tabeli, 137

zakresu formuly, 176
zmienna, 582
znajdowanie i zamiana, 156
znak

#, 345

%, 346

*, 346

,» 345, 346, 359

., 345

/, 346

2,345

1,46, 245, 246

@, 341, 347

5> 114, 341, 561

0, 345

C, 359

D, 359

E-, 346

F, 359

G, 359

H, 359

P, 359

S, 359

spacji, 73, 139, 346
znaki wieloznaczne, 313

N

7rédlo danych, 476
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Naucz sie podstaw
Poznaj funkcje
Zrozum Excela

Na rynku nie brakuje ksigzek opisujacych obstude i zastosowania arkusza kalkulacyjnego
MS Excel, zadna jednak nie wprowadzi Cie w te tematyke tak skutecznie, jak ta! Omin rafy
i biate plamy dokumentacji, skorzystaj z doSwiadczenia autora i Smiato wkrocz w Swiat
niesamowitych mozliwosci Excela.

Dzieki tej ksigzce poznasz podstawy dziatania arkusza kalkulacyjnedo i najbardziej
przydatne funkcje oferowane przez program. Nauczysz sie postugiwac tablicami
i tabelami, sprawdzac poprawnoS¢ danych i obliczeii oraz stosowac rézne sposoby
formatowania. Dowiesz sie takze, jak wykorzystac Excela w roli systemu bazodanowedo.

Podstawowe mozliwosci arkusza
Przydatne funkcje Excela

Zastosowanie tablic i tabel
Interpretacja wyrazeii

Kontrola poprawnosci danych i obliczen
Przeszukiwanie tablic

Formatowanie komérek

Funkcje bazodanowe

Analiza danych w Excelu

Zastosowanie hipertaczy
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