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Najpopularniejszy arkusz kalkulacyjny — Microsoft Excel — posiada ok. 300 funkcji
gotowych do wykorzystania w sytuacjach, w ktdrych moga przydaé sie obliczenia.
Jakby tego byto mato, mamy do dyspozycji potezne narzedzie jakim jest Visual Basic
for Applications (VBA) — przejrzysty i prosty jezyk programowania, zoptymalizowany
specjalnie pod katem rozszerzania mozliwosci innych aplikacii.

Celem tej ksiazki jest nauka wykorzystania VBA w potaczeniu z Excelem. Zatozono
wiec, Ze nie chcesz zgtebiac teorii poszczegdlnych sktadnikow jezyka, lecz interesuje
Cie strona praktyczna Twoich dziatan. Dlatego tez kazdy przykfad zostat przez autora
szeroko omowiony, zaréwno od strony algorytmu, jak i wykorzystanego kodu.

Dowiesz sig jak:

e Zautomatyzowaé rutynowe czynnosci

* Rejestrowacé makrodefinicje

o Korzysta¢ z danych zawartych w skoroszytach
» Tworzy¢ wtasne funkcje

* Komunikowac sie z uzytkownikiem

* Zamieniac liczby na format ,stownie”

* Wspomagaé prace Excela

* Losowac liczby
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Rozdzat 2.

Podstawy

Pierwszy rozdziat podpowiadat, jak mozna sobie ulatwi¢ codzienna prace z Excelem i zauto-
matyzowac czgsto powtarzane czynnosci. Wiasciwie niezbyt przydata si¢ wiedza na temat
VBA — wystarczyto Ci uruchomienie rejestratora makr i pokazanie, czego oczekujesz od
komputera.

Jak juz zdazytes si¢ przekonac, rejestrator — cho¢ bardzo pomocny — nie oferuje mozli-
woscl zapisania operacji warunkowej, przypisywania zmiennej czy wyswietlenia okien
dialogowych. Dobrze byloby zatem pozna¢ podstawowe polecenia i struktury, odpo-

wiedzialne za wykonywanie operacji, ktorych rejestrowanie jest niemozliwe lub przy-
najmniej karkotomne.

Wszystkie zamieszczone tu éwiczenia mozesz znalez¢ na stronie http.//excel. vip.interia.pl.

Wymiana danych miedzy VBA
a skoroszytem. Zmienne i state

Czytanie i umieszczanie danych

Czgsto zdarza si¢, ze napisane przez Ciebie makro umieszcza dane w aktywnym arkuszu
roboczym lub pobiera je stamtad. VBA oferuje kilka sposobow adresowania komorek
arkusza w zaleznosci od tego, jakie dane sa dla uzytkownika dostepne.
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Cwiczenie 21 — 23 o

Utworz arkusz tabliczki mnozenia w zakresie od 1 do 10 wedlug rysunku 2.1. Pomin

formatowanie.
Rysunek 2.1. alele o]l ELF b ‘ d i
Arkusz tabliczki 1 [ z E g g g g € 9 | i
mnosenia s 2 | a6 | 8|26 ]nB|2x
3.3 | 8|9 |1z @ |20]2]zx|x
R
5 5 |10 |15 | 2|2 |30 |3k |20
. 6 |12 |18 | 26| 30| 3 |42 |4 | 54| &0
707 | 14|21 | 2|3 | 42| | |23 |@
g 8 |16 | 24 |32 o] |8 |6 |72
g 9 |18 |27 |3 |4 |5 |83 |72 8 |d
w Mm@ | 20|30 |40 |5 |60 | |a& |9 |00
11
Rozwiazanie
1. Otworz nowy skoroszyt, uruchom edytor VBA (4/t+F11) i wstaw modut
(Insert/Module).
2. W module wprowadz nastepujacy kod:
Sub tabliczka_mnozenia()
For wiersz =1 To 10
For kolumna =1 To 10
Cells(wiersz, kolumna) = wiersz * kolumna
Next kolumna
Next wiersz
End Sub
3. Ustaw kursor w obrebie makra i naci$nij klawisz F'5, aby uruchomié¢ makro.
Wyjasnienia
Zastosowane tu zostaty instrukcje petli (struktury For.. Next). Poznasz je w dalszych
rozdziatach tego podrgcznika. Wpisanie wartosci do komoérki dokonywane jest w ponizszym
wierszu kodu:
Cells(wiersz, kolumna) = wiersz * kolumna
Wiasciwosé Cells, okreslajaca adres komorki, posiada dwa argumenty. Jak widaé¢ w instruk-
cji For. . Next, zmienne wiersz i kolumna przyjmuja wartosci od 1 do 10. W poleceniu
Cells zatem zarowno wiersz, jak i kolumna sg okreslane za pomoca wartosci liczhowych.
Latwo pomyli¢ kolejno$¢ wspotrzednych. Z pomoca przyjdzie wtedy edytor (patrz ry-
sunek 2.2), ktory sam podpowie, czego od Ciebie oczekuje.
Il!ISIIIIGIKZ.Z. |{General} j ||[Declarations}
POdeWiEdZi For wiersz = 1 To 10
edytora VBA bywajq For kolumna = 1 To 10
bardzo pomocne mells |
_Default]Rowindex], [Coivmnindexd) |
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Cwiczenie 22. — 23 o

Zaciemnij wnetrza komdrek od Al do J1 i od A2 do A10, jak pokazano na rysunku 2.1.
Rozwigzanie

Wprowadz do modutu nastepujacy kod i uruchom go.

Sub wypetnij()
Range("Al", "J1").Interior.Colorindex = 15
Range("A2:A10") . Interior.ColorIndex = 15
End Sub

Wskazéwki
«» Zauwaz, ze w rdzny sposOb wpisano argumenty Range. Obydwa sposoby sa poprawne.
+» Jak widaé, za pomoca Range mozemy zaznaczaé cate zakresy komorek.

+¢ Jako argumentéw mozemy uzy¢ zmiennych (jezeli ich wartos¢ bedzie si¢ sktadaé
z liter i cyfr) lub znanych nam juz polecen Cells. Nasze makro mogloby wigc
wygladac tak:

Sub wypetnij()
a = "Al"
b="J1"
Range(a, b).Interior.Colorindex = 15
Range(Cells(1, 1), Cells(10, 1)).Interior.Colorindex = 15
End Sub

Odczytywanie wartosci z komoérek odbywa si¢ w sposob odwrotny do ich umieszczania.
Przeé¢wiczymy to na bardziej uzytecznym przykiladzie.

Cwiczenie 23. — 23 o

Na podstawie tabliczki mnozenia, utworzonej w ¢wiczeniu 2.1, utworz procedure, ktora
na podstawie zaznaczonej komorki bedzie pobiera¢ dane z:

¢ zaznaczonej komorki;
¢ komorki z pierwszego wiersza aktywnej kolumny;

¢ komorki z pierwszej kolumny aktywnego wiersza.

Dane zostana wyswietlone w postaci komunikatu (rysunek 2.3). Dodatkowo niech procedura
wyswietla komunikaty tylko w przypadku klikniecia komérki w zakresie od A1 do J10.

Rozwiazanie

Sub pobieraj _dane()

If ActiveCell.Row <= 10 And ActiveCell.Column <= 10 Then
a = ActiveCell .Value
mnoznl = Cells(ActiveCell .Row, 1)
mnozn2 = Cells(1l, ActiveCell.Column)

MsgBox (mnoznl & " razy " & mnozn2 & " =" & a)

End If

End Sub
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Rysunek 2.3. A | B | C | DJELF] G H] I [ J
W oknie komunikatu 101 2 3 4 5 B 7 8 3 o
wy$wietlane sq dane 52 | a6 |8 w214 ]w] 1w
z pierwszych komorek 3 3 B g 12 |15 | 18 | 21 | 24 | 27 | a0
aktywnego wiersza 4 4 | 8 |1z 16| @ |24 |2 | 32| ® |4
i kolumny oraz 5 8 |0 | 15|20 |2 [0 ]3s | 0] 5|0
z aktywnej komorki 5| 6 21w lal ol s o0
microsolisbxcel J

e T R R B R e 1

g 8 |16 | 24 |32 | | 4 SEEFESED 0

g 9 | 18 | 7 | & | 45 | =4 E

m 10| 20 | a0 |40 ] a0 |60 : . oo

Wskazowki

“ W pierwszym wierszu procedurze nadawana jest nazwa. Makro zawsze rozpoczyna
si¢ stowem kluczowym Sub, po ktorym podawana jest jego nazwa i ewentualnie
parametry.

+«+ W nastgpnym wierszu zawarty jest warunek, ze dalsze czynno$ci beda wykonane
tylko wtedy, gdy aktywna komorka znajduje si¢ nie nizej niz w 10. wierszu i nie dalej
niz w 10. kolumnie arkusza.

+» W kolejnych trzech wierszach z aktywnej (zaznaczonej) komorki oraz pierwszych
komorek kolumny i wiersza dane sg pobierane i przypisywane zmiennym. Przypisanie
wartosci komoérek zmiennym utatwi Ci zapisanie argumentu dla polecenia MsgBox
w kolejnym wierszu kodu. Jak widaé, pobranie danych z komorek arkusza nie wymaga
zadnych polecen. Wystarczy operacja przypisania.

+ Po wyswietleniu okna dialogowego (sktadni¢ polecenia MsgBox poznasz w dalszej
czescei podrecznika) nastgpuje zamknigcie sekwencji operacji wykonywanych
po spetnieniu warunku poczatkowego (End If).

+¢ Ostatnie stowo kluczowe informuje o koncu procedury (makra).
Pozostaje jeszcze pytanie: jak sprawié¢, aby makro bylo uruchamiane po kazdym kliknigciu

mysza? Decyduja o tym procedury zdarzeniowe, ktorych opis zawarty jest w czwartym
rozdziale podrgcznika.

Korzystanie ze stalych ma sens wtedy, gdy czesto stosujesz t¢ sama warto$¢ w procedurze.
Mozesz na przyktad za pomoca statej wyrazi¢ czgs¢ komunikatu czgsto wyswietlanego
w oknie dialogowym. State definiuje si¢ za pomoca stowa kluczowego Const:

Const a = "Warto$¢ komérki wynosi: "
Const b =13

Niewatpliwa zaletq statej jest to, ze proba jej zmiany w jakikolwiek sposob jest niemozliwa
i konczy si¢ wyswietleniem komunikatu o bledzie (patrz rysunek 2.4).
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Rysunek 2.4. MiCIDEOr eI BasiC %]
Préba zmiany

;. . Compile errar:
wartosci zadeklarowanej
jaka stala niesie Assignment. to constant not permitted
oplakane skutki —

W VBA rozpoznawane jest kilka typéw zmiennych:
1. Boolean — zmienna logiczna — przybiera wartosci true lub false.
2. Byte — wartosci catkowite — przybiera wartosci od 0 do 255 (czyli tyle, ile jeden bajt).
3. Integer — wartosci catkowite — przybiera wartosci od -32 768 do 32 767.
4. | ong — wartosci catkowite — przybiera wartosci od -2 147 483 648 do 2 147 483 647.

m Jezeli operujesz na adresach calego arkusza, musisz pamietac, ze pojemno$¢ zmienne;j
zadeklarowanej jako Integer jest zbyt mata. Arkusz ma bowiem 65 536 wierszy. Jezeli wiec
dochodzi do deklaracji zmiennej przechowujacej numer wiersza, musisz uzy¢ typu Long.

8. Single — wartosci liczb rzeczywistych — przybiera wartosei od -3, 4x10%
do 3,4x10%® z doktadnoscig 6 cyfr po przecinku.

6. Double — wartosci liczb rzeczywistych — przybiera wartosci od —1,79x10°®
do 1,79x10°8 (z doktadnoscia do 14 cyfr po przecinku).

1. Currency — wartosci kwot pienieznych — przybiera wartosci od -9, 22x101
do 9,22x10"* (z doktadnoscia do czterech miejsc po przecinku).

8. String — zmienna tekstowa — moze zawiera¢ tekst do 2 mld znakow.

9. Date — data i godzina — moze zawiera¢ informacje o czasie od 01.01.100 roku
do 31.12.9999, przy czym data 31 grudnia 1899 jest reprezentowana przez wartos¢ 1,
1 stycznia 1900 to warto$¢ 2 itd. Cyfry po przecinku oznaczaja — tak jak w arkuszu
Excela — czgsci doby, czyli godzing. Czas przed 31.12.1899 reprezentowany jest
przez liczby ujemne.

m Zauwaz, ze VBA — w przeciwienstwie do arkusza Excela — moze wykorzystywaé daty
sprzed 1 stycznia 1900 roku. Nalezy jednak pamigtaé, ze nawet prawidtowo obliczonego
wyniku sprzed roku 1900 nie uda si¢ wyswietli¢ w arkuszu roboczym w formacie daty.
Musisz wspomoc si¢ formatem tekstowym.

10. Object — zmienna obiektowa — moze zawiera¢ odwotanie do dowolnego obiektu,
na przyktad Worksheet, Range, CommandBar i wielu innych. Bedziemy z niej czesto
korzysta¢ w dalszych ¢wiczeniach. Istotne sa tutaj dwa fakty:

«» zazwyczaj deklarujesz odpowiedni #yp zmiennej obiektowej, a nie sama zmienna;

+¢ aby przypisa¢ warto$¢ zmiennej obiektowej, musisz skorzystaé ze stowa
kluczowego Set.

Przyktad:
Aby przypisa¢ zmiennej obiektowej arkusz Twojego skoroszytu, musisz wpisac:

Dim zmienna_obiektowa As Worksheet
Set zmienna_obiektowa = Sheets("Arkuszl")
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Aby przypisa¢ zmiennej pasek narzedzi, wpisz:

Dim zmienna_obiektowa As CommandBar
Set zmienna_obiektowa = Application.CommandBars(8)

W tym przypadku zmiennej zostal przypisany pasek narzedzi Formularze.

Jak widaé, uzytem od razu deklaracji Dim zmienna as Worksheet. Nalezy raczej
unika¢ deklaracji Dim zmienna as Object i stosowac ja tylko wtedy, gdy nie wiadomo,
jakiego obiektu si¢ spodziewamy.

11. Variant — to zmienna uniwersalna. Moze zawiera¢ zarowno wartos¢ logiczna
(Boolean) czy tancuch znakdw, jak i datg czy liczbe wielkosci Double.

Visual Basic nie wymaga deklaracji zmiennych. Jezeli nie dokonasz tej czynnosci, program
przypisze uzytym przez Ciebie zmiennym typ Variant.

Po co wigc to wszystko?

+* Deklarowanie zmiennych pozwala programowi panowac¢ nad btedami wynikajacymi
z pomylek (zamierzonych lub nie) przy wprowadzaniu danych przez uzytkownika.
Nie jest bowiem mozliwe przypisanie tancucha tekstowego zmiennej zadeklarowanej
jako na przyktad Date.

¢+ Zmienne typu Variant rezerwuja sobie nawet 20 i wiecej razy (!) miejsca niz
zajmowataby zadeklarowana zmienna innego typu. Jest si¢ wiec nad czym zastanowic,
szczegdlnie gdy nie pracujesz na superkomputerze, w tle Sciagasz kilka plikéw
z Internetu, korzystasz z czata, a z gto$nikdw saczy si¢ muzyczka z plikow mp3.

+ Warto deklarowac wszystkie zmienne. Wiem z doswiadczenia, ze zdarza si¢ uzycie
zmiennej o tej samej nazwie (nadawanej najczesciej intuicyjnie) w tym samym
programie do przechowywania roznych danych. Efekty takiego postepowania bywaja
komiczne tylko wtedy, gdy masz wielkie poczucie humoru i duzo wolnego czasu.
W przeciwnym wypadku lepiej zajrze¢ do obszaru deklaracji zmiennych i wybraé
nieuzywang jeszcze nazwe.

Dekiarowanie zmiennych i ich zasieg

Zanim rozpoczniesz ¢wiczenia z deklaracjami zmiennych, musisz pozna¢ jeszcze kilka
ograniczen dotyczacych ich nazw. Nazwa zmienne;j:

+¢* musi rozpoczynac sie¢ od litery;
+¢ nie moze by¢ nazwa polecenia, funkcji ani stowa kluczowego;
+¢* nie moze zawiera¢ spacji;

+» moze by¢ kombinacja liter i cyfr.

Zmienne deklaruje si¢ za pomocg stowa kluczowego Dim lub Static. Roznice migdzy
sposobami deklaracji zmiennych wyjasni ponizsze ¢wiczenie.
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Cwiczenie 24. —~2F o

Zadeklaruj zmienne w programie za pomocq stow Dim i Static. Dodawaj zmienne do
uprzednio wyliczonego wyniku i wyswietl go. Uruchom makro kilkakrotnie. Policz, ile
razy uruchomites makro.

Rozwiazanie

Sub zmienne()

Dim a, b, wynik_dim As Integer

Static ¢, d, e, wynik static As Integer

' dodawanie zmiennych dim

a =5: Db =wynik_dim

wynik_dim =a + b

' dodawanie zmiennych static

¢ =5:d =wynik_static

wynik_static =c +d

e=e+1

MsgBox ("wynik dim = " & wynik_dim & Chr(13) & "wynik static = " & wynik_static _
& Chr(13) & "makro uruchomiono " & e & " razy")
End Sub

Réznice w dziataniu sposobu deklaracji przedstawia rysunek 2.5.

Rysunek 2.5. Microsoft Excel  [X] | Microsoft Excel  [X]|
Zmienne wynik_dim i wynik_static
e _/’l _I , wynik dim = 5 wynik dim = 5
sq wynikiem tych samych obliczen. wyrik static = 5 wyrnik static = 55
Jednak SpOSéb deklamcjipowoduje makra uruchomionao 1 razy makra uruchomionao 11 razy
A
ze po kilku uruchomieniach
makra wyniki znacznie sie roznq

Wyjasnienia
¢ Pierwsze trzy wiersze kodu to nagtowek procedury i deklaracje zmiennych.

+¢ Nastepny wiersz jest komentarzem. Na jego poczatku znajduje si¢ apostrof,
wigc zawarto$¢ wiersza nie jest analizowana przez program.

+ W piatym wierszu nastgpuje przypisanie wartosci zmiennym. Zmienna a przyjmuje
warto$¢ 5, a zmienna b warto$¢ zmiennej wynik _dim. Zmienna b przyjmuje wartos¢
0, bowiem wynik _dim nie jest znany przy pierwszym uruchomieniu makra.

+¢ Stad w wierszu szostym warto$¢ zmiennej wynik _dim wynosi 5+0,
czyli 5 — co jest widoczne w oknie informacyjnym na rysunku 2.3.

+ W wierszach 7. — 9. powyzsze czynnosci sa powtarzane w stosunku do kolejnych
zmiennych.

+ W wierszu 10. zmienna e jest zwigkszana o 1 po kazdym wykonaniu programu.
Wartos¢ poczatkowa zmiennej e nie zostala ustalona, a jej typ to Integer,
wigc program przyjat dla niej poczatkowa warto$¢ zero.

+ Przy kolejnym uruchomieniu makra zmiennym zadeklarowanym stowem kluczowym
dim zostaja przywrocone domysine wartosci poczatkowe. A zatem wartosci zmiennych
b iwynik_dim ponownie wynosza zero.
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+¢ Inaczej jest ze zmiennymi zadeklarowanymi za pomoca stowa static. Ich wartosci
nie sg zerowane. Przy drugim uruchomieniu mozliwe jest wigc powigkszenie ,,licznika”
e do 2, a zmienna d przyjmie wowczas wartos¢ 5, obliczong w czasie poprzedniego
uruchomienia makra. W zwiazku z tym wartos$¢ zmiennej wynik_static po drugim
uruchomieniu makra bedzie wynosi¢ 10.

+ Warto$ci omawianych zmiennych po jedenastu uruchomieniach makra widoczne
sg na rysunku 2.5.

+¢ Sposdb wyswietlania komunikatéw za pomocg polecenia MsgBox zostanie wyjasniony
w dalszej czesci podrecznika.

W zaleznosci od miejsca, w ktorym dokonasz deklaracji, zmienne beda miaty rézny za-
sigg. Jezeli zmienne zadeklarowano wewnatrz makra (funkcji), beda one dotyczy¢ tylko
tegoz makra (funkcji) i poza nim nie beda odczytywane. Zmienne takie nazywamy zmien-
nymi lokalnymi. To wszystkie zmienne, ktdre deklarowate$ dotychczas.

Budujac bardziej ztozony program, dojdziesz do wniosku, ze w celu zmniejszenia ob-
jetosci kodu dobrze jest wydzieli¢ czesto powtarzane czynnosci (na przyktad wyswie-
tlanie komunikatow), umieszczajac je w osobnych programach, uruchamianych przez
inne makra tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

Wyjasni to ponizsze ¢wiczenie.

Cwiczenie 25. D F o

Utworz dwa makra: jedno odczytujqce dane z arkusza, a drugie wyswietlajace odczytane
dane w oknie komunikatu. Przekaz wartosci miedzy makrami za pomocq zmiennych.

Rozwiazanie

Sub pobierz_dane()

wart_komérki = Cells(1, 1)

tekst = " Warto$¢ komérki Al wynosi "
komunikat

End Sub

Sub komunikat()

MsgBox (tekst & wart _komorki)

End Sub

Wyjasnienia

¢ Makro pobierz_dane odczytuje wartos¢ komorki Al i przypisuje ja zmiennej
wart_komorki.

+¢ Dodatkowo ustalana jest warto$¢ zmiennej tekst, ktdra jest wykorzystywana przez
makro komunikat.

+¢* Po nadaniu wartosci wykonywane jest makro komunikat, majace na celu wyswietlenie
na ekranie wartosci zmiennych.
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Wpisz do komorki A1 dowolng warto$¢ i uruchom makro pobierz dane. Jego efekty ilu-
struje rysunek 2.6.

Rysunek 2.6. A | B c D E F G H 3
N . 1 123 —
Mimo ze skiadniowo 3
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g
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13 =
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W oknie komunikatu nie zostaly wyswietlone zadne informacje, poniewaz nie zadekla-
rowano zmiennych na poziomie modutu. VBA uznat zatem, ze ich wartos$ci obowiazuja
tylko w obrebie makra, w ktorym zostaty uzyte.

Aby mozliwe byto przekazywanie warto$ci zmiennych migdzy makrami (funkcjami),
musisz je zadeklarowac na poziomie modulu. Dokonuje si¢ tego na poczatku modutu,
przed pierwszym stowem sub lub function. Tak zadeklarowane zmienne nazywamy (jak
nietrudno si¢ domysli¢) zmiennymi modutu. Kompletna zawarto$¢ modutu powinna wigc
wyglada¢ tak:

Option Explicit

Dim tekst, wart_komorki

Sub pobierz_dane()

wart_komérki = Cells(1, 1)

tekst = "Warto$¢ komérki Al wynosi "

wysSwiet]

End Sub

Sub wyswiet1()

MsgBox (tekst & wart komérki)

End Sub

Komentarz

+» Makro wyswietl moze oczywiscie by¢ uruchamiane przez uzytkownika,
z tym Ze nie ma on mozliwosci podania wymaganych przez nie zmiennych.
Najbardziej funkcjonalnym jego wykorzystaniem bedzie ustalanie wartosci
zmiennych w poszczegolnych makrach i wywolywanie ich nazw tak, jak zostato
to przedstawione w powyzszym przyktadzie. Masz wigc raz napisane makro,
ktére mozesz przywolywaé w dowolnym miejscu programu.

+¢ Polecenie Option Explicit wymusza deklarowanie wszystkich zmiennych.
Jezeli podczas wykonywania makra zostanie wykryta nie zadeklarowana zmienna,
spowoduje to blad programu (patrz rysunek 2.7).

Rysunek 2.7. Microsoft Visual Basic. (X )|
Polecenie Option Explicit S
wymusza porzqdek A '

. . Yariable not defined
w kodzie Twojego programu.

Zadna nie zadeklarowana
zmienna nie ma racji bytu

Pomac
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«» Zauwaz, ze w deklaracji nie podatem typu zmiennych. Program domyslnie przypisat
im typ Variant. W tym wypadku deklaracja nie miata na celu okreslenie typu,
lecz zasiggu zmiennych. Teraz ich wartosci bedg odczytywane przez wszystkie
makra i funkcje umieszczone w module.

+¢ Mozliwe jest takze zadeklarowanie zmiennych modutu za pomoca stowa kluczowego
private. Zasigg zmiennych jest taki sam: beda one dostepne w module, w ktorym
zostaty uzyte.

Private tekst, wart_komorki

Powyzsze makra beda przekazywac¢ miedzy soba wartosci pod warunkiem, ze zostaly
umieszczone w tym samym module. Czgsto jednak zdarza sie, ze — dla zwigkszenia
przejrzystosci — procedury (podprogramy) wywotywane przez inne programy umieszcza
si¢ w oddzielnym module. Aby zapewni¢ przenoszenie wartosci zmiennych pomigdzy
wszystkimi elementami programu, nalezy zadeklarowaé je (w dowolnym module) za
pomoca stowa kluczowego Public.

PubTic tekst, wart komorki

Tak zadeklarowane zmienne nazywamy zmiennymi publicznymi.



