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Wprowadzenie

Funkcje spetniaja w arkuszu kalkulacyjnym Excel coraz wigksza role. Dawno juz
wyszly poza zestaw podstawowych funkcji matematycznych, obejmujac coraz szerszy
zakres. Celem éwiczen jest pokazanie zastosowania poszczeg6lnych funkcji na przy-
ktadach praktycznych. Czesto opis funkcji w menu i w pomocy jest do$¢ lakoniczny
i dopiero praktyczne przyktady moga uzmystowi¢ uzytkownikom takie ich zastosowa-
nia, ktérych czesto nawet nie podejrzewali.

Korzystanie z funkcji

Funkcje mogg by¢ uzywane w arkuszu kalkulacyjnym wytacznie jako elementy
formut (wzoré6w matematycznych) niezaleznie od tego, czy wystepuja w ramach
wigkszego wyrazenia, czy tez samodzielnie. Tak wigc zapis w komérce SUMA(AI:A4)
nie wywota zadnego efektu. Zostanie potraktowany jako tekst i w takiej postaci po-
jawi sie na ekranie. Wynik sumowania pojawi si¢ w komérce, gdy wpiszemy do niej
wzor =SUMA(AI:A4). Wtedy arkusz potraktuje zapis jako formute i wykona dziata-
nie. Wpisanie btednej nazwy, np. =SUMKA(AI:A4), spowoduje pojawienie si¢ komu-
nikatu o bfedzie. Btedy oméwiono oddzielnie w dodatku C.

Funkcje zapisujemy, podajac jej nazwe i liste argumentéw, ktdre sa umieszczone
w nawiasach okragtych. Liczba i posta¢ argumentéw zaleza od typu funkcji. Argu-
mentami moga by¢ nazwy komoérek lub zakreséw komorek badZ state odpowiedniego
typu. Jesli funkcja nie ma argumentéw, i tak musi mie¢ nawiasy — nie obejmuja wow-
czas zadnej wielkosci (np. TERAZ() ). Jesli funkcja ma wigcej niz jeden argument, sa
oddzielane Srednikami — znak ;.

Uwaga!

Mozna stosowac inny znak oddzielajacy argumenty. Okresla si¢ go w Panelu ste-
rowania w Ustawieniach regionalnych. Na karcie Liczby znajduje si¢ opcja Sepa-
rator listy, ktéra okresla separatory wystgpujace w programach uruchamianych
w systemie Windows. W Polsce standardowym ustawieniem jest Srednik. Jednak
trzeba pamigtaé, ze w USA jest to przecinek, a ustawienie moze by¢ dowolnie
zmienione.

W wyrazeniach zawierajacych funkcje moga oczywiscie wystgpowac dziatania
odpowiedniego typu. W dodatku B podano informacje na temat typéw dziatai, sto-
sowanych operatoréw oraz ich hierarchii.
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6 Funkcje w Excelu

Rodzaje funkciji

Funkcje dostepne w Excelu podzielono na kilka grup. Podziat ten nie jest sztyw-
ny i w kolejnych wersjach programu wystepuja pewne réznice. Oto dziewig¢ podsta-
wowych grup w kolejnosci przyjetej przez twércow programu:

* finansowe — funkcje dotyczace kapitatu, odsetek, amortyzacji, inwestycji kapita-
fowych itp. (nazwy funkcji nie zostaly spolszczone);

e daty i czasu — funkcje dotyczace daty, godziny, dni tygodnia oraz obliczefi zwig-
zanych z uptywem czasu;

*  matematyczne — funkcje trygonometryczne, hiperboliczne, logarytmiczne, su-
mowania, zaokraglenia oraz pewne dziatania macierzowe;

. statystyczne — funkcje zwigzane z obliczeniami z zakresu rachunku prawdopodo-
biefistwa i statystyki, w tym odchylenia, rozkfady statystyczne oraz testy zgodno-
sci;

*  wyszukiwania i adresu — funkcje zwiazane z potozeniem komoérek w arkuszu lub
odwotaniem do adreséw w sieci;

*  bazy danych — funkcje zwigzane z obliczeniami na obszarach arkusza zdefinio-
wanych jako bazy danych;

*  tekstowe — funkcje zwigzane z wyszukiwaniem i przeksztatcaniem tekstéw;
*  logiczne — szes¢ podstawowych funkcji logicznych;

* informacyjne — informacje na temat typu zawartosci komorek oraz poprawnosci
wykonania formut.

Kolejne rozdziaty obejmujg ¢wiczenia dotyczace funkcji z poszczegdlnych grup.
Niektére funkcje omawiane sa zbiorczo — na przyktad nie ma ¢wiczen dotyczacych
kazdej dostepnej funkcji trygonometrycznej. Autorzy dokonali wyboru funkcji, wigcej
miejsca pos§wiecajac czesciej stosowanym narzedziom. Przyjeta w ksigzce kolejnosé
omawiania grup funkcji zwigzana jest z ich stopniem komplikacji i czestoscia stoso-
wania w praktyce. Nie beda omawiane wszystkie funkcje w kolejnosci alfabetycznej,
niektdre dziaty sa za$ bardziej rozbudowane od innych. Autorzy starali si¢ odrzucicé
kryteria alfabetyczne, nie chcac powtarza¢ podrecznikéw do Excela oraz informacji
dotyczacych pomocy.

Ksiazka ma charakter ¢wiczen i nie jest jej celem powtarzanie opiséw funkcji
znajdujacych si¢ w licznych ksiazkach i w pomocy. Dlatego tez zestawienie liczby
i typéw argumentu kazdej funkcji umieszczono jedynie na koficu ksiazki w dodatku
A. Wymieniono tam takze funkcje niewystgpujace w przyktadach.
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Wprowadzenie 7

Uwaga!

W kolejnych polskich wersjach programu wystepuja réznice w przektadzie nazw
funkcji. Autorzy opierali sie¢ na nazwach stosowanych w wersji 2003. Tam, gdzie
istnieja roznice, zostato to zaznaczone.

Na zakoriczenie tego krétkiego wprowadzenia warto dodaé, ze w Excelu istnieje
mozliwo$¢ tworzenia wlasnych funkcji. Funkcje te znane jako funkcje definiowane
przez uzytkownika sa tworzone za pomocg jezyka Visual Basic dla Aplikacji. Temat
ten zostat doktadnie oméwiony w ksigzce Julitty Korol ,,Visual Basic dla Aplikacji
w Excelu 2000” wydanej przez Wydawnictwo MIKOM.

Stosowane konwencje

W ksiazce przyjeto, ze nazwy funkcji beda pisane wielkimi literami, choc nie jest
to wymagane w Excelu. Argumenty podawane sg matymi literami. To wystarczy do
wyroéznienia ich w tekstach ¢wiczen. Takze oznaczenia kolumn w arkuszu podawane
sg wielkimi literami.

Wzory, wyrazenia i nazwy zmiennych w tek$cie ¢wiczen pisane sa czcionka
courier. Cwiczenia ilustrowane sa wybranymi fragmentami arkusza kalkulacyijne-
go, aby unikna¢ zb¢dnego podawania catych ekranéw. Pozwala to takze uniezaleznié
ilustracje od wersji programu. Tam, gdzie w przykfadzie wystepuje niewiele formut
matematycznych, sa one opisane w odnosnikach do komérek tak, jak pokazano
ponizej:

A | B | ¢ [ b [ E [ F | & [ H |
1] 250 100 010 1,60
12| 080 0oo 120 0,40
13| -21,00 255 13,50 -4,95
(4| D005 -1280 12,00 0,75
5 |
5

-003 2850 455 2391 i
1779,98 «—— |=SUMA KWADRATOWIATCE) |

a w przypadku wielu formuf rysunki sktadaja si¢ z dwoch czesci: pierwsza pokazuje
wyniki, a druga wszystkie formuty:

A B T C I A [ B [ C
1] dane wradianach  wynikw stopniach || 1 | dane w radianach ik w stopniach
|2 |m 3141592654 180 |2 |m =PI —STOFMIE(BZ)
|3 |4 0,785398163 45 |3 | mid =B2/4 =STOFMIE(B3)
4 4
15 | wynikw stopniach  dane wradianach || 5 | wiynik e stopniach dane w radianach
| 6 | a0 1570796327 || & | 90 =RADIANY(BE)
17 180 3141592654 || 7 | 180 =RADIANY(BT)
| & | -5 -0,785398163 || 8 | -45 =RADIANY{BES)
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8 Funkcje w Excelu

Czytelnik moze si¢ przetacza¢ migdzy widokami wynikéw i formut za pomocg pole-
cenia Narzedzia/Opcje — w zaktadce Widok nalezy odpowiednio wytaczy¢ lub
wlaczy¢ pole wyboru Formuty:

opce 21|

Miedzynarodowe | Zapisywanie | Sprawdzanie bleddw I Pizownia I Zabezpiaczenia

Przeliczanie I Edycja I Ogalne I Przechodzenie | Lisky niestandardowe | Wkres

Pokaz
[V Okienka zadar przy uruchomieriu IV Pasek farmuby W Pasekstanu W Okna na pasku zadar

Komentarze
" Brak & Tylko wskaznik komentarza " Komentarz | wskaznik
Chiekty
¥ pokaz wszystko " pokaz symbole zastepcze ' Ukryj wszystko
Opcje okna
[~ Podziaty stron ¥ Nagtwki wierszy i kolumn [V Poziomy pasek przewijania
[ Formuty ¥ symbale konspektu [¥ Pionowy pasek przewijania
|7[§_inie siakki v wWartosci zerowe v Karty arkuszy

Kolar linii siatki: I Automatyczny 'l

Ok I Anuluj |

Uwagi zawierajace informacje, o ktérych warto pamigtaé, umieszczono w ram-
kach.
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1. Podstawowe funkcje matematyczne

Stosowanie funkcji w arkuszach kalkulacyjnych zaczeto sie od funkcji matema-
tycznych. Wiele tego rodzaju funkcji (pierwiastek, logarytm, funkcje trygonome-
tryczne) jest standardowo dostgpnych w wigkszos$ci jezykéw programowania i w natu-
ralny sposé6b znalazty sie w pierwszych arkuszach kalkulacyjnych, a wiec i w Excelu.
Dlatego tez od nich zaczniemy przyktady zastosowania funkcji.

Funkcje matematyczne stuza do wyznaczania najczg¢Sciej uzywanych wartosci.
Moga by¢ wykorzystywane w dowolnie skomplikowanych wzorach matematycznych.
Argumenty tych funkcji wynikaja z matematycznych definicji poszczegdlnych funkcji.

Funkcje trygonometryczne i hiperboliczne

Funkcje trygonometryczne i hiperboliczne obejmuja zar6wno funkcje podsta-
wowe, jak 1 odwrotne. Katy wyrazone sa w radianach. Kilka ¢wiczeli zaprezentuje
poszczegblne grupy tych funkcji.

Cwiczenie 1.1
Oblicz wysokosc¢ komina, jesli wiadomo, ze z odlegtosci dl = 60 m widac go pod kqtem
a = 56 stopni.

Jest to podstawowe zadanie z geometrii, w ktérym z zaleznoSciami obowiazuja-
cymi w tréjkacie prostokatnym szukang wysoko$¢ x oblicza si¢ wedtug wzoru:
x = dl*tan(a).

W tym miejscu pojawia si¢ problem wyrazenia argumentu w radianach, czego
wymagaja funkcje trygonometryczne. Mozna uzy¢é funkcji RADIANY(k), ktéra
przeksztatca kat k wyrazony w stopniach na radiany. Tak wigc ostateczne wyliczenie
szukanej warto$ci bgdzie miato posta¢ widoczng na rysunku 1.1.

A [ B [ C [ o [ E [ F [ & ]
| 1| odleglosc di kat a wysokosc x
12 50 56 85 95365511 €—— ‘:AQ*TAN(RADMNY(BQ}) ‘
]

Rysunek 1.1. Funkcje TAN i RADIANY
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10 Funkcje w Excelu

Oczywiscie we wzorze mozna uzy¢ zarowno nazw komorek, jak i bezposrednio
podanych wartosci. Powyzsze rozwigzanie moze przyjac prostsza postaé przedstawio-
na na kolejnym rysunku (1.2).

A I B | c | b [ E | F [ & |
| 1| odleglosé df kat a wysokos¢ x
| 2 | 60 56 8895365511 = |=BOTAN(RADIANTY(SE))
q

Rysunek 1.2. Funkcje TAN i RADIANY z argumentami podanymi w postaci statych

Wynik jest oczywisScie w obu przypadkach taki sam. Wysokos¢ komina wynosi
w zaokragleniu 88,9537 metra. W jednym z kolejnych ¢wiczen pokazemy sposob
zaokraglania wyniku w celu uzyskania oczekiwanej doktadnosci.

Uwaga!

Argumentem funkcji RADIANY jest warto§¢ wyrazona w stopniach, a wynik wy-
razony jest w radianach. Z punktu widzenia obliczeniowego sa to w arkuszu
~pewne liczby rzeczywiste”. Poprawnos$¢ podanych jednostek zalezy wytacznie od
uzytkownika i nie jest w zaden sposéb sprawdzana przez funkcje. Przeliczenia po-
kazano na rysunku 1.3.

B2 - e =RADIANY (A2)

A | B |
| 1 |katwyraZony w stopniach kgt wyraZony w radianach
| 2| 56| 15773534381 ]
| 3 | a0 1 570796327
EN ] ]

5 180 3141592654

Rysunek 1.3. Przeliczanie stopni na radiany (posta¢ wzoru wida¢ w pasku formuty)

Cwiczenie 1.2

Porownaj warto$¢ funkcji cosinus hiperboliczny wyznaczonq za pomocq funkcji arku-
sza COSH oraz na podstawie wzoru.

Podany wz6r:

cosh(x) == —%
2
wymaga uzycia funkcji EXP, ktéra oblicza wartos¢ liczby Eulera (e) podniesionej do

zadanej potegi x.
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Podstawowe funkcje matematyczne

11

A | B [ ¢ | D ]

|1 liczha x

| 2 | 0 0,5 1.2

| 3 | wynik funkcji COSH 1 1127626 | 1 810656

4 wynik wzoru 1 _1 127626 1 810656
A | B | c |

|1 liczha x
| 2| 0 05 1,2
| 3 | wynik funkcji COSH =COSHIEZ) =COSH(C2) =COSHDZ)
EN wynik wzoru =(EXAP(B2)+EAP(-B2))2 | =(EXPICH+EXP(-C202 =(EXP(D2)+EXP-02))/2

Rysunek 1.4. Wartos¢ cosinusa hiperbolicznego mozna obliczy¢ na dwa sposoby

Obie zastosowane w ¢wiczeniu funkcje uzywaja jednego argumentu x reprezen-
tujacego liczbe catkowita, ktérej cosinus hiperboliczny obliczamy. Wyniki sg iden-
tyczne, co $§wiadczy o tym, ze obie funkcje wyznaczane sa z maksymalna doktadno-

Scig dostgpna w arkuszu Excel.

Cwiczenie 1.3

Przeksztatc liczbe Toraz 114 na stopnie, a nastepnie zamien na radiany 90°, 180° oraz

—45°. Porownaj otrzymane wyniki.

Liczbe T mozemy otrzymac¢ z dostepna doktadnoscia, korzystajac z funkcji PL
Przeksztatcenie z radianéw na stopnie realizuje funkcja STOPNIE, ktéra jest funkcja
odwrotng do omdéwionej wczesniej funkcji RADIANY. Na rysunku pokazano wyniki,
a ponizej odpowiadajace im formuty.

A B | c |
11| dane w radianach  wynikw stopniach
2|m 3141592654 180
| 5 |mid 0785398163 45
4
15 | wiynikow stopniach | dane wi radianach
|5 | 90 1570796327
|7 | 180 3,141592654
|5 | -45 -0,785398163

A E] [ C

11 dane w radianach wiynikow stopniach
|2 |m =PIf) =STOPNIEIEZ)
| 5 | mid =B2/4 =STOPMIE(EZ)
4
15 | wiynilk w stopniach dane w radianach
| B | 90 =RADIANY(EG)
| 7| 180 =RADIANY(ET)
| & | -45 =RADIANY(ES)

Rysunek 1.5. Przeksztatcenia radiany-stopnie
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12 Funkcje w Excelu

Jak wida¢, poprawnos¢ przeksztalcenia w zakresie doktadnos$ci obliczen kompu-
tera (11 cyfr znaczacych) potwierdza si¢ podczas zamiany z radianéw na stopnie
i odwrotnie.

Funkcje logarytmiczne, wyktadnicze i potegowe

Podobnie jak w przypadku funkcji trygonometrycznych, w tej grupie funkcji
mozna znaleZ¢ popularne, stosowane na co dzieh dziatania matematyczne. Potega,
pierwiastek, logarytm to podstawowe funkcje stosowane w réwnaniach algebraicz-
nych.

Cwiczenie 1.4

Wyznacz logarytm naturalny i dziesietny podanej liczby oraz jej logarytm przy podsta-
wie 2. Sprawd? dziatanie za pomocq funkcji potegowania.

Logarytm naturalny to logarytm obliczany przy podstawie liczby Eulera
(e=2,71828182845904...), a logarytm dziesietny ma podstawe dziesie¢. Oba loga-
rytmy sa czesto stosowane w praktyce i dlatego odpowiadaja im oddzielne funkcje LN
i LOG10.

Wyznaczenie logarytmu przy podstawie 2 wymaga uzycia funkcji dwuargumen-
towej LOG, ktérej drugim parametrem jest podstawa logarytmu. Dziedzing funkcji
logarytmicznej sa liczby rzeczywiste dodatnie, wigc argument nie moze byc¢ liczba
ujemna lub zerem. Rysunek 1.6 pokazuje poprawnie wyznaczane wartosci logaryt-
mow oraz odpowiadajace im formuty, a rysunek 1.7 — rezultat w przypadku biednego
argumentu.

A [ & E B | E |
1 Jliczba x 85[2.718282 10 2
2 [Inp 4447657 11 2,302585 0,693147
| 3 |log10() 1929419 0434294 1.0,301030
4 |logp2) 6409391 1442695 3,321928 1
& | E | B [ D | E
|1 liczbax 85 2.71828182845904 10 2
2 (i) =LN(B1) =LN(C1) =LN(D1) =LN(E1)
3 [10g10() =LOG10(B1) =LOG10(C1) =LOG10(D1) =LOG10(ET)
4 [log(c2) =LOG(B1;2) =LOG(C1:2) =LOG(D1:2) =LOG(E12)

Rysunek 1.6. Przyktady wykorzystania funkcji logarytmicznej

Poniewaz wartos¢ logarytmu z liczby, ktéra jest jego podstawa, wynosi 1, dla
sprawdzenia pokazano logarytmy z liczb e, 10 i 2. Jak widaé, w zakresie doktadnosci
arkusza wyniki sa zgodne z oczekiwaniami. Dla kazdego z logarytméw otrzymujemy
wartos$¢ 1 jako wynik, gdy argumentem jest jego podstawa.
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Zgodnie z tym, co wiemy z matematyki, kazdy z logarytméw sygnalizuje btad,
gdy jego argument jest mniejszy lub réwny zeru. Niewtasciwa warto§¢ argumentu
sygnalizowana jest zawsze btedem #LICZBA!, bez okreslania, w czym tkwi problem.

A [ B ] c [
| 1 |liczba x 0 -5
12 |Infx) #LICZBAI #LICZBA!
| 3 |1og10ix) #LICZBAI #LICZBA!
| 4 |log(2) #LICZBAI #LICZBA!

Rysunek 1.7. Bledne argumenty daja taki sam wynik dla kazdej funkcji

Do sprawdzenia wynikéw obliczania wartosci logarytméw wykorzystamy pote-
gowanie. W przyktadzie obliczono wartosci logarytméw z podanej liczby x, a nastep-
nie podniesiono podstawe logarytmu do otrzymanej wartosci jako potegi.

A | B [ ¢ ] D

| 1 |liczha x 85

12 |In(x) 4442651256 85

| 3 |log10(x) 1,928418926 85

| 4 |logix2) 6,400390936 55

A [ B [ C [ D

| 1 |liczba x 85
12 |In{x] =LNIB1) =EAP(BZ)
| 3 |log100) =LOG10(B1) =POTEGA[10,B3)
| 4 |log(2) =LOG(B1,2) =POTEGA(Z,B4)

Rysunek 1.8. Funkcje odwrotne do funkcji logarytmicznych EXP i POT GA

Uwaga!

Logarytm naturalny ma wfasng jednoargumentowa funkcje odwrotng EXP. Nato-
miast funkcja POT GA odwrotna dla pozostatych logarytméw ma dwa argumenty
— podstawe i wyktadnik potegi.

Cwiczenie 1.5
Oblicz pierwiastki wielomianu drugiego stopnia 2, 4x -6, 8x+1, 2 oraz jego wartos¢
v w zadanym punkcie x.

Do obliczenia pierwiastkéw wielomianu korzystamy ze znanych wzoréw, w kto-
rych musimy uzy¢ pierwiastka kwadratowego. Obliczenie wartosci wielomianu wy-
maga obliczenia x°, co mozna zrealizowaé na dwa sposoby — za pomoca operatora
potegowania ” lub funkcji POT GA. Ta ostatnia pozwala podnies¢ liczbe dodatnig do
dowolnej potegi rzeczywistej oraz liczbe ujemng do potegi catkowite;.
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A [ B [ €
| 1 |y=24"x"268"x+1,2
| 2 |delta 3472
| 3 | x1 x2
| 4 |pierwiastki 1101768 0078788
| 5 |wartosc y dla x=0.5 -1.60
& I E I ¥
|1 [y=2,4"x"268"%+1,2
| 2 |delta =(-6,8)"2-4*2 471 2
| 3 | x1 x2
| 4 | pierwiastki =({6 BI+PIERWIASTEK(SBS W42 471.2)  =-((-6 81+PIERWIASTEK(SBE2)(472 471,2)
| 5 |wartosé y dla x=0,5 =240 5°2-6 870 5+1,2

Rysunek 1.9. Wzér z wykorzystaniem funkcji pierwiastka kwadratowego

Wykorzystanie funkcji we wzorach daje duze mozliwo$ci opracowywania roz-
nego rodzaju obliczenn matematycznych. Warto zwrdci¢ uwage, ze pokazane wyzej
wyznaczenie wyréznika réwnania kwadratowego (delta) obliczanego tu w komorce
B2 na podstawie wzoru pokazanego w komoérce A1 moze miec takze inng postac:

POT GA(-6,8;2)-ILOCZYN(4;2,4;1,2)
Wykorzystano tu poznang wczesniej funkcje potegowania oraz funkcje oblicza-

nia iloczynu. Parametry funkcji ILOCZYN omdéwiono doktadnie przy opisie funkcji
SUMA, ktora dziata analogicznie.

Zaokraglanie i obcinanie wartosci liczb

Wsréd operacji matematycznych do$¢ istotng rolg petnig funkcje zaokraglania
wartosci. Ma to duze znaczenie w obliczeniach i przedstawianiu wynikéw dziatan
wykonywanych w arkuszach kalkulacyjnych. Poniewaz istnieje wiele funkcji w rézny
sposéb spetniajacych te role, na wstgpie przedstawione zostang istniejace mozliwosci.

Cwiczenie 1.6

Wynik otrzymany w éwiczeniu 1.1 nalezy zaokrgglic, zaokrqgli¢ w dot i zaokrqglic¢
w gore z doktadnosciq do jednego i dwoch miejsc po przecinku. Wyznacz tez najblizszq
liczbe catkowitq.

Wszystkie uzyte tu funkcje zaokraglania maja po dwa argumenty. Pierwszym ar-
gumentem jest liczba, ktéra chcemy zaokragli¢, druga wymagana liczba miejsc po
przecinku. Funkcja wyznaczajaca najblizsza warto$¢ catkowitg jest jednoargumentowa.
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& [ B [ C
1 liczha x: 85 95365811
12 | zaokrgglenia liczby x
dOJ_ec_inego do dWOCh do wartosci
migjsca migjsc "
! ; catkowite]
|3 | po przecinku | po przecinku
| 4 | 89,000 85,950 88,000
| 5 | 88,900 85,950
| G | 89,000 85,960
A [ B [ €
1 liczha x; 8895365811
12 zaokraglenia liczby x
dOJ_ec_inego do dWOCh do wartosci
migjsca migjsc -
! ; catkowite]
|3 po przecinku po przecinku
| 4 | =ZAOKF€($E§$1 b =ZAOKR($E§$1 2y =LICZBA CALKI$BE1)
|5 | =ZAOKF€_DQ¥_($B$1 Ty =ZAOKR.DQL[$B$’I 2
| B |=ZAOKR.GORA$ES; 1) =ZACKR GORA[$BE1.2)

Rysunek 1.10. Wyniki dziatania r6znych funkcji zaokraglajacych

Warto poréwnac przedstawione na rysunku wyniki. Zaleza oczywiscie od postaci
zaokraglanej liczby. Gdy usuwana cze$¢ rozpoczyna sie od cyfry mniejszej od 5, to
standardowe zaokraglenie jest zaokragleniem w dét. W przeciwnym razie funkcja
ZAOKR zaokragla w gére. Natomiast jak wynika z nazwy, ZAOKR.DOL zawsze
odrzuca zbedng czes¢ liczby. Doktadnie przeciwny efekt osiagniemy przy zaokragla-
niu w gére funkcja ZAOKR.GORA.

Przy wyswietlaniu w komoérkach wartosci liczbowych trzeba pamietaé, ze pro-
gram nie zawsze wySwietla cata informacj¢ zawarta w pamiegci. Jesli brak miejsca do
wySwietlenia wartosci lub zostanie zadany okreslony format, to na ekranie zobaczymy
jej skrécona postac, a efekt wizualny bedzie podobny do zaokraglenia.

Nie wolno myli¢ tych dwéch sytuacji, gdyz to, co wida¢ na ekranie, nie zawsze
jest zgodne z zawarto$cig pamieci. W pamigci warto$¢ nie zmienia si¢ zaleznie od
sposobu wyswietlania. Zmiana wartosci (zaokraglenie) ma miejsce tylko wtedy, gdy
uzyjemy jednej z funkcji.

Cwiczenie 1.7

Porownaj wartos¢ wyswietlanq z dwoma miejscami po przecinku z drugq zaokrgglong
w ten sam sposob.

Wynik obliczefi wynoszacy doktadnie 88,95365811 wys$wietlimy, okreslajac for-
mat liczbowy na dwa miejsca po przecinku i zaokraglimy warto$¢ w ten sam sposéb.
Nastepnie zawarto$¢ komoérek pomnozymy przez duza liczbe, np. 50 000.

Mozna zaobserwowac, ze cho¢ liczby wyswietlone w komoérkach AS i BS wydaja
si¢ identyczne, wynik mnozenia jest w obu przypadkach rézny. Jest to bardzo istotna
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