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Kilka stow wstepu

Na poczatku pragne sie z Wami przywita¢. W koncu ksigzka
ta ma forme¢ monologu — po prostu bede do Was ,,gadal”
przez wszystkie kolejne rozdziaty. Tak wiec — czes¢!

Ta pozycja to nie kolejny podrecznik czy kompen-
dium. To zacheta i punkt zaczepienia do samodzielnego
poznawania $wiata. Kazdy rozdzial rozpoczyna sie py-
taniem. Potem oczywiscie — troch¢ wspdlnie — szukamy
na nie odpowiedzi. Ale na tym si¢ nie konczy. Bo kiedy
juz zaczniemy zglebiac jaki$ temat, niemal zawsze oka-
zuje sig, ze jest jeszcze wiele do odkrycia ,wokdl” niego.

Sam zawsze mialem szerokie zainteresowania. Szu-
kalem odpowiedzi na nurtujace mnie pytania i dodat-
kowych informacji o wszystkim, na co si¢ natknalem:
zwierzeta (w tym oczywiscie dinozaury, jak u kazdego
kilkulatka), kosmos, technologia, fizyka, genetyka i cata
reszta. Co wigcej, lubilem udziela¢ korepetycji i po
prostu uczy¢. I skoro juz pewng wiedze posiadtem, po-
stanowilem ja Wam przekazac. To znaczy jej kawalek.

Mysle, ze mozemy ruszaé. Nie przywigzujcie si¢ do
rozdzialow - nie bedg zbyt dtugie. W koncu i tak nie da
sie zglebi¢ wszystkiego. Warto za to wiedzie¢, o co pytad,
aby nasze schody do wiedzy budowaly si¢ sprawnie i do-
prowadzily nas... wyzej. Gdzie jest to wyzej? W niniej-
szej ksigzce odpowiedzi na to pytanie nie znajdziecie.
Kazdy musi odnalez¢ ja sam.
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Kiedy wampiry dostaty skrzydet?

Szczerze méwiac, kiedy w gtowie zrodzito mi si¢ to py-
tanie, wydawalo mi sie, ze w wiekszym badz mniejszym
stopniu znam odpowiedz. Ale na szczgscie okazalo sie,
ze tak nie jest i pojawila si¢ okazja do poszukiwan.
Zacznijmy wigc od konca, czyli od wspolczesnosci.
Wampiry s3 mocno rozpowszechnione w naszej popkul-
turze. Pojawiaja si¢ w filmach, grach, komiksach, ksigz-
kach, sztukach teatralnych. Zazwyczaj laczy je kilka
cech: pija krew, s3 zasadniczo martwe, ale nie do konca
(czyli zZe nieumarte), nie przepadaja za $§wiattem, s3 ra-
czej nieSmiertelne (w wigkszosci przypadkéw do mo-
mentu, w ktérym ich kto$ nie zabije), maja $mieszne
zeby i co$ wspdlnego z nietoperzami. Czgs$¢ ze ,wspot-
czesnych” wampiréow pozostaje w mniej wiecej ludz-
kiej postaci przez cale ,niezycie”, a cze$¢ ma mozliwosé
transformacji. Niektore potrafig zmienia¢ si¢ w nie-
toperza (na przyktad wampiry ze ,,Swiata Dysku” Ter-
ryego Pratchetta), stado nietoperzy (na przyklad Mina
Harker z ,Ligi niezwyktych dzentelmenéw” Stephena
Norringtona lub Pure Blood z mangi ,,One Punch Man”
autorstwa artystow Yusuke Murata oraz ONE) albo hy-
bryde cztowieka i nietoperza (na przyklad Hrabia Dra-
cula z filmu ,Van Helsing” Stephena Sommersa). Ale
jest to pewna nowos¢, a raczej prawdopodobnie nie-
$wiadomy powrdt do korzeni. Przynajmniej w jakims
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Czy zombi zombi zombi?

Wybaczcie, moze to glupie, ale bardzo chciatem to py-
tanie zada¢. W tym rozdziale prawie w ogoéle nie be-
dziemy zajmowac si¢ sferg wierzen i mitéw. Czeka nas
niemal wylgcznie rzeczywisto$¢. I to wcale nie oznacza,
Ze poruszamy sie po przyjemnym i niegroZnym gruncie.

Okreslenie zombie pochodzi z kultu - a wlasciwie
z religii monoteistycznej (ale to si¢ jako$ dlugo pisze)
Voodoo. Tego od stawnych laleczek. Wedlug jego wie-
rzen, kaptan mambo, bokor lub houngan moze czlo-
wieka zabi¢, a pdzniej go wskrzesi¢ i zagoni¢ do pracy.
Ale to wcale nie ma by¢ ten sam czlowiek. Jego cialo
staje si¢ jedynie naczyniem dla ducha $mierci - i przy okazji
plodnosci - Guédé. Jesli ogladaliscie Ksigzniczke i zabe i pa-
mietacie tego zlego, wysokiego, w cylindrze, to tak wlasnie
te duchy wygladaja. Szykownie, prawda? No dobra, kaptan
ma w niewoli takie chodzace zwloki, one oraja mu ziemie
izmywaja naczynia, ale musi uwazac. I to nie na to, Ze nagle
si¢ zbuntujg i wyzrg mu moézg, a na to, ze zjedza sobie troche
soli lub cokolwiek stonego. I wtedy moze stac si¢ najgorsze:
zombie wezmie zadek w troki i pojdzie sobie spokojnie
na cmentarz, gdzie ponownie sie¢ zakopie. Jakie jest tego
wszystkiego wyjasnienie? Substancje odurzajace o dzialaniu
psychodelicznym, zwane inaczej narkotykami. Oczywiscie
zmarlego czlonka rodziny mozna ochroni¢ przed przed-
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Jak ruszaja sig rosliny?

Zacznijmy moze od drzew szumigcych na wietrze.
Potezne konary bujajace sie, skrzypigce i uderzajace
o siebie. Lamane galazki, krazace wokot liscie. We mnie
taki obraz budzi przyjemne ciarki. Lubig¢ to. Ale drzewa
raczej niekoniecznie. Bo to nie one si¢ ruszaja — one sa
poruszane. A chyba malo kto lubi, gdy si¢ nim szarpie
wbrew jego woli. Jednak roéliny potrafiag wykonywac tez
prawdziwy, aktywny ruch. I robig to dos¢ niesamowicie.
I o tym bedzie ten rozdzial. A przynajmniej kawalek.
Nie ma opcji, zebyscie nie kojarzyli nazwy ,,rosiczka”.
To najstynniejsza rodlina owadozerna. Tylko ze nie do
konca. Po pierwsze, rosiczka to taka mala roslinka ro-
snaca na bagnach. Réwniez w Polsce. Ma - uwaga -
dlugieliscie z wloskamiiklejacymi, stodkimi kropelkami
na ich koncach. Sg to liscie putapkowe, ktérymi chwyta
owady, owijajac je wokdt insekta. Moze w gtowach nie-
ktérych z Was rodzi si¢ mysl, ze co$ tu nie gra. Gdzie
te kreskowkowe zamykajace si¢ ,,szczeki’? Ano nie u ro-
siczki. Za to znajdziemy je na przyklad u muchotowki
amerykatiskiej. Karol Darwin okreslil ja mianem jednej
z najwspanialszych roglin swiata. Warto wiec poswigcic
jej pare zdan. Otéz muchotéwka ma liscie. Dot liscia
wyglada do$¢ zwyczajnie. Gora to wlasnie te ,,szczeki”.
Dwie owalne potéwki z wloskami przypominajacymi
zeby (albo grabie - zalezy, co si¢ komu kojarzy). Z ze-
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Diaczego krowa robi placki, a koi
paczki?

Tak, zgadza si¢ — to pytanie pochodzi ze stynnego dow-
cipu. A my przeciez nie chcemy by¢ jak ten przemadrzaly
facet. Dlatego w tym rozdziale na serio poszukamy od-
powiedzi. Oprdécz krow i koni wiele innych zwierzat
zywi sie trawg. Ale nie bedziemy tutaj poruszaé tematu
konicowych efektow trawienia bezkregowcow. Skupimy
sie na ssakach. A zaczniemy od naszej mucki.

Zeby odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego kupa krowy
wyglada jak... jak wyglada, najrozsadniej bedzie dowie-
dzie¢ sie, jak dziala jej proces trawienia. A jest to cal-
kiem ciekawa sprawa. Oczywiscie wszystko zaczyna si¢
w mor... w jamie ustnej. Bydto posiada siekacze tylko na
zuchwie, zwanej tez dolng szczeka. Nimi to zrywa trawe,
ziola, mlode pedy, zgarnia limaki i co tam jej si¢ jeszcze
nawinie. Zuje przez chwile, troche naélini i zaraz potyka.
Taka porcyjka trafiado zwacza. Zwacz to taki bardzo duzy
worek — majacy ponad 100 litréw pojemnosci — gdzie
zyje bardzo wiele bakterii i pierwotniakéw. Bo wiecie, ze
réwniez w naszym przypadku to bytujace w jelitach mi-
kroorganizmy rozkladajg wiekszo$¢ substancji, prawda?
Zwierze zywi si¢ tym, co mu one zostawig lub rozltoza.
No i te bakterie wcinajg sobie, co im krowa wrzuci, pier-
wotniaki wcinajg sobie bakterie - ale tez rozdrabniajg
twarde roslinne struktury - produkujac tym samym
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Dlaczego stoiice robi si¢ duie i czerwone
podczas zachodu?

Jasne, pytanie nalezy uzupelni¢ réwniez o wschody i to
nie tylko stonica, ale przynajmniej ksiezyca. To oczy-
wiste. Wiemy, jak wyglada to w rzeczywistosci. Wiemy
réwniez, ze Stonce wysyta w kierunku Ziemi fale elek-
tromagnetyczne. Cze$¢ z nich trafia akurat w spektrum
przydatne dla naszego postrzegania $wiata. I dlatego
ewolucja nauczyta nas rozpoznawac te fale jako $wiatlo.
Zwrdciliscie uwage na stowo ,spektrum”? No wlasnie.
Niemal na sto procent to tez juz wiecie, ale nie zaszkodzi
tego napisaé. Swiatto stoneczne jest biate. Bo tak. I to
jest chyba najlepsze wytlumaczenie, poniewaz jest ono
biale tylko i wylacznie dlatego, ze my tak uwazamy.
Z punktu widzenia fizyki to tylko fotony lecgce prosto,
ale i jednoczesnie podskakujace (lub bujajace si¢ - jak
kto woli) prostopadle do kierunku podrdzy. Im czgsciej
podskakuja, tym bardziej niebieskie, a potem fioletowe
nam sie wydaja, az w koncu znikaja w nadfiolecie. Jesli
robig to rzadziej, postrzegamy je jako $wiatlo o czer-
wonej barwie. Gdy sg zbyt leniwe, przechodza w pod-
czerwien i wedruja do jeszcze mniej ruchliwych, ale
bardzo przydatnych fal (wrécimy do tego kiedys). Jesli
rozproszymy promienie stoneczne na pryzmacie, ukaze
nam si¢ cala paleta koloréw. Jesli kto§ nie ma akurat
pryzmatu pod r¢ka (ja nie mam), mozna uzy¢ zraszacza
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Ktorych potworow n_a;:rawdg
trzeba sig hac:

W tym rozdziale przyjrzymy si¢ wierzeniom, ktdre przy-
najmniej w pewnym stopniu trafnie opisuja prawdziwe
zjawiska. Albo w drugg strone — poszukamy uzasadnienia
pewnych mitéw czy legend. Pozdrawiam Dawida z ,,Na-
ukowego Betkotu’, ktory w odcinku ,,Ziarna prawdy | Stowo
na sobote #43” zrobil co§ podobnego. Nawet oméwit juz te
najbardziej sztandarowe przyklady: Potudnice, Wampira (o,
ten juz tu gdzie$ chyba byl) i Dziki Gon. Ale to wcale nie
znaczy, ze dla nas nic nie zostato.

Wyobrazcie sobie (albo przypomnijcie), ze $picie
i w pewnym momencie, co moze by¢ zaskakujace, bu-
dzicie si¢. Ale tak nie do konca. Niby czujecie si¢ $wia-
domi, ale nie mozecie si¢ ruszy¢. Nie mozecie krzyczec,
nie mozecie nawet glos$niej oddycha¢. Mozecie tylko
trwac i odczuwac narastajacy strach. I czyjas obecnos¢.
Jakas mroczna postac stoi w rogu pokoju. Zbliza si¢ po-
woli i nieustepliwie, drwiac z Waszej bezsilnosci. Pod
nosem nuci jakas dziwng melodyjke lub tez szepcze nie-
znane sfowa. Wspina si¢ na 16zko. Wcale si¢ nie spieszy,
nie ma po co - i tak nie mozecie nic zrobi¢. Siada Wam
na klatce piersiowej i spokojnie zaczyna przyduszac... Pa-
nika w Was narasta, wizja jest coraz bardziej rzeczywista.
W koncu udaje Wam sie ruszy¢. Budzicie si¢ catkiem, od-
zyskujecie kontrole nad cialem. Ale posta¢ nie odeszla. Jest
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Jakim cudem one tam jeszcze siedzg?

Mowa oczywiscie o ptakach. No bo jak to mozliwe, ze
taki wrébelek, golab czy inny delikatny ptaszek moze
siedzie¢ na drucie, w ktérym plynie tak duzy prad, ze
samo dotkniecie usmazyloby czlowieka. Bo tak by byto,
prawda? No nie do konca. To znaczy - czasami tak, cza-
sami nie. Zaraz to sobie wyjasnimy, ale zacznijmy od
podstaw.

Czym wlasciwie jest ten caly prad elektryczny?
Prawde moéwiac, nie odpowiem dokladnie, bo wyja-
$nienie wymagaloby znajomosci zasad fizyki kwan-
towej na wysokim poziomie, a to rzecz, ktérg malo
kto rozumie. Serio, mato kto. Bedzie zatem wersja
uproszczona. Bardzo mi pomogla strona: teoriaelek-
tryki.pl, ktéra polecam bardziej zainteresowanym
tematem. OK, lecimy. Prad elektryczny to wlasciwie
przeptyw tadunkow elektrycznych. Z tym, ze tadunek
to co$, co samo w sobie fizycznie nie istnieje, ale co
okresla inny przedmiot. Co$ jak masa. Jest wlasci-
woscig, nie podmiotem. Najpopularniejszym no-
$nikiem tadunkow sa wolne elektrony. Czyli bardzo
lekkie czastki o tadunku -1eV. Nie bede rozwijal te-
matu, bo nie o to chodzi. Dla ciekawskich: jest co$ ta-
kiego jak prad jonowy. Ciekawi? To wiecie, co robi¢.
To ksigzka, wiec nigdzie nie ucieknie, ale kiedy juz
wrocicie, skupimy si¢ na elektronach. Zatem konty-
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Jak wywotaé deszcz, bedac drzewem?

Tak na poczatek lojalnie odsytam do ksigzki Petera
Wohllebena ,,Sekretne zycie drzew”. I moze tez do po-
zycji ,Rewolucyjny geniusz roslin” Stefano Moncuso.
Z tych lektur bedziemy jeszcze czerpac.

Do rzeczy. Dla wigkszosci nie bedzie zaskoczeniem,
ze chmury skladaja si¢ gtéwnie z wody. Wystepuje ona
w trzech stanach skupienia (tak naprawde to nie, ale
o tym pozniej): ciecz, 16d i para wodna. Teraz moze by¢
pewne zdziwienie. Pary wodnej w chmurach za duzo nie
ma. To, Ze si¢ unosza w powietrzu, wcale nie oznacza, ze
sg gazami. To, co widzicie, kiedy zalewacie herbatg, to tez
nie para wodna. Jest ona w koncu gazem bezbarwnym.
Jedynym, co mozecie zaobserwowac (i oskarzy¢ o to
pare) jest falowanie powietrza, a to bylo przy mira-
zach. Wiec co obserwujemy, patrzac w niebo? Albo na
czajnik? Albo na komin cieptowni miejskiej? Ciecz.
Wyprzedzam cwaniakow, ale gratuluje, jesli ktos to za-
uwazyl — woda jako ciecz réwniez jest bezbarwna. Ale za
to ro6zni sie¢ mocno wspolczynnikiem zatamania Swiatta,
czyli w efekcie je odbija. A Ze nie unosi si¢ jezioro, a cata
masa drobnych kropelek, $wiatto odbija sie¢ od wielu
z nich prawie jednoczesnie. A wigc si¢ rozprasza. Cale.
Stad kolor bialy. Dla porzadku - wysoko w chmurach
jest tez mnostwo krysztatkéw lodu. Wrécimy do tego.
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lle kilo wazy kilonowa?

Zanim bedziemy mogli przej$¢ do odpowiedzi, przyda
nam si¢ male przygotowanie. Tak naprawde mozna
o tym pisa¢ cale ksigzki, ale ja sprobuje zmiesci¢ si¢
w rozdziale. Takim standardowym, nie za dlugim.
A w najgorszym wypadku podzielimy go na kilka... Zo-
baczymy. A teraz zacznijmy poszukiwania.

Zdradze Wam od razu, ze kilonowa to zjawisko zwia-
zane $cisle z gwiazdami. Czym gwiazdy wlasciwie sa,
jak dzialaja i jak umieraja? A moze najwazniejsze - jak
daja zycie? I wcale nie chodzi mi o cieplo i stoneczne
swiatlo. Wszystko zaczyna si¢ od obloku miedzygwiaz-
dowego. Pozniej Wam moze powiem, skad si¢ bierze
(a niecierpliwi niech sami sprawdzg). Zasadniczo jest
to duzy, bardzo duzy obtok tak zwanego pylu, na ktory
skladajg si¢ przede wszystkim atomy wodoru, ale i inne
pierwiastki. Zdarzajg si¢ nawet zwiazki organiczne. Ma-
teria w naszym wszechswiecie (bo moze istnieje cata
nieskonczono$¢ innych - polecam ksigzke ,,Nasz mate-
matyczny wszechswiat”) lubi si¢ wzajemnie przyciggac.
Zwlaszcza, jak co$ ja popchnie. Na przykltad zderzenie
dwdch obtokéw albo impuls elektromagnetyczny wyge-
nerowany przez supernowg (jasne, ze wyjasnie, co to, ale
potem). No i ten caly pyt zaczyna sie powoli zageszczac.
W pewnym momencie mozna go juz nazwac oblokiem
molekularnym. To zaszczytne miano zyskuje, kiedy ilos¢
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Dlaczego (prawie) wszystko je ma?

Zaktadam, iz kojarzycie ze szkoly, ze kalamarnica ma
oko, mucha ma oko i czlowiek tez ma oko. Zwykle nawet
wiecej niz jedno. Ze rdznig sie od siebie, chociaz spet-
niaja te sama funkcje. I ze powstaly zupelnie niezaleznie
od siebie (ma to nawet swoja specjalng nazwe, ktorej ce-
lowo teraz unikam). Taak... Ale czy na pewno?

Wedlug aktualnej wiedzy naukowej zycie na Ziemi po-
jawilo si¢ jakie$ 3,7 miliarda lat temu. Czyli dawno. Forme
mialo zasadniczo prosta — na przyklad takie cyjanobak-
terie tudziez sinice (dwie nazwy tego samego paskudztwa,
przez ktére czasem zakazywana jest kapiel w Baltyku).
Nie bedziemy si¢ teraz rozwodzi¢ nad ich rolg w (prawie)
unicestwieniu wszelkiego Zycia, spowodowanie zjawiska
zwanego Ziemig sniezkg i innych takich cudach. Grunt,
ze przeprowadzajg fotosynteze, czyli odzywiaja sie z po-
moca $wiatta. Zatem fajnie by bylo, gdyby wiedzialy, gdzie
to $wiatlo jest. Jak to sprawdzi¢? Moze jeszcze nie oczami,
ale takim $wiatloczutym... hmmm... organellum*? Bial-

2 Jak wiemy, cialo sktada sie z organdéw, organy z tkanek,

a one z komoérek. Czegos$ takiego uczyli na przyrodzie czy

tam biologii. Logicznym wiec si¢ wydaje, ze komorki nie

moga posiada¢ narzadow. Ale tez przeciez nie sg tylko
workami wypelnionymi cytoplazma. Wrecz przeciwnie - s

to calkiem zlozone struktury. W ich wnetrzu odnajdujemy
pooddzielane btong komoérkowa obszary o konkretnej budowie
i wyspecjalizowanym przeznaczeniu. I to s3 wlasnie organella.
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Wcigz mlody inzynier o wszechstronnych zaintersowaniach.
Uwazam, ze $wiat jest zbyt ciekawy, aby ogranicza¢ sie

W jego poznawaniu. Poza pracg zawodowa zajmuje si¢
dbanim o najblizszy mi §wiat. Hobbystycznie pisze - poza
»Garscig..” mam na koncie sporo liryki, a aktualnie pracuje
nad bajkami dla dzieci.
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