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Coraz wiecej 0sob decyduje sie na samodzielny montaz komputera. Wtasnorecznie
ztozony komputer to gwarancja tego, ze bedzie catkowicie odpowiadat naszym
potrzebom. Mozemy samodzielnie dobra¢ komponenty zestawu, a nie stawac przed
konieczno$cia wyboru tego, co oferuje sklep. Do zbudowania komputera mozemy
wykorzystaé zardwno elementy nowe, jak i pochodzace z ,,drugiej reki”. A przede
wszystkim — uruchomienie samodzielnie ztozonego komputera to wielka satysfakcja.

,Z102 wiasny komputer” to przewodnik dla tych, ktérzy chca samodzielnie zbudowac
komputer i nie do korica wiedza, od czego zacza¢. Zawiera oméwienie podstawowych
komponentow zestawu komputerowego i krotkie opisy wykorzystywanych w nich
technologii. Przedstawia sposéb montazu komputera, konfigurowania BIOS-u, instalacji
systemu operacyjnego oraz diagnozowania probleméw wystepujacych przy pierwszych
uruchomieniach samodzielnie zmontowanego zestawu.

* Okreslenie wymagan i specyfikacji

* Podstawowe komponenty zestawu komputerowego — ptyty gtowne,
procesory, obudowy, dyski twarde, pamieci i zasilacze

e Karty graficzne

* Pamieci masowe

e Instalacja procesoréw Pentium 4 i Athlon XP na ptycie gtdwnej

* Montaz pozostatych komponentow

* Dob6r parametréw BIOS-u

* [nstalacja systemu Windows XP

Przekonaj sie, ze samodzielne zmontowanie komputera
lezy w zasiegu Twoich mozliwosci.
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Ten rozdziat nieuchronnie bedzie miat wiele wspélnego

z zagadnieniami techniki. Jak zwykle jednak, skupimy sie na
rzeczach naprawde waznych unikajgc pograzania sie

w zargonie i zagadnieniach z dziedziny mikroelektroniki. Nie
musimy wiedzie¢, ze w roku 1971 procesor 4004 firmy Intel
byt taktowany zegarem o szybkosci 108 KHz, aby zauwazyé,
ze dzisiejszy procesor Pentium 4 3,06 GHz — bedac jakies
28000 razy szybszy niz 4004 — jest wyjatkowo dobrze
dopasowany do wymagajacych aplikacji, ale jego wybor jest
jednoczesnie zdecydowanie przesadny w przypadku zwyktego
arkusza kalkulacyjnego.



ROZDZIAL ) Ph’ta gk')wna

Pojedyncza, najwazniejszg czesScig komputera, ktorg przyjdzie

Zintegrowany uktad dZwiekowy

nam kupié, jest ptyta gtdéwna, czyli serce catego zestawu.

To w niej umieszcza sie procesor, do niej za pomoca kabli
podtaczone sg napedy, karty rozszerzen znajduja sie

w specjalnych gniazdach, a reszta, od myszy po drukarke,
jest z nig ostatecznie potgczona i przez nig kontrolowana.

Gdy kupuje sie komputer w sklepie, jest wielce prawdopodobne,
ze nigdy nie pomysli sie o ptycie gléwnej, a nawet, ze nigdy sie
jej nie zobaczy. Jezeli jednak sktadamy komputer od podstaw,
to wtasnie nad nig musimy sie najpierw zastanowic. Z tego
wiasnie miejsca zaczyna sie cata reszta.

Gniazda PCI
Hrathie pytanie,

hratha odpowiedz

Rozwazam zakup piyty gtéwnej,

ktdra okreslana jest mianem

.legacy-free”. Brzmi to jak

dodatkowa funkcja, ale co tak

naprawde oznacza?

Oznacza to, ze nie ma portu

szeregowego, réwnolegtego, gniazd

myszy i klawiatury, nie ma tez gdzie

podtaczy¢ napedu dyskietek! Moze

to by¢ dobry wybdr, ale tylko jezeli

masz lub chcesz kupi¢ mysz, .

klawiature, drukarke itp. oparte na Gniazda USB
interfejsie USB i nie przeszkadza ci
brak napedu dyskietek.

Z pewnoscig wiasnie tak beda
wygladaly komputery przysziosci.
W przypadku przedstawionego

w tej ksiazce projektu nie bylismy
przekonani o stuszno$ci porzucenia Bateria
tradycyjnych interfejséw juz dzi$.

L oy

Gniazda panelu przedniego

BIOS



Blok gniazd
wejscia-wyjscia
Gniazdo AGP patrz strona 22

Zintegrowany uktad LAN

Gniazdo ATX12V

T

Ramka podtrzymujgca
radiator

Gniazdo procesora (socket 478)

Chipset (MCH)

e T T TP A PP

' SOOKET_478

ie Comply ¥,
vmn icc Standards "
FOR HOME OR OFFICE US r\

Gniazdo wentylatora
procesora

Gniazdo wentylatora

Gniazda pamieci (DIMM)
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Standard wielkosci
Jest to wazny element opisu ptyty gtownej, gdyz pocigga za sobg
konsekwencje w wyborze obudowy i zasilacza. Standardy wielkosci
ptyt gtownych ewoluowaty przez lata, by w roku 1995 powstat
popularny i elastyczny ATX (ang. Advanced Technology eXtended).
Istnieje oczywiscie kilka standardéw ATX, mamy ptyty gtdwne: MiniATX,
MicroATX i FlexATX, ktore sg kolejnymi, coraz bardziej odchudzonymi
wersjami petnowymiarowych ptyt ATX. Zaletg mniejszych ptyt gtéwnych
jest mozliwos¢ uzycia mniejszej obudowy i zredukowania wymiaréw
komputera, wade stanowi mniejsza mozliwos¢ rozbudowy.
Petnowymiarowa ptyta ATX moze pomiesci¢ do siedmiu gniazd na
karty rozszerzen, podczas gdy na ptycie MicroATX ich ilosé
ograniczona jest do czterech.

Gdyby ktos miat pod reka linijke i chciat sprawdzac wielkosci,
W ponizszej tabeli znajduja sie maksymalne wymiary ptyt gtéwnych
ATX okreslone przez Intela.

ATX 305 mm X 244 mm
MiniATX 284 mm X 208 mm
MicroATX 244 mm X 244 mm
FlexATX 229 mm X 191 mm

Techniczna przewaga formatu ATX nad wczeSniejszym BabyAT, z ktorego
bezposrednio sie wywodzi, polega na mozliwosci umieszczenia
petnowymiarowych kart rozszerzen we wszystkich gniazdach. Kiedys
lokalizacja procesora i pamieci na plycie gtéwnej oznaczata, ze wieksze
karty nie miescity sie w niektorych gniazdach. Inng zaleta jest uzycie
bloku gniazd wejscia-wyjScia podwojnej wysokosci, ktory pozwolit
producentom na wbudowanie w ptyte wiekszej ilosci zintegrowanych
komponentéw, co stanowi zdecydowane udoskonalenie.

Z naszego punktu widzenia najwiekszym plusem jest gwarancja,
ze kazda ptyta gtiowna ATX, wigczajac w to mniejsze wersje, bedzie
pasowata do kazdej obudowy ATX; na tym witasnie polega piekno
standardow. Ponadto, poniewaz format ATX jest obecnie najbardziej
rozpowszechniony, pierwszg zelazng zasadg powinno by¢ branie pod
uwage wytgcznie ptyt ATX. Zasada druga, to wybor ptyty

Blok gniazd wejScia-wyjscia
podwadjnej wysokosci

'HEIF“-I techniczny

Sterowniki do chipsetu. Nie poddamy aktualizacji uktadéw na starej ptycie
gtéwnej, ale mozemy i powinni$my aktualizowac ich sterowniki. Technologia
nieuchronnie posuwa sig do przodu, wyprzedzajac naturalne mozliwosci kazdego
ukfadu. W rezultacie starsze ptyty gléwne nie zawsze moga wspétpracowac

z nowymi urzgdzeniami (szerokopasmowe modemy USB stanowig tu szczegélny
problem). Aktualizacja sterownikéw jest czasem wystarczajgca, aby
przyspieszy¢ dziatanie chipsetu, a co sig z tym wigze, moze decydowac o tym,
czy dana plyta bedzie uzyteczna, czy tez stracimy pienigdze. Aktualizacja
sterownikéw moze tez podnies¢ wydajno$¢ uktadéw w kluczowych dziedzinach,
na przyktad w przypadku zintegrowanej karty graficznej. Zagladaj czasem na
witryne WWW producenta plyty giéwnej lub chipsetu i sprawdzaj, czy nie
mozna pobra¢ aktualizacji.

petnowymiarowej, chyba ze chcemy zbudowaé naprawde maty
komputer. Odchudzone, tansze standardy sg popularne wsréd
producentow komputeréw, chcgcych w ten sposéb obnizy¢ cene
koncowego zestawu o kilka ztotych. Jednak dopiero klient ponosi
prawdziwy koszt, w postaci mniejszych mozliwosci rozbudowy. Nie
ograniczajmy sie niepotrzebnie.

Najnowszym dodatkiem do zestawu standardéw jest BTX (ang.
Balanced Technology eXtended). Komputery zbudowane zgodnie
z tym standardem sg wezsze i bardziej ptaskie w poréwnaniu z ATX.
BTX zostat zaprojektowany szczegdlnie po to, aby utatwi¢ odpowiednie
chtodzenie mniejszych systemoéw. Piyty gtdwne BTX wystepuja
w trzech rodzajach:

BTX 267 mm X 325mm
MicroBTX 267 mm X 264mm
PicoBTX 267 mm X 203mm

Niektore ptyty glowne BTX wymagajg tez innych obudow i zasilaczy.
Na chwile obecng standard ten nalezy potraktowac raczej jako
ciekawostke, na ktéra mozna popatrzeé, a nie jako potencjalny zakup.

Port MIDI/gier

Port LAN (siec)

Port
szeregowy

Port
rownolegty

Port
szeregowy

Gniazda
audio

Porty USB
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Prawdziwe serce ptyty gtownej to chipset. Jest to zbiér mikrouktadow

ipset

kontrolujacych wspdlnie wszystkie najwazniejsze funkcje. Bez

chipsetu piyta gtbwna bytaby martwa; z kiepskim chipsetem moze nie

sprostac postawionym wymaganiom. Jeden z producentow ptyt

gtownych wyttumaczyt nam to wrecz w ten sposob, ze piyta gtowna to

wiasnie chipset: ,Nie pytajcie, co potrafi ta czy tamta ptyta. Aby sie
tego dowiedzie¢, zapytajcie lepiej, na jakim chipsecie bazuje”.

Ale co dokfadnie robi chipset? Jednym z jego zadan jest kontrola
przeptywu danych miedzy elementami ptyty gtéwnej, a odbywa sie to
za pomoca szeregu interfejsow. Kazdy interfejs czy tez kanat zwany
jest magistrala lub szyng — oba pojecia oznaczajg to samo. Wsrod
waznych magistral wyr6zni¢ mozemy nastepujace:

FSB
(ang.

Magistrala pamieci —

(ang.

Front-side Bus)

memory bus)

Magistrala AGP —

(ang.

AGP bus

— Accelerated graphics

Port)

Interfejs miedzy chipsetem i procesorem.

Interfejs pomiedzy chipsetem

i pamiecig RAM.

Interfejs miedzy chipsetem i kartg graficzna.
W najblizszym czasie planuje sie jego
wycofanie na rzecz ultraszybkiego interfejsu

Magistrala PCl —
(ang. PCI bus
— Peripheral
Components
Interconnect)

Magistrala ISA —
(ang. ISA bus — Industry
Standard Architecture)

Interfejs miedzy chipsetem i gniazdami
rozszerzen PCl. Jak przed chwilg
wspomnielismy, juz wkrétce szeroko dostepny
powinien by¢ nowszy interfejs zwany PCI
Express. Jego przepustowosé bedzie znacznie
wieksza, niz jest w przypadku nawet
przyspieszonego interfejsu AGP.
Prawdopodobnie w momencie, gdy ta ksigzka
znajdzie sie na potkach ksiegarn, beda juz
dostepne pierwsze ptyty gtéwne z portami PCI
Express. Od chwili ich pojawienia sie bedzie
mozna zauwazy¢ szybka popularyzacje tego
rozwigzania w miare, jak producenci kart
rozszerzen bedg stopniowo zaczynali korzystaé
z potencjatu tkwigcego w lepszej wydajnosci.
Tak samo jak w przypadku AGP, dostepne beda
ré6zne wersje, wigczajac w to szybkosci 1x,
4%, 8x i 16X.

Interfejs pomiedzy chipsetem i gniazdami kart
rozszerzen ISA. W chwili obecnej jest juz
przestarzaty.

Interfejs miedzy chipsetem i dyskiem twardym
oraz napedami optycznymi. Na stronie 45.
omowimy dostepny juz nowy, udoskonalony
interfejs zwany Serial ATA. Wybo6r nowszej
technologii moze by¢ dobrym sposobem
zabezpieczenia sie na przysztosé, ale prawda
jest taka, ze niemozliwe bedzie dostrzezenie
przewagi nowego interfejsu, jesli chodzi

o wydajnos¢ dysku twardego.

Sa jeszcze magistrale obstugujgce naped dyskietek, porty
rownolegte, szeregowe i USB, urzgdzenia SCSI, zintegrowane funkcje
sieciowe i dowolna ilo$¢ funkcji dodatkowych.

PCI Express, niemniej jednak AGP jakis czas
jeszcze .utrzymeé)ljle% n_a8ryn ku, szczegolnie Magistrala IDE/ATA —
jej wersja o szybkosci 8x. (ang. IDE/ATA bus
— Integrated Drive
Procesor Electronics/Advanced
Pentium@4 Technology Attachment)
400/533 MHz FSB
! Z
=2
[ Magistrala £z
pamieci 5
o
V-Link 266 MHz/s
ATA
Gniazda PCI 33/66/
100/133
Magistrala PCI VT8233A S
South Bridge -
Bezposrednio
AC-Link LPC
Lub poprzez LPC *
4x USB
=
ﬂll ol | Port réwnolegly
Naped dyskietek
V616 I
AC'97 Audio Codec 1 Klawiatura
i
Modem Codec Mysz
Zintegrowana karta
diwigkowa AC'97

Chipset kontroluje wszystkie
interfejsy miedzy elementami ptyty
gtéwnej. Na rysunku widac¢ chipset
VIA ilustrujacy typowy podziat na
uktady zwane mostkiem
pétnocnym (North Bridge)

i potudniowym (South Bridge).
Dziela sie one miedzy sobg
zadaniami; mostek pétnocny
zajmuje sie szybkg pamiecia
procesora i magistralami AGP,
natomiast mostek potudniowy,

za pomoca uktadu Super 1/0,
obstuguje cafg reszte



Przepustowosci magistrali

Nie wszystkie magistrale sg jednakowe. W rzeczywistosci jest wrecz
odwrotnie: pracujg z réznymi szybkoSciami i maja rézne szerokosSci.
Na przyktad podstawowa magistrala AGP o pojedynczej szybkosci (1x)
charakteryzuje sie zegarem 66 MHz. Oznacza to maksymalna liczbe
66 milionéw jednostek danych, ktére moga zostaé przekazane miedzy
kartg graficzng a chipsetem w ciagu jednej sekundy. Niemniej jednak,
magistrala AGP przesyta tak naprawde 32 bity danych (32 osobne
jedynki i zera) z kazdym taktem zegara. Prawdziwg miarg magistrali
jest wiec nie jej szybko$¢, ale raczej catkowity poziom na jakim
utrzymywany jest transfer danych. Miare te okresla sie mianem
przepustowosci magistrali. W naszym przypadku 32 bity przedostaja
sie przez magistrale 66 milionéw razy na sekunde. Daje to
przepustowos¢ wynoszacg 266 MB/s.

Zeby nie byto zadnych watpliwosci:

32 bity = 4 bajty, 66000000-4 = 264000000 bajtow na sekunde.

Na kilobajt (KB) sktadajg sie 1024 bajty, wiec otrzymujemy 257812 KB/s.

Na megabaijt (MB) sktadajg sie 1024 kilobajty, wiec ostateczny wynik to 252 MB/s.

Ale to wcale nie jest 266 MB/s! Dzieje sie tak dlatego, ze kilobajt jest
czasami definiowany jako 1024 bajty, a czasami jako 1000 bajtow.
Niepisana zasada mowi, ze w przypadku magistral uzywa sie zazwyczaj
przelicznika 1000. Wstawmy te wartoS¢ do powyzszego rownania,

a przepustowosé wyniesie:

((66000000-4)/1000)/1000 = 264 MB/s

Juz blizej. Prawdziwa szybkos¢ taktowania magistrali to jednak 66,67
MHz. Po wstawieniu rowniez tej wartosci otrzymamy wreszcie wartos¢
266 MB/s (w przyblizeniu).

Przepustowos¢é magistrali PCl wynosi 133 MB/s, a stara magistrala
ISA osiggata maksymalnie nieco powyzej 8 MB/s. Na drugim koncu
znajduje sie magistrala FSB ptyty zaprojektowanej dla procesora
Pentium 4. Ma ona szeroko$¢ 64 bitow i taktowana jest zegarem
o szybkosci 400 lub 533,33 MHz. Daje to w efekcie przepustowosé,
czyli szybkoS¢ przesytania danych, na poziomie odpowiednio 3200
MB/s i 4266 MB/s. Magistrala FSB procesora Athlon XP rowniez ma
szerokos¢ 64 bitow, ale taktowana jest zegarem 266,66 MHz, co daje
przepustowosé wynoszacg 2133 MB/s.

Zeby nie nabawi¢ sie bélu gtowy, odtézmy kalkulator i wspomézmy
sie nastepujaca tabela.



Przepustowosci niektérych magistral

Magistrala Szybkosé Szerokosé Cykle przesytania Przepustowosé
taktowania (MHz) magistrali (bity) danych* (MB/s)
PCI &8 32 1 (88
AGP 66 32 1 266
AGP 2x 66 32 2 568
AGP 4x 66 32 4 1066
AGP 8x 66 32 8 2133
UsB 1.1 12 1 15
USB 2.0 480 1 60
IEEE-1394 400 1 50
ATA-33 8.33 16 2 33
ATA-66 16.67 16 2 66
ATA-100 25 16 2 100
ATA-133 33 16 2 133
PC1600 DDR-RAM 100 64 2 1600
PC2100 DDR-RAM 133 64 2 2100
PC2700 DDR-RAM 166 64 2 2666
PC3200 DDR-RAM 200 64 2 3200
PC3700 DDR-RAM 233 64 2 3700
PC4000 DDR-RAM 250 64 2 4000
RIMM1600 RD-RAM (PC800) 400 16 2 1600**
RIMM 2100 RD-RAM (PC1066) 5388 16 2 211305
RIMM 3200 RD-RAM (PC800) 400 2 2 3200%**
RIMM 4200 RD-RAM (PC1066) 588 32 2 4266**
RIMM 4800 RD-RAM (PC1200) 600 2 2 4800%**
RIMM 6400 RD-RAM (PC800) 400 64 2 6400%*
Pentium 4 FSB (400MHz) 100 64 4 3200
Pentium 4 FSB (533MHz) 133 64 4 4266
Pentium 4 FSB (800MHz) 200 64 4 6400
Athlon XP FSB (200MHz) 100 64 2 1600
Athlon XP FSB (266MHz) 133 64 2 2133
Athlon XP FSB (333MHz) 167 64 2 2666
Athlon XP FSB (400MHz) 200 64 2 3200
* Niektore magistrale przesytaja dane dwa, cztery i wiecej razy podczas kazdego cyklu zegara, co odpowiednio — dwukrotnie,
czterokrotnie itd. — zwieksza catkowita przepustowosc.
* Moduty RD-RAM mogg byé uzywane w konfiguracji dwukanatowej (ang. dual-channel), ktéra dodatkowo podwaja przepustowosé.

o



Zintegrowana karta graficzna

i dZwiekowa, taka jak na
przedstawionej miniaturowej ptycie
gtownej, pozwala obnizy¢ koszty.
Plyta z gniazdem AGP, ze wzgledu
na swa elastycznosg, jest jednak
bardziej przysztoSciowym zakupem

s

Zintegrowane multimedia
Kolejna wazna cecha ptyty gtownej, rowniez zalezng od chipsetu, jest
obecnos¢ zintegrowanej karty dzwiekowej i (lub) graficznej.
Zintegrowany uktad dZwiekowy oznacza, ze ptyta gtéwna pozwala na
odtwarzanie i zapisywanie dzwieku bez potrzeby instalowania osobnej
karty. Podtgcza sie po prostu gtosniki i mikrofon do dostepnych na
ptycie wyjs¢ i wejS¢. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku
zintegrowanej karty graficznej, kiedy nie jest juz potrzebna jako
osobny podzespot.

Atrakcyjnosc takiego rozwigzania polega przede wszystkim na
redukcji kosztow; ptyta gtowna ze zintegrowana kartg dZzwiekowg
i (lub) graficzna niweluje potrzebe wytozenia dodatkowych pieniedzy
na jedng lub dwie, drogie karty rozszerzen. Plyta gtéwna ze
zintegrowanymi multimediami to w takim razie madry wybér, prawda?

Coz... niekoniecznie. Nie mozemy zapomina¢, ze budujemy ,idealny
komputer”, a jednym ze stawianych mu wymagan jest mozliwosé
rozbudowy wraz z naszymi zmieniajacymi sie potrzebami. Wadg
zintegrowanych multimediéw jest to, ze potencjalnie ograniczaja one
te mozliwos¢. DZwiek jest tu troche mniejszym problemem niz grafika.
Karty dzwiekowe projektowane sa zawsze zgodnie ze standardem
PCI, w razie potrzeby mozna wiec za jakis czas wyposazy¢ komputer
w lepsza karte, zakladajac, ze znajdziemy jeszcze jakie$ wolne
gniazdo. Niewielka niedogodnoscia jest koniecznosé wylaczenia
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zintegrowanego uktadu dzwiekowego, zanim nowo zainstalowana
karta zacznie dziata¢. Bedziemy mowic o tym jeszcze na stronach
113 - 114.

Wytgczenie zintegrowanej karty graficznej w celu zainstalowania
nowej w formie karty rozszerzen tez jest mozliwe. Tylko gdzie wtedy
umiesci¢ ten nowy podzesp6t? Niektore piyty giowne ze
zintegrowanym uktadem graficznym wtasnie na ten cel przeznaczaja
wolne gniazdo AGP, co likwiduje problem. Po prostu wytgczamy
zintegrowany ukfad i instalujemy karte AGP. Niemniej jednak, inne
ptyty — w szczegblnosci te oparte na uktadach 810 firmy Intel — nie
majg takiego gniazda. Mozna wtedy powiedzie¢ jedynie, ze
utkneliSmy na dobre. Bez wolnego gniazda AGP mozemy pokusic¢ sie
najwyzej o zainstalowanie mato wydajnej karty PCI, ale to prawie na
pewno bytby krok wstecz. Nie majac catkowitej pewnosci, ze nigdy nie
bedziemy chcieli rozbudowaé mozliwosci graficznych naszego
komputera i biorgc pod uwage ptyty gtéwne ze zintegrowang kartg
graficzng powinniSmy rozwazac tylko te z wolnym gniazdem AGP.

W przeciwnym razie musimy by¢ pewni, ze nigdy nie bedziemy chcieli
grac w gry komputerowe, zmieni¢ monitora z analogowego na cyfrowy
albo jednoczesnie korzysta¢ z dwoch monitorow. Mata oszczednosé
dzis moze mie¢ przykre, powazne konsekwencje w przysztosci.



Intel moéwi obecnie raczej

o weztach niz o mostkach. Jednak
praktycznie rzecz biorgc uktad
MCH jest mostkiem p6tnocnym,

a ICH to przyspieszony mostek
potudniowy, ktéry nie potrzebuje
osobnego uktadu Super I/0

Architektura chipsetu

Nie musimy zajmowac sie fizyczng budowa chipsetéw, ale
przedstawmy pokrotce terminologie, z ktérg kazdy sie
prawdopodobnie zetknie.

Mostek potnocny — Gtéwny ukfad chipsetu. Zazwyczaj kontroluje
(ang. North Bridge) procesor, RAM, magistrale AGP i PCI.
Mostek potudniowy — Drugi uktad, ktory zajmuje sie typowo

(ang. South Bridge) magistralami ISA, IDE i USB.

Super /0 — Trzeci, pomocniczy ukfad. Zazwyczaj

obstuguje naped dyskietek, porty szeregowe
i port réwnolegtly, czasem réwniez porty myszy
i klawiatury.

Powyzsze przypisanie magistral do uktadéw nie jest jednak
niezmienne. Co wiecej, Intel przestawit sie niedawno na architekture
weztow, w ktorej mostek potnocny nazywany jest weztem kontroli
pamieci (ang. MCH — Memory Controller Hub), a mostek potudniowy
weztem kontroli wejscia-wyjscia (ang. ICH — |/0 Controller Hub). AMD,
inny gigant produkujacy procesory, okresla mostki pétnocny

i potudniowy odpowiednio kontrolerem systemu (ang. System
Controller) i dodatkowym kontrolerem magistrali (ang. Peripheral Bus
Controller). Z punktu widzenia przysztego uzytkownika wazniejsze
jest, co dany chipset oferuje, niz sposob w jaki to osigga.

Hrathie pytanie, krathHa odpowiedz

Jak rozpoznaé chipset?

Nie zawsze jest to proste zadanie,
szczegolnie jezeli trafita sie stara
piyta gtéwna bez dokumentacji.
Uktady powinny nosi¢ na sobie
oznaczenia producenta, ale mostek
pétnocny bedzie z pewnoscig

Producent ptyty giéwnej moze nawet
utrzymywac strong WWW
zawierajaca sterowniki do chipsetu.
W przeciwnym razie mozna
skorzystac z uzytecznego narzedzia
Intela, identyfikujgcego chipsety tego
producenta. Informacje na temat

ukryty pod radiatorem. Jesli znamy  chipsetu pokaze réwniez narzedzie
producenta plyty i jesteSmy

w stanie odczytaé, jaki to model,
krétkie poszukiwania na stronach
WWW powinny da¢ odpowiedz.

diagnostyczne Sandra firmy SiSoft.
W dodatku C zawarte zostaty
odpowiednie adresy.

/| Intel® Chipset Identification Utility

Fil= Help

| -Chipset
Detected Chipset:

Intel(R) 8450/ GE /6L /GYPEChipset |

- Chipset Components
| Memary Controller:

| | 1jo Cantraller:
Inteqrated Graphics:

G256/ AL/ GV PE
E28010E (ICH)
Mot Detected or Disabled

~Ukiliky Mok

If this chipset information differs from what was expected, please contact the
systemn manufacturer or place of purchase,

Poreczne narzedzie Intela wytuska chipset z zakamarkow ptyty
gtownej, bez otwierania obudowy



Obstuga procesora i pamieci

Najwazniejsze pytanie, ktére nalezy zadac w przypadku kazdego
chipsetu (a wiec zaréwno plyty gtéwnej, jak i catego komputera), to:
»Z ktéra rodzing procesoréw wspotpracuje i z jakim rodzajem
pamieci?”. Na przyktad:

Chipset Obstuguje procesor Obstuguje pamiec
VIA Apollo KT333 Athlon XP (Socket A) DDR-RAM

Intel 845 Pentium 4 (Socket 478)  DDR-RAM

Intel 850 Pentium 4 (Socket 478)  RD-RAM

Wybér jest wiec nieco utatwiony, jezeli najpierw wybierzemy procesor.

Do zestawu z Pentium 4 bedziemy potrzebowali ptyty gtéwnej z gniazdem
Socket 478. Jesli zdecydujemy sie na komputer z procesorem Athlon XP,
potrzebujemy gniazda Socket A (zwanego réwniez Socket 462).
Interesuje nas Athlon 64 — szukamy gniazda Socket 754. Ponadto, gdy
zdecydujemy sie na Athlona XP, obstuga pamieci nie bedzie juz zadng
zagadka, poniewaz wszystkie plyty gtdwne z gniazdem Socket

A obstuguja jedynie pamie¢ DDR-RAM. Piyty gtéwne przeznaczone do
procesorow Pentium 4 moga jednak obstugiwa¢ DDR-RAM lub RD-RAM,

Nie wygladaja na szczegblnie
potezne, ale to wiasnie te uktady
wspdlnie daja ptycie gtdwne;j
praktycznie wszystkie jej funkcje

musimy wiec okresli¢ swoje preferencje, zanim wybierzemy sie po ptyte
gtéwna (tak, to wszystko jest troche skomplikowane, ale omawiane
elementy sg w doS¢ zawity sposob ze sobg powigzane). Procesorami

i pamiecia zajmiemy sie juz niedtugo.

Teraz zagadka. Zat6zmy, ze w sprzedazy sg dwie plyty z tym samym
chipsetem i obie kosztuja tyle samo. Na czym oprze¢ wtedy swoj
wyboér? Diabet, a zarazem odpowiedz na pytanie, tkwi w szczegdtach;
nie kazdy producent implementuje we wszystkich modelach swoich
piyt wszystkie mozliwosci uzytego chipsetu. Przygladajac sie pozornie
identycznym ptytom gtéwnym mozna zauwazy¢, ze jedna ma piec,

a druga szes¢ gniazd PCI. lle majg portow USB? Dwa, cztery, a moze
szeSE? Czy na plycie znajduje sie wyjscie cyfrowe pozwalajgce na
przesyt dzwieku do zewnetrznego urzadzenia nagrywajacego?
Dostepne sa dwa, trzy czy cztery gniazda pamieci? Jest dodatkowe
zlgcze wentylatora, na wypadek gdybysmy chcieli sprébowac swych
sit w przetaktowywaniu? Drugi BIOS na sytuacje awaryjne? Port LAN,
aby bezproblemowo pracowaé w sieci? Te liste mozna by jeszcze
dtugo ciagnac...

Petna lista znajduje sie na stronach 65-67.

. Hacik techniczny

Zworki

Do kontroli parametrdw, takich jak napigcie rdzenia

i szybko$¢ taktowania procesora, wiele starszych piyt
gtéwnych wykorzystywato zworki. Zanim zacznie sig uzywac
piyty giéwnej trzeba je odpowiednio rozmiescic. Nie jest to
problem, jezeli mamy instrukcje obstugi, i tylko wtedy. Jezeli
zamierzamy kupi¢ uzywang plyte na gietdzie komputerowej,
badZmy ostrozni. W przypadku dzisiejszych ptyt gidwnych
zworki sg juz na szczescie przezytkiem. Obecnie wszystkie
krytyczne parametry konfiguruje sie z poziomu BIOS-u.

Napiecia i szybkosci taktowania magistrali moga by¢
kontrolowane przez BIOS, a nawet za pomoca harzedzi
programowych. Ten teren zarezerwowany jest jednak
dla os6b zajmujacych sie przetaktowywaniem (a wiec
dla ,,komputerowych maniakow” — wybacz, ale nimi
wiasnie sg), ktore zaciekle walczg o kazda,
najmniejsza nawet czastke dodatkowej wydajnosci,
ktorg mozna jeszcze wycisngcé z procesorow



WYBOR SPRZETU

Procesor

—
Procesor, okreslany rowniez jako CPU (ang. Central Processing

ROZDZIAL

Unit), jest oczywiscie ,mozgiem” komputera. Z nadzwyczajng
wrecz szybkoscia przetwarza dane i w duzej mierze, chociaz
nie jako jedyny, decyduje o ogoélnej wydajnosci systemu.
Umieszczany jest tez w nagtéwkach wiekszosci ogtoszen
komputerowych, okreslany tam przesadnie jako:

L~Superwydajny!”

»Niewiarygodnie szybki”

,Najszybszy na swieciell”
Na pewno kazdy spotkat sie z opisami w podobnym stylu. Ale
takie ogloszenia dotykajg sedna sprawy, nieprawdaz? Jesli

sktadamy nowy komputer, z pewnoscig potrzebujemy
najszybszego procesora na osiedlu, zgadza sie?

“pentium 4
Frocessor

igi d.
The Center of Your Digital worl

System

' 2,200 /400w+z &=

| Intel Thermal
Solution

512KB L2
Advanced
Transfer Cache

Bez procesora pod maskg daleko
nie zajedziemy. Przyjrzymy sie teraz
ofercie Intela i AMD

Szybkosci
Odpowiadajac jednym stowem — nie! A przynajmniej nie wtedy, gdy
nie mamy naprawde bardzo zasobnego portfela. W chwili obecnej
dwoma wiodgcymi graczami na rynku procesoréw sa Intel i AMD.
Obydwie firmy narzucaja spora marze na najnowsze modele uktadow.
Kiedy jednak odwrocimy rownanie, okaze sie, ze wczesniejsze modele
oferowane sa z duzymi znizkami.

Ponizej pokazano ceny procesoréw Pentium 4 Intela obowigzujace
w jakims przypadkowym dniu. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze sg to ceny
w handlu, w ktorym podstawg sg wielokrotnosci 1000 sztuk przy
jednorazowym zakupie. Sa to wiec ceny obowigzujace producentow OEM.

Wersja procesora Pentium 4 (GHz) Cena (USD)
3.06 637
2.80 401
2.66 305
2.6 305
2.53 243
2.5 243
2.4 193
2.26 193
2.20 193

Ponizej natomiast przedstawiono ceny procesoréw AMD dla
producentéw OEM, obowigzujgce tego samego dnia.

Wersja procesora Athlon XP Cena (USD)
3000+ 588
2800+ 1'®
2700+ 349
2600+ 297
2400+ 193
2200+ 157

Konkretne wartosci nie sa tu istotne; spojrzmy tylko na réznice!
Procesor Pentium 4 2,66 GHz kosztuje mniej niz potowe ceny wersji
3,06 GHz. Z kolei wersja 2,4 GHz to kolejne 112 USD mniej. Pytanie,
ktére musimy sobie zada¢, dotyczy tego, czy zauwazymy roznice
miedzy, dajmy na to, dwoma a trzema miliardami cykli zegara na
sekunde. W wiekszosci przypadkow, a wiec jezeli nie bedziemy
nagminnie korzystac ze szczegdlnie zajmujacych procesor aplikaciji,
jak oprogramowanie do edycji wideo w czasie rzeczywistym, roznica
bedzie po prostu niezauwazalna. Poza tym, czy 25% wzrost wydajnosci
wart jest 330% wzrostu kosztow? Pamietajmy tez, ze bez problemu
mozna wymienic¢ procesor na szybszy w pozniejszym terminie, kiedy
cena spadnie do bardziej realnego poziomu. Chociaz nie mineto wiele
czasu, to w chwili, gdy niniejsza ksigzka znalazta sie na potkach
ksiegarn, cena uktadu 3,06 GHz wynosi juz w okolicy 200 USD.



Ewolucja procesora
Historia procesorow jest diuga, skomplikowana i nieciekawa. Zamiast
prowadzi¢ na jej temat dtugi wywdd, w ponizszej tabeli prezentujemy

wiodgce na rynku uktady.

Pentium 4

SzybkosS¢ zegara
(GHz)*

Pamiec podreczna
L2 (KB)2

FSB
(MHz)

Gniazdo

3.06

2.8

2.66

2.6

2.53

2.5
2.4/2.4B°
2.26

2.2

2.0/ 2.0A
1.9

1.8/ 1.8A
1.7
1.6/1.6A
1.5

1.4
Athlon XP

3000+ (Barton)®
2800+ (Barton)
2700+
2600+
2500+ (Barton)
2400+
2200+
2100+
2000+
1900+
1800+
1700+
1600+
1500+

3.06
2.80
2.66
2.60
2.53
2.50
2.40
2.26
2.20
2.00
1.90
1.80
1.70
1.60
1.50
1.40

Szybkos¢ zegara
(GH2)*

2.17
2.08
2.17
2.08
1.83
2.00
1.80
1.73
1.67
1.60
iL5E
1.47
1.40
1.33

512
512
512
512
512
512
512
512
512
256/512
256
256/512
256
256
256
256

Pamiec¢ podreczna
L2 (KB)?

512
512
256
256
512
256
256
256
256
256
256
256
256
256

5SS
5SS
5SS
400
5SS
400
400/533
588
400
400
400
400
400
400
400
400

FSB
(MHz)

333
333
333
868
S8
266
266
266
266
266
266
266
266
266

Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 478
Socket 423/478
Socket 423/478
Socket 423/478
Socket 423/478
Socket 423/478
Socket 423/478
Socket 423/478

Gniazdo

Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A
Socket A




Objasnienia

1. Szybkos¢ zegara jest miarg wydajnosci procesora wyrazang

w milionach (MHz) lub miliardach (GHz) cykli na sekunde. Generalnie,
im wieksza jest szybkos¢ zegara, tym wiecej instrukcji procesor moze
wykonac¢ w ciggu jednej sekundy. Niemniej jednak, magistrala FSB

i inne kluczowe komponenty zestawu komputerowego, gtéwnie
pamieé, w praktyce réwniez wptywajg na wydajnosé procesora.
Szybkos¢ zegara jest wiec wskazowka na temat ogdlnego potencjatu,
ale w zaden sposob nie jest to ostateczny wyznacznik.

2. Pamie¢ podreczna L2 to niewielka ilos¢ bardzo szybkiej pamieci
zintegrowanej z procesorem. Dziata jak bufor miedzy chipsetem

a CPU, w nadzwyczaj szybkim tempie zaopatrujgc ten ostatni w dane.
Im jest jej wiecej, tym lepiej.

3. Pentium 4 w wersji 2,4 GHz dostepny jest z opcjonalnym
przyrostkiem ,,B” w nazwie. Oznacza to, ze uktad przeznaczony jest do
pracy z magistralg FSB 533 MHz, w przeciwienstwie do wolniejszej
wersji uktadu o tej samej czestotliwosci zegara, pracujgcego

z magistralg FSB 400 MHz.

4. Trzy procesory Pentium 4 dostepne sg z opcjonalnym przyrostkiem
,A” w nazwie. Oznacza to, ze do budowy uktadu uzyto technologii 0,13
mikrona (nazwa kodowa Northwood), a wiec wszystkie jego elementy
sg mniejsze, a sam ukfad bardziej wydajny niz jego wiekszy
odpowiednik zbudowany w technologii 0,18 mikrona (nazwa kodowa
Willamette). Wybierajgc procesor 1,6, 1,8 lub 2,0 GHz zdecydujcie sie
na wersje A. Wszystkie procesory Pentium 4 od 2,2 GHz wzwyz to
uktady Northwood, w zwigzku z czym zaprzestano uzywania przyrostka.

AMDIV
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Athlon XP firmy AMD jest troche
tanszy niz poréwnywalny Pentium
4, ale nie jest od niego gorszy.
Wyb6r tego uktadu to nie zaden
kompromis, jest to po prostu inny
podzespot

Czyz nie jest to egzemplarz
niecodziennego i delikatnego
piekna? No dobrze, nie jest, ale
Pentium 4 to aktualnie lider wsrod
procesoréw Intela

5. Oznaczenia AMD sg dos¢ zagmatwane. Fizyczna struktura
procesora Athlon XP jest inna niz w przypadku Pentium 4. Firma AMD
twierdzi, iz sama szybko$¢ zegara nie jest prawdziwg miarg
potencjatu procesora. Z tego wtasnie powodu opisuje swoje uktady
znakiem ,+”, okreslajgc jednoczesnie szybkos¢ zegara procesora
Pentium 4, do ktérego opisywany ukifad jest zblizony pod wzgledem
wydajnosci. Innymi stowy, Athlon XP 2400+ jest powszechnie
traktowany jako odpowiednik Pentium 4 2,4 GHz, pomimo iz pracuje
z zegarem zaledwie 2 GHz. Niezalezne testy potwierdzajg
zapewnienia AMD, nie bedziemy sie wiec spierac.

Athlon XP wystepuje w trzech wersjach réznigcych sie architekturg
rdzenia. Architektury znane sg pod nazwami Palomino, Thoroughbred
i, najnowsza, Barton. Najciekawsze jest to, ze pierwsze wersje
uktadéw Barton — 2500+, 2800+ i 3000+ — sg wedtug AMD szybsze
niz procesory Thoroughbred, ktére pracuja przy wyzszych
czestotliwosSciach zegara. Przyktadowo szybkoS¢ zegara procesora
Athlon XP 2500+ opartego na rdzeniu Barton to 1,83 GHz, a ukfad
Thoroughbred 2400+ dziata przy czestotliwosci 2 GHz. Rdznica tkwi
w pamieci podrecznej; procesory Barton maja jej dwa razy wiecej niz
uktady Thoroughbred.

Obliczenia 64-bitowe

Zaréwno Intel, jak i AMD produkujg aktualnie procesory 64-bitowe
pod postacig odpowiednio Itanium i uktadu Athlon 64. Jakie to ma
jednak dla nas znaczenie?

C6z, procesor 32-bitowy moze przetworzyé 232 pojedyncze bloki
informacji na jeden cykl zegara. Kazdy taki blok to w rzeczywistosci
bajt czy inaczej zbiér oSmiu bitdéw, co daje 4,3 miliardy bajtéw albo
4 GB. To z kolei definiuje maksymalng ilos¢ pamieci RAM, kt6rg uktad
potrafi ,zaadresowac”. Wieksza ilos¢ pamieci bytaby bezuzyteczna.

Jednoczesnie procesor 64-bitowy moze przetworzy¢ 264 bajty na
jeden cykl zegara. W uproszczeniu oznacza to, ze moze wykonac
duzo, duzo wiecej instrukcji na sekunde i wspotpracowac ze znacznie
wieksza iloscig pamieci, a co z tym zwigzane potencjalnie moze
znacznie podniesé wydajnos¢ systemu.

Bytoby to catkiem dobre rozwigzanie, gdyby to nasz komputer
potrzebowat drastycznego podniesienia wydajnosci. Duzym
ograniczeniem jest obecnie brak obstugi procesoréw 64-bitowych
przez system operacyjny i aplikacje. Innymi stowy, poki Windows
i nasze programy nie beda potrafity skorzysta¢ z tego nowo
powstatego potencjatu mocy obliczeniowej, zainstalowanie 64-bitowego
procesora mozna poréownac do jazdy Ferrari po parkingu.

Krétka odpowiedZ na zadane na wstepie pytanie brzmi wiec
— 64-bitowe procesory oznaczajg dla nas bardzo niewiele,
przynajmniej w chwili obecnej. Dobrze bytoby jednak Sledzi¢ zwigzany
z tg tematyka rozwdéj wydarzen i trzeba by¢ przygotowanym na to, ze
obstuga tych uktadow przez oprogramowanie bedzie rozwijata sie
bardzo dynamicznie.

‘Hqcil—l techniczny

Cykle zegara

Szybkos¢ kazdego elementu na
plycie gléwnej kontrolowana jest
przez maty krysztat drgajacy pod
wptywem pradu kilka milionéw razy
na sekunde. Szybkosci magistral sg
wielokrotno$cig czestotliwosci
drgan krysztatu czy tez inaczej
.Szybkosci zegara” lub powstajg

w wyniku podziatu tej czestotliwosci.

@



Procesor — zakupy z rozwagag

W chwili obecnej dostepne sa procesory Pentium 4 pracujgce

z magistralg o szybkosci 400 MHz, 533 MHz i 800 MHz. Kupujac
podzespoty uzywane, spotkaé mozemy tez wersje Willamette
produkowane w technologii 0,18 mikrona, jak rowniez modele
pasujace do gniazda Socket 423.

Podczas budowy komputera wazne jest, aby wybrac procesor
zgodny z ptytami gtdwnymi o najnowszej architekturze i z najnowszymi
chipsetami. W przypadku Pentium 4 oznacza to wersje pasujacg do
gniazda Socket 478, pracujgca przy magistrali 533 lub 800 MHz.
Najszybszy aktualnie uktad to wersja 3,4 GHz, trzeba jednak na niego
wydac niemal fortune. Na potrzeby naszego projektu zadowolimy sie
tanszym uktadem Pentium 4 2,4B i odpowiednig ptytg gtéwna (patrz
strony 65 - 67). Taki procesor wystarczy nam do wszystkich zadan,
ktore bedziemy chcieli wykonywacé, a w razie potrzeby moze byc
pézniej wymieniony na szybszy model. Ukiad nie jest wyposazony
w zachwalang przez Intela technologie HT (patrz ,Kacik Techniczny”
na stronie 33), ale BIOS ptyty gtownej ma wbudowana jej obstuge,
wiec po raz kolejny mozliwosci rozbudowy sa w petni zachowane.

Niektore potencjalne btedy przy zakupie:

@ Plyta glowna obstugujaca jedynie magistrale 400 MHz lub
533 MHz. Nowe procesory Intela pracuja przy czestotliwosci
FSB réownej 800 MHz.

@® Chipset obstugujacy procesor 2,4 GHz, ale nie szybszy.

@® Piyta gtéwna z gniazdem Socket 423. Ograniczytoby to
mozliwosci wyboru procesora do wersji od 2,0 GHz w dot,
bez szans na rozbudowe.

@ Piyta gtowna, ktorej BIOS nie obstuguje technologii HT.
Chociaz mozna wtedy wyposazyé ptyte w procesor 3,4 GHz,
komputer nie bedzie mégt wykorzystaé wszystkich jego
mozliwosci bez aktualizacji BIOS-u. To ktopot, ktorego bez
problemu mozna unikngg, i najlepiej tak wtasnie zrobic.

Czy kto$ widzi r6znice? Celeron
wyglada doktadnie jak Pentium 4,
ale ma mniejsza iloS¢ pamieci
podrecznej. Dzieki temu jest
dobrym rozwigzaniem, kiedy cena
liczy sie bardziej niz sama
wydajnosé

Zakupy dla bardziej oszczednych
Oczywiscie, nie trzeba kupowaé Pentium 4 ani procesora Athlon XP.
Znacznie mniejsze pienigdze mozna przeznaczy¢ na uktad Celeron
Intela lub Duron firmy AMD. Celeron to w zasadzie niskobudzetowy,
mniej wydajny Pentium 4, a Duron to niskobudzetowa wersja uktadu
Athlon. Gtéwna réznica polega na tym, ze Celerony i Durony maja
mniejszg ilos¢ pamieci podrecznej niz ich wieksi bracia. Kazdy z nich
bedzie dobrze stuzyt swojemu wiascicielowi, pod warunkiem, ze jego
wymagania dotyczgce wydajnosci sg stosunkowo ograniczone.

Celerony z przedziatu 566 MHz - 1,4 GHz korzystajg z gniazda
Socket 370, ale wersje 1,7 GHz - 2,8 GHz przystosowane sg do
gniazda Socket 478 (tego samego, co w przypadku nowych uktadow
Pentium 4). Ptyty gtowne z gniazdem Socket 370 nie s3 juz
popularne, a Celerona w wersji dla tego gniazda nie mozna wymienic¢
na prawdziwy procesor P4. Wiekszy sens ma wiec zakup Celerona
w wersji przystosowanej do gniazda Socket 478.

Procesory Duron wystepujg w wersjach 1 GHz do 1,3 GHz i wszystkie
korzystajg z tego samego gniazda, co Athlon XP, czyli Socket A.

W tabeli zestawiono kilka cen dla producentéw OEM. Poréwnajmy
je z cenami Pentium 4/Athlon XP ze strony 29.

Celeron (GHz) Cena (USD)
2.2 109

2.1 89

2 83

1.8 69

1.7 54

Duron (GHz) Cena (USD)
1.3 47

1.2 42

Procesor Duron korzysta z tego
samego gniazda, co Athlon i,
tak jak Celeron, pomoze

w zaoszczedzeniu paru ztotych
— jest jednak nieco stabszy
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Hacik techniczny

Wielowatkowos¢, okreslana tez jako technologia HT (ang. Hyper-Threading),
jest funkcja dostepng w czesci procesoréw Pentium 4. Najbardziej istotng cecha
tych ukfadéw jest mozliwo$¢ réwnoczesnego wykonywania kilku zadar,

w miejsce dotychczasowej metody sekwencyjnej. Jak twierdzi Intel, rezultatem
jest znaczny wzrost wydajnosci podczas intensywnej pracy wielozadaniowej,
poréwnywalny niemal do pracy na komputerze dwuprocesorowym. Faktycznie,
technologia HT usituje emulowa¢ $rodowisko dwuprocesorowe obecne

w najwyzszej klasy systemach zaprojektowanych, by podota¢ nieprzerwanym,
cigzkim obliczeniom.

Aby cieszy¢ sig zaletami wielowatkowosci, potrzebny jest procesor Pentium 4

i chipset z technologig HT oraz obstugujacy ja BIOS. Niemniej jednak, praktyczne
korzy$ci wynikajace z tego udoskonalenia beda réznity sie w zaleznosci od
rodzaju uzywanego oprogramowania, a nawet od konkretnych programéw.

Wielowatkowos¢ to odpowiedz szarego cztowieka na
dwuprocesorowg ptyte glowna

Wystepuja w wielu r6znych

ksztattach i rozmiarach. Gustowny
badz nie, radiator jest niezbednym
dodatkiem do goracego procesora

Chtodzenie

Podczas uzytkowania procesory bardzo sie nagrzewajg i musza by¢
odpowiednio chtodzone. Zazwyczaj oznacza to konieczno$¢ zakupu
radiatora z wbudowanym wentylatorem (taki zestaw za pomoca zaciskow
mocuje sie bezposrednio do ukfadu). Radiator sktada sie z aluminiowych
zeberek odprowadzajgcych ciepto generowane przez rdzen procesora,
sam natomiast chtodzony jest przez wentylator zapewniajgcy staty
przeptyw powietrza. Wiele plyt gtownych wyposazonych jest rowniez

w drugi radiator, ktory chtodzi mostek pétnocny.

Bez radiatora procesor szybko ulegtby przegrzaniu i albo by sie
wytgczyt, jesli mielibySmy szczescie, albo catkowicie spalit i uszkodzit
przy okazji ptyte gtéwna.

Wszystkie pudetkowane procesory, a wiec te przeznaczone dla
klientéw indywidualnych, sprzedawane sg w jednym opakowaniu
razem z odpowiednim radiatorem. Prawde mowiac, jest to bardzo
dobry powéd, by zaptacié troche wiecej za te wiasnie wersje produktu.
Kupujgc procesor OEM (dostarczony producentowi komputerow,

a nastepnie odsprzedany) bedziemy musieli osobno zakupi¢ pasujacy
do niego radiator z wentylatorem. Nie jest to szczegblnie wielki
problem, ale trzeba upewnic sie, ze kupowany model bedzie
wystarczajacy, biorgc pod uwage szybkoS¢ zegara wspomnianego
procesora. Zakupiony radiator musi tez by¢ zaprojektowany z myslg

o odpowiednim gniezdzie — ten przeznaczony dla gniazda Socket

A nie bedzie pasowat do ptyty gtbwnej z gniazdem Socket 478.

Szczegdtowo instalacjg radiatoréw zajmiemy sie pézniej. Jezeli jestes
zainteresowany wyciszaniem komputeréw PC, zajrzyj do dodatku A.

Hrathie pytanie,
hratha odpowiedz

Wydawato mi sig, ze niektore
procesory byly przystosowane do
podtuznych gniazd typu Slot, a nie
do gniazd Socket?

Kiedys faktycznie tak, obecnie juz nie.
Zaréwno Intel, jak i AMD zdecydowali
sig na lepiej spefniajace swoje
zadanie gniazda typu Socket. Nie sa
to oczywiscie takie same gniazda

w przypadku obydwdch producentéw
— to byloby zbyt proste.

Szukajagc procesoréw przystosowanych
do podtuznych gniazd typu Slot, trzeba
sie troche cofna¢ w czasie. Jesli
kupuje sie podzespoty z drugiej reki
nic nie stoi na przeszkodzie, by
wiasnie takiego modelu szukaé
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Pamie¢

Pamie¢ systemowa, zwana rowniez RAM, jest w naszym
nowym komputerze komponentem tak krytycznym, jak
procesor. Mozna nawet powiedziec, ze bardziej. Zbyt mata jej
ilos¢ spowoduje, iz nawet najszybszy procesor na Swiecie nie
poradzi sobie z wiekszg iloScig zadan. Duzo pamieci oznacza
natomiast mozliwo$¢é uruchomienia kilku aplikacji w tym
samym czasie, podczas gdy komputer bedzie pracowat
ptynnie, nie zawiesi sig, a system nie ulegnie zatamaniu.

Pamie¢ systemowa oferowana jest w formie uktadéw przylutowanych
do dtugich, cienkich modutéw umieszczanych nastepnie w gniazdach
ptyty gtéwnej. Jak wspomnieliSmy juz wczesniej, kazda ptyta gtéwna
czy tez kazdy chipset obstuguje jeden i tylko jeden rodzaj pamiegci
RAM. Nie oznacza to, ze najpierw powinno sie kupic ptyte gtéwna,
a dopiero pdzniej szukaé kompatybilnych modutéw pamieci. Jest
doktadnie odwrotnie; kiedy tylko wybierzemy miedzy procesorami
Intela a AMD, zastanawiamy sie nad rodzajem pamieci. To wtasnie ta
decyzja powinna kierowa¢ wyborem chipsetu (a wiec i ptyty gtownej).
MoglibySmy teraz zapetni¢ reszte podrozdziatu o pamieciach
technicznymi szczeg6tami dotyczacymi ich ewolucji, wykrywaniu
btedéw, napieciach, ilosci tranzystoréw i tak dalej, ale
(a) spowodowatoby to wyraz paniki w oczach kazdego i (b) praktycznie
nigdzie by nas to nie doprowadzito. Skupmy sie lepiej na tym,
co niezbedne.

W dzisiejszych czasach pamieci
stajg sie coraz bardziej gorace. RD’ a DDR . p R
Crasem tak bardzo. e niektére Pierwsze procesory Pentium 4, ktorg poy'.:\wﬂy sie na rynku,_ byty o
; T »Zoptymalizowane” pod katem specjalnej, niestandardowej pamieci,
z ”aJ"OYVSZVCh modutow DDR na licencji firmy Rambus (ktéra ich jednak nie produkowata). Moduty
wyposazone sa we wiasne pamieci zwane RD-RAM (ang. Rambus Dynamic RAM) wykorzystywaty
radiatory standard wielkoSci znany jako RIMM i wymagaty odpowiednich gniazd
na plycie gtéwnej. Istniaty wersje 184-, 232- i 326-stykowe.
Systemy oparte na procesorach Athlon XP uzywaty zawsze zupetnie
innego rodzaju pamieci, zwanego DDR SD-RAM (ang. Double Data
Rate Synchronous Dynamic RAM) — skrécimy pdzniej te nazwe do
DDR-RAM. Moduty wystepowaty w wersjach 184- i 200-stykowych.



Jezeli chodzi o szybkos$é, szczegdlnie wazna jest magistrala
pomiedzy gniazdami pamieci a chipsetem. To wtasnie ona

decyduje o tym, jak szybko dane mogg by¢ przesytane miedzy
modutami RAM a procesorem. W idealnym przypadku magistrale
pamieci i procesora (FSB) powinny by¢ takie same. Spéjrzmy jeszcze
raz na tabele przepustowosci ze strony 25, gdzie mozna zauwazyc,
ze pamie¢ RIMM 3200 RD-RAM charakteryzuje sie przepustowoscia
3200 MB/s. Takg samg przepustowos¢ ma Pentium 4 pracujacy

z szyng FSB 400 MHz. Widzimy wiec, ze procesor i moduty pamieci sg
idealnie dopasowane, by wymienia¢ dane z tg samg szybkoscia.
Szybsze pamieci RIMM 4200 RD-RAM s3 z kolei dopasowane do
szybszego Pentium 4 dziatajagcego na magistrali 533 MHz.

Biorac jednak pod uwage to, iz standardowa pamie¢ DDR-RAM jest,
ogblnie rzecz ujmujac, tansza niz RD-RAM, a takze majac na uwadze
stabnace poparcie Intela dla RD-RAM, mozna sgdzi¢, ze DDR-RAM
bedzie lepszym wyborem. Ponadto, jak wiemy z doswiadczenia,
réznica w wydajno$ci DDR-RAM i RD-RAM jest w praktyce
niezauwazalna.

Wybor modutow

Pamie¢ produkowana jest w przyprawiajgcej o zawrot gtowy iloSci
réznych specyfikacji, co zmienia w koszmar kupowanie odpowiednich
modutéw. Wtasnie dlatego najlepszym rozwigzaniem jest dowiedzenie
sie najpierw czegos o ptycie giownej, kupienie jej i bardzo uwazne
sprawdzenie, jakie pamieci obstuguje. Nastepnie, aby utatwi¢ sobie
troche zycie, dobrze jest skorzysta¢ ze znakomitego narzedzia
konfiguracji pamieci (patrz dodatek C). Wskaze ono, ktére doktadnie

moduty beda odpowiednie.

Hrathie pytanie, kratha odpowiedz

Jak duzo pamigci naprawde potrzebuje?

Cé6z, Windows XP potrafi obsfuzy¢ do 4 GB, jest to wigc teoretyczne maksimum.
Niemniej jednak, ptyty gtéwne tez wprowadzajg ograniczenia w instalacji pamigci.
Na przyktad 2 GB w postaci trzech modutéw DIMM w praktyce prawdopodobnie
uniemozliwi doj$cie do 4 GB. Generalnie 512 MB powinno wystarczy¢ do naprawde
wymagajacych zadan, wiaczajac w to przetwarzanie dzwigku i wideo. 256 MB
wystarcza przy codziennej pracy biurowej, przegladaniu stron WWW i tym
podobnych zastosowaniach. Nalezy wzigé pod uwage minimalne wymagania
uzytkowanych aplikacji, ale nie zapominag, ze sg one czgsto zanizone. Jesli wedtug
producenta program wymaga 64 MB, lepiej umiesci¢ na ptycie dwukrotnie wigcej.
Wiele zalezy réwniez od tego, jak wiele zadan wykonujemy na komputerze
réwnoczesnie, dobrze jest wigc zamykac niepotrzebne programy podczas korzystania
z bardziej ,pamieciochfonnych” aplikacji.

184-stykowy (policzymy?) modut
RIMM na licencji Rambusa,
wyprodukowany przez firme
Kingston. Podczas testow
wydajnosci trudno znalezé wady
takiej pamieci, ale ta przyjemnosé
sporo kosztuje

W tym module DIMM znajduja sie
184 styki — tyle samo co w module
Rambus przed chwilg. Na tym
jednak koncza sie podobienstwa.
Pamie¢ DDR jest kompatybilna
zar6bwno z procesorami Intela, jak

i AMD, a za sprawa wprowadzenia
modutéw Dual DDR gotowa jest
utrzymac swojg popularnosé




Cztery proste zasady

1. Podczas projektowania najbardziej wydajnych systeméw nalezy
szukac¢ chipsetu obstugujacego najnowsza technologie pamieci

i najwieksza szybkos¢é magistrali. Moze to wigzac sie z nieco wiekszymi
wydatkami, ale gwarantuje wieksze zabezpieczenie na przysztosc.
Starsze typy pamieci szybko wychodza z masowej produkcji.

2. Ceny pamieci bardzo sie wahaja. Jezeli sg szczegblnie wysokie
wtedy, kiedy decydujemy sie na budowe komputera, dobrze jest
rozwazy¢ zakup ilosci mniejszej, niz planowana. Reszte mozna dokupic
nieco po6zniej, gdy ceny znéw spadna (a na pewno tak sie stanie).

3. Kupujemy najszybsze moduty pamieci (o0 najwiekszej szybkosci
magistrali), jakie tylko obstuguje nasza ptyta gtéwna. Mozna uzywac na
przyktad modutéw 266 MHz wraz z ptytg gtowna obstugujgca 333-MHz
magistrale pamieci, ale takie rozwigzanie nie ma wiekszego sensu.

4. Nie zatujmy pamieci RAM. Kupmy jej wystarczajgco duzo. Wiasciwie
kupmy jej wiecej, niz potrzebujemy. Korzysci z dodatkowej ilosci
pamieci sa znacznie wigksze, niz te wynikajace z szybszego procesora
czy szybszego dysku twardego.

Zakup modutow pamieci

Plyta gtowna, ktorag ostatecznie wybraliSmy na potrzeby naszego
projektu (strona 65), obstuguje pamieci DDR-RAM dziatajgce

z szybkoscig 266 i 333 MHz. Instrukcja obstugi informuje wyraznie,
ze potrzebujemy 184-stykowych modutow DIMM dziatajacych przy
napieciu 2,5 V. W porzadku, ale nie wybierajmy sie raczej do
supermarketu z przeSwiadczeniem, ze co$ odpowiedniego ,wskoczy
nam prosto z p6tki do koszyka”. Trzeba bedzie troche poszukac.

Hacik techniczny

SD-RAM Przed pamigciami DDR-RAM i RD-RAM mielismy skromna pamigé¢
SD-RAM (ang. Synchronous Dynamic RAM). Pamig¢ ta zwana jest dynamiczna,
poniewaz jej zawarto$¢ jest bezustannie od$wiezana, a po wylgczeniu
komputera jest catkowicie tracona. Jest tez okreslana jako synchroniczna, gdyz
ze wzgledéw wydajnosciowych zsynchronizowana jest z szyna pamigci plyty
gtéwnej.

Pamigé DDR-RAM tez jest synchroniczna i dynamiczna, ale dysponuje
dwukrotnie wigkszg przepustowoscia. Poza tym, istnieje tez nowsza pamigc
Dual DDR (ang. Dual Double Data Rate). Jezeli cokolwiek z tego wiadomo, to
tyle, ze rozwoj technologii komputerowej nie zatrzymuije si¢ ani na chwile.
Gdyby kto$ chciat poczeka¢ z zakupem na pojawienie sie nowszej technologii,
magiby w ten sposéb przeciaga¢ czekanie do koca $wiata.

Weciaz mozna znalez¢ ptyty gtéwne obstugujace SD-RAM, ale pasujace do
nich moduly nie sa juz tak fatwo dostgpne. Na rynku pamigci popyt steruje
podaza, a na nowe pamigci SD-RAM nie ma po prostu zapotrzebowania.
Oszczedny kupujacy wciaz jednak z powodzeniem wykorzysta porzadng plyte

gléwna dziatajaca z SD-RAM, pod warunkiem, ze jest gotéw poswigcic troche — - = —

czasu na zakupy. Jakby nie patrze¢, ten typ pamigci dobrze dziatat w milionach ~ Wciaz mozna znalez¢ pamigci SD-RAM przeznaczone do starszych piyt

komputeréw migdzy rokiem 1997 a 2001. gtéwnych, ale nie mozna powiedzie¢, ze kolejne partie bezustannie
opuszczaja tajwanskie fabryki
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WYBOR SPRZETU

Obudowa

Obudowy, tak jak i wszystkie ptyty gtdwne, zgodne sa

z odpowiednimi standardami branzowymi dotyczacymi
wymiaréw. Bez watpienia najbardziej popularnym standardem
wielkosci znow jest ATX. Mozna byé pewnym, ze kazda ptyta
gtowna ATX bedzie pasowata do kazdej obudowy zgodnej

z tym standardem.

Desktop czy wieza?

Nie oznacza to jednak, ze wszystkie obudowy sa takie same.

W rzeczywistosci jest zupetnie inaczej. Na poczatek mozemy wybraé
miedzy obudowa typu desktop lub obudowg w formie wiezy. Ta
pierwsza jest niska i szeroka, druga natomiast wysoka i waska.
Szczerze mozna poleci¢ wybor obudowy typu wieza. Sg one
zdecydowanie bardziej popularne od obudéw desktop, a z doSwiadczenia
wiemy, ze znacznie fatwiej sie z nimi pracuje.

Mozna tez wybiera¢ miedzy miniwieza a wieza Sredniej wielkosci,
ktore sg nizszymi wersjami obudowy petnowymiarowej. Jedyng zaletg
nizszych obudoéw jest ich bardziej elegancki wyglad. Istotng wada jest,

idaca w $lad za wymiarami, mniejsza mozliwos¢ rozbudowy
komputera. Miniwieza ma zazwyczaj dwie lub trzy wneki 5,25-
calowych napeddéw dyskowych, wieza Srednia to trzy do pieciu takich
wnek, natomiast obudowa petnowymiarowa moze ich mie¢ az

siedem. Bioragc pod uwage fakt, ze prawdopodobnie zainstalujecie
naped CD-RW i DVD-ROM, w obudowie z trzema wnekami wciaz jest
miejsce na jedno dodatkowe urzadzenie (naped tasm, zewnetrzny

panel karty dzwiekowej czy tez rozgateziacz USB przeznaczony do
montazu w takiej wnece). Powinno sie wybiera¢ obudowe w taki
sposob, aby mie¢ przynajmniej jedna wneke w zapasie.

Trzeba tez zwroci¢ uwage na wneki napedéw 3,5-calowych.

Jedna potrzebna jest na twardy dysk, jedna na naped dyskietek.
Tutaj rowniez przydatna bedzie jedna wneka na zapas. Wysoka
obudowa w formie wiezy jest tez nieodzowna, kiedy zechcemy
zainstalowac¢ duzy radiator, by zmniejszy¢ hatas generowany przez
komputer (patrz strona 130).

Petnowymiarowa obudowa

w formie wiezy oznacza przestrzen,
elastycznosé i niemal nieskonczone
mozliwosci rozbudowy. Z drugiej
strony, z pewnoscig mozna okresli¢
ja jako olbrzymia. Wieza Sredniej
wielko$ci stanowi czesto dobry
kompromis



Cechy obudowy
Whneki na napedy od przedniej strony obudowy ostoniete sg przez
zaslepki mocowane na specjalne zatrzaski badz przykrecane.
Zaslepki te mozna nastepnie zdemontowag, by uzyskac petny dostep
do wneki i zainstalowa¢ w niej wewnetrzny naped.
Z tytu obudowy réwniez znajdziemy szereg zaslepek. Te z kolei
odpowiadajg swoim potozeniem gniazdom PCl i AGP ptyty giownej,
a demontuje sie je podczas dodawania kolejnych kart rozszerzen.
Przesuwajac sie w gore obudowy napotkamy na prostokatny panel
wejScia-wyjscia. Wiasnie tedy wysuna sie gniazda myszy, klawiatury,
réwnolegte, szeregowe i inne, kiedy tylko zainstalujemy ptyte gtowna.
Ostone bloku gniazd znajdziemy w komplecie z obudowa, ale moze
sie zdarzy¢, iz nie bedzie pasowata do uktadu ztacz na naszej ptycie.
Nie ma jednak powodu do zmartwien, poniewaz pasujacg ostone
zawsze otrzymuje sie w komplecie z ptytg gtéwna.

Ts3sssses

Na przedzie obudowy znajdziemy dwa przyciski: gtéwny przetacznik
zasilania i mniejszy, umieszczony zazwyczaj nieco giebiej, przycisk
resetowania. Ten drugi pozwoli na restart komputera, gdy system
Windows zawiesi sie. Przod obudowy wyposazony jest rowniez w kilka
Swiecgcych diod: jedna wskazuje, czy komputer jest wigczony, druga
natomiast migocze podczas momentéw aktywnosci dysku twardego.

Obudowa moze tez zawiera¢ dodatkowy otwor, w ktérym instaluje
sie dodatkowy panel z gniazdami USB lub audio. Taki panel bywa
dotaczany do niektdrych ptyt gtdéwnych, wiec po raz kolejny optaci sie
kupi¢ najpierw ptyte gtéwna i dopiero na jej podstawie dokonywac
wyboru pozostatych komponentow.

Wneki napedéw
5.25-calowych

Wneki napedéw
3.5-calowych

Przycisk
witgczania/wytgczania
Przycisk resetowania
Dioda zasilania

Dioda aktywnosci
napedu

Ostona otworow
wentylacyjnych

Otwor na panel
z gniazdami



Obudowa moze mieé poreczng, wyjmowang tacke, do ktérej
mocuje sie plyte gtéwna. Gdy takiej tacki nie ma, konieczne bedzie
przykrecenie ptyty bezposrednio do obudowy. Ze wzgledu na prostote
montazu — nie dlatego, ze wybraliSmy takg na potrzeby niniejszego
projektu — zdecydowanie mozna poleci¢ modele z tacka. Niestety, sg
one nieco drozsze.

Wewnatrz obudowy moze znajdowac sie mocowanie dodatkowego
wentylatora wciggajacego Swieze powietrze z zewnatrz, moze tez byc
miejsce na zainstalowanie dwdch takich wentylatoréw. Zdecydowanie
powinien tez znajdowac sie tam jeden wentylator zainstalowany
fabrycznie. Obudowa wyposazona bedzie tez w gtosnik, za pomocg
ktérego BIOS generuje sygnaty dzwiekowe btedoéw (patrz strona 132).
Na koniec, w komplecie mozemy znalezé rowniez osobny, montowany
wewnatrz obudowy stelaz, ktory pomiesci dodatkowe dwa lub wiecej
3,5-calowych napeddw — jest to szczegblnie wazne w przypadku
korzystania z technologii RAID (patrz strona 47).

Ostona bloku gniazd
wejscia-wyjsScia

Zaslepki

Poza tym, projekty réznig sie od standardowych, nudnych ,,duzych
bezowych skrzynek”, na rzecz niezaprzeczalnie ciekawszych.
Obudowy ttoczone z blachy sg generalnie tansze, ale matowe
aluminium wyglada estetyczniej. Niektore obudowy sa ciezkie,
wzmacniane i szczegblnie wytrzymate, podczas gdy inne cechuja sie
lekka waga, nadmierng delikatnoScia i tatwo je pogia¢. Panele boczne
mocowane sg czasem za pomoca Srub skrzydetkowych, aby mozna je
byto bez trudu zdemontowacé, podczas gdy innym razem spotkamy sie
Z mocowaniem wymagajacym w obstudze duzej cierpliwosci
i akrobatycznych wrecz umiejetnosci.

Przede wszystkim nalezy skupic sie na funkcjonalnosci, dopiero
pdzZniej zwracaé uwage na dodatki. Ogblnie rzecz biorac,

z petnowymiarowg obudowa w formie wiezy tatwiej sie pracuje,
tatwiej utrzymac w niej porzadek i czystosé, daje wieksze mozliwosci
niestandardowych przerébek oraz pozwala na lepszy przeptyw
powietrza miedzy komponentami ptyty giowne;j.



Po zdjeciu bocznych paneli obudowy Patrzac w kierunku tylnej scianki obudowy

widzimy od Srodka wneki na napedy widzimy dajgce sie usungc zaslepki,
5,25-i 3,5-calowe. Do spodniej Scianki pozwalajace ,wyjrze¢ na Swiat” kartom
obudowy przymocowany jest dodatkowy rozszerzen. Duzy otwoér przeznaczony jest
stelaz, pozwalajacy na instalacje dwéch na zasilacz, a powyzej — na Sciance gornej
dodatkowych dyskéw twardych. Widac — widac drugi wewnetrzny wentylator

réwniez wentylator pobierajacy z zewnatrz
chtodniejsze powietrze, umieszczony za
otworami wentylacyjnymi




ROZDZIAL

WYBOR SPRZETU

Zasilacz

Zasilacz dostarcza energie do plyty gtownej i napedow
komputera. To jest oczywiste. Mniej oczywista jest waga
doboru prawidtowego zasilacza tym bardziej, ze wiele
obudow dostarczanych jest zzamontowanym fabrycznie,
bezimiennym zasilaczem. Wystarczy, ze zignorujemy jego
specyfikacje, i ryzykujemy pojawienie sie roznego rodzaju

problemow.

Niezawodny zasilacz to konieczno$¢.
Ten, charakteryzujacy sie mocg

350 watoéw, model ATX wyposazony
jest w wentylator o regulowanej
predkosci obrotowej — nie jest to
niezbedne, ale pomaga utrzymacé na
niskim poziomie wytwarzany hatas.
Zgodny jest rowniez z rygorystycznymi
wymaganiami AMD, dotyczacymi
budowy zasilaczy (patrz ,Kacik
techniczny” na sasiedniej stronie)

Standard wielkosci

Do obudowy i ptyty gtéwnej ATX potrzebny jest zasilacz ATX. Wtasciwie
wszystkie nowe zasilacze zgodne sa z tym standardem, ale trzeba
uwazac kupujac egzemplarz z drugiej reki. Jesli oznaczenia sa
niewyrazne, trzeba sprawdzic, jakie ztgcze zasilania ptyty gtownej jest
obecne. Stare zasilacze AT podtgczato sie za pomoca pary wtyczek,

z ktérych kazda miata 6 przewodow (patrz strona 92). Zasilacze ATX
wykorzystujg pojedyncza, 20-stykowg wtyczke.

Dostepne sa przejsciowki pozwalajgce na podtaczenie zasilacza AT
do plyty gtdwnej ATX, ale nie jest to rozwigzanie, ktére chcielibySmy
poleci¢. Szczerze moéwiac, nie polecalibysmy kupowania zasilacza
z drugiej reki. Model o zbyt matej mocy moze by¢ niewystarczajacy do
zasilania ,pradozernych” komponentéw — szczegblnie, jesli w naszej
obudowie znajdzie sie duza ilos¢ napedow i akcesoriow. Poza tym,
starszy egzemplarz, ktory moze pochwali¢ sie dtugg historig ciezkiej
pracy, jest oczywiScie bardziej podatny na spalenie, co zwieksza
prawdopodobienstwo, ze odmowi wspotpracy.

Moc
250-watowy zasilacz jest niewystarczajagcy, 300-watowy bedzie w sam
raz, jednak 350 watow to jeszcze lepszy wybor. To wszystko.

Ztacze AUX

Jest to 6-stykowe ztgcze wymagane przez niektore ptyty gtowne. Jezeli
wybrana przez nas plyta ma gniazdo AUX, musimy z niego korzystac.
Oznacza to, ze konieczne jest wybranie zasilacza majacego takie ztacze.

Zlgcze ATX 12V

Piyty gtéwne przeznaczone do procesoréw Pentium 4 wymagaija od
zasilacza jeszcze jednego ztgcza. Wtyczka ATX 12 V ma 4 przewody
i zazwyczaj poditgczana jest do gniazda znajdujgcego sie w poblizu
procesora. Nalezy pamietaé, ze kazda ptyta gtéwna z gniazdem ATX
12 V musi by¢ zasilana przez zasilacz wyposazony w takie wtasnie
ztgcze.



Ztacza napedow

Zasilacz podtacza sie bezposrednio do kazdego wewnetrznego
napedu komputera. Istniejg trzy rodzaje wtyczek, kazda z nich zawiera
w sobie cztery przewody. Wtyczka ,Molex” uzywana jest do zasilania
napedow optycznych i dyskéw twardych. Takie samo zadanie spetnia
wtyczka SATA, ale przeznaczona jest oczywiscie do zasilania napedéow
Serial ATA. Najmniejsza wtyczka, okreslana mianem ,Berg”, stuzy do
zasilania napedu dyskietek. Zazwyczaj wystarczajq trzy wieksze
wtyczki — ,Molex” lub SATA, w zaleznosci od posiadanych napedow —
oraz jedna wtyczka ,Berg”. Pozwala to na podtgczenie jednego dysku
twardego, napedu dyskéw CD, napedu DVD oraz napedu dyskietek.
Niemniej jednak, wiekszo$¢ zasilaczy ma wieksza iloS¢ ztacz. Dobra
wiadomos¢ jest taka, ze istnieja przejsciowki pozwalajace na
zasilanie napedéw SATA za pomoca ztaczy ,Molex”. Dzieki nim
mozna, dysponujgc napedami SATA, korzystac ze starszych zasilaczy,
ktére nie maja odpowiednich ztgczy.

AUX

Zigcze zasilania ATX

‘Hqcih techniczny

Chtodzenie AMD AMD bardzo drobiazgowo okresla wymagania dotyczace
chtodzenia i przeptywu powietrza. W szczegdlno$ci zaleca korzystanie z zasilaczy
pobierajacych powietrze od spodu, czyli z otoczenia procesora. Liste
certyfikowanych zasilaczy znalezé mozna na stronie WWW firmy AMD
(www.amd.pl).

Wersja Wersja

Tyt Wygladajg niemal identyczniel
(Roznice zwiazane sq tylko
z rbznym producentem)
Przad: Wiot powietrza tylko od przodu
nie jest rozwigzaniem optymalnym

Spod: Wiot powierza na dolnej
sciance najlepiej chtodzi

pracesor

Kiedy korzysta sie z procesora Athlon XP, nie mozna zaktadac, ze
kazdy stary zasilacz bedzie odpowiedni. AMD okre$la szczegbtowe
wymagania i lepiej kupi¢ model z nimi zgodny

ATX 12V

Molex

Chtodzenie

Zasilacz wyposazony jest w zintegrowany wentylator kontrolujacy
przeptyw powietrza przez obudowe komputera. Niektére maja tez
drugi wentylator dmuchajacy chtodnym powietrzem na ptyte
gtéwna. Powinno sie kupic¢ zasilacz przeznaczony do tego systemu,
w jakim chcemy go wykorzysta¢ (Pentium 4 lub Athlon XP).

Hatas

Chociaz jest to wazny problem, zajmujemy sie nim w drugiej
kolejnosci. Niektore zasilacze sg niezmiernie gtosne, podczas gdy
inne wytwarzaja zaledwie cichy szmer. Jezeli cichy komputer jest
dla nas wazny, trzeba poswiecic troche czasu na poszukanie
zasilacza i wybra¢ model z wentylatorami o regulowanej
predkosci obrotowej. Patrz rowniez dodatek A.

I na koniec...
Podsumowujgc, nasz zasilacz ATX powinien mie¢:
® moc 300-350W,
® pojedyncze, 20-stykowe ztgcze do ptyty gtownej,
@ ziacze AUX (dobrze je mie¢, nawet jezeli nie jest
wymagane przez ptyte gtowng),
@ ztgcze ATX 12 V (wymagane przez ptyty przeznaczone do
procesoréw Pentium 4),

@ co najmniej piec ztaczy do zasilania napedow (w tym trzy
wieksze i dwa do napeddw dyskietek).
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Dysk twardy

W naszym komputerze chcielibySmy zainstalowa¢ dysk

twardy (HDD) o przyzwoitej pojemnosci. Moze to jednak

oznaczac jakikolwiek dysk twardy o pojemnosci miedzy
40 GB a 120 GB lub wiecej. Cyfrowa technika wideo, grafika
i pliki dzZwiekowe bez watpienia wymagaja duzej ilosci

miejsca, ale prawda jest taka, ze zaledwie niewielka czes¢

os6b kiedykolwiek bliska jest zapetnieniu dzisiejszych,

olbrzymich dyskoéw. Poza tym, zawsze mozna w p6zniejszym

terminie dodac drugi, wewnetrzny lub zewnetrzny, dysk

twardy, jezeli pojemnos¢ posiadanego dysku przestanie byé

wystarczajgca. Mniej istotne dane mozna tez bez problemu

archiwizowa¢ na ptytach CD-R, zwalniajac w ten spos6b

miejsce na dysku, kiedy tylko zajdzie taka potrzeba. W tym

podrozdziale zajmiemy sie problemami innymi niz sama

pojemnos¢.

Interfejs

Dwa skréty, z ktérymi najczesciej bedziemy sie spotykac, to IDE (ang.
Integrated Drive Electronics), wystepujacy czasem z przedrostkiem E
(ang. Enhanced), oraz skrét ATA (Advanced Technology Attachment).
Chociaz technicznie okreslajg one co$ innego, czesto uzywane sg
zamiennie do wskazania sposobu potgczenia twardego dysku z ptyta
gtowna.

Innym czesto spotykanym skrotem jest DMA (ang. Direct Memory
Access), pojawiajacy sie czasem z przedrostkiem U (ang. Ultra). Skrot
oznacza, ze urzgdzenie moze bezposrednio komunikowac sie
z pamiecig RAM, bez potrzeby przesytania danych przez procesor,
co jest dobrym rozwigzaniem.

Dochodzimy wreszcie do ATAPI, a wiec ATA z dotaczonym interfejsem
pakietowym. Wskazuje on, iz optyczne napedy ptyt CD i DVD moga
korzystac z tego samego interfejsu, ktory wykorzystywany jest przez
dysk twardy.

W wiekszosci przypadkéw ptyta gtébwna ma pare ztaczy IDE/ATA
oznaczonych jako IDE1 i IDE2. Kazde ze ztgczy moze obstugiwac
jedno lub dwa urzgdzenia. IDE1 to kanat pierwszy (ang. Primary), do
ktérego zazwyczaj podtacza sie dysk twardy. IDE2 to kanat drugi (ang.
Secondary), do ktérego podtgczamy najczesciej napedy ptyt CD i DVD.

Interfejs IDE-ATA przeszedt pewien proces ewolucji, ale jak to
zazwyczaj bywa, nazwy roznych standardow nie sg ani przejrzyste, ani
szczegblnie pomocne. Jako punktu odniesienia mozna potraktowac
ponizsza tabele.

Interfejs Znany rowniez pod nazwg Maksymalna
przepustowosc¢ (MB/s)
ATA-66 ATA-5, IDE-66 66 MB/sec
lub UDMA-66
ATA-100 ATA-6, IDE-100 100 MB/sec
lub UDMA-100
ATA-133 ATA-7, IDE-133 133 MB/sec
lub UDMA-133

Ptyta gtbwna wykorzystana w naszym projekcie obstuguje standard
ATA-100, nie bytoby wiec madrym posunieciem uzywanie wolniejszego
napedu ATA-66. Pozbawione sensu jest rowniez instalowanie napedu
ATA-133, poniewaz (teoretycznie — patrz tabela ponizej) bytby
ograniczany przez interfejs ptyty gtowne;j.
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Hacik techniczny

SCSI Jako alternatywe dla IDE/ATA
i Serial ATA mozna rozwazy¢ SCSI
(ang. Small Computer Systems
Interface). Jest to szybki interfejs
przeznaczony do obstugi wszelkiego
rodzaju napedéw i urzadzen: od
skaneréw i zewnetrznych napedéw
plyt CD, po wewnetrzne dyski
twarde. Gléwna jego zaletg jest
wydajnos¢; przy szybkosci
magistrali dochodzacej do 160 lub
320 MB/s (odpowiednio Ultra160

i Ultra320) naped SCSI jest zazwyczaj
szybszy niz naped IDE/ATA. Po raz
kolejny jednak szybkos¢ interfejsu
jest w duzej mierze teoretyczna.
Praktyczna wydajno$¢ napedéw
zalezy w wigkszym stopniu od
wewnetrznej szybkosci przesytania
danych, a ta niekoniecznie musi by¢
wyzsza niz w przypadku napedéw
IDE/ATA. Ponadto, napedy SCSI sa
znacznie drozsze niz napedy IDE/ATA
o tej samej pojemnosci. Tak
naprawde nie mozna powiedzie¢,

ze ten dodatkowy wydatek bedzie
w jakim$ wigkszym stopniu widoczny
podczas uzytkowania komputera.

Szybkos¢ przesytania danych

W praktyce szybko$¢ dysku nie zalezy tylko od przepustowosci. Wiele
napedow ATA-100 wyprzedza urzadzenia ATA-133 podczas odczytu
czy zapisu duzych plikéw. Wszystko sprowadza sie do specyfikacji
okreslanej jako wewnetrzna czy tez ciggta szybkoS¢ przesytania
danych. Jest ona miarg szybkosci, z jaka naped potrafi czyta¢ dane
z wiasnych talerzy. Przepustowo$ci podane wczesniej odnosza sie do
zewnetrznych szybkosci przesytania danych, w zasadzie informuja
wiec, jak szybko naped moze przestaé dane do reszty systemu.
Producenci zazwyczaj nie méwia zbyt wiele o wewnetrznej szybkosci
przesytania danych, a jednym z powoddw jest to, iz okreslajace ja
liczby sg znacznie mniejsze, niz nadajace sie do zastosowan

w reklamie szybkosci interfejsu zewnetrznego.

Wewnetrzne szybkosci przesytania danych dochodzg do wartosci
40 - 70 MB/s, co wiasciwie nie wykorzystuje nawet przepustowosci
interfejsu ATA-100. Naped moze byé w stanie doskonale wysyta¢ duze
iloSci danych, ale znaczenie tego faktu jest dos¢ watpliwe, jezeli nie
potrafi odczytaé tych danych z mniej wiecej podobng szybkoscia.
Waskie gardto stanowi sam naped, nie interfejs.

Serial ATA

Jednym z waznych, nowych osiagniec jest pojawienie sie interfejsu
Serial ATA, okreSlanego réwniez jako SATA. Zwieksza on
przepustowos¢ magistrali dysku twardego do 150 MB/s,

a w przyszitosci do wartosci znacznie wiekszych, wynoszacych 300

i 600 MB/s. Jedng ze zmian korzystnych z punktu widzenia oséb
sktadajgcych komputery jest nowe okablowanie: SATA wykorzystuje
cienkie, gietkie przewody, zamiast ptaskich tasm IDE. Takie
rozwigzanie jest bardziej schludne i pozwala na lepszy przeptyw
powietrza wewnatrz obudowy. Niemniej jednak, wewnetrzne szybkosci
przesytania danych w napedach sg znacznie nizsze niz szybkos¢
interfejsu zewnetrznego, dlatego wptyw SATA na sama wydajnos¢ jest
raczej marginalny.

Obecnie dyski twarde maja
pojemnos$é przewyzszajaca
zazwyczaj 80 GB. Jesli sie dobrze
zastanowié, jest to olbrzymia ilosé
miejsca — szczegblnie, kiedy
jednorazowo mozna zapisa¢ do
700 MB plikbw na pojedynczej
ptycie CD-R. Nie czujmy sie
zobowigzani do przesadzania

z pojemnoscia. Tutaj widzimy, od
lewej do prawej, ztacze IDE/ATA,
styki przeznaczone do taczenia za
pomoca zworek i czterostykowe
gniazdo zasilania

SERIAL
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Serial ATA gosci juz na rynku
masowym: cienkie kable, wieksza
przepustowo$¢ i koniec

z absurdem trybéw Master/Slave



Kable

Do dyskow twardych ATA-66 lub szybszych uzywa sie wytacznie
80-zytowych kabli IDE/ATA. Maja one takie same wtyczki, jak starsze,
40-zytowe kable i wygladaja bardzo podobnie, ale taSma sktada sie
z dwukrotnie wiekszej iloSci zyt. Dodatkowe zyly w zasadzie nie sa
funkcjonalne, ale redukuja interferencje i pomagajg zabezpieczy¢
prawdziwy sygnat.

Dwa napedy podtaczone do tego samego kanatu IDE/ATA muszg
mie¢ nadany status Master i Slave (odpowiednio — gtowny i podlegly),
aby ptyta gtéwna mogta je od siebie odr6znic. Odpowiednig
konfiguracje uzyskuje sie za pomocg matych, plastikowych zworek.
Jezeli przez pomytke ustawimy obydwa napedy jako Master lub obydwa
jako Slave, zaden z nich nie zadziata. Niemniej jednak, jezeli korzysta
sie z taSmy 80-zytowej, mozna we wszystkich napedach wybraé
pozycje Cable Select i zapomnieé o problemie: kabel automatycznie
przydzieli odpowiednie statusy (patrz réwniez strona 100).

Inne parametry

Inne aspekty, na ktére trzeba zwréci¢ uwage wymieniono ponize;j.
Pamiec podreczna A (ang. Cache A) — Wbudowana w naped pewna
iloS¢ pamieci, ktora stuzy jako bufor do przechowywania czesto
zadanych przez system danych. Zwalnia to naped z koniecznosci
ciggtego odczytywania ich z talerzy. Odpowiednie minimum to 2-MB
pamie¢ podreczna.

Predkos¢ obrotowa — Predkosé, z jakg obracaja sie talerze dysku
twardego. Ma ona wptyw na szybkos¢ odczytu i zapisu danych przez
urzadzenie. 5400 obr./min jest wartoscig odpowiednia w przypadku
niskowydajnego zestawu, ale lepszym wyborem bedzie dysk

o predkosci 7200 obr./min. Jako zasade (cho¢ nie zawsze prawdziwg)
przyja¢ mozna, ze naped 7200 obr./min bedzie miat wyzsza
wewnetrzng szybkoS¢ przesytania danych niz naped 5400 obr./min.
S.M.A.R.T. — Procedura wykrywania btedow, prébuje przewidziec,
kiedy dysk twardy bedzie narazony na zwiekszone ryzyko awarii.
Pozwala to na zrobienie kopii bezpieczenstwa waznych danych.

Aby korzystac z tej funkcji, potrzebne sg dwie rzeczy: naped w nig
wyposazony i — do wyboru — BIOS ptyty gléwnej obstugujacy
S.M.A.R.T. lub osobne oprogramowanie wspotdziatajace z dyskiem.
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Enkter unique notification settings For this attribute, Active
SMART colars attributes with custom setkings in light blue,

#®: Active SMART - Custom notification settings
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Oprogramowanie S.M.A.R.T.
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Hacik techniczny

Ograniczenia dyskow twardych
Historia ewolucji dyskéw twardych
naznaczona jest ciaggiem kolejnych
ograniczen, ktére utrudniaty
korzystanie z napedéw o duzej
pojemnosci czy wrecz czynity je
niemozliwym. Trzy najwazniejsze
ograniczenia to:

8,4 GB Ograniczenie BIOS-u
dotyczace wigkszosci plyt gtéwnych
wyprodukowanych przed rokiem
1998. Mdwiac wprost, stary BIOS
nie rozpozna zadnego napedu
wigkszego niz 8,4 GB. Naprawi¢
sytuacje moze czasem uaktualnienie
BIOS-u, pod warunkiem, ze jest ono
mozliwe.

32 GB Windows 95 rozpoznaje
dyski do pojemnosci 32 GB
wigcznie. Ten problem mozna tatwo
rozwigza¢ instalujgc Windows 98
lub nowszy.

137,4 GB Duzo, ale istnieje
prawdopodobienstwo, ze w nowym
komputerze bedziemy chcieli
zainstalowac bardziej pojemny
naped, na przyktad 160 GB.
Niestety, specyfikacja IDE/ATA
obstuguje dyski o pojemnosci do
137,4 GB i wigkszo$¢ programéw
BIOS, stworzonych przed rokiem
2002, nie pozwoli na korzystanie

z pojemniejszego napedu. W tym
przypadku najlepszym wyborem jest
ponownie aktualizacja BIOS-u lub
nowa piyta gtéwna.

RAID

Zastrzezona kiedys dla serwerdw sieciowych konfiguracja RAID

(ang. Redundant Array of Independent Disks) jest obecnie dostepna
dla wielu komputeréw domowych i biurowych. W gruncie rzeczy,
obstugujaca RAID ptyta gtowna pozwala na uzycie dwéch lub wiekszej
ilosci dyskow twardych jednoczesnie, by dokonywac stripingu lub kopii
lustrzanej zapisywanych danych.

W przypadku stripingu, okreslanego réwniez jako RAID O, komputer
traktuje kazdy dysk twardy jako czes¢ jednego, duzego dysku.
Przyktadowo, dwa 60-GB napedy stajg sie w efekcie jednym 120-GB
dyskiem. Dane sa nastepnie rownomiernie rozdzielane miedzy
poszczegdlne napedy, czego rezultatem jest lepsza wydajnosé
odczytu-zapisu. Ryzyko polega na tym, ze awaria jednego dysku
oznacza utrate wszystkich danych.

Tworzenie kopii lustrzanej, nazywanej tez RAID 1, polega na tym, ze
kazdy plik zapisywany na podstawowym dysku twardym kopiowany jest
jednoczesnie na wszystkie pozostate napedy konfiguracji. Takie
powielanie danych skutkuje wysokim poziomem ich bezpieczenstwa,
ale dodatkowe napedy zawierajg po prostu kopie lustrzang dysku
podstawowego, dlatego nie mozemy czerpac korzysci z ich dodatkowej
pojemnosci. RAID 1 to kosztowny spos6b ochrony plikéw.

Jezeli stwierdzimy, ze RAID jest rozwigzaniem wtasnie dla nas,
musimy szukac¢ chipsetu/ptyty glébwnej wyposazonej w kontrolery
RAID i w BIOS kompatybilny z tg konfiguracja. Niektore ptyty gtowne
obstugujg jednoczesny striping i tworzenie kopii lustrzanej (RAID
1+0), ale do takiej konfiguracji potrzebna jest pokazna liczba
czterech napedow.

ExpressPCI
High Performance Ultra2 SCSI
Adapter featuring ADS™

* Maciatosh and PC Support
« Ullra2 SCSI Data Transfer Retes
up 10 80 Mbgtesisee.

* Autounatie Termination
 Compatible with Singie-Ended Derices

*Mac" 0S, Windews 95, Windows NT, DOS
and Neitlare

RAID oferuje dodatkowg szybkosé
lub bezpieczenstwo, a jesli
zdecydujemy sie na zainstalowanie
czterech napedoéw — i jedno,

i drugie. Zestawy, takie jak ten,
pozwolg nam na wykorzystanie
zewnetrznych dyskéw twardych
podtgczanych przez interfejs SCSI.
Jest to rozwigzanie idealne, jesli
nasza ptyta glowna ma tylko dwa
kontrolery IDE. Niestety, nie mozna
nazwac go jednoczes$nie
rozwigzaniem tanim



Karta dzwiekowa

Zanim kupimy karte dZzwiekowa, zadajmy sobie cztery
pytania:

® Czy chcemy odtwarza¢ na komputerze muzyke?

® Czy chcemy gra¢ w gry komputerowe?

® Czy chcemy ogladac¢ na komputerze filmy?

® Czy chcemy za pomocg komputera zapisywac
muzyke?

Odpowiedzi wskazg odpowiedni dla nas rodzaj karty.

Karta dZwigkowa, taka jak Audigy 2 |\/] uzyka

firmy Creative Labs, oferuje wiecej Do odtwarzania muzyki, Sciezek dzwiekowych z piyty kompaktowej,
dodatkowych funkcji niz niejeden plikw MP3 czy jakiegokolwiek innego formatu, wystarczy zazwyczaj
caty komputer z zesztego roku. stereo. Wieksza czesé utworow muzycznych do dzis§ zapisywana jest
Nieodzowna dla muzyka czy gracza w stereo, wiec dotozenie tu i tam kilku gtoSnikow nie poprawi tak
komputerowego, ale niuanse naprawde jakosci dzwieku.

dotyczgce przewagi jednej
technologii dZzwieku nad inna
zainteresujg wytgcznie prawdziwych
fanéw technologii audio



Gry

W przypadku gier przydatny bedzie system dzwieku przestrzennego.
Sygnat audio sktada sie w nim z kilku odrebnych kanatow
przekazywanych do Srednio- i wysokotonowych gtosnikow strategicznie
rozmieszczonych wokét stuchacza. Sciezki dzwiekowe wiekszosci gier
sg czterokanatowe, do uzyskania najlepszego efektu potrzebujemy
wiec zestawu gtosSnikowego 4.1 (lewy przedni, prawy przedni, tylni lewy,
tylni prawy plus osobny subwoofer do niskich czestotliwosci) oraz karty
dZwiekowej bedacej w stanie dekodowac taki sygnat.

Karta dZzwiekowa powinna tez obstugiwac jedna lub wiecej
popularnych technologii dZzwiekowych, do ktorych zaliczaja sie:
DirectSound3D, A3D, a szczegodlnie EAX. Kazdy, kto kiedykolwiek
przyjrzat sie tej tematyce blizej, wie jednak, ze problemem jest
obecnos¢ bardzo wielu konkurujacych ze soba, rozwijajacych sie
i niekompatybilnych standardéw. NiemozliwoScig jest wrecz (a)
znalezienie karty obstugujacej je wszystkie i (b) nadazenie za nimi!

W kazdym razie niemal kazda gra bedzie dziatata w awaryjnym trybie
DirectX i powinna nawet sama zainstalowa¢ wymagane
oprogramowanie.

Filmy

Sciezki dZzwiekowe filméw DVD prawie zawsze kodowane sa

w systemie dzwieku przestrzennego 5.1, przy wykorzystaniu
technologii Dolby Digital lub DTS. Aby cieszy¢ sie maksymalng
jakoscig dZwieku, bedziemy potrzebowali dodatkowego gtosnika
umieszczonego bezposSrednio na wprost nas. Niezbedna bedzie tez
karta dzwiekowa potrafigca samodzielnie dekodowaé sygnat lub
umozliwiajgca przestanie go dalej — do osobnego dekodera
umieszczonego miedzy kartg a gtosnikami.

r .
IR speaxer sertines [[56 Audigy [aon0] o s
[ Speaker Selection Bass Managemenk
Speaker/Headphone Selection: Speaker Test:

Speaker Calibrator Selection: .
| Calibrate, .. j Summary j -
Digital Cutput Gl Channel f Moise f

M & CREATIVE

Marzysz o kinie w twoim salonie?
Potrzebna wiec bedzie karta
dZwiekowa umozliwiajaca
odtwarzanie przestrzennego
dzwieku 5.1 i pasujace do niegj
gtosniki



Sterowniki ASIO zostaty stworzone
przez specjalizujgca sie w tematyce
dzwieku firme Steinberg, a ich
celem jest redukcja op6znien

i udoskonalenie nagrywania MIDI

Nagrywanie

Jezeli przyjdzie nam kiedykolwiek ochota na podtaczenie do
komputera klawiatury lub innego kontrolera MIDI, bedziemy
potrzebowali wejscia MIDI. Jest ono wtasciwie standardem.
Wiekszos¢ kart dzwiekowych ma tgczony port MIDI/gier. Nalezy
zwrocic tez uwage na zgodnosc z ASIO. Jest to standard sterownikow
zmniejszajacy opoznienia wystepujace na przyktad miedzy
nacisnieciem klawisza na klawiaturze MIDI a zarejestrowaniem
dzwieku przez oprogramowanie zapisujace. Opoznienia zmieniaty
kiedys nagrywanie wielu rownolegtych Sciezek w prawdziwy koszmar,
ale sterowniki ASIO okazaty sie w ogromnym stopniu pomocne.

Il ASIO Direct Sound Full Duplex Setup - Yersion 1,0, 1,1 - DirectX Version 5.1.2600.0 (xp... E'
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[~ Skart Input First
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Hrathie pytanie,
hratha odpowiedz

Znalaziem na jakims stoisku te
starg karte dzwigkowa, ale ona
nie pasuje do mojego komputera!
Jest tak, poniewaz karta jest
przestarzatg kartg ISA, a twoja piyta
gtéwna ma wytacznie gniazda
rozszerzen PCI, ktére w dzisiejszych
czasach s standardem. Sprawdz,
czy nie mozna jej wymieni¢ na
egzemplarz PCI.



Osobna karta rozszerzen,
a wersja zintegrowana

Wybrana przez nas ptyta gtéwna dysponuje zintegrowana kartg
dzwiekowa 5.1, a to za sprawg uktadu zgodnego z AC’97. AC’'97 to
okreslony przez firme Intel standard branzowy gwarantujacy wysokiej
jakosci, wielokanatowe wyjScie audio. Jest ono idealne do gier, filmow,
muzyki i, oczywiscie, codziennych wodotryskéw generowanych przez
strony WWW i system Windows.

Gtoéwna wadg zintegrowanej karty dzwiekowej jest ograniczona
liczba wejs¢ i wyjsé — zazwyczaj kilka na tylnim panelu wejScia-wyjscia
i czasami na dodatkowym panelu z gniazdami. Korzystajac z takiej Jezeli brakuje gniazd do podtaczenia
karty, trzeba zmienic nieco konfiguracje oprogramowania, by moc wiekszej ilosci glosnikow Srednio-
podtaczy¢ petny zestaw gtoSnikow.

Zintegrowany dZwiek wielokanatowy rozwinat sie do tego stopnia, iz
konkuruje z osobnymi kartami niemal na kazdym polu. Tak naprawde
tylko muzycy i osoby z nietypowymi wymaganiami dotyczgcymi ztacz
musza szukac czego$ innego. Niemniej jednak, w naszym projekcie
zainstalujemy osobng karte dzwiekowa, by zilustrowac sposob
wylgczania zintegrowanego uktadu dzwiekowego. oprogramowanie sterujace pozwala
na dokonanie pewnych zmian
umozliwiajacych wyjscie 5.1.
Niebieski port wejscia sygnatowego
audio zmienia swoja funkcje na
wyjscie tylnich gtosnikéw, natomiast
czerwone gniazdo mikrofonowe
obstuguje kanat Srodkowy
i subwoofer

i wysokotonowych, trzeba cos
poswiecic. W tym przypadku (przy
zintegrowanym uktadzie dzwiekowym
i zaledwie trzech gniazdach audio

w bloku wejscia-wyjscia (strona 22)),

AC97 Audio Configuration
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Karta graficzna

Tak jak technologie dzwiekowe, grafika komputerowa to grunt,
na ktérym wcigz wszystko sie zmienia, gdyz postep nie
zatrzymuje sie ani na chwile. Na tym rynku panuje bardzo duza
konkurencja. Swiat kart graficznych peten jest skrétow,
akronimow i niejasnych, niekompatybilnych ,standardow”.
Wszystko, o czym teraz powiemy, bedzie nieaktualne juz pod
koniec dnia, jesli nie pod koniec naszych rozwazan na ten temat.

To ,tylko” karta graficzna, ale
urzgdzenie tak potezne, jak ten
model Ti firmy Nvidia, potrzebuje
wlasnego systemu chtodzgcego

i szybkiej magistrali AGP, aby
poprawnie dziata¢. Zwr6¢ uwage
na zaczep na dolnej krawedzi. Jest
niezbedny, by ciezka karta
bezpiecznie trzymata sie ptyty
gtownej — pdzniej jeszcze sie tym
zajmiemy (strona 105)

-®

Chipsety
Podobnie do ptyty glownej zbudowanej na bazie chipsetu, karta graficzna
ma w swoim sercu procesor graficzny (GPU). Wspierany jest on przez
sporg iloS¢ przeznaczonej specjalnie do tego celu pamieci RAM
umieszczonej ha samej karcie. W efekcie karta graficzna jest jakby sama
w sobie minikomputerem, aczkolwiek wykonujgcym dos¢ specyficzne
zadanie polegajace na generowaniu obrazu na ekranie monitora.

Dwaj wiodacy producenci procesorow graficznych to obecnie Nvidia
i ATl. W zasadzie zadna z tych firm nie produkuje wtasnych kart
graficznych, ale catkiem dobrze wspétpracuje z producentami OEM,
wiec niezaleznie od marki kupowanej karty bedzie ona prawdopodobnie
wyposazona w ukfad ktéregos z tych dwoch producentéw. Dobrze jest
réwniez obserwowac rynek najnowszych kart firmy Matrox, szczegblnie
jesli potrzebujemy obstugi kilku monitoréw (patrz ramka , Krétkie
pytanie, krotka odpowiedz” na stronie 54).



2D/3D

Do wyswietlania dwuwymiarowego obrazu z komfortowa
rozdzielczosScig 1024 x 768 wystarczy jedyne 4 MB pamieci
na karcie graficznej. Starczy to do zastosowan biurowych, edycji
obrazéw, przeglagdania stron WWW i prawie catej reszty. Niemniej
jednak, gry komputerowe potrzebujg znacznie wiecej. 32 MB to
w zasadzie minimum, ale wiekszosS¢ kart ma obecnie 64 lub 128 MB
pamieci RAM.

3D to nie jest oczywiscie dostownie grafika tréjwymiarowa — karta
uzywa ztozonych technik oSwietlania i teksturowania, by stworzy¢
realistyczne wrazenie gtebi.

Interfejs

AGP (ang. Accelerated Graphics Port) to specjalne gniazdo na ptycie
gtownej, ktore charakteryzuje sie przepustowoscig dwa razy wiekszg
niz PCI. Jest ono zarezerwowane wytacznie dla kart graficznych.
Oczywiscie, wcigz mozna znalez¢ karty PCl i bedg one wystarczajace
do pracy z grafikg 2D. Karty AGP sg jednak zalecane, a czesto wrecz
niezbedne, jezeli chcemy gra¢ w najnowsze gry.

Poza AGP o pojedynczej predkosci znajdziemy tez rozszerzenia 2x,
4%, a nawet 8%, z odpowiednio wieksza przepustowoscig magistrali.
Powazny gracz powinien zdecydowac sie jednoczesnie na mozliwie
najszybszg magistrale i najwiekszg iloS¢ pamieci obecnej na karcie.

WspomnieliSmy wczesniej, ze raczej niechetnie odnosimy sie do
uktadéw graficznych zintegrowanych z ptytg gtéwna, jesli ta nie ma
dodatkowo wolnego gniazda AGP, a teraz powtorzymy to jeszcze raz.
Po prostu pozbawione sensu jest przekreslanie z gory mozliwosci

Hrathie pytanie,
hratha odpowiedz

Czytatem wiasnie o standardach
dotyczacych gier komputerowych,
ale ten temat moze przyprawic o bél
gtowy. Co powinienem zrobi¢?

Kupi¢ PlayStation2? Przepraszamy za
lekcewazacy ton, ale gry komputerowe
réwniez nas przyprawiajg o bél glowy.
W przypadku konsoli do gier wiadomo,
ze kazda gra zaprojektowana na ktdra$
konkretna platforme — PlayStation,
Xbox, GameCube czy jakakolwiek inng
— bedzie na niej zawsze dzialata bez
probleméw i bez potrzeby jakiejkolwiek
konfiguracii. Nie oznacza to, ze
jesteSmy przeciwni graniu w gry
komputerowe. Po prostu, wolimy
prostote platformy przeznaczonej do
gier, tak samo jak filmy DVD wolimy
ogladac na ekranie telewizora, nie
monitora.

ewentualnej rozbudowy w przysztoSci. Jedynym wyjatkiem jest chipset
nForce 2 firmy Nvidia, w ktorym zintegrowana grafika jest raczej
sercem chipsetu niz zwyktym dodatkiem. Obecnie dostepny jest
jedynie w ptytach gtownych dla procesoréw Athlon XP.

Karty graficzne PCI niekoniecznie
trzeba omijac szerokim tukiem,
jezeli wszystko, co chcemy robic,
to podtaczy¢é monitor i uruchomic
§ — aplikacje 2D

3
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DVI

Karta graficzna jest urzgdzeniem cyfrowym zmuszonym do
wykonywania konwersji sygnatu cyfrowego na analogowy, aby maégt

Z niego skorzystac¢ analogowy monitor. Ta konwersja czesciowo obniza
(chociaz w stopniu niewielkim) jakos¢é sygnatu. Jest jednak jeszcze
gorzej, ptaskie monitory TFT sg urzadzeniami cyfrowymi, wiec otrzymany
sygnat analogowy musi by¢ z powrotem przekonwertowany na cyfrowy.
Jest to oczywiscie rozwigzanie nielogiczne i stad bierze poczatek rozwoj
czysto cyfrowego potaczenia miedzy karta graficzng a monitorem — DVI
(ang. Digital Visual Interface).

Kiedy podtaczymy monitor DVI do karty graficznej DVI, sygnat
cyfrowy z jednego do drugiego urzgdzenia przesytany jest niemal
bezstratnie. Efektem jest wierniejszy obraz i doktadniejsze
odwzorowanie koloréw. Najlepsze jest jednak to, ze nie trzeba juz
zaprzatac sobie gtowy réznorakimi regulatorami umieszczonymi na
monitorze, by uzyskac idealny obraz, gdyz karta i monitor wzajemnie
wspoOtpracuja automatycznie wyswietlajac najlepszy mozliwy obraz.

Tradycyjne 15-stykowe ztgcze VGA ostatecznie zniknie na rzecz DVI,
wiec karta graficzna obstugujaca DVI to rozsadny wybor. Monitory
cyfrowe wcigz jednak kosztujg wiecej niz tradycyjne, mozna wiec
w miedzyczasie korzysta¢ z urzadzenia analogowego. Wszystko, co
bedzie potrzebne, by podigczy¢ taki analogowy monitor do karty, to
prosta przejsciowka DVI-VGA.

Hrathie pytanie, hratha odpowiedz

Moja karta graficzna wyposazona jest w oba ztacza — VGA i DVI.

Czy moge poditaczy¢é dwa monitory?

Prawdopodobnie nie. Wiele kart graficznych dysponuje dwoma wyj$ciami, ale
sq to po prostu wyjscia alternatywne. Oznacza to, ze mozna uzy¢ dowolnego
z nich, ale nie obu naraz. Jezeli kto$ chce korzystac¢ z dwéch monitoréw,
zazwyczaj musi zainstalowac obok karty graficznej AGP druga karte — PCI.
Mozna wtedy podtaczy¢ monitor do kazdej z nich. Windows automatycznie
rozpoznaje taka sytuacje, wiec konfiguracja nie stwarza probleméw.

Niemniej jednak, mozna tez zaopatrzy¢ sie w karte graficzng ,dual-head” lub
Jtriple-head”. Zawieraja one wszystko, co potrzebne do obstugi odpowiednio
dwdch lub trzech monitoréw, wykorzystujac przy tym te samag magistrale. Jest
to lepsze rozwigzanie, poniewaz (a) na kazdym z monitoréw otrzymujemy obraz
Jezeli karta graficzna wyposazona generowany przy wykorzystaniu magistrali AGP i (b) nie zajmujemy
jest w tylko jedno ztacze, dodatkowych gnlazd PCI.
upewnijmy sie, ze jest to DVI-,

a nie DVI-D. Gniazdo DVI-l, poza

24 stykami gniazda DVI-D, ma tez
pieé stykdéw dodatkowych. To dzieki
nim mozna, wykorzystujac
przejsciowke, uzy¢ go wraz

z monitorem analogowym. Innym
rozwigzaniem sa karty oferujace
zaréwno gniazdo DVI-D, jak i VGA
— w tym przypadku wybér monitora
réwniez jest sprawa otwartg

o

Aby uzyskac najlepsze efekty w wySwietlaniu obrazu na kilku
monitorach, warto zainwestowac w specjalistyczna karte, taka jak
Parhelia firmy Matrox. Jeden kanat DVI moze zosta¢ rozdzielony na
dwa monitory, co daje w efekcie mozliwos¢ obstugiwania
jednoczesnie trzech monitoréw przez jeden interfejs AGP
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Na co zwrécié uwage Piyty gidwne
sprzed roku 1998 wyposazone

w gniazda AGP 1x lub 2x moga
wspdtpracowac wylgcznie z kartami
graficznymi dziatajacymi przy
napieciu 3,3 V. Nowsze gniazda

i nowsze karty przystosowane s3 do
napiecia 1,5 V, nie wolno wigc
zaktadag, ze mozna zainstalowacd
dowolna, starg karte graficzng AGP
do nowej piyty gtéwnej. Ani na
odwrdt — ze nowa karte umiescic¢
mozna w starej plycie giéwnej.

| jeszcze jedno Wszystko wskazuje
na to, ze magistrala AGP zostanie na
przefomie lat 2004/5 (co nalezy
zapewne czytac jako 2006/7)
catkowicie wyparta przez nowy
interfejs nazwany wymownie PCI
Express. Zwigkszy to przepustowos$¢
do 4 GB/s i wiecej (odpowiednik
AGP 16x).

Aby oglada¢ na komputerze
programy telewizyjne, a nawet je
zapisywac, wybierzemy karte
graficzng z wbudowanym tunerem TV

Dekodowanie DVD

Aby ogladac na komputerze filmy DVD, bedziemy potrzebowali napedu
ptyt DVD oraz karty graficznej pozwalajgcej na zdekodowanie
zakodowanego pliku z filmem. Nalezy rozgladac sie za dekodowaniem
MPEG-2 — w dzisiejszych czasach ta funkcja obecna jest prawie
zawsze, ale zdarzaja sie wyjatki. Jezeli trafimy wtasnie na 6w wyjatek,
mozemy zdecydowac sie na dekoder MPEG-2 w postaci osobnej karty
rozszerzen (dodatkowy wydatek i dodatkowe, zajete gniazdo PCI) lub
zdac sie na dekoder programowy (program dekodujacy odtwarzany
film ,w locie”). Dekodery programowe to dobry wybér, jezeli dysponujemy
szybkim procesorem. Procesory Celeron i Duron mogg jednak nie
sprosta¢ temu zadaniu, co w rezultacie objawi sie ,urywaniem” filmu
podczas odtwarzania.

Opcjonalne dodatki

Zaliczaja sie do nich:

TV-out — pozwala na podtgczenie komputera do telewizora, zamiast
do monitora.

Dual-monitor — obstuga tego trybu umozliwia jednoczesne
podtgczenie dwoch monitoréw dla uzyskania efektu ekranu
panoramicznego.

Tuner TV — wystarczy podtgczy¢ antene, by oglada¢ na monitorze
programy telewizyjne.

+OW | ‘
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Napedy optyczne

»Przecietny” komputer kupowany dzisiaj w sklepie
wyposazony jest w dwa napedy optyczne: jeden to naped
CD-RW, a drugi DVD-ROM. Niektére komputery majg jeden
naped ,combo”, fgczacy w sobie funkcje obu urzadzen.

My mozemy, oczywiscie, wybrac ten typ, ktory bardziej nam
odpowiada.

Interfejs

Jezeli nasza ptyta gtéwna ma, co jest typowe, dwa kontrolery IDE/ATA,
mozemy podtaczyé po dwa urzadzenia do kazdego z nich. Zazwyczaj
instaluje sie dysk twardy na pierwszym kanale ptyty (IDE1), a kanat
drugi (IDE2) wykorzystuje sie do obstugi napedéw ptyt CD i DVD.

Do podfagczania napeddéw optycznych nie trzeba wykorzystywac
kabli 80-zytowych (patrz strona 46), ale w niczym to nie przeszkadza,
a daje jednoczesnie mozliwosé ustawienia zworek obu napedow
w pozycji Cable Select.

Aby zainstalowa¢ wiecej niz cztery napedy, co moze byé przydatne
w przypadku konfiguracji RAID, lub by wykorzystywac kilka napedow
optycznych, trzeba najpierw wyposazy¢ ptyte gtowna w dodatkowy
interfejs IDE. Jest to mozliwe do wykonania za pomoca karty
rozszerzen PCl. Mozna tez, oczywiscie, korzysta¢ z napedow
zewnetrznych podtaczanych przez porty USB lub FireWire.

Patrzac na typowy naped ,,od jego
brzydszej strony”, widzimy od
strony prawej do lewej: cyfrowe
(mate) i analogowe (wieksze)
gniazdo audio, styki, ktére taczymy
za pomocg zworek, gniazdo
IDE/ATA i na korcu gniazdo
zasilania Molex

Hacik techniczny _a

Pojemnosé ptyt CD i DVD Techniczne réznice migdzy technologia CD i DVD sg
liczne i mikroskopijne, chociaz sam wyglad na to nie wskazuje. Praktyczna réznica
polega jednak wytacznie na pojemnosci. Plyta CD moze pomiesci¢ migedzy 650
a 700 MB danych, podczas gdy pojemnosci ptyt DVD zaczynajg sie od 4,3/4,7 GB,
a w przypadku dwustronnych, dwuwarstwowych ptyt osiagaja do 15,9/17,1 GB.
Podwdjne wielko$ci oddzielone uko$nikiem sg efektem wiecznego sporu
dotyczacego definicji gigabajta w kontekscie ptyt DVD: to, czy oznacza on -
1073741824 baijty, czy tez 1000000000 bajtéw, zalezy od tego, kogo zapytamy.
Wigksze wielkosci (4,7 i 17,1 GB) oparte sa na definicji okreslajacej gigabajt jako
zwykly "miliard bajtéw". Jednak w przypadku komputeréw jeden gigabajt danych
oznacza zawsze 1024-1024-1024 bajty (= 1073741824 baijty). Efekt jest taki, ze
gigabajt danych jest wigkszy niz gigabajt pojemnosci ptyty DVD. Konsekwencje?
Na 4,7-GB ptycie DVD zmiescimy tylko 4,37 GB plikéw komputerowych.

Jezeli na poczatku zdecydujemy sie na naped CD-RW i DVD-ROM, zawsze
mozemy dodac¢ p6zniej zewnetrzng nagrywarke DVD



CDiDVD

Zwyczajny naped CD-ROM moze czytac ptyty CD z danymi i odtwarzac
ptyty dZwiekowe, ale naped CD-RW pozwala nam tworzy¢ witasne.
Istniejg dwa rodzaje nosnikéw: ptyty CD-R, z kt6rych nie mozna usunaé
danych i po jednokrotnym zapisaniu nie moga by¢ zapisane po raz
drugi, oraz ptyty CD-RW, ktére mogg by¢ zapisywane wielokrotnie.

Aby odczytywaé ptyty DVD — z danymi, dzwiekowe lub z filmami
— potrzebujemy napedu DVD-ROM. Jezeli jednak chcemy tworzyé
wiasne ptyty, niezbedna bedzie nagrywarka DVD, i wtasnie tutaj
rozpoczyna sie zabawa...
Zapisywanie wtasnych ptyt CD
(dZwiekowych, z danymi, wideo czy
jakichkolwiek innych) to pestka.
Windows XP obstuguje podstawowe
funkcje nagrywania ptyt bez
potrzeby uzycia dodatkowych
programoéw i, jakby nie patrzeé,
to najtanszy, najbardziej wydajny
sposob wykonywania kopii
zapasowych waznych plikow

Zapisywalne ptyty DVD

Aktualny stan rzeczy to ,komercyjne przepychanki” i wszystko

wskazuje na to, iz sytuacja jeszcze przez jakis czas bedzie wygladata

podobnie. W gruncie rzeczy istniejg trzy konkurujgce ze sobg,

niekompatybilne technologie zapisu ptyt: DVD-R/-RW, DVD+R/+RW

i DVD-RAM. Kazda z nich ma swoje zalety, wady, swoich zwolennikéw

i przeciwnikow. Najistotniejsze sa trzy kwestie wymienione ponizej.

® Do wykonywania kopii zapasowych wtasnych plikéw dobry

bedzie kazdy format. Jezeli wspo6tuzytkowanie ptyt z innymi
osobami nie jest naszym celem, nie musimy sie przejmowac
problemami kompatybilnosci.

@ Aby przeksztatcic plik wideo w film DVD, ktéry bedziemy
p6zniej mogli obejrze¢ korzystajac z odtwarzacza DVD
w salonie, nalezy sprawdzi¢, w jakiej technologii zapisane ptyty
(jezeli w jakiejkolwiek) jest on w stanie przeczytac. Nastepnie
kupimy odpowiednig nagrywarke. DVD-R/-RW moze pochwali¢
sie najszersza listg zgodnosci z odtwarzaczami, popularnosé
DVD+R/+RW wciaz rosnie, natomiast DVD-RAM zgodny jest
z nielicznymi odtwarzaczami DVD.

@® Zawsze najlepszym wyborem bedzie zakup nagrywarki
obstugujgcej wszystkie formaty zapisu. Sg one obecnie
szeroko dostepne i pomogg w rozwigzaniu wszelkich
problemoéw zgodnosci.

0 JiSE!
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Nagrywarka DVD wyglada tak
samo, jak naped ptyt CD, ale
wewnatrz obudowy miesci sie sita
zupetnie nowej technologii.
Niestety, jedna technologia

Z pewnoscig nie bedzie
odpowiednia dla kazdego

@



Szybkos¢

Napedy CD-RW opisywane sg szybkosciami odnoszgcymi sie, raczej
nieprecyzyjnie, do szybkosci odczytu i zapisu ptyt. Pierwsza generacja
napedéw CD-ROM odczytywata dane z maksymalng szybkoscig 150 KB/s.
Wieksze szybkoSci wyrazane sa przez wielokrotnosci tych wtasnie
150 KB/s, mamy zatem 2x, 4x i tak dalej. Przyktadowo, naped

o szybkosci 40x moze przeczyta¢ 6000 KB w ciggu sekundy.

Napedy sg najwolniejsze podczas zapisu na ptytach CD-RW, ale
z kolei zapis na ptytach CD-R jest w przypadku nowszych napedéw
prawie tak szybki, a czasem nawet doktadnie tak szybki, jak odczyt
danych. Tak wiec naped oznaczony jako 48/40/12x czyta
z szybkosciag 48X, ptyty CD-R zapisuje z szybkoScig 40x, a zapis ptyt
CD-RW odbywa sie z szybkoscig 12x.

Szybkosci napedow DVD-ROM okreslane sg w podobny sposob.
Podstawowg szybkoscig jest tu jednak 1385 KB/s, a wiec okoto
dziewieC razy wiecej niz w przypadku podstawowej, pojedynczej
szybkosci dotyczacej ptyty CD. Naped DVD o szybkosci 16x moze wiec
przeczytaé 21 MB danych w ciagu jednej sekundy. Takie szybkosci nie ~ Wnekach na napedy i wszystkie sa
sa jednak potrzebne w codziennym uzytkowaniu. Naped DVD 1x w petni zgodne z kanatami IDE/ATA
w zupetnoSci wystarczy do odtwarzania filméw. ptyty gtownej

Wewnetrzne napedy optyczne
— CD i DVD, ROM czy tez RW
— instalowane sg w 5,25-calowych




MultiRead

Jedna z rzeczy, ktérg warto sprawdzi¢, jest zdolnosé napedu do

spetniania zatozen specyfikacji MultiRead. Dotyczy ona kilku

standardéw, ktérych zadaniem jest zapewnienie zgodnosci miedzy

napedami a réznymi rodzajami nosnikow.

Naped ptyt CD opatrzony w logo MultiRead musi by¢ w stanie

odczytac kazdy z ponizszych formatow:
@ CD-DA (CD Audio)

® CD-ROM
® CD-R

Hrathie pytanie,
® CD-RW

hratha odpowiedz

Czy powinienem rozwazaé zakup
napedu ,combho”?

Jak najbardziej. Naped ,,combo” dodatkowych:

to naped CD-RW i DVD-ROM ® DVD-ROM
w jednym. Zaleta jest nizsza, .

niz w przypadku zakupu dwéch ® DVD-Video
osobnych urzadzen, cena oraz fakt, ® DVD-Audio
iz zajmujemy w ten sposéb tylko

jeden kanat IDE/ATA. Gléwna wada ® DVD-RAM
— stawianie wszystkiego na jedng

Natomiast naped ptyt DVD oznaczony logo Multiread2 musi pozwoli¢
na odczytanie formatéw wymienionych powyzej, ale rowniez kilku

Przyktadowo, mozemy stworzy¢ wtasng ptyte CD-R lub CD-RW

karte. i mie¢ pewnosé, ze odczyta jg kazdy naped zgodny ze specyfikacja
Multiread lub Multiread2.

HratHie pytanie, hratha odpowiedz

Jakie korzysci niesie ze soba szybki naped?

Céz... szybciej mozemy instalowacé oprogramowanie i zapisywac
wiasne ptyty CD. W zasadzie to tyle. Prawda jest taka, ze szybkosci
napeddéw optycznych w zasadzie osiagnety juz praktyczne granice.
Lepiej spedzi¢ wigcej czasu wybierajac inne funkcje napeddw, jak na
przykiad zabezpieczenia przed opréznieniem bufora (zapobiegajg one
produkowaniu olbrzymich ilo$ci bezuzytecznych, uszkodzonych przy
zapisie ptyt), wypetnianie zatozen specyfikacji MultiRead (patrz
biezaca strona) czy wreszcie dotgczone w komplecie
oprogramowanie (odtwarzacz filméw DVD i program do zapisu ptyt
CD to dwa niezbedne programy). Dopiero pézniej interesujmy sie
samg szybkoscia.

Zabezpieczenie przed opréznieniem bufora wbudowane jest
obecnie w wigkszo$¢ nagrywarek CD i DVD, co znaczgco zmniejsza
liczbe plyt uszkadzanych podczas zapisu. W normalnym przypadku
nagrywarka uszkadza zapisywana plyte i czyni ja bezuzyteczng, kiedy
tylko naptyw danych z dysku twardego zatrzyma sig lub spowolni
chocby na sekunde. Zabezpieczenie przed opréznieniem bufora
pozwala na znacznie wigcej — naped moze by¢ w stanie nawet
przerwac zapis i wznowi¢ go bez dodatkowych operacji, gdy tylko
strumien danych znéw zacznie ptynaé.

& 53% Zapis na dysk

Proces zapisu

Proszg czekac.

i %R HL-DTST CO-RW GLE-65208
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Zapis na dyck
Uzyeie bufora odozytu
— %
Kapia 141
Stan procesu zapiu Uplyneto, 000003
53%
Predkaé: 12401 800 KB/s) Poziom bufora nagywarkifStan
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Inne mozliwosci

Na rynku nie brakuje rozmaitych, dodatkowych akcesoriow
w sam raz do nowego komputera. Przedstawimy teraz kilka
podstawowych mozliwosci, wspomnimy tez o tych mniej typowych.

Modem

Artykut pierwszej potrzeby, jesli chcemy korzystac z Internetu.

Mozna znalez¢ modele w postaci wewnetrznej karty rozszerzen, ale
zewnetrzny model USB jest lepszym rozwigzaniem, pomimo odrobine
wyZszej ceny.

Aktualny standard analogowych modemow telefonicznych, to
znaczy takich, ktore w celu potaczenia sie z Internetem korzystajg ze
standardowej linii telefonicznej, to V.92 — nastepca standardu V.90.
Chociaz te dwa standardy nie ro6znig sie szybkosScig, V.92 oferuje
funkcje zawieszania potgczenia modemowego, ktéra pozwala na
odbidr potaczenia gtosowego na tej same;j linii telefonicznej, bez
potrzeby przerywania potaczenia z Internetem. Funkcja ta jednak
dziata wytacznie wtedy, gdy dostawca ustug internetowych réwniez jg
obstuguje, zatem samo posiadanie modemu V.92 to za mato.

Modemy DSL i kablowe nie sg tak naprawde modemami,
ale wtasnie ich potrzebujemy do szerokopasmowego dostepu do
Internetu. Céz... wkasciwie to ich samych oraz dostawcy odpowiedniej
ustugi dostepu.

Modemy DSL i kablowe sa zazwyczaj
dostarczane przez ustugodawce,
gdy tylko podpiszemy umowe

o korzystanie z szerokopasmowego
dostepu do Internetu

Karta sieciowa

Czesto sensownym rozwigzaniem jest potgczenie komputeréw w siec
lokalna (LAN). Pozwala to na tatwg wymiane plikow, wspotdzielenie
potaczenia z Internetem i zdalne korzystanie z urzadzen, takich jak
drukarki i napedy. W najprostszym przypadku mozemy potaczy¢ dwa
komputery instalujgc w obu karty sieciowe i fgczac je ethernetowym
kablem krosowym kategorii 5. Aby potaczy¢ trzy komputery lub wiecej,
potrzebujemy standardowego, nie krosowego kabla kategorii 5 oraz
koncentratora lub przetacznika sieciowego podtaczonego miedzy
komputerami i kierujgcego ruchem. System Windows dysponuje
catym niezbednym oprogramowaniem, wiec konfiguracja sieci jest
witasciwie automatyczna.

Kupujac karte sieciowg staniemy przed wyborem urzadzenia
obstugujacego standard Ethernet (inna nazwa to 10BASE-T), Fast
Ethernet (100BASE-T) lub oba. Maksymalne szybkosci przesytania
danych to odpowiednio 10 Mb/s i 100 Mb/s. Istnieje rowniez standard
Gigabit Ethernet (1000BASE-T), ktdry jest dziesie¢ razy szybszy niz Fast
Ethernet, ale w przypadku zastosowan domowych jest zdecydowanie
zbedny. Wewnetrzne karty sieciowe umozliwiajgce prace z dwoma
szybkosciami, 10 i 100 Mb/s (Ethernet/Fast Ethernet), sa najbardziej
popularne, tanie i idealnie dostosowane do naszych potrzeb.

Wiele dzisiejszych ptyt gtownych umozliwia podtgczenie do sieci bez
potrzeby instalowania dodatkowej karty. Interfejs sieciowy obstugiwany
jest bezpoSrednio przez chipset i gniazdo RJ-45 umieszczone w bloku
gniazd wejScia-wyjScia (jak na przyktadzie ze strony 22).
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Zadania sieciowe
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Konfiguracja sieci jest znacznie FireWire (znany tez jako IEEE-1394
prostsza dzieki kreatorowi Windows |Ub |L|nk)

FireWire to szybki (50 MB/s) interfejs w szczegblnym stopniu
przystosowany do transmisji cyfrowego wideo z kamery do komputera
lub do podtaczania szybkich napedéw zewnetrznych. Jego obstuga
zwykle nie jest wbudowana w ptyte gtowng, zatem chcac z niego
korzystac, trzeba zainstalowac karte rozszerzen PCI. Niemniej jednak,
interfejs USB 2.0 jest jeszcze szybszy niz FireWire (60 MB/s)

i obstugiwany jest przez niemal kazdy chipset. Moze sie wiec okazac,
ze poradzimy sobie bez FireWire. Alternatywa jest zakup karty
dzwiekowej lub graficznej wyposazonej w gniazdo FireWire.

FireWire to symbol firmy Apple, ale
rownie dobrze, jak na komputerach
Macintosh, dziata tez w przypadku
komputeréw PC — jezeli tylko uda
nam sie jego w nie wyposazyé



Kontrolery przeznaczone do gier
wystepuja w wielu ré6znych

ksztattach i rozmiarach, na prostym
joysticku poczynajac, a koriczac na

tym (cokolwiek to jest)

Pozostate komponenty...

Wiadomo — mysz, klawiatura i monitor. Drukarka i skaner to oczywiste
peryferia. Jak jeszcze mozemy rozbudowaé nasz zestaw
komputerowy?

Stuchawki i mikrofon — Stuchawki pozwola stuchaé muzyki i dzwieku
z gier, a za pomocg mikrofonu nagramy wtasny gtos czy tez cokolwiek
innego. System Windows ma wbudowany program do nagrywania, ale
oprogramowanie karty dZzwiekowej z pewnos$cia bedzie bardziej
zaawansowane. Jezeli zamierzamy korzysta¢ z programéow
rozpoznajacych mowe, najlepszym rozwigzaniem sa dobrej jakosci
stuchawki wyposazone w mikrofon.

Joystick — Ewentualnie jakis inny kontroler przeznaczony do gier.
Podtaczane sg zazwyczaj przez port MIDI/gier lub gniazdo USB, ale
dla wiekszego komfortu wybra¢ mozna model bezprzewodowy.

Czytnik kart pamieci — Wygodne urzadzenie pozwalajace na
odczytanie plikdw z karty pamieci, takiej jak te, uzywane w cyfrowych
aparatach fotograficznych, cyfrowych asystentach osobistych,
odtwarzaczach MP3 i innych tego typu urzadzeniach. Trzeba
sprawdzi¢, czy kupujemy czytnik zgodny z uzywanym przez nas
rodzajem kart pamieci: CompactFlash, SmartMedia, Memory Stick itp.

Hacik techniczny

CNR (ang. Communications and
Networking Riser) i AMR (ang. Audio
Modem Riser) to dwa opcjonalne,
dodatkowe gniazda znajdujace si¢
na czesci plyt gléwnych. Ich
pomystowos$¢ polega na tym,

ze producent moze zintegrowac
funkcjonalno$¢ modemu, karty
dzwigkowej, sieciowej, interfejséw
USB i innych urzadzen na jednej
karcie rozszerzen, obnizajgc tym
samym koszty. Tyle tylko, ze karty
CNR i AMR sa trudno dostepne
poza rynkiem OEM, wiec, szczerze
moéwiac, wspomniane gniazda plyt
gtéwnych maja dla osoby
samodzielnie sktadajacej komputer
minimalne znaczenie.

Wiasciciele cyfrowych asystentow
osobistych i cyfrowych aparatow
fotograficznych moga docenic
wygode korzystania z czytnika
kart pamieci



Replikator USB — Potrzebujemy wiecej gniazd USB? Rozgateziacz
z tatwoscig powiekszy ich ilos¢ o cztery lub wiecej. Mozna znalezé
urzadzenia zewnetrzne we wtasnej obudowie oraz modele

instalowane we wnece na napedy — te drugie udostepniajg nowe

gniazda na przedzie komputera.

Karta kontrolera IDE — Pozwala na wyposazenie ptyty gtéwnej

w dodatkowe kanaty, a wiec i podtaczenie kolejnych kilku napedow.
Jest niezbedna w przypadku konfiguracji RAID i pozgdana, gdy
potrzebujemy przechowywac duze iloSci danych. W innych sytuacjach

raczej mato przydatna.

Zasilacz awaryjny (UPS) — Za jego pomoca mozemy ochronié nasze Czy utracimy nasze dane, gdy
pliki przed przerwami w dostawie energii elektrycznej. Upraszczajac, nieoczekiwanie zabraknie pradu?
jest to minigenerator rozpoczynajacy dziatanie podczas przerwy Nie, jesli zainwestujemy w zasilacz

w dostawie pradu.

awaryjny

Hacik techniczny

Sieci bezprzewodowe Okreslane sg rowniez jako Wi-Fi lub IEEE 802.11b/IEEE
802.11g. 0 tego rodzaju sieci mozna pomysle¢, kiedy chcemy potaczy¢
komputery znajdujace si¢ w réznych pokojach, a nieszczegdlnie cieszy nas
pomyst rozktadania kabli po catym domu. Technologia sieci bezprzewodowych
dziata z maksymalng szybkoscia 11 Mb/s, a w przypadku IEEE 802.11g

z szybkoscig 54 Mby/s. Kazdy komputer musi by¢ wyposazony w zewnetrzng lub
wewnetrzng bezprzewodowa karte sieciowa.

Bezprzewodowa karta sieciowa pozwala na potaczenie komputeréw
przy wykorzystaniu fal radiowych osiagajac jednoczesnie duze
szybkosci przesytu danych

Kamera internetowa — Pozwoli na strumieniowy przesyt obrazu wideo
przez Internet.

Bluetooth — Karta Bluetooth umozliwi potgczenie komputera

i wymiane plikdw z innymi urzadzeniami wyposazonymi w Bluetooth
— moga to by¢ na przyktad telefony komorkowe i cyfrowe asystenty
osobiste — i to bez zadnych kabli.



ROZDZIAL

WYBOR SPRZETU

Podsumowanie

Zanim wezmiemy do reki narzedzia, warto przypomnie¢
sobie, czego sie nauczyliSmy.

Dokonywanie wyborow
Podstawowy proces podejmowania decyzji wyglada nastepujgco:
@® Wybieramy procesor — Pentium 4 i Athlon XP to duza moc
obliczeniowa. Celeron i Duron to dobre rozwigzanie, jezeli nie
budujemy bardzo wydajnego komputera.

® Wybieramy pamie¢ — DDR-RAM czy RD-RAM? Przykro nam,
Rambus, ale zdecydowanie wybieramy DDR.

@® Zintegrowane multimedia — Decydujemy, czy chcemy mie¢
zintegrowane na ptycie gtéwnej uktady dZzwiekowe i graficzne,
czy tez wolimy osobne karty rozszerzen.

@ Standard wielkoSci — Obudowa w formie wiezy, zgodna ze
standardem ATX, prawdopodobnie bedzie sie spisywac
znakomicie.

Kiedy juz podejmiemy decyzje w tych kwestiach, przychodzi czas na
znalezienie dobrej ptyty gtdwnej wyposazonej w chipset oferujacy
wszystkie potrzebne funkcje. Brzmi prosto? C6z, mniej wiecej takie
wiasnie jest. Gtéwne wtasnosci, ktore trzeba wziaé pod uwage,
sprawdzi¢, a nastepnie sprawdzié ponownie to:

@® Obstuga procesora — W jakie gniazdo wyposazona jest ptyta
gléwna? Z procesorami o jakiej szybkosci zegara jest w stanie
wspotpracowac? Jaka jest maksymalna szybkos¢é magistrali FSB?

@® Obstuga pamieci — Jakiego typu pamieci i o jakiej szybkosci
obstuguje ptyta? Czy potrafi wykorzysta¢ pamie¢ Dual DDR?
Jak duzo pamieci mozna zainstalowac? Czy niesie ze sobg
jakies istotne ograniczenia?

@® Multimedia — Jakie szybkosci magistrali AGP sg
obstugiwane? Jezeli ptyta gtbwna wyposazona jest
w zintegrowany uktad graficzny, to czy dostepne jest rowniez
wolne gniazdo AGP? Jezeli na ptycie obecny jest zintegrowany
uktad dZwiekowy, to czy umozliwia korzystanie z dZzwieku
przestrzennego?

@® Obstuga dysku twardego — Jakiego rodzaju kanaty ma ptyta
gtowna — IDE/ATA, Serial ATA czy SCSI? Jaka jest maksymalna
przepustowos¢ interfejsu?

® Wejscia i wyjscia — lle gniazd rozszerzen PCl dostepnych jest
na plycie gtéwnej? lle mamy do dyspozycji zewnetrznych
interfejséw (gniazd)? Jakie to interfejsy?

Praktyczny przyktad

Na potrzeby tego projektu zdecydowalismy sie zbudowaé komputer na
Srednim poziomie, ogblnego zastosowania, wyposazony w procesor
Pentium 4 i zapewniajacy duze mozliwosci rozbudowy. Réwnie dobrze
mogliSmy wybra¢ procesor Athlon XP, ale moneta upadta reszkg do
gory. Wybralismy tez pamie¢ DDR-RAM, poniewaz jest tansza i szerzej
dostepna niz RD-RAM. Zintegrowana karta dzwiekowa bedzie dobra,
ale nie chcielismy zintegrowanego uktadu graficznego.

Ostatecznie wybor padt na chipset 845 firmy Intel i ptyte gtownag
GA-8PEGG7 firmy Gigabyte. Nie jest to zadna sugestia, ze produkty
jakiejs konkretnej firmy sa lepsze od innych. Po prostu, trzeba sie
w koncu na co$ zdecydowac!



Ponizej zaprezentowano petna specyfikacje ptyty gtownej

Element

Standard wielkosci

Chipset
Interfejs procesora

Magistrala

Interfejs pamieci

Magistrala pamieci

Maksymalna
ilos¢ pamieci

Interfejs
karty graficznej

Uktad dzwiekowy

Porty audio

Gniazda rozszerzen

Interfejs dysku twardego

Kontroler napedow
dyskietek
Wejscia-wyjscia

UsSB

LAN

Modem

BIOS

Parametry

Petnowymiarowa, standard ATX
(305 mm x 244 mm)

Intel 845PE

Gniazdo Socket 478
dla procesora Pentium 4

FSB 533/400 MHz

3xDDR w postaci 184-stykowych
modutéw DIMM

266/333 MHz

2GB

Gniazdo AGP 4x

Realtek AC‘97

Wyjscie sygnatowe audio (line-out),
wejscie sygnatowe audio (line-in),
wejscie mikrofonowe, port MIDI/gier

i gniazdo SPDIF (na dodatkowym panelu)

6xPClI
2 kontrolery IDE (ATA-33/66/100)

Obstuguje napedy 1,44 MB i 2,88 MB
1 port réownolegly, 2 porty szeregowe,

2 porty PS/2
6 gniazd USB 2.0

10/100 Ethernet

Brak

Dual BIOS (Award)

Uwagi

Wybo6r mniejszego rozwigzania wigzatby sie
z mniejszg iloScig funkcji i mniejsza mozliwoscig rozbudowy

Patrz wazne uwagi ponizej, dotyczace wersji chipsetow

Ta piyta gtéwna obstuguje procesor Pentium 4 3,06 GHz

— najszybszy dostepny ukfad Intela w momencie podejmowania przez nas
decyzji. Niczego wiecej z oczywistych wzgledow nie mogliSmy sie
spodziewac. Alternatywa bytaby ptyta giowna z gniazdem Socket A (zwanym
réwniez Socket 472), gdybySmy zdecydowali sie na procesor Athlon XP

Starsze procesory Pentium 4 wykorzystuja magistrale 400 MHz,

nowsze wersje dziataja przy czestotliwosci magistrali 533 MHz. Mozna
zainstalowac procesor 533 MHz na ptycie 400 MHz, ale nie wykorzystamy
wtedy catego jego potencjatu. Procesory przystosowane do pracy

z magistralag 800 MHz nie byly jeszcze dostepne podczas podejmowania
przez nas decyzji

Czwarte gniazdo bytoby mile widziane

Ten parametr informuje nas, ze gniazda DIMM pozwalaja na prace
z modutami 266 MHz lub 333 MHz. Grzechem bytoby, gdybySmy nie
wykorzystali tych mozliwoSci maksymalnie

Windows obstuguje do 4 GB pamigci, wiec moze to sie okazac

w przysztosci ograniczeniem. Niemniej jednak, najpierw poczekajmy na
jakikolwiek program wymagajacy chocby jednego gigabajta pamieci RAM
— nie musimy sie wiec szczegdlnie przejmowac

Piyta nie ma zintegrowanego uktadu graficznego. Zamiast tego,
otrzymujemy gniazdo AGP o poczwornej szybkosci. Nie jest to szczyt techniki
— do tego potrzebowalibySmy chipsetu obstugujacego AGP 8x — ale nie
probujemy zbudowac tutaj komputera do gier

Zintegrowany dzwiek 6-kanatowy. W praktyce pozniej wytgczymy ten uktad
i zainstalujemy karte rozszerzen PCI

Standardowe porty umieszczone sa w gtownym bloku gniazd
wejsScia-wyjscia. SPDIF to przydatny dodatek wysytajacy cyfrowy,
wielokanatowy sygnat audio do urzagdzen zewnetrznych
(magnetofon, mikser, a moze domowy zestaw stereo)

Peten zestaw szesciu gniazd PCl jest bardzo mile widziany

Standardowa, dwukanatowa konfiguracja pozwalajaca na podtaczenie do
czterech napedéw — po dwa na kanat. Nie zdecydowalibySmy sie na nic
ponizej ATA-100, ale interfejs

Serial-ATA bytby wyborem bardziej przysztoSciowym

Ztacze piyty gtownej pozwalajgce na podtaczenie jednego lub
dwoéch napedow dyskietek

Po raz kolejny standard. Dzieki rozpowszechnieniu urzadzen USB
by¢ moze gniazda te okaza sie zbedne

Chipset obstuguje szeS¢ gniazd USB, ale w gtownym bloku gniazd
wejsScia-wyjScia dostepne sa tylko dwa. Dodatkowe cztery mozna
zainstalowa¢ wykorzystujac opcjonalny panel podtgczany do ptyty gtéwnej.
Obstuga szybszego interfejsu USB 2.0, a nie wolniejszego USB 1.1, jest
sprawa podstawowg

Cenny dodatek. Zintegrowana karta sieciowa oznacza, ze mozemy potaczy¢
nasz komputer z innymi — tworzac sie¢ — i nie potrzebujemy w tym celu
instalowa¢ osobnej karty rozszerzen

C6z, bedziemy musieli go kupié. Wewnetrzne modemy korzystaja z interfejsu
PCl, ale zewnetrzne modele USB sa wygodniejsze w uzyciu
To dos$¢ nietypowe, ale ta ptyta gtbwna ma dwa ukfady BIOS, co pozwala na

naprawe ewentualnie zaistniatej sytuacji awaryjnej. Bardziej szczegotowo
BIOS-em zajmiemy sie nieco pozniej




Wybor chipsetu

Trzeba by¢ bardzo ostroznym i doktadnie zorientowac sie, w ktérg wersje
chipsetu wyposazona jest nasza ptyta gtéwna. Nie dajmy sie zwieS¢
samym napisom ,Oparta na chipsecie Intel 845”. Chipset wybrany przez
nas dostepny jest w kilku réznych wersjach:

845PE 845GE 845G 845E 845GV 845GL 845
Magistrala FSB (MHz) 533/400 533/400 533/400 533/400 533/400 400 400
Obstuga pamieci/szybkos¢ magistrali DDR/333 DDR /333 | DDR/266 DDR/266 DDR/266 DDR/266 DDR/266
(MHz)
Zintegrowany ukfad graficzny Nie Tak Tak Nie Tak Tak Nie
Gniazdo AGP Tak Tak Tak Tak Nie Nie Tak

Wersja 845PE jest jedyna, ktdra obstuguje magistrale procesora 533
MHz, magistrale pamieci DDR-RAM 333 MHz i ma gniazdo AGP oraz
pozbawiona jest zintegrowanego ukfadu graficznego. Stosunkowo uboga
wersja 845 bytaby odpowiednia, gdybysmy uzywali starszego, 400-MHz
procesora Pentium 4 2,2 GHz. Z kolei wersja 845GE bytaby idealna,
gdybySmy potrzebowali obstugi szybkiego procesora i pamieci, ale
chcielibySmy tez skorzysta¢ z wygody niesionej przez zintegrowany uktad
graficzny (bez poswiecania waznego gniazda AGP).

Jedyne zastrzezenia budzi brak interfejsu Serial ATA i ograniczenie
obstugiwanej pamieci do 2 GB. Nie spodoba¢ moze sie tez brak
interfejsu IEEE-1394 (FireWire), ktory jest szczegblnie przydatny
podczas podtaczania cyfrowej kamery wideo.

Instrukcja obstugi ptyty gtownej

Czytajmy instrukcje obstugi. Kiedy przeczytaliSmy instrukcje
odnoszaca sie do naszej ptyty, wyszly na jaw dwie rzeczy, ktore nie
wynikaty z samej specyfikacji. Chodzi konkretnie o:

@® Chipset 845 firmy Intel (850 zreszta tez) nie jest zgodny
wstecz z kartami AGP 2x pracujacymi przy napieciu 3,3 V.
Chociaz fizycznie mozna taka karte umiescic w gniezdzie,
spowoduje to powazne uszkodzenia ptyty gtownej. Instalowac
trzeba wytgcznie karty AGP 4x dziatajgce z napieciem 1,5V lub
karty potrafigce dziata¢ w obu trybach (2x i 4x), ktére mozna
za pomoca zworek ustawi¢ na dziatanie przy 1,5 V.

@ Chociaz ptyta gléwna obstuguje do 2 GB pamieci RAM
w postaci trzech modutéw DIMM, instalujgc te pamiec trzeba
przestrzega¢ pewnych zasad. Mamy na mysli to, ze ptyta czy
raczej chipset obstuguje jedynie cztery banki pamieci.
Jednostronne moduty DIMM majg jeden bank, moduty
dwustronne dwa banki. Innymi stowy, jezeli
zainstalowalibySmy dwustronne moduty 256 MB w gniazdach
DIMM 1i DIMM 2, gniazdo trzecie bytoby bezuzyteczne.
Nasz komputer miatby 512 MB pamieci i nie dawatby zadnej
mozliwosci rozbudowy, poza pozbyciem sie istniejacych,
sprawnych modutéw. Co wiecej, moduty o wysokiej
pojemnosci prawie zawsze sg dwustronne. Jedynym
praktycznym sposobem na zainstalowanie maksymalnej
dopuszczalnej iloSci pamieci jest wiec wykorzystanie dwoch
(bardzo, bardzo drogich) dwustronnych modutéw 1024 MB
i umieszczenie ich w gniazdach DIMM 1. i DIMM 2. Inna
mozliwa konfiguracja to dwustronny modut 512 MB
w gniezdzie DIMM 1 i dwa jednostronne moduty 256 MB
w gniazdach DIMM 2 i DIMM 3, dzieki czemu otrzymamy
1024 MB pamieci. W rzeczywistoSci mozliwych jest wiele
réznych kombinacji, ale wazne jest to, zeby dobrze wszystko
zaplanowac i nie kupowac pamieci bez zastanowienia.

Jaki z tego morat...
Kupmy plyte gtdwna, ale przed zakupem reszty kluczowych
komponentéw doktadnie przeczytajmy instrukcje obstugi! Mozna
nawet Sciggnac instrukcje obstugi z Internetu jeszcze przed zakupem
— szczegblnie, jezeli planujemy wykorzystaé uzywane podzespoty
i musimy wykluczy¢ wszelkie niezgodnosci. Nie ma nic gorszego,
niz trzymac w rekach sterte bezuzytecznego sprzetu z powodu
niesprawdzenia parametréw — tak, ten komentarz zrodzit sie
w wyniku pewnych doSwiadczen.

Wiasciwie, wiasnie z powodu takich ukrytych, ale krytycznych
szczegbtow, mozna zasugerowac podziat zakupoéw na dwie czesci,
przedzielone czytaniem instrukcji obstugi:

1. Kupujemy ptyte gtdwna, procesor, obudowe i zasilacz.
2. Kupujemy moduty pamieci i pozostate komponenty.
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zrobi¢, zanim skazemy sie na jakas
konkretng konfiguracje komputera



Komponent
Ptyta gtowna

Procesor

Obudowa

Zasilacz

Pamieé

Dysk twardy

Naped dyskietek

Naped CD-RW

Naped DVD-ROM

Karta dZwiekowa

Karta graficzna

Monitor

Zewnetrzny modem USB,
zestaw gtosnikowy 5.1,
mysz PS/2

i klawiatura PS/2

Przyktadowa lista zakupow

Ostatecznie wybraliSmy wszystkie komponenty, ktére wykorzystamy
w naszym projekcie. Parametry i producenci sprzetu wykorzystanego
do budowy innych komputeréw moga by¢ oczywiscie zupetnie inne,
ale i tak nasza lista stanowi uzyteczny punkt odniesienia.

Producent
Gigabyte

Intel

Lian-Li

Enermax

Crucial Technology

Maxtor

Teac

Plextor

LG Electronics

Creative Labs

Creative Labs

liyama

Ro6zni

Model/parametry
GA-8PE6G67

Pentium 4 2,4B
(magistrala FSB 533 MHz,
architektura Northwood)

PC-50, aluminiowa obudowa
ATX w formie Sredniej
wielkosSci wiezy (mid-tower)

EG365P 350 W

Jeden modut DDR-RAM
512 MB, 333 MHz

80 GB, IDE/ATA-100

1,44 MB

PlexWriter 48/24/48A

DRD-8160B

Audigy 2 Platinum

3D Blaster® 4
Titanium 4200

AS4315UT

Rézne

Uwagi
Jak poprzednio

Wersja przeznaczona dla klientow indywidualnych,
rozprowadzana w komplecie z pasujgcym radiatorem
i wentylatorem

Trzy wneki na napedy 5,25-calowe i trzy wneki na
napedy 3,5-calowe (jedna schowana)

Zasilacz zawiera niezbedne ztgcza ATX 12 V i AUX

Biorac pod uwage ograniczenia dotyczace instalacji
pamieci, jeden wiekszy modut jest lepszym rozwigzaniem
niz dwa mniejsze

Szybki interfejs i duza pojemnosé, ale Maxtor nie podaje
informacji na temat wewnetrznej szybkosci przesytu danych ;

To po prostu naped dyskietek, co mielibySmy o nim
powiedziec¢?

Szybki naped z zabezpieczeniem przed opréznieniem
bufora. ZgodnoS¢ ze specyfikacja MultiRead i obstuga
cyfrowego odczytu audio

Naped ptyt DVD/CD o szybkosci 16x/48x z dotaczonym
w komplecie programowym odtwarzaczem filméw DVD

DZzwiek 6.1, obstuga EAX, Dolby Digital, THX i DVD audio.
W komplecie dodatkowy modut instalowany we wnece na
napedy. Karta wyposazona jest rowniez w port FireWire

Wydajna karta oparta na chipsecie firmy Nvidia,
przystosowana do pracy z magistralg AGP 8x (lekka
przesada w przypadku naszej ptyty gtownej z AGP 4x).
Karta ma ztacze DVI

17-calowy, cyfrowy monitor TFT

Kilka szczegotow do kompletu




