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ROZDZIAL 16.
Internet rzeczy

16.0. Wprowadzenie

Internet rzeczy (ang. Internet of Things — IoT) to bardzo szybko rozwijajaca si¢ sie¢ urzadzen
(rzeczy) podiaczonych do Internetu. Internet rzeczy to nie tylko komputery, na ktérych korzy-
stamy z przegladarek internetowych, ale takze wszystkie sprzety, ktére moga taczy¢ sie z globalng
siecia, wlaczajac w to réznego rodzaju inteligentne systemy zarzadzania domem, takie jak inteli-
gentne sprzety domowe i o$wietlenie, systemy ochrony, a nawet karmniki dla zwierzat sterowane
przez Internet lub inne, mniej praktyczne, lecz zabawne projekty.

Po lekturze tego rozdzialu bedziesz wiedzie¢, w jaki sposéb Twoje Raspberry Pi moze sta si¢ czescia
Internetu rzeczy.

16.1. Sterowanie ztgczem GPIO0 za pomocg sieci Web

Problem

Chcesz sterowaé praca wyjs¢ ztacza GPIO za poérednictwem sieci Web.

Rozwigzanie

Skorzystaj z biblioteki bottle (zobacz receptura 7.17). Pozwoli ona na stworzenie interfejsu sie-
ciowego umozliwiajacego sterowanie zlagczem GPIO za posrednictwem dokumentu HTML.

Aby skorzystac z tej receptury, musisz zbudowa¢ obwdd sktadajacy sie z:

o plytki prototypowej i przewoddw potaczeniowych (zobacz sekcja ,Sprzet przydatny podczas
wykonywania prototypéw” w dodatku A),

o trzech rezystorow 1 kQ (zobacz sekcja ,Rezystory i kondensatory” w dodatku A),
o trzech diod LED (zobacz sekcja ,,Optoelektronika” w dodatku A),

o trzech przetacznikow chwilowych (zobacz sekcja ,,Pozostale” w dodatku A).

Na rysunku 16.1 przedstawiono ulozenie tych elementéw na plytce prototypowe;.
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Rysunek 16.1. Schemat obwodu sterowanego za posrednictwem strony Web

Zamiast plytki prototypowej mozesz uzy¢ przelacznika i diody LED umieszczonych na przewo-
dach i podpinanych bezposrednio do pinéw GPIO (zobacz receptury 9.10 i 9.11), tak jak zostalo
to pokazane na rysunku 16.2.

Rysunek 16.2. Przelgcznik i dioda LED podigczone bezposrednio do pinéw GPIO Raspberry Pi
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Proces instalacji biblioteki bottTe opisano w recepturze 7.17.

Umies¢ ponizszy kod (plik r16_web_control.py) w oknie §rodowiska programistycznego IDLE.

from bottle import route, run
from gpiozero import LED, Button

leds = [LED(18), LED(23), LED(24)]
switch = Button(25)

def switch_status():
if switch.is_pressed:
return 'Wcisniety
else:
return 'Niewcisniety'

def html_for_led(led_number):
i = str(led_number)
result = " <input type='button' onClick='changed(" + i + ")' value='LED " + i + "'/>"
return result

@route('/")
@route('/<led number>")
def index(Ted number="n"):
if led_number != "n":
Teds[int(Ted_number)].toggle()
response = "<script>"
response += "function changed(led)"
response += "{"
response += " window.location.href='/" + led"
response += "}"
response += "</script>"

response += '<hl>Sterowanie gniazdem GPIO</h1>'
response += '<h2>Przycisk=' + switch_status() + '</h2>'
response += '<h2>Diody</h2>'

response += html_for_Tled(0)

response += html_for_Ted(1)

response += html_for_Ted(2)

return response

run(host='0.0.0.0"', port=80)

Podobnie jak wszystkie programy pokazane w tej ksigzce, powyzszy kod znajdziesz w materiatach
do pobrania (zobacz recepture 3.22).

Program nalezy uruchomi¢ jako uzytkownik posiadajacy uprawnienia administratora, uzywajac
wersji Python 2:

$ sudo python r16_web control.py

Jezeli program zostanie uruchomiony poprawnie, powinien si¢ wyswietli¢ komunikat o tresci
podobnej do ponizszej:
Bottle server starting up (using WSGIRefServer())...

Listening on http://0.0.0.0:80/
Hit Ctr1-C to quit.
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Jezeli otrzymujesz wiadomosci o bledach, upewnij sie, ze uruchamiasz program przy uzyciu ko-
mendy sudo oraz python, a nie python3.

Na dowolnym komputerze, lub na samym Raspberry Pi, pracujacym w Twojej sieci uruchom
przegladarke. W polu adresu wpisz adres IP swojego Raspberry Pi (zobacz recepture 2.2). Powi-
nien si¢ wyswietli¢ interfejs widoczny na rysunku 16.3.

| ] 192.168.1.8 x

C [1192.168.1.8/0 =

Sterowanie gniazdem GPIO

Przycisk=Nie wciskasz

Diody

LED O LED 1 LED 2

Rysunek 16.3. Sieciowy interfejs sterujgcy pracg ztgcza GPIO

Klikajac ktorys przycisk LED, zobaczysz, jak skorelowana z nim dioda zapala si¢ i gasnie.

Jezeli wcidniesz przycisk podtaczony do Raspberry Pi i przetadujesz strone w przegladarce, to zo-
baczysz, ze obok stowa Przycisk widnieje napis Weiskasz (zamiast Nie wciskasz).

Omowienie
Zeby przedstawi¢ dziatanie programu, najpierw przyjrzymy sie interfejsowi sieci Web. Dzialanie
wszystkich interfejsow sieciowych opiera si¢ na serwerze odpowiadajagcym na zadania wysylane

przez przegladarke. W naszym przypadku funkcje serwera pelni program uruchomiony na
Raspberry Pi.

Serwer po odebraniu zgdania analizuje zawarte w nim informacje i generuje w odpowiedzi do-
kument HTML (dokument sformatowany w jezyku hipertekstowego znakowania informacji).

Jezeli Zadanie sieciowe odwoluje sie do strony gléwnej (http://192.168.1.8/), to zmiennej Ted_number
przypisana zostanie domyslna warto$¢ parametru n. Jezeli w przegladarce wpisalibysmy adres
http://192.168.1.8/2, to liczba 2 znajdujaca si¢ na koncu adresu URL zostalaby przypisana do pa-
rametru led_number.

Przypisanie parametrowi 1ed_number liczby 2 spowoduje przetaczenie diody LED 2.

Aby uzyskac dostep do adresu URL przelaczajacego diode, musimy spowodowad, ze po kliknieciu
przycisku LED 2 strona zostanie przetadowana, a na koncu adresu zostanie dodany dodatkowy
parametr. Cala sztuczka polega na umieszczeniu w dokumencie HTML funkeji JavaScript wply-
wajacej na prace przegladarki. Gdy funkcja ta zostanie uruchomiona przez przegladarke, strona
zostanie przeladowana, a na koncu adresu zostanie dodany odpowiedni parametr.

438 |  Rozdziat 16. Internet rzeczy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/raspr3
http://helion.pl/page354U~rt/raspr3

Wiszystko to sprawia, ze mamy do czynienia ze zlozong sytuacja, w ktérej program napisany
w Pythonie generuje kod JavaScript uruchamiany pé6zniej w przegladarce internetowej. Ponizsze
linie kodu generuja wspomniang funkcje JavaScript.

response = "<script>"

response += "function changed(led)"

response += "{"

response += " window.location.href='/' + Ted"

response += "}"

response += "</script>"
Kod HTML nie jest powtarzany dla kazdego z przyciskow z osobna. Jest on generowany przez
funkcje html_for Ted:

def html_for Ted(led):

1 = str(led)

result = " <input type='button' onClick='changed(" + 1 + ")'
value="LED " + 1 + "'/>"

return result

Kod ten jest uzywany trzykrotnie — po jednym razie dla kazdego przycisku. Przekazuje on in-
formacje na temat klikniecia przycisku do funkeji changed. Do funkcji w roli parametru przeka-
zywany jest rowniez numer diody LED.

Sposob okreslania, czy przycisk jest wcidniety, jest o wiele prostszy. Polega on na odczytaniu stanu
wejscia i wygenerowaniu kodu HTML informujacego odbiorce o tym, czy przycisk jest wcisniety.

Zobacz rowniez

Dodatkowe informacje na temat biblioteki bott1le znajdziesz na stronie https://www.bottlepy.org/
docs/dev/.

16.2. Wyswietlanie odczytow czujnikow
na stronie internetowej

Problem

Chcesz wyswietla¢ odczyty czujnika podlaczonego do Twojego Raspberry Pi na automatycznie
aktualizowanej stronie internetowej.

Rozwigzanie
Uzyj serwera sieciowego bottle i jezyka JavaScript, aby aktualizowa¢ wyswietlane informacje.

Przykladowy projekt, pokazany na rysunku 16.4, polega na wyswietlaniu temperatury procesora
Raspberry Pi, mierzonej za pomocg wbudowanego czujnika.
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43.00

Rysunek 16.4. Wyswietlanie temperatury procesora Raspberry Pi

Aby dowiedzie¢ sig, jak zainstalowac biblioteke bott1e, zobacz recepture 7.17.

W folderze r16_web_sensor, znajdujacym si¢ w materialach do pobrania, znajdziesz 4 pliki dla
tego przykiadu.

web_sensor.py
Zawiera napisany w Pythonie kod dla serwera bottle.

main.html
Zawiera kod HTML, ktéry bedzie wyswietlany w Twojej przegladarce.

justgage.1.0.1.min.js
Zewnetrzna biblioteka JavaScript, ktora wy$wietla grafike termometru.

raphael.2.1.0.min.js
Biblioteka uzywana przez biblioteke justgage.

W celu uruchomienia programu zmien folder na r16_web_sensor i uzyj ponizszej komendy:
$ sudo python web_sensor.py

Podobnie jak pozostale programy oméwione w tej ksiazce, powyzszy program znajdziesz w mate-
riatach do pobrania (receptura 3.22).

Nastepnie otwdrz przegladarke, na tym samym Raspberry Pi lub na innym komputerze podla-
czonym do tej samej sieci, 1 wpisz adres IP Raspberry Pi w pasku adresu. Jezeli wykonate$ wszystko
poprawnie, pojawi si¢ strona podobna do tej pokazanej na rysunku 16.4.
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Oméwienie
Glowny program, web_sensor.py, jest tak naprawde bardzo krotki.

import os, time
from bottle import route, run, template

def cpu_temp():
dev = os.popen('/opt/vc/bin/vcgencmd measure temp')
cpu_temp = dev.read()[5:-3]
return cpu_temp

@route('/temp')
def temp():
return cpu_temp()

@route('/")
def index():
return template('main.html')

@route('/raphael')
def index():
return template('raphael.2.1.0.min.js")

@route('/justgage')
def index():
return template('justgage.1.0.1.min.js')

run(host='0.0.0.0"', port=80)

Funkcja cpu_temp odczytuje temperature procesora Raspberry Pi, tak jak zostalo to opisane w re-
cepturze 13.10.

W dalszej czeéci programu zostaly uzyte 4 polecenia @route, ktdre taczg podany w nawiasie adres
URL z nastepujaca po nich procedurs. Pierwsza $ciezka (/temp) zwraca temperature procesora
Raspberry Pi w stopniach Celsjusza. Warto$¢ ta jest zapisana jako zmienna tekstowa. Gléwna
$ciezka (/) zwraca szablon gléwnej strony HTML, main.html. Dwie pozostale Sciezki umozliwiaja
dostep do kopii bibliotek JavaScript: justgage i raphael.

Plik main.html zawiera gléwnie kod JavaScript do renderowania interfejsu uzytkownika.

<html>

<head>

<script src="http://ajax.googleapis.com/ajax/1ibs/jquery/1.7.2/jquery.min.js"
type="text/javascript" charset="utf-8"></script>

<script src="raphael"></script>

<script src="justgage"></script>

<script>
function callback(tempStr, status){
if (status == "success") {

temp = parseFloat(tempStr).toFixed(2);
g.refresh(temp);
setTimeout (getReading, 1000);
}
else {
alert("Wystapil problem");
1
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function getReading() {
$.get('/temp', callback);

1

</script>

</head>

<body>
<div id="gauge" class="200x160px"></div>

<script>
var g = new JustGage ({
id: "gauge",
value: 0,
min: 10,
max: 60,
title: "Temperatura procesora 'C"
1
getReading();
</script>

</body>
</html>

Biblioteka jquery jest importowana bezposrednio ze strony internetowej https://developers.google.com/
speed/libraries/#jquery. Natomiast biblioteki justgage i raphael importowane sg z lokalnych plikéw.

Pobieranie odczytu z Raspberry Pi do przegladarki jest procesem dwustopniowym. Najpierw wy-
wolywana jest funkcja getReading, ktdra wysyla zadanie przez /temp do programu web_sensor.py.
Gdy nadejdzie odpowiedz, wywotana zostanie funkcja callback odpowiedzialna za aktualizacje
grafiki termometru wyswietlanej na stronie. Po sekundzie funkcja getReading zostanie wywotana
ponownie, zgodnie z drugim argumentem funkcji setTimeout.

Zobacz rowniez

Jezeli chcialbys wyswietla¢ odczyty czujnika w aplikacji napisanej w Pythonie zamiast na stronie
internetowej, zobacz recepture 13.22.

Biblioteka justgage ma wiele uzytecznych opcji wyéwietlania odczytéw z czujnikéw. Aby uzyskad
dodatkowe informacje na jej temat, odwiedz strone https://justgage.com/.

16.3. Rozpoczecie pracy z Node-RED

Problem

Chcesz stworzy¢ prosty proces IoT polegajacy na wysylaniu tweeta po wci$nieciu przycisku na
Raspberry Pi.

Rozwigzanie

Skorzystaj z programu Node-RED, ktory jest dostepny w Raspbianie. Uzyj ponizszego polecenia,
aby uruchomi¢ serwer Node-RED.

$ node-red-pi --max-old-space-size=256
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Nastepnie podlacz sie do serwera, uzywajac przegladarki. Jezeli faczysz sie przez Raspberry Pi,
uzyj adresu //127.0.0.1:1880/, a je$li z innego komputera podlaczonego do tej samej sieci, zamien
127.0.0.1 na adres IP swojego Raspberry Pi. Po podlaczeniu si¢ do serwera Node-RED zobaczysz
ekran podobny do tego z rysunku 16.5.

Q i info
v Information
~ advanced
Flow "bb19c3a5.5ac5e"
watch Name Flow 1
Status Enabled

feedparser

v Flow Description
exec

~ Raspberry Pi PIN: 1 22 PIN: 12

rpi gpio

rpi gpio

rpi mouse

rpi keyboard

ledborg

Sense HAT

Sense HAT

Rysunek 16.5. Interfejs sieciowy Node-RED

W programie Node-RED ,rysujesz” swoj program (nazywany schematem), zamiast pisa¢ kod.
Program zbudowany jest z wezléw (ang. nodes) i polaczen miedzy nimi. Na rysunku 16.5 wid-
nieje najprostszy przyktadowy schemat zlozony z dwdch polaczonych ze sobg pindw Raspberry Pi.
Jeden pin ustawiony jest jako wejscie i moze by¢ podlaczony do przefacznika (wybierzmy styk
GPIO 25 jako przyklad), a drugi podtaczony jest do diody LED (przyjmijmy, ze jest to styk GPIO 18).
W tym projekcie mozesz uzy¢ diody i przycisku z przewodami, podtaczanych bezposrednio do
pinéw GPIO Raspberry Pi, tak jak zostalo to pokazane w recepturze 16.1.

Wezel po lewej stronie, oznaczony jako PIN 22, dziata w charakterze wejscia i jest podiaczony do
przelacznika podpietego do ztagcza GPIO 25. Natomiast wezet PIN 12 dziata jak wyjscie i jest
podiaczony do diody LED podpigetej do ztacza GPIO 18. Zamiast nazw zlaczy GPIO Node-RED
uzywa pozycji pinéw. By stworzy¢ taki sam schemat w swoim edytorze, na liscie weztéw znajdu-
jacej sie po lewej stronie wyszukaj sekcje zatytulowang Raspberry Pi. Przeciagnij wezel rpi gpio
z logo Raspberry Pi po lewej stronie na obszar roboczy programu. Wezel ten bedzie dziatat jako
wejscie. Kliknij go dwukrotnie, a gdy otworzy si¢ okno pokazane na rysunku 16.6, wybierz 22 - GPIO25
i wcisnij Done (gotowe).
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Edit rpi-gpio in node
Done
~ node properties
® Pin 3.3V Power - 1 2 - 5V Power
SDA1 - GPIOOD2 - 3 4 - 5V Power
SCL1 - GPIO03 - 5 6 - Ground
GPIO04 - 7 8 - GPIO14 - TxD
Ground - 9 10 - GPIO15 - RxD
GPIO17 - 11 12 - GPIO18
GPIO27 - 13 14 - Ground
GPIO22 - 15 16 - GPIO23
3.3V Power - 17 18 - GPIO24
MOSI - GPIO10 - 18 20 - Ground
MISO - GPIO09 - 21 0 22 - GPIO25
SCLK - GPIO11 - 23 24 - GPIO8 - CEO
Ground - 25 26 - GPIO7 - CE1
SD - 27 28 - 8C
GPIOO05 - 29 30 - Ground
GPIOO06 - 31 32 - GPIO12
GPIO13 - 33 34 - Ground
GPIO19 - 35 36 - GPIO16
GPIO26 - 37 38 - GPIO20
Ground - 39 40 - GP1021

Rysunek 16.6. Wybér GPIO25 w Node-RED

Nastepnie wybierz kolejny wezet typu rpi gpio (tym razem z logo Raspberry Pi po prawej stronie)
i przeciagnij go na obszar roboczy. Podobnie jak w przypadku poprzedniego wezla, kliknij go dwu-
krotnie, a gdy otworzy si¢ okno pokazane na rysunku 16.6, wybierz 12 - GPIO18 i naci$nij Done.

Pofacz te dwa wezly ze soba, przeciagajac okragly lacznik wezla wejsciowego do wezla po prawej
stronie, aby uzyska¢ efekt pokazany na rysunku 16.5.

Jesli podtaczyles juz przetacznik i diode LED do Raspberry Pi, mozesz uruchomi¢ stworzony wia-
$nie schemat, klikajac przycisk Deploy (uruchom). Po uruchomieniu programu dioda LED po-
winna sie zaswieci¢, a po naci$nieciu przetgcznika powinna zgasnaé. Jak pewnie zauwazyles, logi-
ka tego procesu jest odwrdcona, ale zmienimy to dopiero w kolejnym rozdziale, w ktérym Node-
RED zostanie oméwiony duzo szerzej.

Na tym etapie stworzony proces nie ma wiele wspdlnego z Internetem rzeczy. W celu rozbudo-
wania naszego projektu uzyjemy innych typéw wezléw Node-RED. Przegladajac liste dostepnych
weztdw, posrdd wielu innych zauwazysz wezel Tweet. Mozesz go podlaczy¢ jako drugie wyjscie
do wezta PIN 22. Twdj projekt powinien wyglada¢ tak jak na rysunku 16.7. Aby skonfigurowa¢
wezet Tweet, kliknij go dwukrotnie i podaj swoje dane logowania do Twittera. Teraz, gdy naci$niesz
przelacznik, zostanie wyslany tweet.
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=<=_ Node-RED
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watch

feedparser

exec

~ Raspberry Pi
PIN: 1 22 PIN: 12

rpi gpio
pi gpio
Tweet
rpi mouse
1pi keyboard
ledborg

Sense HAT

Sense HAT

Rysunek 16.7. Wysylanie tweetow z Node-RED

Omodwienie

Node-RED jest systemem o bardzo duzych mozliwo$ciach. Aby oswoi¢ sie ze wszystkimi funk-
cjonalno$ciami i specyfika pracy z Node-RED, bedziesz potrzebowat troche czasu. Poza tworze-
niem projektéw z weztami polaczonymi ze sobg bezposrednio, Node-RED umozliwia tworzenie

polaczen warunkowych (takich jak wyrazenie if) i funkcji, ktére przeksztalcaja informacje prze-
kazywang miedzy weztami.

W tym przykfadzie wykorzystalismy mozliwo$ci Node-RED w minimalnym stopniu. Jezeli chcesz
dowiedzie¢ sie wigcej na temat tego systemu, sugeruje zapoznac sie z dokumentacja wskazang
w punkcie ,,Zobacz réwniez”. Zachecam réwniez do przeczytania rozdziatu 17., w ktérym Node-RED
zostanie wykorzystany w szerszym zakresie.

Jezeli spodobal Ci si¢ Node-RED i chcesz, aby uruchamial sie automatycznie po wlaczeniu
Raspberry Pi, wywolaj ponizsze komendy:

§ sudo systemctl enable nodered.service
§ sudo systemctl start nodered.service

Zobacz rowniez

Pelna dokumentacja dotyczaca uzycia NODE-Red z Raspberry Pi dostepna jest na stronie:
https://oreil.ly/NpEhD.

Z kolei na stronach: https://oreil.ly/uxGHZ i https://oreil.ly/ZSDNi opublikowano filmy przedsta-
wiajace w bardzo przystepny sposéb podstawy Node-RED.
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16.4. Wysytanie powiadomien z uzyciem IFTTT

Problem

Chcesz stworzy¢ dla swojego Raspberry Pi elastyczny proces polegajacy na wysytaniu powiado-
mien e-mailem, na Facebooka, Twittera czy Slacka.

Rozwiazanie

Spraw, by Twdj Raspberry Pi wysytal zadania do darmowej ustugi sieciowej If This Then That — IFTTT
(jezeli ,to”, to wtedy ,tamto”) w celu tworzenia powiadomien, ktére mozna dowolnie konfigurowac.

Projekt oméwiony w tej recepturze polega na wysylaniu powiadomien e-mailem, gdy temperatura
procesora przekroczy warto$¢ graniczna.

Przed rozpoczeciem pracy bedziesz musial stworzy¢ konto na IFTTT (www.ifttt.com).

Po zalozeniu konta stworz nowy aplet IFTTT. Aplet jest swego rodzaju regula, taka jak na przy-
kiad: Gdy otrzymam zgdanie z Raspberry Pi, wyslij e-mail. Naci$nij awatar swojego konta i z roz-
wijalnego menu wybierz opcje Create (utwdrz). Najpierw otworzy si¢ ekran poczatkowy, z plu-
sami, za pomocg ktorych mozesz konfigurowac poszczegdlne etapy apletu. Nalezy rozpoczaé od
czedci THIS, klikajac znak plusa, ktéry znajduje si¢ po stowie If.

W naszym przypadku cze$¢ THIS (wyzwalacz — ang. trigger) bedzie tozsama z otrzymaniem z3-
dania sieciowego z Twojego Raspberry Pi. Po kliknigciu ikony ze znakiem plus w polu wyszuki-
wania wpisz Webhooks, aby wyszuka¢ odpowiedni kanat. Wybierz Webhooks, a na kolejnym ekra-
nie kliknij Connect (polacz). W kolejnym kroku pojawi sie opcja Receive a web request (otrzymaj
zadanie sieciowe), ktdéra nalezy klikng¢, aby pojawit sie ekran pokazany na rysunku 16.8.

Complete trigger fields

Step 2of &

Event Name

cpu_too hot

The name of the event, like "button_pressed” or
“front_door_opened”

Rysunek 16.8. Formularz wyzwalacza Receive a web request
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W polu Event Name (nazwa wydarzenia) wpisz cpu_too_hot i kliknij Create trigger (utwérz wyzwalacz).

Zostaniesz przeniesiony do ekranu poczatkowego tworzenia apletu. Tym razem kliknij ikone plu-
sa, ktora znajduje sie po lewej stronie That (to). Otworzy si¢ formularz, w ktérym nalezy wybra¢é
typ akgji, jaka ma si¢ wykona¢. W polu wyszukiwania wpisz Email, aby wyszuka¢ odpowiedni ka-
nal. Spoérdéd kanaltdw, ktore sie wyéwietly, wybierz Email, a nastepnie kliknij Connect. Otworzy
sie nowe okno, w ktérym nalezy wpisa¢ adres e-mail, jakiego ma uzywac aplet. Po wpisaniu swo-
jego adresu mailowego naciénij Send PIN (wy$lij PIN). Na adres, ktory podales, zostanie wystany
czterocyfrowy PIN, ktory nalezy wpisa¢ w polu PIN, a nastepnie nacisngé Connect. Po wpisaniu
poprawnego PIN-u pojawi sie opcja Send me an email (wy$lij do mnie e-mail), ktéra nalezy klik-
na¢, by pojawit si¢ ekran pokazany na rysunku 16.9.

E Complete action fields

Step5of 6

Subject

Ostrzezenie dotyczace temperatury
procesora

Add ingradient

Body

OstrzeZenie dotyczace temperatury

procesora z godziny: {{OccurredAt}}
<br>

Temperatura procesora wynosi:

{{Value1}}.

Rysunek 16.9. Wypelniony formularz akcji na platformie IFTTT

Wrypelnij formularz danymi z rysunku 16.9. Zauwaz, ze warto$ci dynamiczne, OccuredAt i Valuel,
s3 umieszczone w podwojnym nawiasie klamrowym. Wartosci te nazywane sg sktadnikami (ang.
ingredients) i w rzeczywistosci sg to zmienne, ktore beda przyjmowac warto$¢ wystana przez zadanie
sieciowe, a nastepnie bedg umieszczane w odpowiednich miejscach w temacie i tresci e-maila.

Kliknij Create action (utworz akcje), a nastepnie Finish (zakoncz), aby zakonczy¢ tworzenie apletu.
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Ostatnig informacja, jakiej potrzebujemy, jest klucz do API (ang. Application Programming
Interface — interfejs programowania aplikacji) dla kanatu Webhooks. Klucz pomoze zapobiec
otrzymywaniu e-maili dotyczacych temperatury procesora Raspberry Pi od innych uzytkownikéw.

Swoj klucz mozesz odnalez¢ w dokumentacji ustugi Webhooks. Z menu, ktére wyswietla si¢ po
naci$nieciu Twojego awatara, wybierz opcje My services (moje ustugi), a nastepnie ustuge Webhooks.
Na kolejnym ekranie, w prawym gérnym rogu pojawi si¢ przycisk Documentation. Po jego naci-
$nieciu wyswietli sie klucz do API (rysunek 16.10 — klucz zostal celowo zamazany). Swoj klucz do
API bedziesz musial wklei¢ do ponizszego programu w linijce: KEY = 'wklej swoj_klucz_tutaj'.

Your key is: N

To trigger an Event
Make a POST or GET web request to;

https://maker.ifttt.com/trigger/ {event} /with/key/ I
With an optional JSON body of:

{ "value1™ : * =, “value2®™ @ * =, “value3® : * 1

The data is completely optional, and you can also pass valuer, valuez, and valuea as query parameters or form variables. This content will be
passed on to the Action in your Recipe.

You can also try it with cur1 from a command line.

curl <X POST https://maker. iFtet. com/trigger/ {event]/uith/key, S

Rysunek 16.10. Klucz do API w dokumentacji Webhooks

Program wysylajacy zadania sieciowe, nazywa sie r16_ifttt_cpu_temp.py.

import time, os
import requests

MAX_TEMP = 37.0
MIN_T_BETWEEN_WARNINGS = 60 # Minuty

EVENT = 'cpu_too_hot'
BASE_URL = 'https://maker.ifttt.com/trigger/"
KEY = 'wklej swoj_klucz_tutaj'

def send notification(temp):
data = {'valuel' : temp}
url = BASE_URL + EVENT + '/with/key/' + KEY
response = requests.post(url, json=data)
print(response.status_code)

def cpu_temp():
dev = os.popen('/opt/vc/bin/vcgencmd measure_temp')
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cpu_temp = dev.read()[5:-3]
return float(cpu_temp)

while True:

temp = cpu_temp()

print("Temparatura procesora (C): " + str(temp))

if temp > MAX_TEMP:
print ("PROCESOR MA ZA WYSOKA TEMPERATURE!")
send_notification(temp)
print("Brak powiadomien przez: " + str(MIN_T_BETWEEN_WARNINGS) + " minut")
time.sleep(MIN_T_BETWEEN_WARNINGS * 60)

time.sleep(1)

Podobnie jak w przypadku innych programéw omawianych w tej ksigzce, powyzszy program
znajdziesz w materialach do pobrania, w folderze python, pod nazwa: r16_ifttt_cpu_temp.py (zobacz
recepture 3.22).

Do celéw testowych ustawilem stosunkowo niska warto$¢ zmiennej MAX_TEMP. Jezeli tam, gdzie
aktualnie przebywasz, jest goraco, mozesz podnies¢ te warto$¢ do 60 lub 70.

WKklej swoj klucz do linijki zaczynajacej si¢ od KEY= i uruchom program przy uzyciu nastepujace-
go polecenia:

$ python3 rl6_ifttt_cpu_temp.py

Temperature procesora mozesz podnie$¢ przez odtworzenie filmu lub zawijajac tymczasowo
Raspberry Pi w folie babelkowa. W momencie, gdy temperatura procesora przekroczy warto$c
MAX_TEMP, powinienes$ otrzymac e-mail podobny do tego pokazanego na rysunku 16.11. Zaobserwuj,
w jaki sposob dane zostaly wstawione do tre$ci wiadomosci (adres e-mail zostat zamazany celowo).

Ostrzezenie dotyczgce temperatury procesora & 2

@ ‘Webhooks via IFTTT <action@iftit.com= 09:42 (Sgudzintemu)  ff

do mnie »

Ostrzetenie dotyczace temperatury procesora z godziny: January 30, 2020
at 09:42AM
Temperatura procesora wynosi: 51.

If Maker Event "cpu_too_hot", then

‘3 Send me an email at

IFTTT

Rysunek 16.11. E-mail z powiadomieniem
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Omowienie
Funkcja send_notification odpowiada za wiekszo$¢ akeji podjetych przez ten program. W pierw-
szej kolejnosci tworzy ona adres URL zawierajacy klucz API oraz pobiera warto$¢ parametru valuel

(ktéry przechowuje temperature), a nastepnie wykorzystuje biblioteke Pythona — requests, by
wysta¢ zadanie sieciowe do IFTTT.

Petla gléwna caly czas sprawdza temperature procesora i poréwnuje ja z maksymalng dopusz-
czalna wartoécig, okreslong jako MAX TEMP. Jeéli temperatura przekroczyla warto$¢ MAX _TEMP,
zostaje wystane zadanie sieciowe, a program czeka tyle minut, ile zostalo podane w zmienne;j
MIN_T_BETWEEN_WARNINGS, zanim wysle kolejne powiadomienie. Przerwa miedzy wysylaniem ko-
lejnych powiadomien ma zapobiec ,,zasypaniu” Twojej skrzynki e-mailami.

Oczywiscie zamiast korzysta¢ z IFTTT, mogltbys wysta¢ e-mail bezpoérednio z poziomu progra-
mu napisanego w Pythonie, uzywajac receptury 7.16. Jednak IFTTT ma t¢ przewage, ze nie jeste$
ograniczony tylko do wysytania powiadomien e-mailem, ale mozesz uzy¢ wielu innych dostepnych
kanaltéw, bez potrzeby pisania kodu.

Zobacz rowniez
Aby dowiedzie¢ sig, jak wystac e-mail za pomocg Pythona, zobacz recepture 7.16.

Kod programu, ktéry mierzy temperature procesora, zostal opisany w recepturze 13.10.

16.5. Wysytanie tweetdéw za pomocg ThingSpeak

Problem

Chcesz automatycznie wysyla¢ z Raspberry Pi tweety dotyczace na przyklad temperatury procesora.

Rozwigzanie

Do tego celu moglbys$ uzy¢ platformy IFTTT, oméwionej w recepturze 16.4, zmieniajac kanat
Email na Twitter. Jednak w tej recepturze uzyjemy platformy ThingSpeak.

Platforma ThingSpeak (https://thingspeak.com) jest podobna do IFTTT, z ta roznica, ze jest cal-
kowicie nakierowana na projekty zwigzane z IoT. Umozliwia tworzenie kanatow, ktore sg w sta-
nie przechowywac i pobiera¢ dane, uzywajac zadan sieciowych. Ponadto ThingSpeak ma wiele
akeji, miedzy innymi ThingTweet, ktéra zawiera klasy opakowujace dla Twittera. Ten sposéb jest
tatwiejszy niz korzystanie z API, ktore wymaga zarejestrowania aplikacji na Twitterze.

Rozpocznij od otwarcia strony https://thingspeak.com i zalozenia konta. Warto zauwazy¢, ze za-
ktadajac konto na ThingSpeak, automatycznie tworzy si¢ konto na MATLAB, cho¢ nie ma ku temu
konkretnych powodéw.

Nastepnie wybierz akcje ThingTweet z menu Apps. Zostaniesz poproszony o zalogowanie sie do
Twittera, po czym Twoja akcja zostanie aktywowana (rysunek 16.12).
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Apps | ThingTweet Help

Use the ThingTweet app to link a Twitter account to your ThingSpeak account. Your devices

can then send alerts via Twitter by using the TweetContol API. For example, you can make a
device tweet you when the temperature in your greenhouse drops or when the batteries in a
device are running low.

Twitter API Key Action

Click Link Twitter Account to link a Twitter account to your ThingSpeak account. When
Account

asked to authorize ThingTweet to use your account:
simonmonk « Enter your Twitter username and password
2 * Check the Remember me box to cache your Twitter credentials on your computer.
. )
Ui A Click Authorize app.

Example API Endpoint

Update Twitter Status

POST https://api.thingspeak.com/apps/thingtweet/1/statuses/update
api_key=
status=I just posted this from my thing!

Rysunek 16.12. Akcja ThingTweet

Program, ktory automatycznie wysyla zadania sieciowe skutkujace wystaniem tweeta, znajduje si¢
w materiatach do pobrania pod nazwg r16_send_tweet.

import time, os
import requests

MAX_TEMP = 37.0
MIN_T_BETWEEN_WARNINGS = 60 # Minuty

BASE_URL = 'https://api.thingspeak.com/apps/thingtweet/1/statuses/update/"
KEY = ' wklej_swoj klucz tutaj'

def send notification(temp):
status = 'Thingtweet: Raspberry Pi staje sie goracy. Temperatura procesora=' + str(temp)
data = {'api_key' : KEY, 'status' : status}
response = requests.post(BASE_URL, json=data)
print(response.status_code)

def cpu_temp():
dev = os.popen('/opt/vc/bin/vcgencmd measure temp')
cpu_temp = dev.read()[5:-3]
return float(cpu_temp)

while True:

temp = cpu_temp()

print("Temperatura procesora (C): " + str(temp))

if temp > MAX_TEMP:
print("PROCESOR JEST ZBYT GORACY!")
send_notification(temp)
print("Brak powiadomien przez: " + str(MIN_T_BETWEEN_WARNINGS) + " minut")
time.s]eep(MIN_T_BETWEEN_WARNINGS * 60)

time.sleep(1)

Aby dowiedzie¢ sig, jak pobra¢ powyzszy program, zobacz recepture 3.22.

Tak samo jak w przypadku receptury 16.4, przed uruchomieniem programu musisz wklei¢ swoj
klucz API, ktory znajdziesz na ekranie pokazanym na rysunku 16.12. Uruchom program doktad-
nie w ten sam sposob, jak uruchomite$ program z poprzedniej receptury 16.4.
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Oméwienie
Kod programu jest bardzo podobny do tego z receptury 16.4. Jednak w przypadku programu

r15_send_tweet.py funkcja send notification tworzy tre$¢ tweeta, ktora jest wysylana za pomoca
zadania sieciowego jako parametr status.

Zobacz rowniez
Petna dokumentacja dotyczaca platformy ThingSpeak znajduje si¢ na stronie https://oreil.ly/pVyhG.

Receptura 16.6 wykorzystuje popularny projekt CheerLights zaimplementowany w ThingSpeak.
Z kolei na przykladzie receptury 16.7 nauczysz sig, jak za pomoca ThingSpeak zbiera¢ dane
otrzymane z czujnika.

16.6. CheerLights

Problem

Chcesz podlaczy¢ swoje Raspberry Pi do diody LED RGB i wzig¢ udzial w popularnym projekcie
CheerLights.

CheerLights jest ustuga sieciows, ktora zapisuje nazwe koloru wystanego jako tweet na @cheerlights.
Wielu ludzi na calym $wiecie posiada wlasny projekt CheerLights, ktéry korzysta z ustugi sieciowej,
pobierajac ostatni opublikowany kolor, i zmienia $wiatlo podlaczonej diody na t¢ wiasnie barwe.
W rezultacie, jesli kto$ wysle tweeta z nazwa koloru, dioda kazdego uzytkownika zmienia kolor.

Rozwiazanie

Podlacz diode RGB bezposrednio do zfacza GPIO swojego Raspberry Pi (rysunek 16.13), a na-
stepnie uruchom program r16_cheerlights.py, ktérego kod znajdziesz pod rysunkiem.

Rysunek 16.13. ,, Wyswietlacz” CheerLights
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from gpiozero import RGBLED
from colorzero import Color
import time, requests

led = RGBLED(18, 23, 24)
cheerlights_url = "http://api.thingspeak.com/channels/1417/field/2/Tast.txt"

while True:

try:
cheerlights = requests.get(cheerlights url)
¢ = cheerlights.content
print(c)
led.color = Color(c)

except Exception as e:
print(e)

time.sleep(2)

Powyzszy program znajdziesz takze w materiatach do pobrania, zobacz recepture 3.22.

Po uruchomieniu programu Twoja dioda zapali si¢ na jaki$ kolor. Prawdopodobnie po pewnym
czasie zmieni barwe, gdy kto$ wysle tweeta. Jesli sie tak nie stanie, sprobuj samemu wysla¢ tweeta
»@cheerlights red”, a wtedy Twoja dioda, i diody uzytkownikéw z catego $wiata, zmieni kolor na
czerwony. CheerLights akceptuje nazwy koloréw w jezyku angielskim. Kolory, jakich mozesz
uzy¢, to: red, green, blue, cyan, white, oldlace, purple, magenta, yellow, orange, pink (czerwony,
niebieski, turkusowy, bialy, bezowy, purpurowy, magenta, zoty, pomaranczowy, rézowy).

Omowienie
Program r16_cheerlights.py wysyla zadanie sieciowe, ktore zwraca kolor zapisany w postaci sze-

$ciocyfrowej liczby zlozonej z liczb zapisanych w systemie szesnastkowym. Informacja ta nastep-
nie jest wykorzystywana do zmiany koloru diody LED.

Dzigki blokowi try/except w przypadku chwilowego braku polaczenia z siecig program nie prze-
stanie sie¢ wykonywac.

Zobacz rowniez

CheerLights wykorzystuje kanat ThingSpeak do przechowywania informacji na temat ostatnio
wystanego koloru. Receptura 16.7 wykorzystuje kanat do zapisywania odczytéw z czujnika.

Jesli nie posiadasz diody z przewodem, podiaczanej bezposrednio do ztacza GPIO, mozesz wyko-
rzysta¢ plytke prototypowa do stworzenia ukladu (zobacz recepture 10.10) albo przerobi¢ recep-
ture 14.6 tak, by kontrolowa¢ wszystkie diody na taémie LED.

16.7. Wysytanie odczytow czujnika do ThingSpeak

Problem

Chcesz zapisywa¢ odczyty czujnika na ThingSpeak oraz wyswietla¢ wykresy danych w ujeciu
czasowym.
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Rozwigzanie

Zaloguj si¢ do ThingSpeak, a nastepnie z menu Channels (kanaly), wybierz opcje My Channels
(moje kanaly). Stworz nowy kanal, wypelniajac gorng czes¢ formularza pokazanego na rysunku

16.14. Pozostale pola moga pozosta¢ puste.

New Channel
Name Temperatura procesora mojego Raspberry Pi
Description Kanat do monitorowania temperatury mojego
Raspberry Pi. p
Field 1 tempc v
Field 2
Field 3

Rysunek 16.14. Tworzenie kanatu w ThingSpeak

Nastepnie kliknij przycisk Save Channel (zapisz kanal) znajdujacy si¢ na dole strony. Na kolej-
nym ekranie nacié$nij zakladke API Keys (klucze API), aby wy$wietli¢ zadania sieciowe, ktorych

mozesz uzy¢ wraz z kluczem API dla wlaénie stworzonego kanatu (rysunek 16.15).

Update Channel Feed - GET
GET https://api.thingspeak.com/update?api_key=DYHHDDKKLUBOV5E8T&T
ieldl=0@
Update Channel Feed - POST
POST https://api.thingspeak.com/update.json
api_key=DYHHDDKKLUBOV58T
fieldl=73
Get a Channel Feed
GET https://api.thingspeak.com/channels/77483/feeds.json?results
=3
Get a Channel Field Feed
GET https://api.thingspeak.com/channels/77483/fields/1.json?resu
lts=2
Get Status Updates

GET https://fapi.thingspeak.com/channels/77483/status.json

Rysunek 16.15. Pobieranie danych do kanatu ThingSpeak
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W ponizszym programie do wartosci zmiennej KEY wklej swdj klucz API wykorzystywany do zapisu.

Program r16_thingspeak_data.py wysyla zadanie sieciowe w celu wystania danych do kanatu.

import time, os
import requests

PERIOD = 60 # sekundy
BASE_URL = 'https://api.thingspeak.com/update.json'
KEY = 'wklej_swoj_klucz_tutaj'

def send_data(temp):
data = {'api_key' : KEY, 'fieldl' : temp}
response = requests.post(BASE_URL, json=data)

def cpu_temp():
dev = os.popen('/opt/vc/bin/vcgencmd measure temp')
cpu_temp = dev.read()[5:-3]
return float(cpu_temp)

while True:
temp = cpu_temp()
print("Temperatura procesora (C): " + str(temp))
send_data(temp)
time.sleep(PERIOD)
Podobnie jak wszystkie programy umieszczone w tej ksiazce, powyzszy program znajdziesz w mate-
riatach do pobrania (zobacz recepture 3.22).

Uruchom program, a na stronie kanatu ThingSpeak, w zakladce Private View (widok prywatny)
zobaczysz wykres podobny do pokazanego na rysunku 16.16.

Field 1 Chart B o & %

Temperatura procesora mojego Raspberry Pi

tempc

10:15 10:20 10:25
Data

ThingSpeak.com

Rysunek 16.16. Wykres danych z czujnika

Wykres bedzie aktualizowany co minute, jak tylko zostanie otrzymany nowy odczyt.
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Omowienie
Zmienna PERIOD okres$la odstep czasowy w sekundach pomiedzy kolejnymi przekazami odczytow

temperatury.

Funkgja send_data tworzy Zadanie sieciowe, ktdre przekazuje warto$¢ temperatury do parametru
fieldl.

Jezeli przekazywane przez Ciebie dane moga by¢ interesujgce dla innych, mozesz zmieni¢ swoj
kanat z prywatnego na publiczny.

Zobacz réwniez
Receptura 13.23 pokazuje, jak eksportowa¢ dane z czujnika do arkusza kalkulacyjnego.

Objasnienie programu odczytujacego temperature procesora znajdziesz w recepturze 13.10.

16.8. Odpowiadanie na tweety przy uzyciu Dweet i IFTTT

Problem

Chcesz, aby Twoj Raspberry Pi wykonywal pewne akcje w odpowiedzi na okreslony hasztag (ang.
hashtag) lub okreslone stowo w tweecie.

Receptura 16.6 wykonuje podobne zadanie, jednak robi to bardzo nieefektywnie, gdyz w sposéb
ciagly wysyta zadanie sieciowe, sprawdzajac, czy kolor si¢ zmienil.

Rozwigzanie

Wykorzystanie IFTTT (receptura 16.4) do wyszukiwania tylko tych tweetow, ktore nas interesuja,
a nastepnie wysylanie zadania sieciowego do ustugi Dweet jest wydajnym rozwigzaniem, ponie-
waz nie ma potrzeby ciaglego odpytywania przez zadania sieciowe. Ustuga Dweet moze wysyta¢
powiadomienia bezpo$rednio do programu napisanego w Pythonie i uruchomionego na Twoim
Raspberry Pi (rysunek 16.17).

I tak na przyklad moéglbys sprawi¢, by za kazdym razem, gdy kto$ wymieni Twoja nazwe uzyt-
kownika, dioda LED podlaczona do Raspberry Pi si¢ zaswiecita.

W tym projekcie moze by¢ uzyte kazde urzadzenie elektroniczne, ktére wykona co$ zauwazalnego,
gdy zostanie wlaczone zasilanie na pinie 18. Do tego celu mozna uzy¢ diody LED z przewodami
(patrz receptura 9.10), pojedynczej diody LED umieszczonej na plytce prototypowej (patrz re-
ceptura 10.1) lub przekaznika (patrz receptura 10.5), ktory daje najwiecej mozliwosci. Uzycie tego
ostatniego umozliwi realizacje¢ takiego projektu jak Bubblino (http://bubblino.com) — opartego
na Arduino robota puszczajacego banki mydlane.
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Twitter: Wzmianka o...
Akgja: Wyslij zadanie HTTP tweet_about_me

[Twirter —b[ IFTTT —m

Gdy otrzymasz:
tweet_about_me,
wiacz zasilanie

na pinie 18

na 10 sekund

Rysunek 16.17. Wspolpraca miedzy IFTTT, ustugg Dweet i Pythonem

Najpierw zaloguj sie do IFTTT (zobacz receptura 16.4) i stworz nowy aplet. Z listy dostepnych
kanaléow akeji wybierz Twittera, kliknij opcje New mention of you (nowa wzmianka o Tobie) i za-
twierdz, klikajac Create trigger. W kolejnym kroku wybierz kanal Webhooks oraz akcje Make a web
request (utworz zadanie sieciowe) 1 wypelnij formularz danymi, ktére widnieja na rysunku 16.18.

Adres URL zawiera zadany parametr oraz skladnik text, ktory bedzie przechowywal tres¢ tweeta.
W naszym przypadku tres¢ bedzie wy$wietlana jedynie w konsoli, jednak w przyszlos$ci mozesz
chcie¢ uzy¢ do tego celu ekranu LCD, dlatego warto wiedzie¢, jak przekazywaé dane z tweeta do
programu napisanego w Pythonie.

Po wypelnieniu wszystkich pél naci$nij Create action (utwérz akcje).

Ustuga dweet.io dziala podobnie do Twittera dla kwestii zwigzanych z Internetem rzeczy. Ma in-
terfejs sieciowy, ktory umozliwia zaréwno wysylanie, jak i ,nastuchiwanie” wiadomosci dweet.
Nie trzeba tworzy¢ konta ani si¢ logowac, zeby korzysta¢ z ustugi Dweet. W naszym przykiadzie
wystarcza 2 rzeczy: IFTTT do wysytania wiadomosci do ustugi Dweet i program napisany w Py-
thonie, ktdry czeka na powiadomienia z ustugi, ze wladnie wydarzylo sie cos, co Ciebie interesuje.
Te dwie rzeczy polaczone s3 ze sobg oznaczeniem tweet about_me. Oznaczenie to nie jest unikalne
i jezeli wigcej 0s6b czytajacych te ksigzke uruchamia ten przykltad, bedziesz otrzymywal réwniez
ich powiadomienia. Jesli chcesz tego unikna¢, uzyj unikalnego oznaczenia zlozonego na przyklad
z losowych liter i cyfr.

Zeby Twoéj program mégh korzystaé z ustugi Dweet, musisz zainstalowa¢ biblioteke dweet, uru-
chamiajac ponizszg komende.

$ sudo pip3 install dweepy
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&

Complete action fields

Step 5 of &

Make a web request

This action will make a web request to a
publicly accessible URL. NOTE: Requests may
be rate limited.

URL

https://dweet.io/dweet/for/tweet_a
bout_me?text=

Add ingredient

Method

GET v

The method of the request e.g. GET, POST, DELETE

Content Type

text/plain

Optional

Body

g

t

Surround any t ) Add ingredient

Rysunek 16.18. Wypelnianie formularza akcji ,,Make a web request” w IFTTT

Program dla tej receptury nazywa sie r16_twitter_trigger.py.

import time
import dweepy
from gpiozero import LED

KEY = 'tweet about me'
Ted = LED(18)

while True:
try:

for dweet in dweepy.listen_for_dweets_from(KEY):
print('Tweet: ' + dweet['content']['text'])

led.on()

time.sleep(10)

led.off()
except Exception:
pass
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Podobnie jak inne programy omoéwione w tej ksigzce, powyzszy program znajdziesz w materia-
tach do pobrania (receptura 3.22).

Po uruchomieniu tego programu sprobuj wysta¢ tweeta ze swoja nazwg uzytkownika. Dioda LED
powinna za$wieci¢ si¢ na 10 sekund.

Omowienie

Powyzszy program uzywa metody 1isten_for dweets_from, by pozostawi¢ otwarte polaczenie
z serwerem dweet.io. Program czeka na informacje wystane z serwera, ktore sa skutkiem wiado-
mosci dweet wyslanej z IFTTT jako reakcja na opublikowanego tweeta zawierajacego konkretng
nazwe uzytkownika. Blok try/except sprawia, Ze w momencie braku polgczenia z siecig program
ponownie rozpocznie proces ,nastuchiwania”.

Zobacz rowniez

W recepturze 16.6 zostal opisany podobny projekt, lecz z zastosowaniem innego podejscia.

16.8. 0dpowiadanie na tweety przy uzyciu Dweeti IFTTT | 459

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/raspr3
http://helion.pl/page354U~rt/raspr3

460 | Rozdziat 16. Internet rzeczy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/raspr3
http://helion.pl/page354U~rt/raspr3

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
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Raspberry Pi:
morze mozliwosci dla inzyniera z pasjq!

Raspberry Pi sukcesywnie zdobywa coraz wiecej uzytko- W tej ksigzce znajdziesz
whnikow. Dla niektdrych jest to sposdb na realizacje receptury, dzieki ktérym:
zyciowych pasji, dla innych — praktyczny, tani komputer, * rozpoczniesz prace

ktéry moze pracowac pod kontrolg Linuxa i petni¢ z Raspberry Pi, rowniez w sieci
funkcje platformy obstugujgcej przerdzne urzadzenia o

zaprogramujesz Raspberry Pi
elektroniczne. Skupiona wokd6t Raspberry Pi spotecznosé w jezyku Python

nieprzerwanie tworzy nowe oprogramowanie oraz ptytki
interfejsow. To wszystko sprawia, ze mozliwosci tedo
minikomputera stale rosna. Pojawiajgce sie technologie
przy odrobinie kreatywnosci moda tatwo przeobrazic sie
w praktyczne i niedrogie, a przy tym zdecydowanie
innowacyjne i nowoczesne rozwigzania.

e wykorzystasz technologie
rozpoznawania obrazéw

e bedziesz sterowac praca
silnikdw, czujnikéw i innych
elementdw elektroniki

® potagczysz Raspberry Pi
z rdznymi urzadzeniami

To zaktualizowane wydanie znakomitego zbioru receptur -
wejsciowymi

utatwiajacych wykorzystanie potencjatu Raspberry Pi.
Uwzgledniono tu nowe modele tego komputera, a takze ® podtaczysz swoj dom
zmiany i ulepszenia systemu operacyjnedo Raspbian. do internetu rzeczy
Dodano rozdziaty traktujgce o diwieku i automatyce
domowej. Te receptury bez trudu wykorzystasz dla
zwiekszenia wygody we wtasnym domu. Dzieki lekturze

Dr Simon Monk jest inzynierem
cybernetykiem, informatykiem
i uzdolnionym hakerem. Po kilku latach

poznasz podstawowe requty tej technolodgii, aby tatwiej pracy na uczelni zajat sie dziatalnoscia
zrozumiec zadadnienia dotyczace konkretnej ptytki biznesowg jako wspotzatozyciel firmy
czy kodu. Z tej pozycji mozesz korzystac podobnie jak Momote Ltd., ktora tworzy aplikacje

7 ksiazki kucharskiej: przeczytac od deski do deski albo mobilne. Obecnie dzieli swoj czas

skupi€ sie na rozwigzaniu jednego, konkretnego problemu. pom'ledzv pisanie t?afdzg do@rze .
przyjmowanych ksigzek i projektowanie

By¢ moze docenisz, ze w recepturach dotyczacych produktéw dla Monk Makes — firmy,
sprzetu uwzgledniono przede wszystkim rozwigzania ktora prowadzi wraz z zong Linda.
niewymadajace lutowania obwodow. Mieszka w Preston w Wielkiej Brytanii.
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