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Rozdziat b

Tanczace Swiatetka

® & 8 8 6 0 8 S0 S S0 O OS SO OS S OS SO SO S GO S OGS SO S S S S eSS S SS S S

W tym rozdziale:

P przeanalizujesz schemat obwodu,

» skompletujesz niezb¢dne komponenty,
» wykonasz obwdd na plytce prototypowej,
> skalibrujesz czgstotliwos¢ pracy uktadu,

-

> stworzysz uklad reagujacy na odtwarzana muzyke za pomoca Swiatfa.

& 8 8 6 0 8 806 S SO OS SO OSSO OSSOSO S SO SOOGS0 eSS eSS eSS S S Sa

M uzyka tagodzi obyczaje, a przynajmniej tak twierdzi przystowie. Chyba kazdy lubi
stuchac jakiego$ gatunku muzyki, a jezeli 1 Ty lubisz stuchaé¢ muzyki, to niniejszy
projekt z pewnoscia przypadnie Ci do gustu. Bedziesz pracowad nad ciekawa mieszaning
Swiatta i dZwicku. Pokazemy Ci, jak stworzy¢ dwa rzedy Swiatelek reagujace na dzwicki
o roznych czgstotliwosciach. Swiatetka beda tanczy¢ w rytm hatasliwej muzyki takiej
jak np. reggae lub swing. W zaleznosci od gatunku muzycznego projekt bedzie dziatat
W rozmaity sposob.

Chcielis$my, aby nasze §wiatetka wygladaly jak nuty na pigciolinii, ale mozesz dowolnie
zmodyfikowaé wyglad tego projektu. Podczas pracy nad tym zabawnym projektem
zdobedziesz wiedz¢ na temat filtréw sygnaléw o réznych czgstotliwosciach 1 wzmacniaczach
operacyjnych. Dowiesz sig, jak mozna sterowac praca diod LED za pomoca muzyki.

Ogdlny zarys projektu

Po ukoniczeniu pracy nad tym projektem bedziesz dysponowat wyswictlaczem wykonanym
z diod LED, ktdry reaguje na dzwigki o wysokiej i niskiej czgstotliwosci. Zestaw diod,
ktore wygladaja jak nuty umieszczone na pigciolinii, pokazano na rysunku 5.1.

Podczas pracy nad tym projektem:

v/ Zbudujesz uktad elektroniczny migoczacy diodami LED w odpowiedzi
na doplywajace do niego sygnaly dzwiekowe.
Potowa diod bgdzie reagowata na dzwigki o wysokiej czgstotliwosci, a pozostale
diody be¢da reagowaly na dzwigki o niskiej czgstotliwosci.

v/ Stworzysz arkusz majacy forme pieciolinii z nutami. Arkusz ten umiescisz
na gornej pokrywie obudowy projektu i wywiercisz w niej otwory,
w ktérych zainstalujesz diody LED.
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Rysunek 5.1.
Ukonczony
projekt sktada-
jacy sie z diod
LED migocza-
cych w rytm
muzyki
|

v’ Wykonasz obwéd, w ktérego sktad beda wchodzi¢ dwa zestawy diod
LED i rezystorow.

v/ Wlozysz do zasobnika baterie, za pomoca przelacznika wlaczysz
samodzielnie wykonany gadzet i puscisz swoja ulubiona muzyke.

Obwdd bedzie zasilal dwa zestawy diod LED, reagujac na czgstotliwosci
sktadowe muzyki.

v/ Sam zaczniesz taficzy¢.

To jest zarazliwe!

Analiza schematu

Polaczenie muzyki i $wiatla nie moze byé przypadkowe. Musimy mie¢ jakis plan
— tym razem bedzie to schemat obwodu. Podczas pracy nad tym projektem zbudujesz
schemat i dwie matryce z diodami LED.

Przyjrzyj si¢ schematowi obwodu, ktéry wykonasz na plytce prototypowe;j
(zobacz rysunek 5.2).

W kolejnych podrozdziatach znajdziesz szczegblowy opis wszystkich elementow
schematu.
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Rysunek 5.2.
Schemat ob-
wodu projektu
tanczacego

w rytm muzyki

W YN
R12
LEDS Q LEDG '\
(]

%

Y%

;J

Szalone podrygi: analiza budowy obwodu
migajgcego w rytm muzyki

W celu wykonania gadzetu, ktory bedzie reagowat na odtwarzang muzyke, musisz
zbudowac¢ obwdd skladajacy si¢ z mikrofonu, dwoch wzmacniaczy operacyjnych,

a takze kilku rezystoréw, kondensatordw i tranzystoréw. Uklad sktadajacy si¢ z tych
komponentéw steruje praca lampek LED zapalajacych si¢ pod wptywem dzwickdéw
o okreslonej czgstotliwosci.

Omoéwmy schemat obwodu sterujacego projektem:

v/ Na poczatku obwodu znajduje si¢ mikrofon elektretowy przeksztalcajacy dzwigk
na sygnat elektryczny.

v’ Rezystor R1 faczy mikrofon z dodatnim biegunem Zzrédta zasilajacego obwod.
Dzigki niemu mikrofon jest zasilany pradem o napigciu okolo 4,5 V.

v/ Kondensatory C1 i C2 blokuja przeplyw pradu stalego, ale przepuszczaja sygnat
0 napi¢ciu przemiennym.

v’ Dochodzimy do punktu, w ktérym uktad rozdziela si¢ na dwie cz¢sci. Sygnat
przetwarzany przez gorng cz¢$¢ obwodu steruje praca diod LED migajacych
w rytm dzwigkdw o wysokiej czgstotliwosci, a dolna cz¢$¢ obwodu przetwarza
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sygnal, ktory steruje praca diod LED migajacych w rytm dZwigkéw o niskiej
czestotliwosci.

v/ Uklad scalony IC1 jest wzmacniaczem operacyjnym, ktéry wzmacnia sygnat
generowany przez mikrofon. Uklad ten sktada si¢ z dwoch wzmacniaczy
operacyjnych. Jeden z nich jest uzywany przez gorng cz¢$¢ obwodu, a z drugiego
korzysta dolna cz¢$¢ obwodu.

v/ Rezystory R2 i R5 znajdujace si¢ w gornej czeéci obwodu, a takze rezystory R19
1 R22 znajdujace si¢ w dolnej czg¢éci obwodu decyduja o stopniu wzmocnienia
wzmacniaczy operacyjnych. Rezystancja R5 jest 50 razy wicksza od rezystancji

- R2, a wigc sygnal jest wzmacniany okolo pi¢édziesi¢ciokrotnie.
Ky Stopien wzmocnienia jest ilorazem amplitudy naplqaa wyjsciowego i amphtudy
napigcia Werc1owego — okresla, ile razy sygnat wyjsciowy jest mocnicjszy od

sygnatu wejsciowego.

v’ Rezystory R3, R4 i R6 znajdujace si¢ w gornej czgsci obwodu, a takze rezystory
R20, R21 i R23 dostarczaja bias pozwalajacy na przetwarzanie sygnatu przemiennego
przez wzmacniacze. Bez tych rezystorow wzmacniacze operacyjne nie wzmacnialyby
czgsci sygnatu o napigeiu nizszym niz 0 V.

&N . Bias jest napigciem wyzszym od potencjalu masy. Pozwala ono obwodowi na

wzmacnianie sygnalow o napigciu dodatnim i ujemnym. Wzmacniacz operacyjny
bez biasu nie przetwarzalby cz¢Sci sygnalu kierowanego do jego wejscia.

v/ Kondensatory C2 i C5 usuwaja bias (prad staly) z sygnatéw wyjéciowych
wzmacniaczy operacyjnych.

v/ Elementy R7 i R24 sa potencjometrami pozwalajacymi na regulacje czutoci
obwodu w zaleznosci od gtosnosci muzyki.

v’ Rezystor R8 i kondensator C3 tworza filtr gbrnoprzepustowy, a rezystor R25
i kondensator C6 tworza filtr dolnoprzepustowy. Dzigki tym filtrom diody LED
oznaczone numerami od 1 do 8 reaguja na dzwigki o wysokiej czgstotliwosci,
a diody LED oznaczone numerami od 9 do 16 reaguja na dzwigki o niskiej
czestotliwosci.

Filtry

Kondensator C3 i rezystor R8 tworzg filtr gornoprze-
pustowy. Dzieki sparowaniu ze sobg odpowiednie]
rezystancji i pojemnos$ci otrzymujemy ukfad, ktéry
stosunkowo fatwo przepuszcza sygnaty o czesto-
tliwosci wyzszej od czestotliwosci dziatania filtru,
a sygnaly o nizszych czestotliwosciach sg blokowa-
ne — ich amplituda jest ttumiona. Filtr tego typu
sktada sie z kondensatora wigczonego szeregowo
w linie sygnatu oraz rezystora taczacego mase
z sygnatem wychodzacym z kondensatora.

Rezystor R25 i kondensator C6 tworza filtr dolno-
przepustowy. Dzieki sparowaniu ze sobg odpowied-
niej rezystancji i pojemnosci otrzymujemy ukiad, ktéry
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stosunkowo tatwo przepuszcza sygnaty o czesto-
tliwosci nizszej od czestotliwosci dziafania filtru,
jednoczesnie blokujac sygnaty o wyzszej czesto-
tliwosci. Filtr tego typu skiada sie z rezystora wia-
czonego szeregowo W linie sygnatu oraz konden-
satora taczacego mase z sygnatem wychodzacym
z rezystora.

W przypadku obu filtrow zwigkszenie wartosci
znamionowej rezystora lub kondensatora obniza
czestotliwos¢ pracy filtra. Zmniejszenie wartosci
znamionowej rezystora lub kondensatora zwigksza
czestotliwos¢ pracy kazdego z wymienionych filtréw.

Pole¢ ksigzke



http://dlabystrzakow.pl/page354U~rt/proeby
http://dlabystrzakow.pl/page354U~rf/proeby

LOWKA

\“\E‘TAJ
X

Rozdziat 5: Taiiczace Swiatetka 99

v/ Uklad IC2 jest wzmacniaczem operacyjnym wzmacniajacym sygnal ptynacy
przez filtr. Ukfad ten sktada si¢ z dwdch wzmacniaczy operacyjnych. Jeden
z nich jest uzywany przez gérng cz¢$¢ obwodu, a z drugiego korzysta dolna cz¢$¢
obwodu.

v’ Rezystory R9 i R10 znajdujace si¢ w gornej czgsci obwodu, a takze rezystory R26
1 R27 znajdujace si¢ w dolnej czg¢éci obwodu decyduja o stopniu wzmocnienia
wzmacniaczy operacyjnych. Rezystancja R10 jest 200 razy wicksza od rezystancji
R9, a wigc sygnat jest wzmacniany okoto dwustukrotnie.

v’ Elementy Q1, Q2, Q3 i Q4 znajdujace si¢ w gdrnej czeéci obwodu oraz Q5, Q6,
Q71 Q8 znajdujace si¢ w dolnej cz¢Sci obwodu sa tranzystorami 2N3904. Ich
bazy sa podlaczone do wyj$¢ wzmacniaczy operacyjnych znajdujacych si¢ w ukladzie
scalonym IC2. Gdy na wyj$ciu wzmacniacza operacyjnego pojawi si¢ prad
o napigciu okoto 0,7 V, wowczas tranzystory zostaja wlaczone, co umozliwia
przeplyw pradu przez diody LED.

Dzialanie obwodu nie b¢dzie mialo sensu, o ile nie podlaczysz do niego dwéch
zestawoéw diod LED i rezystorow:

e Diody LED1 - LEDS s3 podlaczone do czg¢ici obwodu, ktéra reaguje na dzwigki
o wysokiej czg¢stotliwosci, a diody LED9 — LED16 sa podlaczone do czgsci
obwodu, ktdra reaguje na dzwigki o niskiej czgstotliwosci.

e Do diod znajdujacych si¢ w goérnej cz¢Sci obwodu podiaczono rezystory R11
—R18, a do diod znajdujacych si¢ w dolnej czg¢$ci obwodu podiaczono
rezystory R28 — R35. Rezystory te ograniczaja natgzenie pradu plynacego
przez diody LED do okofo 10 mA.

Uwagi dla konstruktoréw
— potencjalne problemy

Na obudowie projektu narysujesz pigciolinig, a zainstalowane na niej diody LED
oraz rezystory ograniczajace plynacy przez nie prad bedziesz musiat ze sobg zlutowac.
Z1acza tych komponentéw nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zwarciem.
Dlatego zamiast zwyczajnej taSmy izolacyjnej wolelismy korzysta¢ z taSmy w plynie.

Diody znajdujace si¢ w gbrnej pokrywie obudowy projektu nalezy potaczy¢ z ptytka
lezaca na jej dnie za pomoca przewodéw. Przewody te musza by¢ na tyle dlugie, aby
po zdjeciu pokrywy z diodami mozna bylo ja odlozy¢ na bok bez wyrywania przewodow
z komponentéw. Pamigtaj o tym, ze obudowa musi by¢ na tyle duza, aby po zatozeniu
na nig pokrywy zmieScily si¢ w niej przewody. Zadbaj o to, aby przewody nie wystawaty
za mocno na boki ani nie zostaly przytrzasnigte. O wiele lepiej od pojedynczych drutow
sprawdzy si¢ tutaj przewody plecione — s3 one bardziej gigtkie.
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Poszukiwanie niezbednych komponentow

Czas, aby$ udal si¢ do najblizszego sklepu z podzespotami elektronicznymi albo zajrzat
na strong internetows jakiego$ dystrybutora w celu zakupu komponentéw niezbgdnych
do zbudowania obwodu i wykonania obudowy na te wszystkie diody LED.

Obwod migajacy diodami LED w rytm muzyki sktada si¢ z komponentéw wymienionych
na ponizszej liScie. Cz¢$¢ z nich pokazano na rysunku 5.3.

v’ 1rezystor 2,2 kQ (R1)

v’ 8 rezystoréw 220 Q (R11 — R14, R28 — R31)

v’ 8 rezystoréw 100 Q (R15 — R18, R32 — R35)

v’ 2 potencjometry 10 kQ (R7, R24)

v’ 4 rezystory 47 kQ (R3, R4, R20, R21)

v’ 2 rezystory 100 kQ (R5, R22)

v’ 2 rezystory 2 kQ (R2, R19)

v’ 3 rezystory 5 kQ (R6, R8, R23)

v’ 2rezystory 1 kQ (R9, R26)

v’ 1rezystor 10 kQ (R25)

v’ 2 rezystory 220 kQ (R10, R27)

v/ 1 kondensator ceramiczny o pojemnosci 0,001 puF (C3)

v’ 3 kondensatory ceramiczne o pojemnosci 0,1 uF (C1, C4, C6)
v’ 2 kondensatory elektrolityczne o pojemnosci 10 pF (C2, C5)
v’ 8 zielonych diod LED o srednicy 5 mm (T-1%) (LED1 — LEDS)

v’ 8 czerwonych lub pomaraficzowych diod LED o §rednicy 5 mm (T-1%)
(LED9 — LED16)

v/ 2 wzmacniacze operacyjne LM358 (IC1iIC2)
v/ 1 mikrofon elektretowy

&Q\NKA Korzystamy z mikrofonu elektretowego Horn EM9745-38, poniewaz

s charakteryzuje si¢ on dobra czultodcia, a jego rozmiar pozwala na tatwy montaz.
Wigcej informacji na temat kryteridow, jakimi nalezy si¢ kierowaé, wybierajac
mikrofon elektretowy, znajdziesz w rozdziale 3.

v’ 2 plytki prototypowe posiadajace 830 otworéw
v/ 1 zasobnik na 4 baterie AA wraz z klipsem

v’ 11 dwustykowych zaciskow

v’ 2 galki (do potencjometréw)

v’ 8 tranzystorow 2N3904 (Q1 — QS)
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Kondensator elektrolityczny Potencjometr Kondensator ceramiczny

—
Rysunek 5.3.
Gtéwne kom-
ponenty obwo-
du tanczacego Dioda LED Rezystor Wzmacniacz operacyjny
w rytm muzyki
S Tranzystor Mikrofon elektretowy Wiacznik
v/ 1 drewniane pudetko
&Q\NM Pojemnik, ktdry zdotal pomiescié caty elektronike niezbedng do pracy nad
N niniejszym projektem, kupilismy w lokalnym sklepie rzemie$lniczym.

v’ korzystaj z zestawu gotowych przewodé6w polaczeniowych o srednicy
0,6 mm

v/ okolo 2 metry czarnego przewodu o srednicy 0,8 mm

v/ okolo 2 metry czerwonego przewodu o srednicy 0,8 mm

Budowa projektu krok po kroku

Aby diody zacz¢lty migaé w rytm muzyki, musisz wykonaé kilka zadan:
1. Zbudowac¢ obwdd sterujacy praca diod LED.
2. Zainstalowa¢ diody LED w pokrywie pudetka, w ktérym umiescisz obwod.

3. Przymocowa¢ do obudowy gatki, wlacznik, mikrofon, potencjometry i glosnik,
wlozy¢ do $rodka plytke obwodu, a nastgpnie polaczyé ze soba wszystkie
komponenty.

Wszystkie te zadania opiszemy w kolejnych sekcjach tego podrozdziatu.
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Budowa obwodu

Czas zmierzy¢ si¢ z plytka prototypows. Wez schemat, powie$ go na $cianie i zaczynaj
prace.

Aby zbudowaé obwdd, musisz wykonaé nast¢pujace czynnosci:

1. Umies$¢é 2 uklady scalone LM385 (IC1 iIC2) oraz 11 zaciskOw na plytce
prototypowej, tak jak to pokazano na rysunku 5.4.

Ic2 IC1

Rysunek 5.4.
Ptytka, na ktd-
rej zainstalo-
wano uktady
scalone LM385,
tranzystory
2N3904 i listwy Q Q2 Q3 Q4
zaciskowe
— @ 6 o a8

% %\

Jak widzisz, do kazdego z zaciskéw mozna podiaczy¢ po dwa przewody.
Przewody podtaczone do zaciskéw polacza plytke z réznymi komponentami:

e Przewody podlaczone do pierwszej pary zaciskéw widocznych po prawe;j
stronie rysunku beda biegly do baterii.

e Przewody podlaczone do drugiej pary zaciskow widocznych po prawej
stronie rysunku beda biegly do mikrofonu.

e Przewody podtaczone do zaciskéw widocznych na $rodku bgda biegly
do potencjometrow.

e Przewody podlaczone do zaciskéw widocznych po lewej stronie ptytki beda
biegty do diod LED.
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2. Umie$¢ 8 tranzystorow 2N3904 (Q1 — Q8) na plytce prototypowej,
tak jak to pokazano na rysunku 5.4.

Kazda nézkg tranzystora umie$é w oddzielnym rzg¢dzie otwordow plytki
prototypowej. Tranzystory powinny by¢ zwrdcone kolektorem w lews strong
(zobacz rysunck 5.4), na Srodku powinna znajdowac si¢ baza, a po prawej
stronie zlacze emitera. Oznaczenia zlaczy tranzystora 2N3904 przedstawiono
na rysunku 5.5.

——
Rysunek 5.5.
Konfiguracja
Zgczy tranzy- Emiter | Kolektor
stora 2N3904
— Baza
3. W odpowiednie otwory plytki wi6z druty taczace zbiorcza szyne masy
z ukladami scalonymi, zaciskami baterii, mikrofonu i potencjometru.
Nastepnie za pomoca kolejnych drucikdw zewrzyj ze soba szyny masy,
tak jak to pokazano na rysunku 5.6.
AOWKA
5} Na }Jiywan‘;j przez nas plytce prototypowej szyny masy oznaczono znakiem
odejmowania ().
4. W odpowiednie otwory plytki wl6z druty taczace zbiorcza szyne zasilajaca
z ukladami scalonymi i zaciskami. Do szyny zasilajacej podlacz rowniez
jeden z zaciskow przeznaczonych dla przewoddéw przylutowanych do
diod LED. Nastepnie za pomoca kolejnych drucikow zewrzyj ze soba
szyny zasilajace, tak jak to pokazano na rysunku 5.7.
Q&NM Na uzywanej przez nas plytce prototypowej szyny zasilajace oznaczono znakiem

dodawania (+).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://dlabystrzakow.pl/page354U~rt/proeby
http://dlabystrzakow.pl/page354U~rf/proeby

104 Czesé II: Diwiek

Rysunek 5.6.
Krétsze prze-
wody taczg
komponenty

Z szyng masy,
a dwa dfuzsze
przewody wi-
doczne po pra-
wej stronie
zwierajg ze so-
ba szyny masy
|

—
Rysunek 5.7.
Podtacz kom-
ponenty do do-
datniej szyny
zasilajacej
—

! TeWann anuas amsan waan

4 ®Mess sssss sEEEs Nsss

WEEEs EsEss EEEEN sEEEE EEmEEw lllll

".ia..-

----q.-----l

Jeden z zaciskow diod LED podtaczony Zacisk baterii podtaczony
do dodatniej szyny zasilajacej do dodatniej szyny zasilajacej
Pin numer 8 ukiadu IC2 podiaczeny  Pin numer 8 uktadu IC1 podtaczony
do dodatniej szyny zasilajacej do dodatniej szyny zasilajacej
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5. Zainstaluj przewody laczace uklady scalone, listwy zaciskowe
i komponenty dyskretne (zobacz rysunek 5.8).

Tacisk potencjometru R24 zwarty z wolnym rzedem otwordw  Pin numer 7 ukladu [C1 zwarty z wolnym rzedem otwordw
Pin numer 5 ukfadu IC2 zwarty z wolnym rzedem otwordw Pin numer 6 ukfadu IC1 zwarty z wolnym rzedem otwordw

Pin numer 6 uktadu IC2 zwarty z wolnym rzedem otwordw Dwa zwarte ze soba rzedy

e lusss
- LI}
-
.

.

(3

-
+

-

.

-

.

LR

A3

I 2
Rysunek 5.8. :

Zainstaluj A
na plytce prze-
wody tgczace
uk1ady scalone, Pin numer 2 ukfadu IC2 zwarty z wolnym rzedem otwordw Zacisk mikrofonu zwarty
ol 2 wolnym rzedem otwordw
zaciski oraz Pin numer 3 ukadu IC2 zwarty z wolnym rzedem otwordw ¢
komponenty . . ) . .
dyskretn e Zacisk potencjometru R7 zwarty 2 wolnym rzedem otwordw Pin numer 2 ukfadu IC1 zwarty z wolnym rzedem otwordw
I Pin numer 1 uktadu IC1 zwarty z wolnym rzedem otwordw
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6. Zainstaluj przewody laczace uklad IC2 i tranzystory.
Potacz ze soba bazy tranzystoréw (zobacz rysunek 5.9).

Pin numer 7 uktadu IC2 potaczony z baza tranzystora Q5
Pin numer 1 uktadu 1C2 pofaczony z baza tranzystora Q1
Baza tranzystora Q1 potaczona z baza tranzystora 02
Baza tranzystora 02 potaczona z baza tranzystora 03

Baza tranzystora (3 potaczonaz baza tranzystora Q4

wemmmy e
ramew

I
Rysunek 5.9. Baza tranzystora Q7 potaczona z bazg tranzystora Q8
Podtacz ukfad ystora Q7 polg 4 tranzystoraQ
IC2 do tranzy- Baza tranzystora Q6 potaczonaz baza tranzystora Q7
storéw
EE— Baza tranzystora Q5 pofaczonaz baza tranzystora Q6
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Rysunek 5.10.
Zainstaluj kon-
densatory

na plytce
prototypowej
|

Kup ksigzke
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7. Zainstaluj kondensatory o pojemnosci 0,1 pF (C1, C4 i C6), 2 kondensatory

o pojemnosci 10 pF (C2 i C5) i 1 kondensator o pojemnosci 0,001 pF (C3)
(zobacz rysunek 5.10).

Instalujac komponenty na plytce prototypowej, korzystaj zardbwno ze schematow,
jak i z fotografii. Na przyktad schemat informuje Cig, ze dodatni biegun
kondensatora C2 nalezy podlaczyé do pinu numer 1 ukfadu IC1, a drugi biegun
kondensatora C2 powiniene$ podlaczy¢ do potencjometru R7, a wigec widz
dtuzsza n6zke kondensatora C2 do otworu znajdujacego si¢ w tym samym
rz¢dzie, co otwor, do ktérego podlaczono pin numer 1 uktadu IC1, a krétsza
nézke kondensatora podlacz do otworu znajdujacego si¢ w tym samym rzedzie,
co otwor listwy zaciskowej, do ktorej podlaczysz potencjometr R7.

(413czacy zacisk mikrofonu z wolnym rzedem otwordw
C5taczacy pin 7. uktadu 1C1 z zaciskiem R24

(6 1aczacy pin 5. uktadu IC2 ze zbiorcza szyng masy

tohil

abcde

EEEEY sEwws
EEEEE sEwws

EEwss suw

(3 13czacy zacisk R7 z 3. pinem ukfadu IC2

(3 taczacy pin 1. uktadu 1C1 z zaciskiem R7

(1 faczacy zacisk mikrofonu z wolnym rzedem otwordw
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8. Za pomoca o$miu rezystorow 100 Q (R15 — R18, R32 — R35) polacz emitery
wszystkich tranzystoréw ze zbiorcza szyna masy w taki sposéb,
jak pokazano na rysunku 5.11.

R15  R16 R17  R18

- | ay -

Ll
.
e

sssas
R

nys“nek5.11. , mmmEE sswww L . s ERExe sNExE e mEw
Na ptytce pro-
totypowej zain-
staluj rezystory
— R32 R33
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—
Rysunek 5.12.
Zainstaluj kolej-
ne rezystory na
plytce prototy-
powej
—

9. Korzystajac z rysunku 5.12, zainstaluj na plytce prototypowej 1 rezystor
2,2 kQ (R1), 1 rezystor 2 kQ (R2), 2 rezystory 47 kQ (R3 i R4), 1 rezystor
1 kQ (RY), 1 rezystor 5 kQ (R6) i 1 rezystor 220 kQ (R10).

R1taczacy (12 dodatnia szynq zasilajaca

R24aczacy (12 2. pinem uktadu IC1

R5taczacy 1. pin uktadu IC1 z 2. pinem uktadu IC1

R1043czacy 1. pin uktadu IC2 z 2. pinem ukladuIC2

sssss ssws
ssas smas

Ré aczacy 3. pin ukfadu IC1
ze zbiorcza szyna masy

R94aczacy 2. pin ukfadu IC2 ze zbiorcza szyng masy
R8 taczacy (3 ze zbiorcza szyng masy

R3 faczacy 3. pin ukladu IC1 2 dodatnia szyna zasilajacy

R6 taczacy 1. pin ukladu 1C1 ze zbiorcza szyng masy

Pole¢ ksigzke
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10. Korzystajac z rysunku 5.13, zainstaluj na ptytce prototypowej 1 rezystor
2kQ (R19), 2 rezystory 47 kQ (R20 i R21), 1 rezystor 100 kQ (R22), 1 rezystor
5 kQ (R23), 1 rezystor 10 kQ (R25), 1 rezystor 1 kQ (R26) i 1 rezystor 220 kQ
(R27).

R21taczacy 5. pin ukladu ICT ze zbiorczg szyng masy
R20taczacy 5. pin uktaduIC1 z dodatnig szyng zasilajaca
R23 taczacy 7. pin uktadu IC1 ze zbiorcza szyng masy
R26 taczacy 6. pin uktadu IC2 ze zbiorcza szyna masy

R27faczacy 7. pin uktadu 1C2 z 2. pinem ukfadu 1C2

=;oollc . "lfl Sansanudans ,-- . =
EEw -l - L l: - I::-
e wEAEE seni o=
waww . l': =
E---a . DN i
::Illl .': ¥ :
= 2 L3
(LR R R R EE L Smses wpeEs (sewes slEEEw - :
" l'I.I - . .- - - - SR e .. +
-—-Ilt-.;llll!‘l' =. I'. LR 'Ill:ll"‘sllligll .
LR . AR R RN A R R R ) -
N i .
Eamsi e il "2 e B -
FEEwe wEmw - T semen fwwme spuss h
+ FEEEN FFEES FEEES AEEEE W LA - L. J
—
Rysunek 5.13.
Zainstaluj pozo- R251aczacy zacisk R24 z kondensatorem (6
state rezystory
na plytce proto- R22taczacy 7. pin uktadu IC1 2 6. pinem uktadu IC1
typowe)
EE— R19 taczacy (4 z 6. pinem uktadu IC1
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11. Zainstaluj przewody laczace kolektory tranzystoréw z zaciskami
(zobacz rysunek 5.14).

Rysunek 5.14.
Potacz kolekto-
ry tranzystoréw
z zaciskami
EEE—— Przewody taczace kolektory tranzystordw z zaciskami

Aby stata sie jasnosé

Obwdd opisany w poprzedniej sekcji ma sterowaé praca zespotu diod LED.
W tej sekeji znajdziesz dokfadny opis budowy tego zespotu.

Ponizsza lista krokéw przeprowadzi Ci¢ przez proces budowy zespotu diod LED
migajacych w rytm muzyki.
1. Wymysl sekwencje nut sktadajaca sie z o§miu wysokich dzwiekéw i o§miu
niskich dzwiekow.

2. Narysuj oléwkiem pieciolini¢ na gérnej pokrywie drewnianego pudelka,
w ktérym chcesz umiesci¢ projekt. Nastepnie oznacz kropkami miejsca,
w ktorych chcesz umiescié¢ diody LED.

3. Wiercac probne otwory w jakims zbednym kawatku drewna, okresl
srednice wiertla pozwalajacego na wykonanie otwordw, w ktdre zostana
wcisniete diody LED.

Podczas pracy nad nasza wersja tego gadzetu korzystaliSmy z wiertta o $rednicy 5 mm.

4. Wywier¢ otwory na diody LED w miejscach, ktore wyznaczyles,
wykonujac 3. punkt niniejszej listy krokow.

5. Za pomoca mazaka lub pedzla narysuj pieciolinie¢ i nuty na pokrywie
drewnianego pudetka.
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6. W wywiercone otwory wi6z diody LED.
Na rysunku 5.15 pokazano pokrywe pudetka projektu po wykonaniu powyzszych
krokéw.

Rysunek 5.15.
Nasza ulubiona
melodia zapisa-

na za pomoca

markera i
diod LED

Jezeli nie znasz si¢ na muzyce, to podczas malowania nut korzystaj z rysunku 5.15.

7. Korzystajac z rysunku 5.16, polacz pary diod LED za pomoca rezystorow.

—
Rysunek 5.16.
Ztacza diod
skrécone po
przylutowaniu
rezystorow

Kazdy rezystor powinien taczy¢ krétsze ztacze jednej diody LED z dtuzszym
zlaczem drugiej diody LED. W ten sposob polaczysz cztery pary diod LED

kazdego koloru.
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8. Przylutuj rezystory do diod LED. Utnij zbe¢dne fragmenty zlaczy diod
LED, ktére wystaja poza lut.

Ucinaj tylko te druty, do ktérych przylutowates rezystory. Prawidlowo wykonane
polaczenia pomiedzy rezystorami i diodami pokazano na rysunku 5.16. Na rysunku
5.17 pokazano pofaczenia lutownicze widziane z bliska.

Rysunek 5.17.
Potaczenia lu-
townicze wi-
dziane z bliska

Stosuj si¢ do wszystkich zalecen dotyczacych bezpiecznego wykonywania
polaczen lutowniczych, ktére przedstawiliSmy w rozdziale 2. Wylaczaj lutownice,
gdy na przyktad na chwil¢ opuszczasz stanowisko pracy, aby odebraé pizz¢ z rak
dostawcy dzwoniacego do drzwi. Nakladaj okulary ochronne zawsze wtedy, gdy
ucinasz druciki 1 wykonujesz potaczenia lutownicze (w spoiwie lutowniczym
nickiedy bywa poduszka powietrzna, ktdéra moze wywotaé prysnigcie spoiwa
lutowniczego w kierunku Twojego oka).

9. Pozostale dluzsze zlacza diod LED polacz za pomoca czerwonego
przewodu o grubosci 0,8 mm. Do pozostalego dluzszego ztacza pierwszej
pary diod LED przylutuj czerwony przewdd o dlugosci okoto 30 cm
(zobacz rysunek 5.18).

Przylutowane przez Ciebie przewody tworza dodatnia szyne zasilajaca zespotu
diod LED. Napigcie do tej szyny zostanie doprowadzone za pomoca kabla
o dlugosci okolo 30 cm podlaczonego do zacisku znajdujacego si¢ na plytce.

10. Po wykonaniu polaczen lutowniczych utnij zbedne fragmenty zlaczy
diod LED.

Skréé tylko te zlacza, do ktdrych przylutowales czerwone przewody. Do pozostalych
zlacz bedziesz za chwilg lutowaé kolejne przewody.
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Rysunek 5.18.
Dodatnia szyna
zasilajaca ze-
spot diod LED

11. Korzystajac z rysunku 5.19, do kazdego wolnego, krotszego ztacza diod
LED przylutuj czarny przewdd o srednicy 0,8 mm.

Rysunek 5.19.
Czarne przewo-
dy potacza kaz-

da pare diod
LED z odpo-
wiednimi
zaciskami
—

Kazdy z tych czarnych przewodéw zostanie podlaczony do odpowiedniego zacisku.
Zblizenie na wykonane potaczenia lutownicze pokazano na rysunku 5.20.
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Rysunek 5.20.
Potaczenia lu-
townicze wi-
dziane z bliska

12. Po wykonaniu polaczen lutowniczych utnij zbedne fragmenty zlaczy
diod LED.

Upewnij sig, ze zlacza diod LED nie stykaja si¢ ze soba. Pokryj je ptynna tasma
izolacyjna w celu zabezpieczenia ich przed ewentualnym zwarciem powstatym
w wyniku ich zgigcia.

Instalowanie pozostatych komponentéw

Po wykonaniu obwodu i zespotu diod LED powinienes$ zajac si¢ jeszcze wieloma innymi
rzeczami. Migdzy innymi musisz podiaczy¢ mikrofon, potencjometry i przetacznik.
Gadzet nie bedzie dziatal, dopoki nie potaczysz ze soba wszystkich tych rzeczy.

Wykonaj ponizsze kroki, aby przygotowaé wszystkie pozostale elementy gadzetu
migajacego w rytm muzyki.

Kup ksigzke

1. Do masy mikrofonu przylutuj czarny kabel o dlugosci 30 cm, a nastepnie

do drugiego styku mikrofonu przylutuj czerwony przewod o takiej samej
dtugosci.

Styki mikrofonu opisano na rysunku 5.21.

. W miejscach, w ktorych chcesz zainstalowaé mikrofon i wlacznik,

wywieré¢ w pudetku otwory.

UnmiesciliSmy oba potencjometry i wlacznik po tej samej stronie obudowy,
a mikrofon po stronie przeciwnej, ale komponenty te mozesz umiescié
w dowolnym miejscu. Wybierz wiertto pozwalajace na wykonanie otworu,
w ktérym mozna unieruchomié mikrofon. Na rysunku 5.22 pokazalismy
umiejscowienie komponentéw w obudowie naszego projektu.
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13cze o polaryzadji dodatniej (+)

Itacze masy (-) Czarny kabel

|
Rysunek 5.21.
Przylutuj prze-
wody do mi-
krofonu
S Czerwony kabel

Whacznik Mikrofon

Rysunek 5.22.
Pudetko, w kt6-
rym zainstalo-
wano wiacznik,
potencjometry

i mikrofon

Potencjometry
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Wigcej informacji na temat doboru rozmiaru wiertla do poszczegdlnych
komponentéw znajdziesz w rozdziale 4. W rozdziale tym znajdziesz réwniez
wiele innych przydatnych informacji dotyczacych pracy nad obudowami
projektoéw. Przed przystapieniem do wykonania otwordw zal6z okulary ochronne
i przykre¢é pudetko do stotu za pomocy Scisku!

. W16z wlacznik w wywiercony wczesniej otwor i przykreé go za pomoca

dolaczonej nakretki.

. Do kolejnych wywierconych otwordéw wloz potencjometry i przykred je

za pomoca dolaczonych nakretek.

. Na walki obu potencjometréw zaldz galki i przykrec je za pomoca

znajdujacych si¢ na nich Srub.

Gwint potencjometru ma okoto 6 mm dtugosci, a wigc jezeli Scianka Twojego
pudetka jest grubsza niz 6 mm, to nie bedziesz w stanie przykreci¢ potencjometréw
za pomocy nakretki. W takim przypadku sprawdz, czy pokrgtlo potencjometru
wystaje za obudowg na tyle, ze mozna do niego przykrecié gatke. Jezeli tak,

to przyklej do obudowy przednia cz¢$¢ potencjometru, uwazajac na to, aby klej
nie dostat si¢ do watka obrotowego. Jezeli pokrgtlo potencjometru nie wystaje

z obudowy na tyle, ze mozna do niego przykrecié¢ galke, to uzyj dluta w celu
zeskrobania cz¢sci drewna z wngtrza obudowy, tak aby pokretlo potencjometru
wystawalo z obudowy nieco dale;j.

. Wcisnij mikrofon w wywiercony wczesniej otwor. Otwor ten powinien

by¢ na tyle waski, aby mikrofon zostal w nim unieruchomiony.

Na rysunku 5.22 pokazano pudetko, w ktérym zainstalowano wilacznik,
potencjometry i mikrofon.

. Przylutuj czarne przewody do trzech zlaczy kazdego z potencjometréw

w taki sposdb, jak pokazano na rysunku 5.23.

. Przylutuj czarny przewdd biegnacy od zasobnika baterii do jednego

ze zlaczy wlacznika. Do drugiego zlacza wlacznika przylutuj czarny
przewdd o dlugosci 30 cm.

Na rysunku 5.23 pokazano przetacznik z przylutowanymi kablami.

. Przyczep rzepy do plytki i pudelka, a nastepnie zainstaluj ptytke na dnie

pudelka.

Przyczep rzepy do zasobnika baterii oraz pudelka, a nastepnie umiesé
zasobnik baterii w pudelku.

Podtacz do zaciskéw przewody diod LED, zasobnika baterii i wlacznika
w taki sposob, jak pokazano na rysunku 5.24.
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Rysunek 5.23.
Przewody
przylutowane
do wtacznika

i potencjo-
metréw
]

Rysunek 5.24.
Ptytka prototy-
powa, do ktérej
podtaczono
diody LED, za-
sobnik baterii

i wiacznik
I

i

19

12
13
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Caarny praewsd taczacy zasobnik baterii 2 wiacznikdem

Czamy kabel podtaczony do wiacznika
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Rozdziat 5: Taiiczace Swiatetka ] 79

Na wspomnianym rysunku poszczegdlne przewody oznaczono za pomoca
nast¢pujacych liczb:

1 — czerwony przewdd dodatniej szyny zasilajacej diody LED,

2 — 5 — przewody czerwonych, sparowanych diod LED,

6 — 9 — przewody zielonych, sparowanych diod LED,

10 — czerwony przewdd zasobnika baterii,

11 — czarny przewdd wlacznika,

12 — czerwony przewdd mikrofonu,

13 — czarny przewdd mikrofonu,

14 1 17 — przewody podlaczone do prawego zlacza potencjometru,
151 18 — przewody podtaczone do Srodkowego zlacza potencjometru,
161 19 — przewody podlaczone do lewego zlacza potencjometru.

12. Przewody podlaczane do zaciskow mozesz skrocié na tyle, aby siggaly
do odpowiednich zaciskéw. Usun izolacje z konica przewodu przed
wlozeniem go do zacisku.

13. Pospinaj przewody za pomoca klipsow.

Sprawdzanie dziatania projektu

No dobra, uwierzyle$ nam, ze efekt dziatania projektu bedzie ciekawy. Doceniamy to.
Teraz czas, aby$ sam sprawdzil, czy dostarczy Ci on tyle radosci co nam.

40WKA Projekt moze migaé diodami w rytm dowolnej muzyki, ale doszlismy do wniosku, ze
najlepiej dziata z gatunkami takimi jak np. swing, w ktorych gra wiele instrumentow
detych blaszanych. Dobrze sprawdzaja si¢ rowniez szybsze utwory, przy ktérych diody
LED migocza szybciej. Jaki jest nasz ulubiony utwér? Ella Fitzgerald $piewajaca Take
the A Train Billego Strayhorna. Zapytaj swoich rodzicéw — moga zna¢ t¢ piosenkg.

Aby uruchomié projekt, musisz wykona¢ kilka prostych czynnosci:
1. W16z baterie do zasobnika.

2. Wiacz urzadzenie za pomoca przelacznika znajdujacego si¢ na
obudowie.

3. Pusé jakas muzyke.

To wszystko! Mozesz teraz podziwia¢ diody LED migoczace w rytm dzwigkéw
o niskich 1 wysokich czgstotliwosciach. Czutos¢ diod LED mozesz dostroié za
pomocy potencjometrow.
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120 Cuesé I Diwiek

Oto lista rzeczy, ktore nalezy sprawdzi¢ w razie jakich$ probleméw:

v’ Sprawdz, czy wszystkie baterie znajdujace sic w zasobniku sa nowe. Upewnij sig,
ze wszystkie sg zwrdcone we wlasciwym kierunku.

v Jezeli jedna lub dwie diody LED nie §wicca, to wymiefi je.

v/ Powodem nieswiecenia dwdch diod LED potaczonych szeregowo moze byé
odwrotne podlaczenie ktérejs z nich. W takiej sytuacji najtatwiej jest wymienicé
te diody.

v Jezeli stuchasz Kofysanki Johannesa Brahmsa, to nie dziw sig, ze wszystkie diody
LED s3 wylaczone. Pus¢ co§ Snoop Doggy Dogga lub zespolu Motorhead.

Dalsze rozwijanie projektu

Prawdopodobnie potanczyles i poskakales juz w rytm migoczacych diod LED przy
kazdej ptycie CD znajdujacej si¢ w Twojej kolekgji. Cheesz czego$ wigcej? Istnieja
pewne rzeczy, ktére mozesz zmodyfikowac:

v’ Oczywiicie rezygnujac z pigciolinii i nut, diody LED mozesz umiescié na tle np.
dwoch gwiazd lub stonca i ksigzyca. W zasadzie na pokrywie obudowy projektu
mozesz umiesci¢ dowolny rysunek.

v/ Pasmo dzwicku przetwarzane przez uktad moze zostaé podzielone na wigksza
ilo$¢ zakresoéw czestotliwosci za pomoc filtrow srodkowoprzepustowych.
Do filtra gérnoprzepustowego i1 dolnoprzepustowego mozesz dodaé np. dwa
filtry sSrodkowoprzepustowe. Takie rozwiazanie pozwoli na reagowanie na dwa
posrednie zakresy czgstotliwosci. W ten sposob bedziesz mégt uzyskac cztery
zestawy diod LED migajacych w rytm muzyki.

v’ Mozesz zminiaturyzowaé ten obwdd tak, aby mozna go bylo przypia¢ do koszuli
lub zabra¢ na imprez¢. Obwdd mozna zmniejszy¢ na kilka sposobéw. Po
pierwsze zastosuj mniejsze diody. Uzylismy diod LED T-1%/, (o $rednicy 5 mm),
ale mozesz zastosowaé diody T1 (o $rednicy 3 mm). Zmien konstrukcj¢ obwodu
— zbuduj go ,,na pajaka”. Wyobraz sobie uktad scalony lezacy do géry nogami.
Diody LED mozna wtedy podlaczy¢ bezposrednio do jego ztaczy bez potrzeby
korzystania z plytki prototypowej. Przyktady obwodéw wykonanych ta metoda
(po angiclsku nazywang dead bug) znajdziesz na stronie internetowej
amerykanskiego zrzeszenia krotkofalowcéw American Radio Relay League
(http:/fwww.arrl.org/).
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Skorowidz
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A D

ABS, 62 DC, Patrz: prad przemienny
AC, Patrz: prad staly dekoder, 239, 241, 245, 269, 298
AM, Patrz: modulacja amplitudy dioda, 50
emitujaca Swiatlo podczerwone, 193
B LED, Patrz: LED
polaryzacja, 60, 72
bateria, 24, 25, 31 sym})ol, 71
AA, 32,33 T-1%, 60

bezpieczefistwo, 18, 24, 31, 32, 33, 34, 35, 40, 42 drut montazowy, 66
lutowanie, 37

narzedzia, 39 E
ubranie, 40
wyladowanie elektrostatyczne, 35 elektronarzedzia, 39
bias, 98, Patrz tez: prad staly elektrycznosé, 33
bramka NOT, 245
brz¢czyk, 62 F
C fala
dzwiekowa, 121
cewka, 277 kwadratowa, 188, 190, 216, 294
indukcyjna, 168, 170 czestotliwosé, 218
czestotliwosé, 170 radiowa, 290, 291
nawijanie, 181 farad, 51
nastawna, 73 filtr
pole elektromagnetyczne, 273 dolnoprzepustowy, 98, 146
transformatorowa, 170 gdrnoprzepustowy, 98
czestotliwo$¢ rezonansowa, 169, 170 Srodkowoprzepustowy, 120
czip, Patrz: uklad scalony FM, Patrz: modulacja czgstotliwosci
czujnik, 50 fotodioda, 241
drgan, 59 fototranzystor, 290
dzwicku, 58
odchytu, Patrz: czujnik ruchu G
podczerwieni, 58, 59, 187, 191, 194, 238,
241,245 gabka do czyszczenia grotéw, 45, 84
zakltdcenia, 188 glosnik, 61, 327
ruchu, 325, 327, 328 budowa, 61
Swiatta, 58 impedangja, 61
zblizeniowy, 276 moc, 61
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izolator, 35

K

klej kontaktowy, 64
knot rozlutowniczy, 45, 84
koder, 239, 269, 291
modulagja, 291
podczerwieni, 243
kombinerki, 47
komponent, 50
dyskretny, 50, 54
nota aplikacyjna, 72
polaryzacja, 72
kondensator, 50, 51, 74, 75
ceramiczny, 51, 80
elektrolityczny, 51, 80
osiowy, 51
polaryzacja, 52, 147
radialny, 51
nastawny, 73, 169
pojemnosé, 51
kod, 52
stata, 52
zmienna, 52
polaryzacja, 72
pompujacy fadunek, 146
symbol, 71
tantalowy, 51
polaryzacja, 52, 147
konwerter, 146
koszulka termokurczliwa, 67
krotkofalarstwo, 184, 351, 352, 353
krysztal piezoelektryczny, 62

L

lampa prézniowa, 52
LED, 60, 111, 189, 215
biala, 60
emitujaca Swiatlo podczerwone, 290
niebieska, 60
polaryzacja, 112
licznik
dekadowy, Patrz: licznik dziesigtny
dziesigtny, 215, 216, 218, 220
listwa zaciskowa, 67
lutowanie, 43, 80, 81, 82, 83, 84
lutownica, 29, 38, 44, 80
czujnik temperatury grotu, 44
czyszczenie, 45

Kup ksigzke

koncowka, 44
regulator mocy, 44

stojak, 44
4
tadunek
elektryczny, 34, 51
statyczny, 35
M

masa, 70
maska ochronna z filtrem, 42
mata antystatyczna, 36, 37
mikrofon, 115, 327

czutodé, 60

elektretowy, 59, 60, 74, 97, 122, 123, 124, 328

WM61A, 126
membrana, 59
paraboliczny, 60, 121
montaz, 130, 133, 136, 138
pojemnosciowy, 59
pojemnosé, 59
zmostkowanie stykéw, 124
mikrokontroler, 24
modulacja
amplitudy, 167
czestotliwosci, 167
montaz powierzchniowy, 54
mostek H, 241, 242, 245, 295, 298
multimetr, 28, 34, 49, 85
analogowy, 49

cyfrowy, 49
probnik, 49, 85

nadajnik, 247, 254
podczerwieni, 237, 244
radiowy, 297
sygnatu radiowego, 291

napicecie, 33, 49
pomiar, 86
regulator, 239, 291

narzedzia, 43, 45, 47, 49
elektryczne, Patrz: elektronarzedzia
reczne, 39

natezenie, 33, 49, 50

nozyce do kabli, 47
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obudowa, 87

ABS, 62

drewniana, 63, 88, 89, 173

kable, 64

metalowa, 173

montaz, 64, 88, 89

plastikowa, 88, 89

samodzielnie robiona, 63
obwod, 24, 25
odbiornik, 247, 256

sygnalu radiowego, 293
odsysacz, 45
ogniwo, Patrz: bateria
Ohma prawo, Patrz: prawo Ohma
okulary ochronne, 29, 37, 39, 40, 41, 48, 175, 193
oloéwek lutowniczy, Patrz: lutownica
om, 50
opaska antyelektrostatyczna, 54
opaska antystatyczna, 36
oscyloskop, 29, 188

P
pasta do czyszczenia grotu, 45, 84
pita, 45, 46
pin, Patrz: zlacze
plytka

drukowana, 44, 54, 64, 66
lutowana, 64
prototypowa, 27, 54, 64, 75, 80, 90
budowa, 75
polaryzacja, 76
rozmiary, 65, 75
zasady montazu, 78, 79
podzespdt elektroniczny, 23
potencjometr, 51, 73, 74
sterujacy glosnoscia, 169
polprzewodnik
bipolarny, 35
metal-tlenek, Patrz: pélprzewodnik MOS
MOS, 35
prawo Ohma, 33
prad
napiecie, Patrz: napigcie
nat¢zenie, Patrz: natgzenie
porazenie, 31
przemienny, 32, 34, 51
zagrozenia, 32
staly, 32, 51
zagrozenia, 32
wirowy, 170
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projekt elektroniczny, 23, 24, 25, 343
budowa, 25
przedwzmacniacz, 59
przekaznik, 58
DPDT, 299
przetacznik, 50, 56, 72
dotykowy, 57, 147
DPDT, 56, 57, 72, 299
jednobiegunowy, 56, 72
otwarty, 56
przechylny, 57
przekaznik, Patrz: przekaznik
SPDT, 56, 72
SPST, 56, 72, 74
chwilowy, 72
suwakowy, 58
weciskany, 57
zamknigty, 56
przewody
grubos¢, 67
izolacja, 67
polaczeniowe, 67
kolor, 77
optymalizacja, 77
plecione, 78, 90, 99

radioodbiornik

AM, 167, 170

FM, 167, 184

montaz, 174
reflektor paraboliczny, 124, 127
regulator napigcia, 245
rezonator, 241

ceramiczny, 239, 244, 246
rezystancja, 33, 49, 50

pomiar, 86
rezystor, 50, 74

nastawny, 51

symbol, 71
rekawice ochronne, 39, 193
rekawice robocze, 40
robotyka, 345, 354
roéwnanie stalej czasowej RC, 190, 218

)

schemat, 25, 69, 71
analiza, 70
czujny Sam, 291, 292, 293
czytanie, 73
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schemat
gokart sterowany za po$rednictwem
podczerwieni, 238, 240
mikrofon paraboliczny, 123
odstraszacz leniwca, 326
radioodbiornika, 168
straszne dynie, 188, 191
syntezator dzwigku, 145
taficzace delfiny, 216, 220
taficzace Swiatetka, 96
wykrywacz metali, 274
silnik
pradu stalego, 241, 246
predkosé obrotowa, 294
zakltdcenie, 242
sterownik, 295
sklep elektroniczny, 343, 344, 345, 346
stuchawki, 127
spoiwo lutownicze, 37, 45, 80, 81
stata czasowa RC, 190, 218
syntezator dzwigku, 143, 213
programowanie, 162, 164, 166
SpeakJet, 146, 162
szczypee, 47
szyna
masy, 76
zasilajaca, 76

Sciagacz izolagji, 48
srodki ochronne, 39

tasma izolacyjna, 67
w plynie, 99

topnik, 45, 81

tranzystor, 50, 52, 103
baza, 53, 103
do montazu r¢cznego, 53
emiter, 53, 103
kolektor, 53, 103
konfiguracja zlaczy, 53
npn, 53
obudowa, 53
pnp, 53
symbol, 71

tworzywo sztuczne, 62, 63
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uklad
generujacy dzwigk, Patrz: syntezator dzwicku
indukcyjno-pojemnosciowy, Patrz: uklad
réwnolegly LC
modulacji szerokosci impulsu, Patrz: uklad
PWM
PWM, 294
réwnolegly LC, 275
scalony, 24, 50, 54
4017, 216, 218, 220
HT12A, 269
HT12D, 269
IR-DXS8, 269
L293D, 245
LM324, 55
LM358, 55
LM385, 102
LM386, 56, 146, 151, 172
LM386N, 124, 127, 128
LM555, 190, 216, 218, 220, 294
LP2950, 243
MAX232, 146, 151
MC33171, 55
MC33172, 55
MC33174, 55
MC34119, 56
obudowa DIP, 54
obudowa SOIC, 54
PNA4602M, 245
programowalny, 24
RWS-434, 299
SN74F04, 245
SpeakJet, 151, 162, 164, 166, 236
TDAO0161, 275, 276, 278
TEA5710N, 184
TWS-434, 297
zlacze, Patrz: ztacze
ZN416E, 173
zegarowy, 190, 215, 216, 218, 220, 294
urzadzenie programowalne, 23
uziemienie, 36

w

wiertarka, 45

wykrywacz metali, 273, 288

wyladowanie elektrostatyczne, 35
zapobieganie, 35, 36
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wyprowadzenie, Patrz: zlacze
wyswietlacz LED, 95
wzbudnik, 275
wzmacniacz
audio, 55, 56, 74, 124
gitarowy, 354
lampowy, 354
operacyjny, 55, 74, 97, 99, 100
poczworny, 55
podwdjny, 55
stopiefi wzmocnienia, 98
zasilanie, 55
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zacisk, 79
ztacze, 50, 77
DB9, 150, 155

N~

zrédlo
napigcia, 70
pradu, 25
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Z pradem czy pod prad?

Kto powiedziat, ze nauka musi by¢ nudna? Jesli cho¢
troche interesujesz sie elektronika, to wiesz, ze opiera sie " “:’jWP“:”“Iej“e Kompohenty
ona na bardzo prostych podstawach, a jeéli lubisz tworzy¢ siektroniczne

elektroniczne gadzety, to z pewnoscia zainteresuje Cie ta « szeroki wybér projektéw

W ksiazce znajdziesz:

ksigzka. Znajdziesz w niej szczeg6towe wskazowki, ktére do wykonania

pozwolg Ci zbudowac ukfad synchronizujacy $wiatto « zasoby, z ktérych warto korzysta¢
i dzwiek, gokarta na podczerwien oraz odstraszacz na

koty. Samodzielnie stworzysz zdalnie sterowane cuda e e e R vEE
oraz méwiace zabawki. W ksigzce znajdziesz schematy « elektroniczny arsenat mozliwosci

obwodow, a takze listy wszystkich podzespotéw i narzedzi
potrzebnych do wykonania projektu. Poznasz zasady
bezpiecznej pracy nad projektami elektronicznymi.

W koricu twérczo wykorzystasz elektronike! Do dzieta! * sposoby obchodzenia sig z pradem

* najbardziej skomplikowane
schematy
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projektow!

= Komponenty, narzedzia i zwoje mézgowe — czyli co musisz
miec i co wiedzieé przed przystqpieniem do pracy.

= Uklady dZwiekowe — czyli jak twérczo wykorzysta¢ diwieki
w gadzetach elektronicznych.

» Niech sie stanie swiatfos¢ — czyli do czego moze postuzyc PO ROZUM NA...
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wstrzqsy. m 0 801 339900 F] 0 601 339900
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: b d I o ktozstwem Wiecei ‘nf-ormac“ Ha tamatinns Zaméw informacje o nowoéciach: @ hitp://dlabystrzakow. pl/nowosci
pracamu Lidow! anyml 12 = leC il Jl jEQ Helion SA: ul. Kosciuszki 1c, 44-100 Gliwice, tel.: 32 230 98 63
projektéw znajdziesz na stronie http://www.buildinggadgets.com/. e:mail; rady@dlabystrzakow, pt Ditp://dabystrakow. pl
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