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Ogolay zarys projekiu
Tym malym zabawnym urzadzeniem wprawisz w zdziwienie swoich znajomych. Na poczatku nie
beda mogli uwierzy¢, ze dzwigk jest generowany przez tuk plazmowy, a nawet jezeli w to uwierza,
to zrozumienie zasady dzialania tego glto$nika zajmie im duzo czasu. Jest to bardzo interesujacy
projekt.

Wszystkie rysunki zamieszczone w tej ksigzce mozesz pobra¢ w wysokiej rozdzielczosci z witryny
http://www.helion.pl/ksiazki/niegad.htm.

Isgrozenis
Maly falownik bedacy czescia projektu jest zasilany pradem stalym o napieciu 12 V. Dotkniecie

generowanej plazmy spowoduje bardzo bolesne porazenie pradem. Podczas budowy, testowania,
a takze uzytkowania urzadzenia korzystaj z okularéw ochronnych.

Potencjalne trvdaosci

Praca nad projektem wymaga $redniego zaawansowania w lutowaniu i taczeniu obwodéw. Projekt
wymaga rowniez wycinania pewnych elementéw obudowy z blachy. Wycinania blachy mozesz
uniknaé, kupujac gotowa obudowe lub puszke elektryczna w sklepie z podzespotami RTV lub
w sklepie budowlanym. W przypadku zakupu gotowej bedziesz musial jedynie wywierci¢ w niej
odpowiednie otwory. Do wykonania projektu niezbedna jest umiejetnos¢ obstugi miernikéw
i oscyloskopu.

Narzedzis

Do pracy przydadzg Ci si¢ narzedzia przeznaczone do pracy z przewodami oraz sprzet lutowniczy,
a takze narzedzia przydatne do prostych obrébek blacharskich. Do wykonania projektu niezbedny
bedzie tani oscyloskop.

Na rysunku 8.1 przedstawiono gotowy projekt, a na rysunku 8.2 jego schemat ideowy. Urza-
dzenie oparli$my na jednym z naszych uniwersalnych zasilaczy generujacych wysokie napiecie.
Projekt moze by¢ zasilany za posrednictwem pradu statego o napieciu znajdujacym sie w zakresie
od 11 do 15 V. Urzadzenie pobiera prad o natezeniu 3 A, a wigc mozna je zasila¢ z baterii lub za
posrednictwem zasilacza sieciowego. Na wyjéciu urzadzenia, ktore jest w pelni zabezpieczone
przeciwzwarciowo, podawany jest prad o wysokim napieciu i czgstotliwosci 60 kHz. Dzieki temu
projekt moze by¢ rowniez stosowany do zasilania innych urzadzen pradem stalym o wysokim
napieciu. Jednakze sprawdza si¢ on réwniez $wietnie jako samodzielny generator plazmy. Prad
wyjsciowy jest regulowany za pomocg potencjometru. Projekt doskonale nadaje si¢ do zasilania
neondw i innego oé$wietlenia gazowego. Urzadzenie jest oparte na naszych modutach mnoznikéw
napiecia, ktore potrafia generowac prad o napieciu 100 kV i natezeniu 0,3 A. Projekt jest wyposa-
zony w regulowany uklad ograniczajacy prad. Swietnie nadaje si¢ do wydajnego tadowania kon-
densatoréw. Urzadzenie jest ponadto przeno$ne — moze by¢ zasilane z baterii o napieciu 12 V.
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Prezentowany generator moze by¢ stoso-

wany do zasilania matych pojazdéw anty- ’ \
grawitacyjnych, urzadzen oczyszczajacych
powietrze i innych projektéw wymagaja-
cych zrédla pradowego o wysokim napie-
ciu. Modut jest zbudowany na bazie pro-
stej ptytki drukowanej obwodu zamknietej
w plastikowym kanale.

Specyfikacje

Szczytowe napiecie obwodu rozwartego:
7500 V przy 60 kHz

Prad zwarciowy:
10 mA, ochrona przeciwzwarciowa

Zasilanie:
prad staly o natezeniu 3 A
i napieciu znajdujacym sie
w granicach od 11do 15V
Rozmiar: 18x5,5x3 cm

Waga: ponizej 150 g

Jest to projekt $rednio zaawansowany.
Jego wykonanie wymaga pewnych umiejet-  RYSUNEK 8.1. Gloénik plazmowy
nosci zwigzanych z budowa obwoddow elek-
trycznych. Na zakup wszystkich podzespoléw umieszczonych na liscie elementéw (na koncu roz-
dziatu) wydasz od 80 do 180 zl. Nie musisz wykonywa¢ zadnego elementu samodzielnie. Wszyst-
kie mozesz zakupi¢ jako gotowe czesci. Jezeli bedziesz mial problem z zakupem jakiego$ podze-
spotu, to zajrzyj na strone http://www.amazingl.com/.

Uzwojenie wtorne transformatora T2 jest podiaczone do przerwy iskrowej (zwanej réwniez
przerwa plazmowa; zobacz rysunki 8.1, 8.2 i 8.13). Luk, ktéry powstaje w tej przerwie, generuje
fale dzwiekowe.

Opis obwodu

Uzwojenie pierwotne transformatora T1 jest zasilane pradem z cewki indukcyjnej LI. Prad jest
wlaczany z okre$long czestotliwo$cia przez tranzystor polowy Q1. Gdy czestotliwos¢ jest dobrana
wladciwie, to w rezonans wpada kondensator C6, uzwojenie pierwotne transformatora T1, a takze
elementy wylaczajace napiecie. (Tryb ten przypomina dzialanie urzadzenia klasy E). Dla uzy-
skania optymalnego efektu bardzo wazne jest utrzymywanie wlasciwego odstepu pomiedzy impul-
sami sterujagcymi pracg tranzystora QI.

Impulsy sa generowane przez uklad zegarowy 555 (IC1), ktdry jest podlaczony do astabilnego
multiwibratora. Czestotliwo$¢ powtarzania impulséw przez ten uklad zalezy od oporu genero-
wanego przez potencjometr dostrojczy RI, a takze od pojemnoéci kondensatora C2.

Urzadzenie jest wlaczane za pomocg przetacznika S1, ktory jest czedcig potencjometru steru-
jacego pracg urzadzenia (Rx4/S1).
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dJsk to dzists?

Sygnat audio pochodzacy z dowolnego odtwarzacza, radia czy wzmacniacza mikrofonowego jest
podiaczony do gniazda J2. Sygnat ten jest podawany do bazy tranzystora QI, gdzie dochodzi do jego
wzmocnienia. Nastgpnie jest on podawany do uktadu zegarowego I1 (do jego ztacza o numerze 5).
Uklad ten zmienia czestotliwo$¢ generowang na zfaczu o numerze 3 na czestotliwo$¢ wzmocnio-
nego sygnatu audio. Wskutek tego czestotliwos¢ tuku jest zgodna z czestotliwoscia podanego
sygnatu audio, a my mozemy uslysze¢ dzwigk. Potencjometr Rx4/S1 steruje modulacja. Urzadzenie
jest zasilane pragdem o napieciu 12 V. Zasilanie jest wlgczane za pomoca przetacznika S1, ktory jest
czgscia potencjometru Rx4/S1.

Testowsaie

1. Ustaw potencjometr dostrojczy RI w §rodkowym potozeniu. Wlgcz urzadzenie obracajac
potencjometr Rx4/S1, tak aby ustysze¢ klikniecie. Pozostaw go w tym potozeniu (najnizsza
moc). Polacz przewody wyjsciowe za pomocg krétkiego przewodu z zaciskami.

2. Kup zasilacz stabilizowany generujacy prad o napieciu 12 V i natezeniu znajdujacym sie
w przedziale od 2 do 4 A. Mozesz réwniez zastosowacé baterie mogaca dostarczy¢ prad
o napieciu 12 V i natezeniu 4 A.

Nasz projekt charakteryzuje si¢ mocg 30 W.

Montsz

Podczas montazu zastosowano prefabrykowang plytke drukowana ukladu, ktéra moze zosta¢ zaku-
piona na stronie http://www.amazingl.com/ za rGwnowarto$¢ okolo 35 zt. Praca z gotowg plytka
ogranicza si¢ do zidentyfikowania poszczegdlnych elementéw i przylutowania ich w odpowiednich
miejscach. Nie trzeba wykonywa¢ zadnych polaczen pomiedzy elementami znajdujacymi sie na
plytce. Plytka posiada gotowe $ciezki. Uklad ten mozesz rowniez zbudowad przy uzyciu plytki
uniwersalnej, co jest trudniejsze, aczkolwiek pozwoli Ci wiecej si¢ nauczy¢.

Wykonanie projektu na plytce uniwersalnej jest trudniejsze, poniewaz musisz potaczy¢ ze soba
elementy za pomocsg ich nézek (zobacz rysunek 8.10). Sugerujemy, abys$ zachowal uklad $ciezek
zaprezentowany na gotowej plytce drukowanej (zobacz rysunek 8.7) i zaznaczyl wszystkie $ciezki,
a takze miejsca instalacji elementdéw za pomoca mazaka. Ulatwi to wykonanie plytki. Jezeli jestes
praworeczny, to prace lutownicze zacznij wykonywac od dolnego lewego rogu plytki. Wykonuj
polaczenia, zaczynajac od strony lewej, i przesuwaj si¢ do prawej krawedzi plytki. Wykonujac
samodzielne projekty, czesciej niz prefabrykowana plytke drukowang stosuje si¢ plytke uni-
wersalna.

1. Utéz przed sobg wszystkie elementy. Sprawdz z lista znajdujaca si¢ na korncu rozdziatu,
czy posiadasz wszystkie podzespoly. Posegreguj rezystory — posiadajg one paski informujace
Jezeli dopiero zaczynasz przygode z elektronika, to zapoznaj sie z literaturg zawierajaca ogdlne
informacje dotyczace zasad montazu zestaw6w elektromechanicznych. Jezeli dobrze postugujesz
si¢ jezykiem angielskim, to mozesz pobra¢ darmowg broszure GCAT1 — General Construction
Practices and Techniques ze strony http://www.amazingl.com/.

2. Radiator chlodzacy tranzystor QI jest wykonany z blachy aluminiowej o $rednicy 1,5 mm
(zobacz rysunek 8.3). Radiator wykonaj z dwdch przycisnietych do siebie fragmentéw blachy
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— zabezpieczy to tranzystor przed

przegrzaniem. Zauwaz, ze jeden z rogéw /&
radiatora jest §ciety — na plytce znajduja
si¢ rowniez inne komponenty,

do ktérych radiator nie powinien
dotykaé. Radiator jest mocowany

za pomocy $ruby, a wiec musisz
wywierci¢ w nim otwor.

3. Korzystajac z rysunku 8.4, wykonaj
cewke indukcyjna. Cewke taka
(numer katalogowy 6UH) mozesz
rowniez zakupi¢ za pos$rednictwem ~ SW1/NU1
strony http://www.amazingl.com/.

Aby wykona¢ cewke samodzielnie, 25
nawin na korpus sze$¢ zwojow

emaliowanego drutu magnetycznego \l\
o $rednicy 1 mm. W celu uzyskania

przerwy o $rednicy 0,38 mm RYSUNEK 8.3. Wymiary radiatora
pomiedzy czeéciami rdzenia zastosuj

odpowiednie podkladki ustalajace (zobacz rysunek 8.4). Jednakze najproéciej jest wykonac
te przerwe za pomoca tasmy izolacyjnej. Po zlozeniu cewke owin szczelnie tasmg izolacyjna.

Rdzenie

Nawin szesc zwojow emaliowanego drutu
magnetycznego o srednicy 1 mm

Podktadki ustalajace
przerwe o srednicy
0,38 mm

Ztozong cewke oklej tasma izolacyjna.
Indukcyjnosé cewkiwynosi 6 pH

RYSUNEK 8.4. Budowa cewki

4. Plyte montazowg wykonaj z plastiku o grubosci 1,5 mm. Jest to tak naprawde korytko
z kilkoma otworami (zobacz rysunek 8.5). Otwory nie musza by¢ wykonane dokladnie w tych
samych miejscach. Stuzg one jedynie do przykrecenia podzespotéw (przedniego panelu,
plytki obwodu i blokéw izolacyjnych) do ptyty montazowe;.

$. Przylutuj elementy do plytki (zobacz rysunki od 8.6 do 8.11). Jezeli nie dysponujesz
prefabrykowang plytka drukowana, to obwodd wykonaj na ptytce uniwersalnej o grubosci
2,5 mm i wymiarach 127x76 mm. Uwazaj, Zeby zachowa¢ odpowiednig polaryzacje wszystkich
kondensatoréw i elementéw potprzewodnikowych (zobacz rysunek 8.6 i schemat na rysunku 8.2).
Korzystajac ze wspomnianych rysunkéw, wykonaj wszystkie polaczenia, wycinajac zbedne
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RYSUNEK 8.4. Ptytka drukowana ukfadu

fragmenty kabli i drucikéw. Unikaj krzyzowania sie drucikéw i uwazaj na to, zeby
nie wykonywa¢ polaczen lutowniczych zbyt blisko siebie. Jezeli jakie$ druty musza sie krzyzowa¢,
to oddziel je od siebie za pomocg tasmy izolacyjne;.

Po zakonczeniu pracy sprawdz dwa razy, czy wszystko zostalo wykonane poprawnie. Zwrd¢
uwage na to, czy kondensatory CI, C6, C18 i dioda D12 zostaly wlutowane zgodnie ze swoja polary-
zacja. Sprawdz réwniez, czy uklad I1 nie zostal wstawiony odwrotnie.

Na rysunku 8.7 pokazano ,,prze$wietlenie” ptytki drukowanej ukladu. Pozwolilo to na lepsze
ukazanie $ciezek taczacych poszczegolne elementy zaznaczone na rysunku 8.6.

Kondensator CIB zainstalowano z tylu plytki. Jest on polaczony réwnolegle z kondensatorem
C1 znajdujacym si¢ na jej przedniej stronie. Kondensator CIB zainstalowano tak z powodu braku
miejsca na przedniej stronie plytki. Budujac uklad na plytce uniwersalnej, mozesz go umiesci¢ na
przedniej stronie ptytki.

Zauwaz, ze do plytki pokazanej na rysunku 8.8 nie wlutowano transformatora QI. Tranzystor ten
pominigto, poniewaz jego radiator zastonilby wiele innych komponentéw. Zwré¢ uwage, ze zwora
znajdujaca si¢ obok cewki LI faczy zfacze o numerze 3 transformatora T1 z kondensatorem C6
i diodg D12, a zwora obok ukladu I1 faczy zlacze o numerze 8 tego ukladu z rezystorem R2.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http:/helion.pl/rt/niegad
http:/helion.pl/rf/niegad

Gtosnik plazmowy 141

w

RYSUNEK 8.7. Sciezki na ptytce drukowanej ukfadu (,przeswietlenie”)

WSKAZOWHKA: (W Przed zainstalowaniem transformatora 77 (28K089) na ptytce umies¢ na jego spodzie odrobine silikonu.
Taka izolacja zmniejszy ryzyko powstania wytadowan tukowych, ktére maja tendencje do pojawiania
sie w tym obwodzie. Wywiercenie duzego otworu w ptytce pozwoli na swobodne wyptyniecie nadmiaru
silikonu, ktdry nie pokryje okolicznych pofaczen lutowniczych. Mozesz réwniez wykonac te czynnosci
w odwrotnej kolejnosci — najpierw przylutowac transformator i otaczajace go elementy, a nastepnie
przez otwor wstrzyknac¢ odrobine silikonu.
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RYSUNEK 8.8. Elementy oraz kable pofaczeniowe przylutowane do plytki

KABLE WYGHODZAGE Z PLYTKI DRUKOWANEJ UKEADU
Wb:  czarny kabel biegnacy do ptytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).

Wy: 26ty kabel biegnacy do ptytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).
S1:  czerwony kabel biegngcy do plytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).

HVR: kabel wysokiego napiecia biegnacy do jednego z drutéw, pomiedzy ktérymi powstaje
plazma (zobacz rysunki 8.1 8.13).

P1:  kabel wyjéciowy wysokiego napiecia biegnacy do drugiego z drutéw, pomiedzy ktérymi
powstaje plazma (zobacz rysunki 8.1 1 8.13).
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Po zamontowaniu wszystkich elementéw przystap do montazu tranzystora QI wraz z jego
radiatorem (budowa radiatora zostata pokazana na rysunku 8.3). Radiator powinien znajdowaé
sie w odleglosci co najmniej 12 mm od cewki LI i transformatora T1.

Teraz wykonaj plytke sterujaca, korzystajac z rysunkéw 8.9 i 8.10. Uklad ten nie posiada go-
towej prefabrykowanej plytki. Kondensator Cx2 jest kondensatorem bipolarnym — nie ma on
jednej okreslonej polaryzacji.

KABLE WYGCHOOZAGE Z PEYTKI STERUJACEJ

Ab: czarny kabel biegnacy do gniazda J2
znajdujacego sie na przednim panelu
(zobacz rysunek 8.11).

Aw: niebieski kabel biegnacy do gniazda
J2 znajdujacego sie na przednim
panelu (zobacz rysunek 8.11).

Pr: czerwony kabel biegnacy
do gniazda zasilania znajdujacego
sie na przednim panelu
(zobacz rysunek 8.11).

Pb: czarny kabel biegnacy do gniazda
zasilania znajdujgcego si¢ Wy Qx1 Pb Ab Wb Pr
na przednim panelu - = = =
(zobacz rysunek 8.11).

RYSUNEK 8.9. Utozenie elementow na plytce sterujacej

S1: czerwony kabel biegnacy do szyny
z napieciem +12 V znajdujacej sie
na plytce drukowanej gléwnego
obwodu (zobacz rysunek 8.8).

Whb: czarny kabel biegnacy do szyny
polaczonej z masg, ktéra znajduje
sie na plytce drukowanej gtéwnego
obwodu (zobacz rysunek 8.8).

Wy: z6lty kabel biegnacy do ztaczy
o numerze 5 ukfadu I1, ktory znajduje
sie na plytce drukowanej gtéwnego
obwodu (zobacz rysunek 8.8).

Wytnij i nawier¢ kawatek blachy alumi-
niowej o grubosci 1,5 mm, aby otrzyma¢
przedni panel pokazany na rysunku 8.11.

RYSUNEK 8.11. Przedni panel i znajdujace sie w nim elementy

KAGBLE PODLACZONE 00 PRZEONIEGO PANELU

Ab:  czarny kabel biegnacy do plytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).
Aw:  bialy kabel biegnacy do plytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).
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Pr:  czerwony kabel biegngcy do plytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).
Pb:  czarny kabel biegnacy do plytki sterujacej (zobacz rysunek 8.9).

Teraz potencjometr Rx4/S1 wsadZ w otwor goérny w przednim panelu (zobacz rysunek 8.12).
Na potencjometr zaldz gatke.

Wrykonaj druty, pomiedzy ktérymi be-
dzie powstawal tuk, a nastepnie zamontuj
je w bloku (zobacz rysunek 8.13). Druty te
beda sie rozgrzewaly w wyniku przeplywu
pradu o wysokim napieciu, jednakze miej-
sca, gdzie powstaje tuk, beda stawaly sie
bardzo gorace. Dlatego przerwa pomiedzy
drutami powinna znajdowa¢ si¢ w odle-
gloéci przynajmniej kilkunastu centyme- ]
tréw od materialow tatwopalnych lub topli- '
wych (od np. plastikowej obudowy projektu
lub bloku wykonanego z PVC).

Przerwa pomiedzy drutami (miejsce
powstawania tuku) moze by¢ ulozona -~
w dowolnej plaszczyznie. Jednakze umiej-
scowienie jej w pionie sprawi, ze otwdr
bedzie mogt by¢ wiekszy, poniewaz plazma
naturalnie sptywa od géry do dotu. Metal ~RYSUNEK 8.12. Elementy znajdujace sie na przednlm panelu
znajdujacy sie na samej gorze bedzie nagrze-
wal sie bardzo mocno, poniewaz bedzie on bezposrednio stykat si¢ z plazma. Poziomy fragment
drutu powinien by¢ jak najkrétszy (zobacz rysunek 8.13). Dluzszy fragment, pokazany np. na
rysunku 8.1, bedzie rozgrzewal si¢ do znacznie wyzszej temperatury. Umiejscowienie przerwy
w plaszczyznie poziomej sprawi, ze przerwa bedzie musiata by¢ odrobing mniejsza, jednakze druty
nie beda sie nagrzewaly tak mocno jak w przypadku przerwy umiejscowionej w plaszczyznie
pionowej. To do Ciebie nalezy wybranie najlepszego Twoim zdaniem umiejscowienia przerwy.
W celu ustalenia najlepszej plaszczyzny oraz optymalnego rozmiaru przerwy mozesz przeprowadzi¢
szereg eksperymentow.

Wrykonaj klocek utrzymujacy druty z polichlorku winylu (PVC) lub drewna o wymiarach okoto
5x2,5%2,5 cm (zobacz rysunek 8.13). Wywier¢ w klocku dwa otwory od goéry (w tych otworach
zostang umieszczone przewody). Nie przewier¢ klocka na wylot. Otwory wykonaj do glebokosci
okoto trzech czwartych klocka. Nastepnie wykonaj otwory boczne tak, aby przecinaly sie one
z otworami, w ktdérych zostang umieszczone druty. Otwory te nalezy nagwintowa¢ — znajda sie
w nich $ruby dostarczajace prad o wysokim napieciu do drutéw. Teraz zamontuj klocek na pod-
stawie montazowe]j obok plytki. Mozesz to zrobi¢ za pomoca krétkich wkretéw. Musisz jednak
uwaza¢ na to, aby wkrety nie stykaly sie z drutami.

Druty pokazane na rysunku 8.13 nie s pokazane we wlasciwej skali. Ich wysoko$¢ nie ma wigk-
szego znaczenia, jednakze nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm, aby ciepto mogtlo sie rozproszy¢,
nie naruszajac plastikowych elementéw projektu. Na rysunku 8.1 wida¢, jaki powinien by¢ sto-
sunek dlugosci drutéw do ogélnych wymiaréw projektu.

Przylutuj przewody wysokiego napiecia do koncédwek oczkowych, ktére nastepnie wkre¢ do
bloku za pomocg $ruby z nakretka. Najpierw dokre¢ $ruby tak, aby stykaly si¢ z drutami, a nastepnie
skontruj nakretke tak, aby dociskata koncéwke oczkowa do tba sruby.

| Rx4/S1
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Przerwa, Drgty, p_;omiec_jzy
w ktérej bedzie ktérymi bedzie
powstawata powstawata plazma
plazma (pokazane

w nierzeczywistej skali)

Otwory, w ktorych

Blok izolujacy umieszczone sa druty

Koncowka Przem_«éd
oczkowa wysokiego
napiecia

Przylutuj

Powrotny
przewod Wkrety mocujace blok od spodu
wysokiego (aby uniknac przebicia, spituj ich
napiecia Boczne otwory koncéwki za pomoca pilnika)

mocujgce
(nagwintowane)

RYSUNEK 8.13. Izolujacy blok i druty

Gdy skonczysz prace montazowe zwigzane z blokiem, bedziesz mial juz wykonane cztery
gtéwne moduly projektu: plytke sterujaca, przedni panel, ptytke drukowang gléwnego obwodu,
a takze blok z drutami. Przykre¢ trzy pozostate modutly do ptyty montazowej za pomoca $rub.
W miejscu, nad ktérym znajduje sie transformator T1, mozesz umiesci¢ dodatkows warstwe
ochronng silikonu.

Przykrecajac do obudowy plytke druko- Nakretka
wang gléwnego ukfadu, umies¢ pod nig na- E:;Zb);mwaca

kretke dystansujaca, a w sasiedni otwor wioz
kolejng $rube. Dopiero teraz mozesz skrecaé
ze sobg elementy (zobacz rysunek 8.14).

Nastepnie do podstawy montazowej
przyklej cztery gumowe nozki (zobacz ry-
sunek 8.15).

Jezeli tego wczesniej nie zrobiles, to
wstaw druty do bloku izolujacego. Do
gniazda J1 wepnij zasilacz lub baterig
o napieciu 12 V. Do zlgcza J2 wepnij zrodto
dzwigku (np. dowolny odtwarzacz). Obréé
gatke wlaczajaca urzadzenie, ktora pelni
réowniez role potencjometru gtosnosci,
i stuchaj dzwieku generowanego przez
plazme.

Nakretka
dystansujaca

RYSUNEK 8.14. Przykrecanie ptytki do podstawy montazowej
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RYSUNEK 8.1S. Spod obudowy z wkreconymi $rubami

TABELA 8.1. Lista materiatow'

Element

llosé

Opis

Elementy ptytki drukowanej gtéwnego obwodu

R1

R2, R4
R3,R5
Q
(1A
Q

a

4

6
D11
D12
Q1

L1

L1

T
SOCK8
Radiator
PCB

N

pionowy potencjometr dostrojczy 10 k(2

rezystor warstwowy 10 €2, 0,25 W (brazowy, czarny, czarny)

rezystor warstwowy 1kQ2, 0,25 W (brazowy, czarny, czerwony)

pionowy kondensator elektrolityczny 100 pF, 25V

poliestrowy kondensator warstwowy 0,1 piF, 50 V

poliestrowy kondensator warstwowy 0,0047 piF, 50 V

ceramiczny kondensator dyskowy 0,01 piF, 50 V

pionowy kondensator elektrolityczny 1000 piF, 25V

metalizowany kondensator polipropylenowy 0,22 piF

dioda jednokierunkowa PKE1SA, 15V, TVS, 600 W

dioda szybka TN4937 1kV, 1A

tranzystor MOSFET IRFP150

uktad zegarowy LM555 (o$miostykowy, obudowa podtuzna dwurzedowa)

dtawik przedstawiony na rysunku 8.4 6UH
transformator wysokiego napiecia 28K089
o$miostykowe gniazdo uktadu I1

radiator tranzystora Q1 przedstawiony na rysunku 8.3

gotowa ptytka PCGRA8 lub ptytka uniwersalna o wymiarach okoto 5x13 cm PCGRA8

Numer katalogowy

! Wigkszo$¢ elementéw zakupisz w sklepie z artykutami elektronicznymi lub budowlanymi. Jednakse niektére
podzespoly moga by¢ trudno dostgpne. Obok tych podzespoléw podano ich numery katalogowe — jezeli ich
zakup okaze si¢ niemozliwy, to mozesz je zamoéwi¢ za posrednictwem strony http://www.amazingl.com/.
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TABELA 8.1. Lista materiatow — cigg dalszy

Element

Elementy plytki sterujacej

RX1

RX2

RX3
RX4/51
RX5
X1, 03
X2

Qx1

Perforowana
uniwersalna

Pozostate elementy
Ptyta montazowa
Przedni panel
Gatka

Ijcze zasilania
Lasilacz

Itacze audio
Przewdd audio
Gumowe n6zki
Blok

Elektrody
Koricowki oczkowe
Sruby

Nakretki

Opis Numer katalogowy

rezystor warstwowy 5,6 k2, 0,25 W (zielony, czarny, czerwony)
rezystor warstwowy 390 k€, 0,25 W (pomaraniczowy, biaty, zotty)
rezystor warstwowy 2,2 k2, 0,25 W (czerwony, czerwony, czerwony)
potencjometr-wiacznik 10 k€2 o $rednicy 17 mm

rezystor warstwowy 100 €2, 0,25 W (brazowy, czarny, brazowy)
kondensator metalizowany 0,47 iF, 50 V

elektrolityczny pionowy kondensator bipolarny 2,2 1F, 50 V
tranzystor sygnatowy npn ogdlnego stosowania PN2222

4522 mm

ptyta montazowa pokazana na rysunku 8.5

panel pokazany na rysunku 8.11 wykonany z aluminium

czerwona gatka potengjometru

gniazdo zasilania o $rednicy 2,5 mm

sieciowy zasilacz stabilizowany dajacy prad o napieciu 12 Vi natezeniu 4 A
monofoniczne gniazdo minijack o srednicy 3,5 mm

blok wykonany z PVC o wymiarach 25x32x20 mm
dwa kawatki drutu o $rednicy 2 mm
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akcelerator, 11
amperomierz, 368
autotransformator, 367

betkotka, 296, 297, 302, 323
budowa, 313
bomba
atomowa, 289
HHO, 335
detonacja, 337
napelnianie, 337
Burnett Ritchie, 197

cewka, 118
COIL1000, 20, 40
ekranowanie, 191, 244
impulsowa, 92, 93
indukcyjna, 139
nawijanie, 114, 139, 229, 237, 242

Tesli, 147, 148, 244, 245, 246, 357, 358

Skorowidz

sprzezenie, 151

sterownik, 211

testowanie, 187

tranzystorowa, 197, 198, 199

uklad ttumiacy, 152, 158, 159, 163

uzwojenie pierwotne, 167, 185, 198, 229, 242

uzwojenie wtdrne, 168, 169, 185, 190, 198,
199, 237, 242

wspornik transformatoréw, 234

zaczep regulujacy, 184, 190

Cox Durlin, 191

0

detektor pola elektrycznego, 81, 82, 83
budowa, 85
dielektryka testowanie, 53
dioda
szybka, 202
Zenera, 13, 97, 98, 202
drabina Jakuba, 255
budowa, 255
kontroler, 256
montaz, 266, 272
mostek, 264
transformator, 257, 261

budowa, 149, 150, 166, 172, 187, 227

kondensator gléwny, 151, 191
modut zasilajacy, 220
montaz, 246

mostek, 199, 201, 210
obstuga, 248

obwdd rezonansowy, 199, 201, 210

okablowanie, 180
panel przedni, 216, 220
panel tylny, 216
pétprzewodnikowa,

Patrz: cewka Tesli tranzystorowa

projekt, 198

przerwa bezpieczenstwa, 172
przerwa iskrowa, 174
przerywacz, 217, 218

Kup ksigzke
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elektroda
dodatnia, 307
ujemna, 308
wolframowa, 125, 151
elektroliza, 287, 288, 289, 301, 302
elektroskop, 84
energia
chemiczna, 288, 289
elektromagnetyczna, 148
kinetyczna pocisku, 9
kondensatora, 9
mechaniczna, 288
relatywistyczna, 289
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F |
fale IGBT, 197
alfa, 91, 92,97 impuls
beta, 91, 92 elektryczny, 125, 126
delta, 91, 92,97 magnetyczny, 91, 92, 93
gamma, 91, 97 terapia, 94
radiowe, 245, 365 interferencja fal, 56
theta, 91, 92, 97
falownik pétmostkowy, Patrz: pétmostek J
filtr
liniowy EMI, 358 jonizacja, 34, 82
sieciowy, 191, 245 jonizator, 83
fotografia kirlianowska, 61
K
B kineskop, 61
generator klatka Faradaya, 147, 191, 244, 245, 357, 365
energii 0 wysokim napieciu, 281 montaz, 357
montaz, 283 uziemienie, 357
impulséw magnetycznych, 91, 95 komora HHO, 323
budowa, 95 sucha, 317
cewki, 118 budowa, 322
czestotliwosé, 97 montaz, 318
modul sterujacy, 100 kondensator
obsluga, 116, 118 elektrolityczny, 9, 66
sterownik liniowy, 103 polaryzacja, 29
tryb snu, 120 tadowanie, 9, 10, 11, 71, 72, 126, 281
impulséw wysokoenergetycznych, 125, 126 czas, 11
jonowy, 84 tryb automatycznego ponawiania cyklu, 11
plazmy, 33, 34, 46, 47, 53 napiecie znamionowe, 29, 76, 201, 210
panel przedni, 41, 47 pojemnosé, 9
plytka sterownika liniowego, 34, 36 polipropylenowy, 151
plytka uktadu sterujacego, 38 uklad roztadowujacy, 28
pola jonowego, 61 kondycjoner mocy, 288, 303
Van de Graaffa, 150 komory HHO, 323
wysokiego napiecia, 83 montaz, 289, 291, 293, 294
glosnik plazmowy, 135, 138 obstuga, 296, 297
budowa, 136 reaktora HHO, 287
H L
haubica wodorowa, 349, 350 lampa
montaz, 350 blyskowa, 9
HHO, 288, 302, 317, 323, 336, 341, 349 préziniowa, 197

bomba, Patrz: bomba HHO
urzadzenie zaplonowe, Patrz: urzadzenie
zaplonowe gazu HHO
hormon wzrostu, 93
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t P

tadowarka, 9, 12, 14, 28, 54 perpetuum mobile, 302
CHARGES800V, 66, 71, 72 piorunochron, 283
testowanie, 75 pistolet wodorowy, 341, 342
modut wysokiego napiecia, 17, 18, 19 plazma, 54
panel energetyczna o wysokiej czestotliwosci, 34
przedni, 25, 27 poduszkowiec, 61
tylny, 25, 27 pojazd antygrawitacyjny, 136
PBK50, 53, 56, 57 pole
plytka sterujaca, 14 elektryczne, 81, 83, 84
sterownik liniowy, 15 jonizujace, 84
tryb magnetyczne, 93, 94
automatycznego ponawiania cyklu, 11 pétmostek, 12, 98
automatyczny, 29 prawo Lenza, 92
manualny, 29 prad
fadunek elektrostatyczny, 83, 84 napiecie, Patrz: napiecie
tuk plazmowy, 135 natezenie, Patrz: natezenie
przemienny, 10, 12
M staly o regulowanym napieciu, 12
szczytowy, 13, 197, 201
McCauley Dan, 198 zrodlo, Patrz: zrédlo pradowe
Meyers Stan, 289 promieniowanie
miernik MX3511, 92 elektromagnetyczne, 357, 365
miotacz ognia, 61 radiowe, 191
mnoznik napiecia, 57 ultrafioletowe, 191
modut wysokiego napigcia, 56 przerzutnik elektromagnetyczny, 11

N R

nadajnik radiowy, 244 radiator, 60, 72, 138, 201, 292
nanoczgstki, 34 rdzen ferrytowy, 20, 40
napiecie reaktor HHO, 288, 296, 302, 323
fadowania, 11 komora, 301, 303
mnoznik, Patrz: mnoznik napiecia komora sucha, Patrz: komora sucha HHO
wysokie, 9
zrodlo, Patrz: zrédlo napiecia S
natezenie fadowania, 10
neuroprzekaznik, 93 sygnat
noktowizor, 61 audio, 138

rezonansowy, 34

T

obwéd
rezonansowy, 33, 34, 150 Tesli cewka, Patrz: cewka Tesli
testowy, 10 toroid, 247
ognie $wietego Elma, 281 transformator, 12, 19, 21, 39, 40
oscylator rezonansowy, 57 bramkowy, 206
ozon, 61, 149 charakterystyka, 49
nawijanie, 19, 20, 39, 40, 108
neonowy, 191
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transformator
rezonacyjny, 49
rezonansowy, 244
separacyjny, 10, 367, 370
Tesli, Patrz: cewka Tesli
tranzystor
bipolarny z izolowang bramka, 197
MOSFET, 17, 98, 105
pnp 2907, 97
polowy, 198

uklad
limfatyczny, 93
rezonansowy pojemnosciowy, 47
tlumiacy, 152
zaplonowy, 61

urzadzenie zaptonowe gazu HHO, 327, 331, 337,

353
budowa, 329
dzialanie, 327
montaz, 331
testowanie, 331
wlacznik, 328

\4

Van de Graaffa generator,
Patrz: generator Van de Graaffa

Kup ksigzke
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w

Ward Steve, 198
wariak, 153, 187, 248, 368, 370
Wilford John, 198
wodér, 301
wytwarzanie, 288
woltomierz, 368
wyladowanie
elektrostatyczne, 337
iskrowe, 83
koronowe, 83

l

zabezpieczenie przeciwzwarciowe, 9
zapalnik, 288
zasilacz, 153, 367
budowa, 153
HV350R, 56
instrukcja obstugi, 368
statecznik, 369, 370

zespol transformatoréw, 156, 159, 161, 164

zjawisko paranormalne, 84
zrodio

napiecia, 9, 11
pradowe, 10, 126, 136
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NIESAMOWITE GADZETY ' Geniusz
ELEKTRONICZNE

Szalony

Marzysz o tym, zeby zbudowat wtasny uktad elektroniczny, ale brakuje Ci - b
umiejetnosci i wiedzy? Nie martw sig! Przed Toba niepowtarzalna okazja: teraz mozesz zrealizowat i
wiele wyjatkowych projektow elektronicznych, ktérymi zaskoczysz wszystkich! Przekonaj sig, jak
z tatwo dostepnych elementdw stworzyé niesamowite gadzety.

Do dzieta, elektroniczny bystrzaku! Siegnij po te ksigzke i zbuduj generator plazmy,

tadowarke, zapalarke, zapalnik lub pistolet wodorowy. Kazdy z kilkudziesieciu projektow jest

doktadnie opisany — znajdziesz tu wykaz potrzebnych elementow oraz instrukcje krok po kroku,

ktore doprowadzg Cie do szczesliwego zakonczenia. Szczegding uwage warto 2wrdcic na projekty

zwigzane z glosnikiem plazmowym, cewka Tesli lub klatka Faradaya. To doskonaty przewodnik dla
f 1 pasjonatow elektroniki!

Dzieki tej ksigzce:

zbudujesz zaawansowany uktad elektroniczny

zrealizujesz ciekawy projekt — generator plazmy, pistolet wodorowy lub cewke Tesli
poznasz najwazniejsze zasady bezpieczenstwa w pracy z uktadami elektronicznymi
spetnisz swoje marzenia
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