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Stowo wstepne

Idea wielkiego mgliciela epoki wtoskiego renesansu Niccolo Machiavellego przytoczo-
na jako motto ma na celu ol8lenie w sposdb mozliwie najbardziej zwiezty punktu
widzenia autoréow na procesy zachodzace w zyciu gospodarczgakcentowanie moz-
liwosci wystepowania zdaradosowych réwniez w tej dziedzinie. Ma ponadto uzmysto-
wic€ role przypadku wszystkim studiujacym, a tym samym skdalu stosowania stocha-
stycznego podégia we wszystkich interpretacjach analiz i prognoz ekonometrycznych
realizowanych w sferze zjawisk spoteczno-gospodarczych.

Podrecznik, ktéry trafia do rak Czytelnika, ma juz swoja wcale ritder historie.
Jej poczatki siegaja lat osiemdziesiatych ubiegtego stulecia. 8¢ 19w krakowskiej
Akademii Ekonomicznej ujrzadwiatto dzienne skrypt uczelniany zatytutowandlior
zadan z ekonometrii opisow&krypt miat dwa wydania: w 1981 i 1986 r. Zbiér ten jest
prapozycja dzisiejszego podrecznika. Jego redaktorem naukdoyt niezyjacy juz —
uznawany przez caty nasz zespot za Nauczyciela i Profesora -Szianynski.

Na bazieZbioru zadah. . w 1996 r. powstata kolejna pozycja, rozszerzona i ulepszo-
na, a mianowicie wydany przez Wydawnictwo Naukowe PWN podredafuiowadzenie
do ekonometrii w przyktadach i zadaniaphd redakcja Karola Kukuty. Mija juz dwa-
nascie lat od pojawienia sige pierwszego wydawiprowadzenia. .W tym czasie ukazato
sie drugie poprawione i rozszerzone wydanie; ukazywaly gikdeie dodruki, céwiad-
czy o duzym zainteresowaniu i zapotrzebowaniu na ten rodzaj podhagktycznej.

Obecnie zespot autorski doszedt do przekonania, iz nadszagh@ modernizacje
ksiazki. Nowy podrecznik bazujac na ukladzie obu wydsprowadzenia do ekono-
metrii w przyktadach i zadaniacfil996 i 1999), wzbogaca je o dodatkowy element
w postaci niezbednej dawki teorii poprzedzajacej zadaniaeBanpiryczne, bedace
osnowa niektoérych przyktadow i zadlazaktualizowano, wiele z nich wymieniono na
inne, a takze dofaczono nowe. C&ftotak skomponowano, aby podrecznik stat sie
w pehni wystarczajaca pomoca naukowa dla studenta, nie znagsgajgdo siegania po
inne pozycje. Oczyviicie, pragnacy poszerzyakres swej wiedzy powinni wertowa
podreczniki i monografie réznych autorow. Dokonane zmiany ipemienia w petni
uzasadniaja nowy tytut podrecznikEprowadzenie do ekonometrii

Ksiazka przeznaczona jest dla os6b studiujacych ekonorakzarzadzanie zardw-
no w trybie stacjonarnym, jak i zaocznym, a takze dla wykonawcowsbdmgch zada
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badawczych wymagajacych znajoseometod ekonometrycznych. Zamieszczone przy-
ktady, stanowiace miniatury rzeczywistych probleméw badawczychy roewiazania
sprzyjaja samodzielnemu studiowaniu przedmiotu réwniez w warunkaotowych.
Zaproponowane zmiany, w naszym przekonaniu, podnosza watdaktlyczne podrecz-
nika, czyniac go bardziej autonomicznym; jego zawgrtmbejmuje tréci programowe
zarowno wyktadow jak Ewiczen.

Nastanie gospodarki rynkowej w Polsce i jej rozw0j sprawia, iz uhetekono-
metryczne oraz zwiazane z nimi prognozowanie i symulacje gospeleiesza sie coraz
wiekszym uznaniem i zapotrzebowaniem spotecznym. Znajdujadizastosowania
w skali zaréwno mikro-, jak i makrogospodarki. Wszystko to stanowi istpizestanke
doskonalenia juz istniejacych i powstawania nowych pomocy dydakgat, majacych
za zadanie utatwianie percepcji niezbednej wiedzy z zakresu ekdnoRizedstawione
argumenty sa, jak sie wydaje, wystarczajacym uzasadnieniejpgi@decyzji napisania
tej ksiazki.

Struktura kazdego z rozdziatow (oprocz pierwszego) jest niezmidvaaozdziat
sklada sie: omowienie teoretyczne zagadnienia, prezentacja prayktadnastepnie
zestaw zada Przyktady oraz zadania koresponduja &¢ie@ merytorycznego wyktadu
na temat okrglony w tytule rozdziatu. Przyktady i zadania sa numerowane w sposéb
ciagly, tzn. kazdy przyktad i kazde zadanie ma swoéj numer, kt@ng powtarza.

Rozdziat pierwszywprowadza Czytelnika wswiat ekonometrii”. Omawia sie za-
tem sam termin ,ekonometria”, jego geneze oraz przedstawia proby jefimipwania.
Opisuje sie zwiazki taczace ekonometrie z innymi dyscyplinaaikowymi. Szczegol-
ne miejsce pswieca sie modelom ekonometrycznym jako podstawowym narzgdzio
dyscypliny. Omawia sie problem loso&w w ekonomii i ekonometrii. Przedstawia etapy
budowy modeli ekonometrycznych, a nastepnie prezentuje ich klasjdikv oparciu
o rézne kryteria. Odrebna jego &grzypada na zarys historii owej mtodej dyscypliny,
jaka jest ekonometria oraz probe oklenia roli, jaka ma do odegrania obecnie. Rozdziat
nie zawiera ani przyktadéw, ani zaula

Rozdziat drugi zawiera omoéwienie podstawowej klasy modeli, jaka sa jednoréwna-
niowe modele liniowe. Szczegolna uwage zwrécono na problem wytiorennych ob-
jasniajacych. Gtéwnym tematem rozdziatu sa zagadnienia zwiazastgmacja modelu,
tj. z szacowaniem parametréw strukturalnych oraz parametréw strukaalyastycznej
modelu. Mocny akcent potozono na problematyke weryfikacji, czylieghstronnego
sprawdzenia jak&ci oszacowanego modelu. Kolejny punkt rozdziatu stanowi uogélnio-
ny model regresiji liniowej, jego definicja i zatlozenia. Pokazano w nintozasvanie
uogolnionej metody najmniejszych kwadratow.

W rozdziale trzecim przedstawiono zagadnienia zwiazane z jednorownaniowymi
modelami nieliniowymi. Dokonano charakterystyki wybranych modeli nieliryiciv
tacznie z omoOwieniem sposobdéw wyboru postaci analitycznej. Kolejpedstawiono
estymacje modeli nieliniowych (sprowadzalnych do postaci liniowej) mastosowa-
niu metody najmniejszych kwadratéw (MNK). Wiele miejscaéspecono nieliniowej
MNK — algorytm Gaussa—Newtona. Opisane p&daj z zastosowaniem algorytmu
Gaussa—Newtona zilustrowano przyktadami, szacujac funkcje Uistagoraz funkcje
sigmoidalne.
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Rozdzial czwarty traktuje o technikach budowy prognoz bazujacych na jednoréw-
naniowych modelach ekonometrycznych. Zaprezentowano preslgkeykorzystaniem
modeli przyczynowo-opisowych oraz tendencji rozwojowej. Przedstao réwniez
techniki budowy prognoz w przypadku wystepowania watsgzonowych. Osobno
potraktowano prognozy, w ktérych jako predyktor wystepuja dyejednoimiennych
okreséw. Ostatnim tematem sa wybrane metody adaptacyjne jako narpgedyKkcii.

Piaty rozdziat jest péwiecony ekonometrycznym metodom pomocnym w analizie
procesu produkcyjnego. Omowiono funkcje produkcji Cobba—D@agldCES oraz
translog — Leontieffa. Osobno oméwiono analize neutralnego posighniczno-
-organizacyjnego w zdynamizowanej przez Jana Tinbergena fumtagukcji Cobba—
—Douglasa. Nastepnie przedstawiono modele opisujace ksztattosignigydajnéci
pracy oraz kosztéw.

Elementy ekonometrycznej analizy rynku sa tematemdziatu széstego Anali-
ze otwiera omoéwienie niektérych rozktadéw dochodéw lugbigako podstawowego
czynnika kreujacego popyt. Dalej opisano zastosowanie mikro- i oe&knomicznych
funkcji popytu. Rozdziat zamyka opis metod badania struktur ekonomitzmyraz
z odpowiednia ilustracja w postaci przyktadow.

Rozdziat sibdmy obejmuje problematyke modelowania wieloréwnaniowego. Za-
gadnienia zwiazane z konstrukcja modeli wieloréwnaniowych niezaatto tatwych
i od strony dydaktycznej sa znacznie stabiej prezentowane w litemfnzedmiotu.
Stad rozdziat ten otwieraja przyktady ekonomiczne, w ktérych pemkwyjscia sa
rozwazania w mikroskali, po czym nastepuje pszeg do problematyki modelowania
gospodarki jako cakri (makroskala). Kolejno oméwiono postacie i klasy modeli wielo-
réwnaniowych. Wprowadzenie do estymacji przedstawia warunki welsosci MNK,
posredniej MNK oraz dwustopniowej (podwajnej) MNK wraz z przyktadaRozdziat
zamyka krétkie oméwienie zastosavenodeli wielorownaniowych w budowie prognoz
oraz wykorzystania analizy mnoznikowe;j.

Nastepnie zamieszczormlpowiedzi do zada, w postaci zwigzle opracowanych
wynikéw, bez prezentacji toku rozwiazania, ktéry to zawierajayktedy. Ksiazke
uzupetnia przykladowy egzamin w formtestu wraz z rozwiazaniem. Ca kohczy
wykaz wybranych pozycji fiteratury przedmiotu oraindeks.

W ostatnim zdaniu chce w imieniu zespotu autoréw wytaadzieczn&t recen-
zentom: Prof. dr hab. Walentemu Ostasiewiczowi oraz Prof. dr habfadizZajacowi
za cenne spostrzezenia i uwagi, ktére podnosza&iakodrecznika, stanowia zarazem
jakas czastke m§li w nim zawartych.

Karol Kukuta
Krakéw, grudzié 2008 r.
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Ekonometria jako dyscyplina naukowa
| jej miejsce w gospodarce rynkowej

1.1. Czym jest ekonometria

Ekonometrie mozna traktowa jako naturalne ,dziecko” uniwersalnej dyscypliny na-
ukowej, jaka jesstatystykaStatystyka powstata znacznie wcaaiej nizekonometria,
wypracowata tez szereg oryginalnych metod badawczych i dost@jecrrzedzi uprzed-
nio wyprébowanych w réznych dziedzinach, w ktérych wystepumolekt zdarzé

i ograniczona pewrs wnioskowania.

Termin ekonometrigpowstat ze ztozenia dwéch stéw pochodzacych z jezyka grec-
kiego: ,0oekonomig, czyli gospodarka, orazmetred, czyli mierzyt. Razem wzigte po-
zwalaja interpretow@aekonometrigako nauke podejmujaca zadanie pomiaru zalézino
zachodzacych w gospodarce. Zatem nie chodzi tu o mierzenie &rerimio, np. wielko-
Sci produkgciji, sprzedazy czy innych kategorii ekonomicznych, ¢teezhwycenie relaciji,
jakie zachodza miedzy zjawiskami ekonomicznymi oraz o ich wykormysta analizie
i przewidywaniu, a niekiedy w symulacji. Jak wynika z przeprowadzbrmpzwaza,
niefatwo jest udziet jednoznacznej odpowiedzi na postawione na wstepie pytanie. Nie-
ktorzy ekonometrycy, do ktorych zalicza sie S. Bartosiewicz, uygazaekonometria
jest czéciastatystyki ,zajmujaca sie badaniem zwiazkéw, relacji pomiedzy zjawiska
mi natury ekonomicznej” ([9], s. 12). To nic innego zatem, g#itystyka w ekonomii
Niewatpliwie jest wiele racji w tym stwierdzeniu, zwtaszcza gdy chodzi czpeki eko-
nometrii. Ale prawda jest réwniez, iz klasyekonometriiwypracowali wiele nowych
metod ujmujacych specyfike zjawisk ekonomicznych, zwiazanych miadelowaniem.
Wszystkie te osiagnigcia uprawniaja egzystowakienometrijako odrebnej dziedziny
wsrdd dyscyplin z zakresu nauk ekonomicznych. Zreszta w barddobmy sposéb po-
wstata i osiagneta kolejne etapy rozwoju dyscyplina o nazvaenetria RoOwniez ona
czerpata i nadal czerpie ze zrodta, ktorym jest statystyka.

Podsumowaniem rozwazaad pojmowaniem stonwekonometrianiech bedzie przy-
toczenie dwdch bardzo podobnych diled omawianego terminu, autorstwa prekurso-
réw ekonometrii w Polsce — profesorow Oskara Lange oraz Zbigniewddwskiego.
Wedtug Oskara Lange ([91], s. 11ekonometria to nauka zajmujaca sie ustalaniem
za pomoca metod statystycznych konkretnych, ileciowych prawidtowadsci zacho-
dzacych w zyciu gospodarczyrh Bardzo podobnie, lecz z podigkeniem wigkszej
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autonomicznsci dyscypliny, definiuje to pojecie Zbigniew Pawtowski. Wedtug niego
([110], s. 15) ekonometria jest nauka o metodach badania iléciowych prawidto-
wosci wystepujacych w zjawiskach ekonomicznych za pomoca pdwiednio wyspe-
cjalizowanego aparatu matematyczno-statystycznego

Z przywotanych okrgleh terminuekonometriavynika, ze dyscyplina ta je§cisle
zZwiazana zeoria ekonomii oraz zmatematykai jej gatezia zwanatatystyka matema-
tyczna Poglad ten podziela R. Frisch, jeden z klasykow ekonometrii, ktory stuge
.Doswiadczenie pokazuje, ze kazda z tych trzech dziedzin, tj. statysegtag ekonomii
i matematyka, jest potrzebna, ale sama w sobie nie stanowi wystargajgaeunku do
petnego zrozumienia zwiazkéw 8oiowych we wspoétczesnym zyciu ekonomicznym.
Dopiero potaczenie tych trzech dziedzin daje potezne narzg¢drie konstytuuje eko-
nometrig” ([41]). Widoczne sa rowniez pewne zwiazki ekontine ekonomia mate-
matycznaoraz zbadaniami operacyjnymnazywanymi takzgorogramowaniem mate-
matycznymRoéwniezanaliza wielowymiarowazesto znajduje wspolr&ciezki z mo-
delowaniem ekonometrycznyrikonometrigpozwala modelow@aztozone procesy go-
spodarcze, dostarczajac tym samym narzedzi do budowy mramyaa do dokonywania
symulacji. Tym samym pojawiaja sig kolejne relacje taczsiaanometrig prognozowa-
niemi symulacja

Stosunkowo od d&& dawna ekonometrig zaczeto pojm@we dwojaki sposdbsen-
su strictoorazsensu largoEkonometria pojmowana w pierwszy sposob to teoria budowy
modeli ekonometrycznych wraz z ich wykorzystaniem w praktfdenometria sensu
largo oprocz modelowania obejmuje takie dziedziny jAkdania operacyjne, analize
wielowymiarowa, prognozowaniesymulacjea takzeekonomie matematycznd/szyst-
kie te dziedziny taczy jedri@ wykorzystywanych metod o charakterze matematyczno-
-statystycznym. Jednakze wnikajac gtebiej w specyfike wymismioprzedmiotow, na-
lezy podkrélic, iz kazdy z nich ma odrebnie zakteny obszar badawczy oraz postuguje
sie specjalnie dobranymi, sobie w&wymi metodami, a zatem sa dyscyplinami autono-
micznymi. Biorac to wszystko pod uwage, wypada zgodi¢ z pogladem S. Bartosie-
wicz ([9], s. 12), iz gkonometrignalezy traktowa sensu strictt

1.2. Pojecie modelu ekonometrycznego
oraz terminologia zwigzana z modelowaniem

Podstawowym narzedziem ekonometrii jest model ekonometrycznydeketria bada-
jac ilosciowe zalezngci zachodzace miedzy zjawiskami ekonomicznymi, musi dyspo-
nowet okreslonymi narzedziami. W rozpatrywaniu wspomnianych relacji narzeuzia
przydatnymi w praktyce senodele ekonometrycznePojecie modelu wystepuje nie-
mal w kazdej dyscyplinie naukowej. Dlatego w rozwazaniach o modeimnvakono-
metrycznym przytoczymy ogolna definicje modelu, sformutowanazptie.J. Brossa
[14]. Wedtug tegoz autoramodel to uproszczone odwzorowanie rzeczywis$oi.
tatwo zauwazg, iz okreslenie to ma charakter na tyle ogolny, iz jest sdave dla
modeli wystepujacych w réznych dziedzinach nauki. Warto zweraovage na trzy
ostatnie stowa: uproszczone odwzorowanie rzeczy®istdN tym kontekcie stowo
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»=uproszczone” oznacza uwzglednienie w modelu jedynie tych elemeraéezywisto-
Sci, ktére sa najwazniejsze, i pominiecie elementéw mniej istotnych. iD@fimodelu
Brossa znajduje odbicie w definicji modelu ekonometrycznego sformulewanzez
Zbigniewa Pawlowskiego, przedwdaee zmartego polskiego ekonometryka, autora
wielu podrecznikdw i monografii z zakresu statystyki oraz ekonometrii.

»Model ekonometryczny jest to konstrukcja formalna, ktéra zapomoca pewne-

go réwnania lub uktadu réwnan przedstawia zasadnicze powiazania wystepujace
pomiedzy rozpatrywanymi zjawiskami ekonomicznymf (Z. Pawtowski [110], s. 35).
Z definicji tej wynika, iz model ekonometryczny nalezy postrzZegko rownanie (lub
ukfad réwna) przedstawiajace wazne relacje wystepujace w gospodatdelszej cze-
Sci tego rozdziatu bedzie mowa tylko o modelach jednoréwnaniowych zZekeodelom
wieloréwnaniowym péwiecono odrebny rozdziat.

Relacje miedzy zjawiskami ekonomicznymi zwykle sa bardzo ztozongelde-
dy wzajemnie sprzezone. Na opisywane przez model zjawisko zwyglgwa duza
liczba czynnikéw. Z tym, iz oddziatlywanie niektérych czynnikéw jest silrtewate
(tych zwykle wystepuje niewiele), innych &zdecydowanie stabsze i nietrwate. Do
tego dochodzi wplyw tzw. czynnikéw losowych, wystepujacycloragdycznie i nie-
regularnie. W modelu uwzgledniamy tylko czynniki gtowne, istotnie wphagaj na
opisywane zjawisko. Natomiast pomijamy czynniki stabo oddziatujace czgmniki
czysto losowe. Pozostaje to w pelnej zgosiktiozarowno z ogolna definicja modelu
Brossa, jak i z okréleniem modelu ekonometrycznego sformutowanym przez Pawtow-
skiego.

Ogodlnie model ekonometryczny jednoréwnaniowy mozna zépisanastepujacy
sposob:

Y = f(X1,..., Xg; 8), (1.
gdzie: Y — zmienna objaniana (endogeniczna) reprezentuje zjawisko modelowane;
X1, ..., Xx — zmienne objaniajace;s — zmienna losowa zwana zaktéceniem loso-
wym; f — post& analityczna modeluk — liczba zmiennych obfniajacych { =
1,...,K).

Uwzglednienie skiadnika losowego w réwnaniu nadaje modelowi ekotrgozee-
mu charakter zwiazku stochastycznego. Ta sama relacja bez unimgi@a skfadnika
losowego ma charakter zwiazku deterministycznego, ktéry przyjmuj@pos

Y = f(Xq,..., Xg). (1.2)

W réwnaniu (1.2) symbolerif oznaczono zmienna zaleznaXg ..., Xx zmienne
niezalezne.

W modelu ekonometrycznym (1.1) zamiast zmiennych niezaleznych pujate
zmienne objaniajace, ktére opisuja ksztalttowanie sie zmiennej endogenicpbej
jasnianej). Nalezy jednak pamigtaz obecn&t zmiennej losoweg w modelu ekono-
metrycznym o postaci (1.1) powoduje, ze wnioskowanie na podstavzecowanych
jego parametréw ma tylko przyblizony charakter.
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1.3. Rola czynnika losowego

O tym, ze w gospodarce zdarzaja sie r6zne niespodziewayegatki losowe, wywieraja-
ce niejednokrotnie potezny wptyw na jej rozwoj, obecnie nikogo nighazprzekonywa
Jako pierwszy z brzegu przyktad rozwazmy zdarzenie losowe galsyaa wystapie-
niu zjawiska suszy w danym roku. Co to oznacza z ekonomicznego pwidaenia?
Ot0z rolnicy poniéli koszty zwiazane z zasiewem, sadzeniem, nawozeniem, opryskami
oraz innymi zabiegami agrotechnicznymi, spodziewajac siestimej wielkdci plonu.
Tymczasem wystepujaca w catym kraju susza jako efekt kapysy @awiec zdarzenia
losowego, zmniejsza spodziewany plon np. 0 40%. Przypadek ten ma tezeekusje.
Obniza w istotnym stopniu produkt krajowy brutto (PKB) oraz dochveait indywidu-
alnych gospodarstw. Powoduje rowniez spadek produkcji zweejar roku przysztym.
W niektérych gospodarstwach w zestawieniu naktady—przychodyepy ujemne sal-
do. Sytuacja taka zmusza do zaciagania kredytow, ogranicza luz wngemozliwia in-
westowanie, wptywajac tym samym hamujaco na poziom dalszego jopaspodarstw.

Kolejnym przyktadem niech bedzie zdarzenie losowéwita polityki. Trwaja nie-
pokoje na Bliskim Wschodzie. Wyobrazmy sobie, ze k@ stron konfliktu udaje
sie dokoné zamachu na wazna osobigt@ obozu przeciwnika. Zamach ten wywotu-
je zaostrzenie stosunkéw i w konsekwencji prowadzi do wybuchu yMojkalnej. Po-
wszechnie wiadomo, iz terytoria bliskowschodnie stanowia najwgz@ezrodto ropy
naftowej naswiecie. Wywotany konflikt ogranicza lub uniemozliwia wydobycie tego
surowca w tym regionie. Powazne zmniejszenie podazy strategiczuegaca, jakim
jest ropa naftowa, musi skutkowanaczna zwyzka jego cen. Ma to ogromny wptyw na
gospodarki krajow nieposiadajacych wlasnych zasobdw ropyyauizi do wzrostu cen
prawie wszystkich towardw, a w konsekwencji do wystapienia knyaysspodarczego.
Powr&my jednak do zrodet przytoczonej historii. Ot6z powodzenie lub niepizenie
zamachu zalezy, jak tatwo zauwdzypd bardzo wielu czynnikéw, ktére trudno przewi-
dziet i ktére moga, ale nie musza, wystapMa zatem charakter losowy. Tym samym
spirala nastepstw tego przypadku wykazuje réwniez cechy lasawMozna przyto-
czyt jeszcze wiele innych przypadkéw losowych, ktére wywieraja zaacavptyw na
gospodarke zarowno w skali makro, jak i mikro.

Znaczne, skokowe zmiany réznych wielad ekonomicznych znajduja przetozenie
na wyniki modelowania ekonometrycznego. Sprawiajac tym samym, iaskowanie
w przyszt&t, zwiazane z przewidywaniem tych wiebli@, jest w duzej mierze utrudnio-
ne. Nie oznacza to jednak, ze nalezy zaniécimmdelowania stanowiacego podstawe
budowy prognoz w dziedzinie gospodarki. Prognozowanie bowiemnjegtbednym
elementem programowania wszystkich dziedzin zycia gospodarczégoahzy trad
z pola widzenia faktu, iz prognozy ekonometryczne maja charakseunkowy, tzn.
spetniaja sie, ale przy zatozeniu, ze warunki i czynniki oddig&e na prognozowane
zjawisko w przeszisci beda w tym samym stopniu wply@ana to zjawisko w przy-
sztcsci. Czynnik losowy powoduje, iz w praktyce nie ma gwarancji zaistni¢alia
stabilnego uktadu.

Zatem opinie (wnioski) o przewidywanych rozmiarach zjawisk na podstaneigeli
ekonometrycznych maja charakter przyblizony, nazywanytozggedziatem wielksci.
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Idac dalej, przewidywane wiellsgi analizowanego zjawiska olgla stopi@ prawdopo-
dobienstwa ich realizaciji.

Przytoczone przyktady ukazuja dziatanie czynnika losowego wapsge uzasad-
niajac niejako wystepowanie zmiennej losow&] ogolnym zapisie jednoréwnaniowego
modelu ekonometrycznego o wzorze (1.1). Zmieangeneruje rowniez oddziatywa-
nia nieuwzglednionyclexplicitew modelu zmiennych obfmiajacych. Fakt ten wynika
z istoty modelu, ktéry bedac konstrukcja uproszczona, nie miozeraowa wszystkich
zmiennych w jakikolwiek sposob wptywajacych na zmienna shianaY poza tymi,
ktére uznano za przyczyny gtébwne, kreujace opisywane zjawigkoenna losowa
tworza ponadto btedy zwiazane z pomiarem zmiennytloraz X4, ..., Xg. Kolejna
czescia skladowa zmiennej losowejmoga by btedy wynikajace z niewkiwie do-
branej postaci analitycznej modelyi)(oraz btedy popetnione przy wyborze zmiennych
objasniajacych.

Przystepujac do wnioskowania na podstawie modelu ekonometiyeznalezy za-
tem pamietg, ze zmienna obfmianaY, podobnie jak skfadnik losowy, jest zmienna
losowa. Dotyczy to wnioskowania o charakterze zaréwno analityczigkn, predyk-

tywnym.

1.4. Klasyfikacja modeli ekonometrycznych

Konkretny model ekonometryczny mozetbyapisywany w réznej postaci. Zaliczenie
modelu do okrslonej klasy wywiera wptyw zarbwno na wybdr metody estymaciji, jak
i na sposob jego wykorzystania.

Klasyfikacji modeli dokonuje sie w oparciu o kilka roznych kryteriG®erwsze
kryterium: liczba réwnan tworzacych model ekonometrycznyjest zwiazane z jego
definicja wedtug Pawtowskiego ([110], s. 35). Otéz ze wzgleddiczbe rowna roz-
roézniamy:

e modele jednoréwnaniowe,

e modele wieloréwnaniowe.

Modele jednoréwnanioweopisuja zwykle pewien waski fragment rzeczywsto
gospodarczej. W przedsigbiorstwie moze t@ loyodel produkcji, zwany funkcja pro-
dukcji, model popytu na produkowany wyréb, model ksztattowania aszidéw, wydaj-
nosci lub pracochtonrici.

Natomiastmodele wieloréwnaniowestuza do opisu dziatania bardziej skompliko-
wanych organizméw gospodarczych; jako przyktad mozna podadel funkcjonowa-
nia przedsigbiorstwa lub catej gospodarki narodowej. Modelom wdaloaniowym po-
Swigcamy odrebny rozdziat, w ktorym omowimy ich dalszy podziat.

Drugim kryterium roznicujacym modele jastiziat czynnika losowegoZe wzgledu
na to kryterium modele ekonometryczne dzielimy na:

e deterministyczne,

e stochastyczne.

Modele deterministyczneokreslaja w sposéBcisty wspoétzalezr&t miedzy zjawi-
skami nie dopuszczajac zadnych oddziatgpasowych. Wnioskowanie na podstawie
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