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Wykaz skrotow

AAU
ACCA

ACCU
CDM
CER

CMP

COP

CO,

CO,-eq

Dz.U.

Dz. Urz. Min. Fin.
Dz. Urz. UE
EFRAG

EOG
ERU
ET
ETS

EUETS

jednostki przyznanej emisji (ang. Assigned Amount Units)
Stowarzyszenie Dyplomowanych Bieglych Ksiegowych
(ang. Association of Chartered Certified Accountants)
australijskie jednostki kredytowe (ang. Australian Carbon
Credit Unit)

mechanizm czystego rozwoju (ang. Clean Development Me-
chanism)

jednostki po$wiadczonej redukcji emisji (ang. Certified
Emission Reductions)

spotkanie stron Protokotu z Kioto (ang. the Conference of
the Parties serving as the meeting of the Parties to the Kyoto
Protocol)

Konferencja Stron Konwencji Klimatycznej (ang. the Con-
ference of the Parties)

dwutlenek wegla

ekwiwalent dwutlenku wegla

Dziennik Ustaw

Dziennik Urzgdowy Ministra Finansow

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

Europejska Grupa Doradcza do spraw Sprawozdawczo$ci
Finansowej (ang. European Financial Reporting Advisory
Group)

Europejski Obszar Gospodarczy

jednostki redukcji emisji (ang. Emission Reduction Units)
handel emisjami (ang. Emissions Trading)

system handlu uprawnieniami do emisji (emisjami) gazow
cieplarnianych (ang. Emissions Trading Scheme)

unijny system handlu uprawnieniami do emisji gazéw cie-
plarnianych (ang. European Union Emissions Trading Sys-
tem)
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8 Wykaz skrotéw

FASB
FERC
GWP
IASB

ICAP

IEA
IFRS Foundation
IPCC

IPSASB

JI

KOBIZE

ICER

MSR

MSSF

NASA

NOAA

NZETS

NZ-MSSF

NZU

Rada Standardéw Rachunkowosci Finansowej (ang. Finan-
cial Accounting Standards Board)

Federalna Komisja Regulacji Energetyki (ang. Federal Ener-
gy Regulatory Commission)

wspolczynnik (potencjat) ocieplenia globalnego (ang.
Global Warming Potential)

Rada Migdzynarodowych Standardéw Rachunkowosci
(ang. International Accounting Standards Board)
Migdzynarodowe partnerstwo dla dziatan na rzecz zmniej-
szenia emisji dwutlenku wegla (ang. International Carbon
Action Partnership)

Miedzynarodowa Agencja Energii (ang. International En-
ergy Agency)

Fundacja Miedzynarodowych Standardéw Sprawozdaw-
czosci Finansowej

Miedzyrzadowy Zespot do spraw Zmian Klimatu (ang. In-
tergovernmental Panel on Climate Change)

Rada Miedzynarodowych Standardéw Rachunkowosci
Sektora Publicznego (ang. International Public Sector Ac-
counting Standards Board)

mechanizm wspdlnych wdrozen (ang. Joint Implementa-
tion)

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
dlugoterminowe jednostki CER (ang. long-term CER)
Miedzynarodowe Standardy Rachunkowosci (ang. Interna-
tional Accounting Standards - TAS)

Miedzynarodowe Standardy Sprawozdawczosci Finan-
sowej (ang. International Financial Reporting Standards
- IFRS)

amerykanska Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni
Kosmicznej (ang. National Aeronautics and Space Admin-
istration)

amerykanska Narodowa Administracja do spraw Oce-
anow i Atmosfery (ang. National Oceanic and Atmospheric
Administration)

nowozelandzki system handlu uprawnieniami do emisji ga-
z6w cieplarnianych (ang. New Zealand Emissions Trading
Scheme)

nowozelandzki odpowiednik Miedzynarodowych Standar-
dow Sprawozdawczosci Finansowe;j

nowozelandzkie jednostki emisyjne (ang. New Zealand
Units)
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OECD

ONZ
RGGI

RMU
tCER
UE
UNEP

UNFCCC

US GAAP

WCI

WMO

Wykaz skrotow

Organizacja Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang.
Organisation for Economic Co-operation and Development)
Organizacja Narodow Zjednoczonych

Regionalna Inicjatywa do spraw Gazow Cieplarnianych
(ang. Regional Greenhouse Gas Initiative)

- jednostki pochlaniania (ang. removal units)

tymczasowe jednostki CER (ang. temporary CER)

Unia Europejska (ang. European Union)

Program Ochrony Srodowiska Narodéw Zjednoczonych
(ang. United Nations Environment Programme)

Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (ang. United Nations Framework Conven-
tion on Climate Change), zwana Konwencja Klimatyczna
amerykanskie standardy rachunkowosci i sprawozdawczo-
$ci finansowej, zwane Ogolnie Akceptowanymi Zasadami
Rachunkowosci (ang. Generally Accepted Accounting Prin-
ciples)

Zachodnia Inicjatywa Klimatyczna (ang. Western Climate
Initiative)

Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (ang. World Met-
eorological Organization)
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Wstep

Dokonujacy si¢ od poczatku ery przemystowej, szczegélnie intensywny na prze-
strzeni ostatnich dekad, rozwoj cywilizacyjny i ekonomiczny $wiata nie pozosta-
je bez wptywu na stan srodowiska naturalnego', prowadzgac do jego nadmierne;j
eksploatacji i degradacji. Wyrazny wzrost zuzycia energii pochodzacej w gtéwnej
mierze ze zrodel kopalnych skutkuje bezprecedensowym zwiekszeniem poziomu
emisji gazow cieplarnianych i jej koncentracji w ziemskiej atmosferze oraz intensy-
tikacja efektu cieplarnianego, a tym samym przyczynia sie¢ do podwyzszenia sred-
niej temperatury planety i powstania niekorzystnych zmian klimatu. Te ostatnie
s3 postrzegane jako wazki problem i jedno z najpilniejszych wyzwan, z jakimi przy-
chodzi si¢ ludzkosci wspdlczesnie mierzy¢, konsekwencje ktérych maja nie tylko
charakter przyrodniczy, lecz przejawiajg si¢ w wielu dziedzinach zycia spoteczno-
-gospodarczego. Wplywaja one destabilizujgco na funkcjonowanie gospodarek
poszczegdlnych krajéw oraz gospodarki w ujeciu globalnym. W zwiazku z tym
u schytku XX w. podjeto $cista wspolprace na szczeblu miedzynarodowym na rzecz
ochrony klimatu Ziemi.

Handel emisjami gazéw cieplarnianych jest jednym z kluczowych, ekonomicz-
nych instrumentéw ochrony srodowiska, stosowanym w celu przeciwdzialania
zmianom klimatu w skali ogélnoswiatowej, regionalnej, krajowej lub lokalnej,
na drodze zmniejszenia poziomu tychze emisji w sposob efektywny kosztowo?.
Kwestig dyskusyjna jest faktyczna skuteczno$¢ ekologiczna (osiaggniecie pozadane;

1  Dlapotrzeb niniejszej rozprawy dla okreslenia pojecia Srodowiska naturalnego przyje-
to definicje Srodowiska z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(t.j.): Dz.U. 22019 r., poz. 1396. Jest to ogdt elementdéw przyrodniczych, w tym takze
przeksztatconych w wyniku dziatalnosci cztowieka, a w szczegdlnosci powierzchnia
ziemi, kopaliny, wody, powietrze, krajobraz, klimat oraz pozostate elementy rézno-
rodnosci biologicznej, jak tez wzajemne oddziatywania pomiedzy tymi elementami.
W niniejszej pracy stosuje sie zamiennie nastepujace terminy: Srodowisko naturalne
i Srodowisko przyrodnicze.

2 Istnieje uzasadniona obawa, ze idea zbywalnych uprawnien zostanie wykorzystana
w innym (mniej szczytnym) celu, a mianowicie dla potrzeb realizacji intereséw panstw
lub przedsiebiorstw oferujacych technologie niskoemisyjne (dzieki utrzymywaniu ceny
uprawnien na odpowiednio wysokim poziomie).
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redukcji emisji) oraz ekonomiczna (z uwagi na niedoskonatosci rynku uwidacznia-
jace sie¢ miedzy innymi w nadpodazy uprawnien i deprecjacji ich wartosci’) tego
rozwigzania. Niemniej nalezy doceni¢ wysitki podejmowane na rzecz zreformowa-
nia poszczegolnych systeméw handlu i przezwyciezenia ich utomnosci.

Przedsigbiorstwa coraz czesciej zmuszone sa uwzglednia¢ w swoich decyzjach
oddzialywanie zmian klimatycznych i powodowanych przez siebie emisji gazéw
cieplarnianych w kontekscie realizowanych proceséw i wykonywanych zadan
(nie tylko aktualnie, ale i w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci), identyfikowac po-
tencjalne ryzyka z tym zwiazane i, co wiecej, podejmowac dziatania zmierzajace
do zredukowania ilosci generowanych zanieczyszczen oraz przystosowania do wa-
runkow wynikajacych z globalnego ocieplenia. Udzial w obrocie prawami do emi-
sji gazow cieplarnianych rodzi podobne implikacje (zwlaszcza dla emitentow za-
nieczyszczen), ma znaczenie z punktu widzenia sytuacji majatkowej i finansowej
przedsiebiorstw w nim uczestniczacych, a przez to stanowi powazne wyzwanie dla
zarzgdzajacych podmiotami gospodarujacymi w XXI w.

Ten relatywnie nowy i zarazem istotny obszar dzialalnosci wymaga odzwiercie-
dlenia w sprawozdawczosci przedsiebiorstwa, zardwno w raportach finansowych,
jak iinnych raportach przewidzianych przepisami prawa, w tym w szczegoélnosci
prawa ochrony przyrody. Wynika to z konieczno$ci rozliczenia si¢ biznesu z wplty-
wu na $rodowisko naturalne, bedace wszakze dobrem wspélnym calej ludzkosci,
w ramach ktdrego toczy sie zycie spoteczne i gospodarcze. Wspomniane zagro-
zenia przyrodnicze wynikajace z intensywnej presji cztowieka, a zwlaszcza firm,
na $rodowisko ksztattuja swiadomosc¢ ekologiczng i potrzeby informacyjne przed-
siebiorstw i ich interesariuszy oraz znajdujg swoj wyraz w tworzonym, coraz bar-
dziej rygorystycznym prawodawstwie. W zwigzku z powyzszym powinnoscia
(a nie jedynie dobrym obyczajem) podmiotéw gospodarczych jest prezentowanie
srodowiskowych aspektow ich funkcjonowania, z uwzglednieniem zaangazowania
na rynku handlu emisjami gazéw cieplarnianych majacych implikacje natury eko-
nomicznej (wyrazonych w jednostkach fizycznych oraz monetarnych).

Gromadzenie, przetwarzanie i udost¢pnianie aktualnych, wiarygodnych i kom-
pletnych informacji z tego zakresu warunkuje przetrwanie i dalszy rozwoj wspot-
czesnego przedsigbiorstwa, operujacego w coraz bardziej ztozonym i wymagajacym
otoczeniu. Brak transparentno$ci moze skutkowa¢ powaznymi konsekwencjami
finansowymi, pogorszeniem pozycji konkurencyjnej, utrata dobrej reputacji i spad-
kiem zaufania do organizacji. System rachunkowosci bedacy podstawowym i naj-
wazniejszym systemem informacyjnym kazdego przedsigbiorstwa ma do odegra-
nia na tym polu pierwszorzedna role. Wlasciwie skonstruowany moze dostarcza¢
wielowymiarowych informacji, niezbednych dla celéw wewnetrznego zarzadzania
oraz zewnetrznej oceny wptywu na srodowisko, jak réwniez wynikéw dziatan po-
dejmowanych w celu jego ochrony. Przed dyscypling rachunkowosci - w obliczu

3 Nalezy podkresli¢, ze sztuczne (administracyjne) regulowanie ceny uprawnien jest
sprzeczne z mechanizmem rynkowej alokacji emisji zanieczyszczen.
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zmian klimatycznych - rysuja si¢ nowe, nietatwe zadania, ktérych podjecie jest
konieczne dla zaspokojenia potrzeb praktyki gospodarczej (budowania trwatych
relacji organizacji XXI w. z jej otoczeniem zewnetrznym oraz wewnetrznym)®.

Dynamiczny rozwdj systeméw handlu prawami do emisji gazéw cieplarnianych
w wielu krajach $wiata, szczegolnie widoczny w ostatnich latach, podlegajacych ju-
rysdykeji wladz lokalnych wytyczajacych reguty ich funkcjonowania, stanowi nie-
watpliwie wyzwanie z punktu widzenia odwzorowania jego istoty i specyfiki w spra-
wozdawczosci finansowej przedsigbiorstw dzialajacych nierzadko na skale globalna.
Dodatkowsq i niezwykle wazng przeszkoda na drodze do realizacji tego zadania jest
brak powszechnie akceptowalnej i prawnie obowigzujacej regulacji prawnej rachun-
kowosci o zasiggu miedzynarodowym, poswieconej problematyce handlu emisja-
mi gazoéw cieplarnianych (luka regulacyjna). Co gorsza, nieliczne wytyczne krajowe
sa wigzace jedynie w odniesieniu do wybranych jednostek gospodarczych, zwykle nie
obejmuja wszystkich aspektow zagadnienia i r6znig si¢ na poziomie zapisow szcze-
gétowych (w kwestiach tak fundamentalnych jak kwalifikacja uprawnien do okre-
$lonej kategorii aktywow czy wybor parametréw wyceny wstepnej i bilansowej).
To powoduje niejednakowy wplyw praw do emisji na sytuacje majatkowa i finansowa
uczestnikow obrotu. W rezultacie zostaje ograniczona zardwno poréwnywalnos¢, jak
i przydatno$¢ sprawozdan finansowych.

W $wietle przedstawionych powyzej rozwazan mozna postawi¢ nastepujace py-
tanie badawcze: jak powinno si¢ ujmowac, wyceniac i prezentowac uprawnienia
do emisji gazéw cieplarnianych w sprawozdaniach finansowych przedsigbiorstw,
aby zostata prawidlowo odzwierciedlona ich tres¢ ekonomiczna oraz zapewniona
wiarygodnos¢, obiektywizm, przejrzysto$é, poréwnywalnosé i uzytecznosé infor-
magcji ujawnianych w tym zakresie?

W dalszej czg$ci rozprawy przedstawiono jeden z wariantéw mozliwych odpo-
wiedzi na tak sformulowane pytanie.

Gloéwna przestanka wyboru podjetego w niniejszej dysertacji tematu stalo si¢
glebokie przekonanie autorki o rosngcym znaczeniu handlu prawami do emisji
gazow cieplarnianych, szczegdlnie w obliczu stopniowego zmniejszania limi-
tow emisji tych zanieczyszczen oraz odchodzenia od przydzialéw nieodptatnych
uprawnien, dla ksztaltowania obrazu sytuacji majatkowo-finansowej podmiotéw
bioracych udzial w obrocie, ukazywanego w sprawozdaniach finansowych i stano-
wiacego podstawe podejmowania decyzji przez zainteresowane strony. Niejednolite
podejscie spotek do odwzorowania omawianego, tak wspolczesnie istotnego za-
gadnienia w sprawozdawczosci finansowej (zréznicowanie formy, zakresu i jakosci
dokonywanych ujawnien bedace poklosiem zidentyfikowanej luki regulacyjne;j),
utrudnia prawidlowe jego rozumienie, jak réwniez oceng (w czasie i w przestrzeni)
skutkéw ekonomicznych partycypacji w handlu emisjami gazow cieplarnianych.
Sprawa priorytetowg jest zatem usystematyzowanie, zwiekszenie przejrzystosci

4 Por. H. Lovell, D. MacKenzie, Accounting for Carbon: The Role of Accounting Professional
Organisations in Governing Climate Change, ,,Antipode” 2011, vol. 43, no 3.
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i transparentnosci tego obszaru dziatalno$ci gospodarczej na gruncie rachun-

kowosci. Problematyka harmonizacji i standaryzacji — w perspektywie globalnej

- rozwigzan dotyczacych ujmowania, pomiaru wartosci i ujawniania praw do emi-

sji gazow cieplarnianych w sprawozdawczosci finansowej niezwykle rzadko jest

podejmowana w pi$miennictwie naukowym (w polskiej literaturze przedmiotu

w zasadzie jest nieobecna). Niewielka liczba publikacji, poglebionych badan em-

pirycznych i kompleksowych opracowan naukowych sklonila autorke do zajecia

sie tg tematyka.

Celem pracy jest przedstawienie propozycji regulacji Srodowiskowej (standardu)
rachunkowosci w zakresie ujmowania, wyceny i prezentacji praw do emisji gazow
cieplarnianych oraz kredytéw emisyjnych w sprawozdawczosci finansowej w celu
wypelnienia istniejgcej luki regulacyjnej oraz zapewnienia wiarygodnosci i po-
réwnywalnosci — w skali miedzynarodowej — informacji dotyczacych tego aspektu
rzeczywistosci gospodarcze;.

Realizacji podstawowego celu rozprawy podporzadkowano cele czgstkowe:

1) wskazanie kluczowej roli systemu informacyjnego rachunkowosci w dostarcza-
niu spojnego obrazu dokonan jednostek gospodarczych (z uwzglednieniem efek-
tow $srodowiskowych), jak rowniez wyzwan dla dyscypliny naukowej rachunko-
wosci w kontekscie inicjatyw podejmowanych na rzecz ograniczenia $wiatowej
emisji gazow cieplarnianych,

2) przedstawienie wybranych systemdéw handlu emisjami gazéw cieplarnianych
oraz regulacji prawnych rachunkowosci w tym zakresie, obowiagzujacych w Pol-
sceina $wiecie,

3) krytyczna analiza sposobu ujmowania, wyceny i ujawniania informacji o pra-
wach do emisji gazoéw cieplarnianych oraz kredytach emisyjnych w sprawoz-
daniach finansowych wybranych spétek publicznych polskich i zagranicznych
(badanie wlasne autorki) na tle badan przeprowadzonych w Polsce i na $wiecie,

4) udoskonalenie sprawozdawczo$ci finansowej na drodze ustanowienia spéjnych
ijednolitych zasad ujmowania, pomiaru wartosci i prezentacji praw do emisji
gazow cieplarnianych oraz kredytéw emisyjnych dla zapewnienia jasnego i rze-
telnego obrazu sytuacji majatkowej i finansowej przedsigbiorstwa partycypuja-
cego w handlu emisjami.

Gléwna teza badawcza rozprawy sprowadza sie do nastepujacego stwierdzenia:
dynamiczny rozwdj systemow handlu emisjami gazéw cieplarnianych na $wiecie
determinuje potrzebe unormowania (w skali miedzynarodowej) zagadnien zwia-
zanych z uyymowaniem, wyceng i prezentacja praw do emisji gazow cieplarnianych
oraz kredytéw emisyjnych w sprawozdawczo$ci finansowej, w celu udostepniania
informacji obiektywnych, zrozumialych i przydatnych (interesariuszom zewnetrz-
nym oraz wewnetrznym) w procesach decyzyjnych.

Tezy pomocnicze zostaly sformutowane nastgpujaco:

1) na wzrost znaczenia handlu emisjami gazéw cieplarnianych w dziatalnosci pod-
miotow gospodarczych majg wplyw takie czynniki, jak:
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= postepujace, coraz bardziej dotkliwe skutki zmian klimatycznych, powodo-
wane bezprecedensowym zwigkszeniem poziomu $wiatowej emisji wspo-
mnianych powyzej zanieczyszczen i jej koncentracji w ziemskiej atmosferze,

* podejmowane na szczeblu lokalnym, krajowym, regionalnym i miedzynaro-
dowym inicjatywy i zobowigzania na rzecz ograniczenia emisji tych zanie-
czyszczen, a tym samym ochrony klimatu,

* powstawanie kolejnych systeméw handlu emisjami gazéw cieplarnianych
na $wiecie,

zmieniajgce si¢ otoczenie przyrodnicze, ekonomiczne, instytucjonalne (regu-

lacyjne) i spoteczne wymusza zmiany w systemie informacyjnym przedsiebior-

stwa, ktdrego istotnym elementem jest system rachunkowosci,

brak jednolitych wytycznych z zakresu rachunkowosci dotyczacych ujmowania,

wyceny i prezentacji praw do emisji gazoéw cieplarnianych oraz kredytéw emisyj-

nych przyczynia si¢ do zréznicowania podejscia spolek do powyzszych kwestii,

a przez to ograniczenia poréwnywalnosci i uzytecznosci informacji ujawniane;j

w sprawozdaniu finansowym.

Aby potwierdzi¢ sformulowane powyzej tezy oraz osiaggna¢ wyznaczone cele,

zastosowano nizej wymienione metody badawcze:

1)

2)

rozlegte studia literaturowe, obejmujace publikacje zagraniczne (anglojezyczne)
i polskie, do ktorych zaliczaly sie monografie, artykuty i referaty, raporty bran-
zowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem wynikéw badan empirycznych doty-
czacych ujecia praw do emisji gazow cieplarnianych i/lub kredytéw emisyjnych
w sprawozdawczosci finansowej oraz dokumenty i opracowania wydane przez
organizacje miedzynarodowe’,

analize dokumentéw (w tym aktéw prawnych) konstytuujacych funkcjono-
wanie wybranych systeméw handlu emisjami gazéw cieplarnianych w Polsce
i na $wiecie oraz odnosnych regulacji srodowiskowych i wytycznych z zakresu
rachunkowosci o zasiegu krajowym i migdzynarodowym,

Wsrod nich nalezy wymieni¢ m.in.: Bank Swiatowy (ang. World Bank), Miedzynarodo-
wa Agencje Energii (ang. International Energy Agency - IEA), Miedzyrzadowy Zespét
do spraw Zmian Klimatu (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC),
Miedzynarodowe partnerstwo dla dziatan na rzecz zmniejszenia emisji dwutlenku
wegla (ang. International Carbon Action Partnership - ICAP), amerykanska Narodowa
Agencje Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej (ang. National Aeronautics and Space
Administration - NASA), amerykanska Narodowa Administracje do spraw Oceanéw
i Atmosfery (ang. National Oceanic and Atmospheric Administration - NOAA), organi-
zacje CDP, Organizacje Naroddéw Zjednoczonych (ONZ), Organizacje Wspotpracy Go-
spodarczej i Rozwoju (ang. Organisation for Economic Co-operation and Development
- OECD), Program Ochrony Srodowiska Narodéw Zjednoczonych (ang. United Nations
Environment Programme - UNEP), Rade Miedzynarodowych Standardéw Rachunkowo-
$ci (ang. International Accounting Standards Board - 1ASB), Rade Miedzynarodowych
Standardéw Rachunkowosci Sektora Publicznego (ang. International Public Sector
Accounting Standards Board - IPSASB), Swiatowa Organizacje Meteorologiczng (ang.
World Meteorological Organization - WMO).
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3) analize¢ zawarto$ci raportéw (za rok 2016 lub 2017) i stron internetowych
(z wykorzystaniem opracowanego przez autorke kwestionariusza badawcze-
go) wybranych spétek publicznych, zagranicznych i polskich, pod wzgledem
ujawnienia informacji na temat udzialu w obrocie prawami do emisji gazéw
cieplarnianych i/lub kredytami emisyjnymi.

Praca ma charakter teoretyczno-empiryczny i sklada sie ze wstepu, czterech roz-
dzialéw i zakonczenia. Strukture rozprawy podporzadkowano realizacji przyjetych
celow badawczych.

W rozdziale 1 wskazano przyczyny, skale oraz mozliwe konsekwencje zmian kli-
matycznych, ponadto oméwiono scenariusze prawdopodobnego rozwoju tego zjawi-
ska w przyszlosci. Zwrdcono uwage na koniecznos¢ ograniczenia dalszego wzrostu
antropogenicznych emisji i koncentracji gazoéw cieplarnianych w atmosferze w celu
zmniejszenia skali zmian klimatycznych. Co wiecej, przedstawiono sposoby zaréw-
no przeciwdzialania temu zjawisku, jak i adaptacji do jego negatywnych skutkow
w kontekscie realizacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju. Nastepnie przyblizono
teoretyczne podstawy, historyczny rozwdj oraz praktyczne aspekty realizacji handlu
zbywalnymi uprawnieniami do emisji zanieczyszczen powietrza (ze szczegdlnym
uwzglednieniem gazoéw cieplarnianych). Oméwiono réwniez miedzynarodowe ini-
cjatywy narzecz ochrony klimatu, ktore staly si¢ kamieniem wegielnym zastosowa-
nia tego instrumentu ekonomicznego dla potrzeb zredukowania $wiatowej emisji
gazow cieplarnianych w sposob efektywny ekonomicznie. W koncowej czgsci roz-
dziatu podkreslono znaczenie systemu informacyjnego rachunkowosci w dostar-
czaniu spdjnego obrazu dokonan jednostek gospodarczych (w tym srodowiskowych
rezultatéw ich funkcjonowania) oraz okreslono wyzwania dla dyscypliny nauko-
wej rachunkowosci w zwigzku z rozwojem handlu emisjami gazéw cieplarnianych
na $wiecie.

Rozdzial 2 zawiera szczeg6lowq charakterystyke wybranych (lokalnych, krajo-
wych, regionalnych i miedzynarodowych) systeméw handlu prawami do emisji ga-
z6w cieplarnianych oraz odnoszacych sie do nich regulacji sSrodowiskowych i wy-
tycznych z zakresu rachunkowosci o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym.
Zaprezentowano podstawy formalno-prawne analizowanych systemdw, zasady
ich dziatania, zakresy podmiotowe i przedmiotowe, sposoby alokacji uprawnien
oraz rozliczania emisji. Szczeg6lng uwage poswigcono omdwieniu postanowien
Interpretacji IFRIC 3 ,,Prawa do emisji” wydanej pod auspicjami Rady Miedzy-
narodowych Standardéw Rachunkowosci oraz przyczyn jej wycofania zaledwie
po kilku miesigcach obowigzywania, a nadto dalszym wysitkom podejmowanym
przez organizacje, w tym wspolnie z amerykanska Radg Standardéw Rachunko-
wosci Finansowej (ang. Financial Accounting Standards Board - FASB), w kierunku
unormowania tego obszaru dziatalnosci gospodarcze;j.

W rozdziale 3 dokonano przegladu pismiennictwa zagranicznego (anglojezycz-
nego) i krajowego, obejmujacego wyniki badan empirycznych dotyczacych od-
zwierciedlenia praw do emisji gazdw cieplarnianych i/lub kredytéw emisyjnych
w sprawozdawczo$ci finansowej oraz opracowania naukowe i branzowe organizacji
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zrzeszajacych nie tylko ksiegowych i audytoréw (ACCA, Ernst & Young, PwC), lecz

takze przedstawicieli branz emisyjnych (EURELECTRIC). W dalszej czgsci rozdziatu

zaprezentowano rezultaty wtasnych badan empirycznych, ktérych celem bylo ustale-
nie praktyki raportowania informacji zwigzanych z uczestnictwem w handlu emisja-

mi gazéw cieplarnianych przez wybrane spotki publiczne zagraniczne i polskie. Kon-

kluzje z przeprowadzonych badan wskazujg jednoznacznie na potrzebe harmonizacji

i standaryzacji w wymiarze ogélnoswiatowym rozwigzan dotyczacych ujmowania,

wyceny i prezentacji praw do emisji gazéw cieplarnianych oraz kredytéw emisyjnych

w sprawozdawczosci finansowej.

W rozdziale 4 omoéwiono przestanki wprowadzenia regulacji srodowiskowej
rachunkowosci o zasiegu miedzynarodowym w przedmiocie praw do emisji ga-
z6w cieplarnianych oraz kredytéw emisyjnych. Przedstawiono zasady tworzenia
standardéw sprawozdawczosci finansowej na przyktadzie MSSF. W dalszej czesci
rozdziatu sformutowano autorska propozycje regulacji srodowiskowej (standardu)
rachunkowosci poswieconej zagadnieniom handlu prawami do emisji gazow cie-
plarnianych, uwzgledniajacej specyfike istniejacych na $wiecie systeméw obrotu
uprawnieniami, a opracowanej na podstawie krytycznej analizy regulacji, litera-
tury przedmiotu i praktyki gospodarczej. Wzbogacono jg objasnieniem przyjetych
rozwigzan szczegolowych, wskazujac przy tym gtéwne zalety i ograniczenia usta-
lonego podejscia.

W zakonczeniu rozprawy zaprezentowano najwazniejsze wnioski uogélniajace
oraz rekomendacje dalszych badan i dzialan.

W niniejszej dysertacji niektore watki zostaly zarysowane jedynie w sposob syn-
tetyczny badZ przedstawione w postaci wybranych pogladéw, opisywanych szeroko
w pismiennictwie naukowym (jak na przyklad globalizacja, harmonizacja i stan-
daryzacja rachunkowosci czy obowiazujace na §wiecie modele rachunkowosci).
Dalsze ich rozwijanie nie mialo znaczenia z punktu widzenia podstawowego celu
rozprawy.

W pracy nie wyczerpano problematyki handlu emisjami gazéw cieplarnianych,
nie poruszono chociazby:

1) aspektéw podatkowych obrotu prawami do emisji i/lub kredytami emisyjnymi,

2) kwestii sktadania zabezpieczen finansowych wymaganych w niektérych syste-
mach handlu dla potrzeb udzialu w aukcjach uprawnien,

3) problemu odwzorowania rozpatrywanego obszaru rzeczywistosci gospodar-
czej w sprawozdaniach finansowych jednostek sektora publicznego, pelniacych
szczegllng role w kazdej gospodarce i podlegajacych specyficznym zasadom,
takze na polu rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowej.

Wspomniane zagadnienia, chociaz s3 wazne, to jednak nie staly si¢ przedmio-
tem rozwazan z uwagi na temat niniejszej rozprawy. Pozostawiono je uwadze or-
ganow regulacyjnych.

Autorka sktada serdeczne podziekowania Pani dr hab. Ewie Sniezek, profesoro-
wi Uniwersytetu Lodzkiego za wnikliwe uwagi i cenne wskazéwki merytoryczne,
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zyczliwos$¢, poswiecony czas i ogromne wsparcie w trakcie opracowywania tej dy-
sertacji. Osobowo$¢, wiedza i opieka naukowa Pani Profesor, juz od okresu studidw,
poprzez etap przygotowania i obrony pod Jej kierunkiem naukowym pracy magi-
sterskiej, uksztaltowaly mnie jako cztowieka, naukowca i praktyka.

Szczegdlne wyrazy wdziecznosci kieruje do moich Bliskich - najblizszej rodziny
oraz przyjaciol - za cierpliwo$¢, wyrozumialo$¢, wiare, nieustanng i nieoceniong
pomoc w trakcie pisania niniejszej rozprawy.
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Rozdziat 1

Wyzwania dla rachunkowosci
i sprawozdawczosci finansowej XXI w.
w dobie zrownowazonego rozwoju

Jest tylko jedna rzecz, ktéra sprawia, ze marzenie jest niemozliwe
do osiggniecia: strach przed porazkg.
Paulo Coelho

1.1. Zmiany klimatu i ich konsekwencje
w skali globalnej w swietle koncepcji
ZrOwnowazonego rozwoju

XXI w. charakteryzuje niezwykle silna dynamika przemian, dostrzegalna niemal
we wszystkich dziedzinach zycia. Wynika ona miedzy innymi z szybkiego postepu
technologicznego, gospodarczego i cywilizacyjnego. Rzeczywistos¢ gospodarcza
nosi znamiona nietrwalosci: wciaz powstaja nowe produkty, technologie, rozwigza-
nia organizacyjne, odkrycia i wynalazki, wzrasta liczba ludnosci $wiata, przeobra-
zeniom podlega struktura demograficzna, zwlaszcza panstw wysoko rozwinietych,
zmieniajg si¢ formy dzialalnosci gospodarczej, metody komunikacji, produkgii,
handlu, edukacji, a takze modele zycia rodzinnego i zawodowego'. Wzrasta poziom
wiedzy spoteczenstw, ich umiejetnosci i potrzeb, coraz bardziej wyrazne staje sie
dazenie do rozwoju i wigkszego dobrobytu. Nieustanna zmienno$¢ zachodzacych
procesow i wystepujacych zjawisk nie pozostaje bez wplywu na system wartosci,
zmieniaja si¢ rowniez stosunki spoleczne i zawodowe. Nastepuje dynamiczny rozwdj
medycyny, informatyki, elektroniki, budownictwa, rynkow kapitatowych oraz pro-
duktéw bankowych i ubezpieczeniowych, jednakze dokonuje si¢ to w warunkach
- iniestety takze kosztem - ograniczonych, wyczerpywalnych i w duzej mierze nie-
odnawialnych zasobéw naturalnych. Udokumentowane na koniec 2016 r. Swiatowe

1 A Toffler, H. Toffler, Budowa nowej cywilizacji. Polityka trzeciej fali, Zysk i S-ka, Poznan
1996; A. Toffler, Zmiana wtadzy. Wiedza, bogactwo i przemoc progu XXI stulecia, Zysk
i S-ka, Poznan 2003, podaje za: E. Maczynska, Ekonomia a przetom cywilizacyjny, ,,Stu-
dia Ekonomiczne” 2009, nr 3-4 (LXII-LXIII).
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zasoby ropy naftowej (obliczone w stosunku do rocznego wydobycia) wystarcza
— przy spetnieniu odpowiednich zalozen - na okoto 50 lat, gazu zimnego na przeszlo
52 lata, za$ wegla na 153 lata’.

Poziom zanieczyszczenia powietrza, gleb i wdd jest coraz wiekszy, powigkszaja
sie obszary pustynne, zmniejsza si¢ powierzchnia laséw, zyznych gleb i siedlisk
ryb, maleje liczba gatunkéw organizméw zywych oraz réznorodnos¢ biologiczna.
Dynamiczny rozwdj cywilizacyjny i gospodarczy, prowadzac do nadmiernej eks-
ploatacji i degradacji Srodowiska naturalnego, niszczy takze jego zdolnosci asymi-
lacyjne i odtworzeniowe. Przekroczenie pojemnosci eksploatacyjnej srodowiska
nastgpilo w polowie lat 80. XX w. i od tamtej pory zjawisko to systematycznie si¢
umacnia’.

Zycie ludzi ery XXI w. w wielu miejscach na Ziemi rézni sie diametralnie
od sposobu funkcjonowania znanego im w przeszlosci, co przejawia si¢ choc¢by
we wzroscie liczby samochodéw osobowych wyposazonych juz nie tylko w system
ogrzewania, ale i w klimatyzacje, ktdra stopniowo staje si¢ standardem réwniez
w mieszkaniach, wktérych do niedawna upowszechniano sieci centralnego ogrze-
wania, za$ odziez i zywno$c¢ z odlegtych zakatkow globu dostepne sg w lokalnych
sklepach (w tym drugim przypadku zazwyczaj bez wzgledu na pore roku). Teiinne
udogodnienia pozwalajg spoteczenistwom na coraz wieksze uniezaleznienie od $ro-
dowiska naturalnego, jednak sg energochlonne i przyczyniaja si¢ do emisji gazéw
cieplarnianych. W II polowie XX w. zaobserwowano czterokrotny wzrost zuzy-
cia energii pochodzacej przede wszystkim ze zrédel kopalnych, co doprowadzito
do zwigkszenia stezenia dwutlenku wegla w atmosferze i wzmocnienia efektu cie-
plarnianego, a tym samym powstania niekorzystnych zmian klimatu*. W zwigzku
ze wzrostem liczby ludnosci i ich coraz wigkszym zapotrzebowaniem na energie
trudno obecnie spodziewac si¢ poprawy badz utrzymania na dotychczasowym po-
ziomie powyzszych wielko$ci’.

2 BP, BP Statistical Review of World Energy 2017, BP, London 2017, s. 12, 26, 36.

3 J.E.Pietrewicz, Ochrona srodowiska w warunkach proceséw globalizacji, Oficyna Wy-
dawnicza SGH w Warszawie, Warszawa 2011, s. 29; E. Rokicka, W. Wozniak, W kierunku
zrownowazonego rozwoju. Koncepcje, interpretacje, konteksty, Katedra Socjologii Ogol-
nej, Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny Uk, £6dz 2016, s. 24-26.

4 J.Cowie, Zmiany klimatyczne. Przyczyny, przebieg i skutki dla cztowieka, Wydawnictwo
UW, Warszawa 2007, s. 353.

5  Swiatowe zapotrzebowanie na energie wzrosto 0 2,1% w roku 2017, to jest ponad dwu-
krotnie wiecej anizeli w poprzednich latach. 72% wzrostu zapotrzebowania zaspokoity
paliwa kopalne, 25% - odnawialne zrodta energii, a reszte — energia jadrowa. Zob. IEA,
Global Energy and CO, Status Report 2017, OECD/IEA, Paris 2018, s. 1. Liczba 0séb niepo-
siadajacych dostepu do energii elektrycznej w skali globu zmalata z 1672 mln w 2000 r.
(27% populacji $wiata) do 1060 mln w 2016 r. (14% populacji $wiata). Zgodnie z przewi-
dywaniamiw 2030 r. bez dostepu do elektrycznosci pozostawac bedzie 674 mln oséb
(8% populacji $wiata). Poczawszy od 2012 r., wiecej niz 100 mln os6b rocznie uzyskuje
dostep do energii elektrycznej, dla poréwnania w latach 2000-2012 byto to 62 mln
0s06b. Zob. IEA, Energy Access Outlook 2017: From Poverty to Prosperity, OECD/IEA, Paris
2017,s. 11, 49.
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Efekt cieplarniany powodowany jest przez obecne w atmosferze gazy cieplar-
niane (szklarniowe), ktore pochlaniajg cze$¢ dlugofalowego promieniowania
cieplnego Ziemi®. Ultrafioletowe (krétkofalowe) promieniowanie stoneczne
docierajace do powierzchni planety jest w znacznym stopniu przez nig absorbo-
wane i powoduje jej ogrzanie, po czym Ziemia wydala energie promieniowania
podczerwonego (dtugofalowego) w przestrzen kosmiczng. Gazy szklarniowe,
cho¢ wystepuja w sladowych ilosciach i stanowig tacznie mniej niz 0,1% wszyst-
kich gazéw w ziemskiej atmosferze, to spetniaja bardzo wazna role w ksztattowa-
niu klimatu. Wynika to stad, ze pochlaniaja cze$¢ promieniowania podczerwo-
nego, wiazac energie cieplng w atmosferze i nastepnie ponownie emituja ciepto
ku powierzchni Ziemi, co prowadzi do wzrostu $redniej temperatury planety”.
Opisany wyzej naturalny efekt szklarniowy umozliwia zycie na Ziemi, poniewaz
zapewnia temperature wyzsza o ponad 30°C od tej, jaka panowataby, gdyby gazy
te nie oddziatywaly, dzieki czemu ksztaltuje si¢ ona na poziomie okoto 15°C?.
Zrédta emisji gazéw s naturalne, ale i bedace nastepstwem dziatalnoéci czto-
wieka, czyli antropogeniczne.

Od czaséw rewolucji przemystowej, czyli od okoto 1750 r., kiedy na skale prze-
myslowg zaczeto spalac wegiel, gaz ziemny, rope naftows, a w ostatnich dekadach
takze benzyne, olej opalowy i paliwo lotnicze, koncentracja gazéw cieplarnianych
w atmosferze osiagnela rozmiary przekraczajace zdolnosci absorpcyjne globu,
co spotegowalo zjawisko naturalnego efektu cieplarnianego’. Gazami cieplarnia-
nymi majacymi najwigkszy wpltyw na §rednia temperature planety s3: dwutlenek
wegla, metan, podtlenek azotu, ozon, para wodna oraz gazy syntetyczne. Atmos-
feryczna koncentracja dwutlenku wegla ro$nie coraz szybciej w efekcie spalania
ogromnych ilosci paliw kopalnych i ograniczania mozliwo$ci wigzania tego naj-
wazniejszego gazu cieplarnianego przez roslinnos¢ na skutek wylesiania. Okazuje
sie jednak, ze wzrost stezenia metanu — wydzielajacego si¢ przy hodowli bydta, pro-
dukgji ryzu, topnieniu zmarzliny, sktadowaniu odpadéw organicznych i podtlenku
azotu — pochodzgcego glownie z rolnictwa w zwigzku ze stosowaniem nawozéw

6 S. Liszka, S. Pasierb, Energetyka a zmiany klimatu, Instytut na rzecz Ekorozwoju, War-
szawa 2008, s. 4.

7  Naukowcy zwracaja tez uwage na inny efekt dziatania gazéw szklarniowych, a mia-
nowicie dtuzsze przechowywanie energii cieplnej w okresach zimnych, co sprawia,
ze chtodne pory roku ociepla sie bardziej niz ciepte. Szerzej: D. Archer, Globalne ocie-
plenie: Zrozumiec prognoze, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011, s. 155.

8  J.Boryczka, Zmiany klimatu Ziemi, Wydawnictwo Wydziatu Geografii i Studiéw Regio-
nalnych UW, Warszawa 2015, s. 225; A. Kassenberg, Z. M. Karaczun, Efekt cieplarniany
ijego skutki, [w:] M. Sadowski, J. Wilkin, I. Kotomyjska, Z. M. Karaczun, K. Witeska (red.),
Zmiany klimatu a rolnictwo i obszary wiejskie, Wydawnictwo FDPA, Warszawa 2008,
s. 13; R. Lindsey (2009), Climate and Earth’s Energy Budget, http://earthobservatory.
nasa.gov/Features/EnergyBalance/printall.php (dostep 7.09.2016).

9  A.Kassenberg, M. Sobolewski, Zmiany klimatu. Polityka i dziatania na rzecz ogranicza-
nia emisji gazéw szklarniowych w Unii Europejskiej i w Polsce, Polski Klub Ekologiczny
- Okreg Mazowiecki, Warszawa 2002, s. 7.
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azotowych - jest znacznie silniejszy i trudny do zahamowania'®. Rozwdj gospodar-
czy, wzrost populacji §wiata, niepohamowana konsumpcja i styl zycia prowadzacy
do osiggania przez ludzkos$¢ coraz wigkszego dobrobytu, zmiana sposobu uzytko-
wania gruntéw w wyniku urbanizacji i wylesiania spowodowaty, ze koncentracja
dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu w atmosferze ziemskiej ksztaltuje sie
na poziomie nieporownywalnym w skali co najmniej 800.000 lat. Wzrost emisji
i spadek zdolnosci pochlaniania kluczowych ekosystemoéw, przede wszystkim la-
sow i morz, doprowadzit do wzrostu nie tylko stezenia gazéw cieplarnianych, ale
takze tempa tego wzrostu'’.

Od 1750 r. stezenie dwutlenku wegla wzrosto o 40%, metanu o 150%, a pod-
tlenku azotu 0 20%. Lata 2002-2011 to okres najszybszego przyrostu dwutlenku
wegla na poziomie 2,0 + 0,1 ppm'?/rok. Laczne emisje dwutlenku wegla pochodzg-
ce ze spalania paliw kopalnych, produkcji cementu i proceséw spalania potroity
sie od 1970 r., natomiast emisje z lesnictwa i zwigzane ze zmianami w uzytko-
waniu gruntéw wzrosty o okoto 40%. Od II potowy XVIII w. do 2011 r. wiacznie
antropogeniczna emisja dwutlenku wegla do atmosfery wyniosta 2040 + 310 Gt,
z czego okolo polowa nastgpila na przestrzeni ostatnich czterech dekad. Okoto
40% wyemitowanego dwutlenku wegla pozostato w atmosferze, reszta zostata
z niej usunieta i jest absorbowana przez roslinnos¢, gleby i oceany. W konsekwen-
cji te ostatnie ulegly zakwaszeniu. W przypadku metanu, od 2007 r. obserwuje
sie wzrost stezenia tego gazu szklarniowego po blisko dziesieciu latach stabilnych
warto$ci stezenia'®. Z kolei koncentracja podtlenku azotu wzrasta systematycznie
w ciggu minionych trzech dekad w tempie 0,73 + 0,03 ppb'*/rok. Antropogenicz-
ne emisje gazow cieplarnianych zwigkszaty si¢ sredniorocznie o 1,0 Gt CO,-eq"
(2,2%) w okresie 2000-2010 i byly najwyzsze w dziejach ludzkosci, poréwnu-
jac do 0,4 Gt CO,-eq/rok (1,3%) w latach 1970-2000. Udzial dwutlenku wegla
w antropogenicznych emisjach gazéw szklarniowych w 2010 r. (ksztaltujacych sie
na poziomie 49 Gt CO,-eq) wynosil 76%, metanu - 16%, podtlenku azotu - 6,2%,
gazow fluorowanych (F-gazow) — 2%. Wiekszo$¢ emisji — 35% — przypada na sek-
tor energetyczny, 24% - rolnictwo, le$nictwo i zmiany w uzytkowaniu terenéw,

10 Z.W.Kundzewicz, Cieplejszy Swiat. Rzecz o zmianach klimatu, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2013, s. 62.

11 Szerzej: N. Stern, Globalny tad. Zmiany klimatu a powstanie nowej epoki postepu i do-
statku, Wydawnictwo Krytyki Politycznej, Warszawa 2010, s. 36-37.

12  ppm (ang. parts per milion) - wielko$¢ wyrazajaca stosunek liczby jednostek dwutlen-
ku wegla na milion jednostek powietrza.

13 W wyniku rozktadu metanu powstaje dwutlenek wegla, ktory przyczynia sie do dal-
szego ocieplenia Ziemi. Zob. D. Archer, op. cit., s. 167.

14 ppb (ang. parts per billion) - miara jednostek dwutlenku wegla na miliard jednostek
powietrza.

15 CO,-eq-ekwiwalent dwutlenku wegla - wyraza takie stezenie dwutlenku wegla, ktére
powodowatoby identyczne wymuszenie radiacyjne jak dane stezenie rozpatrywanego
gazu szklarniowego. Zob. N. Stern, op. cit., s. 29.
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21% - przemyst, 14% - sektor transportowy i 6,4% - sektor budowlany'®. W kolej-
nych latach drugiej dekady XXI w. odnotowywane sg dalsze wzrosty §wiatowych
emisji gazow cieplarnianych, mimo krétkotrwatego spowolnienia ich wzrostu
w zwigzku z kryzysem gospodarczym".

Klimat to kompleks zlozonych proceséw atmosferycznych, ksztaltowanych
pod wplywem wlasciwosci fizycznych i geograficznych okreslonego obszaru.
Klimat nalezy odrdzniac od stanu pogody, jest to statyczny stan atmosfery w da-
nym miejscu, co mozna rozumie¢ jako usredniony obraz pogody za dluzszy
okres - na przyklad kilku dekad. Zjawisko to charakteryzujg wartosci $rednie
i wahania elementéw meteorologicznych miedzy innymi, takich jak: tempera-
tura, naslonecznienie, opady, predkos¢ wiatru i wilgotnos¢ powietrza. Pro-
gnoza pogody w rozpatrywanym miejscu zawiera silny element losowy, moze
by¢ przygotowana na kroétki czas, zazwyczaj kilku dni. Z kolei przewidywania
klimatu mozna formutowac¢ na dalekg przysztos¢, biorac pod uwage zalozenia
dotyczace czynnikéw determinujgcych system klimatyczny Ziemi'®. Odlegltos¢
od Stonca, czyli przychodzace promieniowanie stoneczne i efekt szklarniowy
determinujg klimat planet tworzacych Uklad Stoneczny. Innymi czynnikami
wplywajacymi na ziemski klimat sg: wysokos¢ n.p.m., rozktad ladow, wod, lo-
dowcéw i ladolodow, prady morskie, dtugos¢ dnia i nocy, uksztaltowanie i po-
krycie terenu oraz sita Coriolisa powodujaca powstawanie komorek globalnej
cyrkulacji'®. Niezwykle intensywna presja cztowieka na $rodowisko naturalne
- obserwowana od poczatku rewolucji przemystowej — zakldca naturalny bi-
lans energii i materii Ziemi, powoduje zmiane skiadu atmosfery, biegu rzek czy
pokrycia powierzchni globu bedacych czynnikami klimatotwoérczymi i tym
samym odpowiada za zmiany klimatu?®’.

Temperature globalng okreslaja: intensywnos$¢ promieniowania stoneczne-
go, wlasnosci powierzchni planety, parametry orbity ruchu Ziemi wokdt Stonca
oraz gazy szklarniowe, pyly i aerozole wchodzace w sktad atmosfery?. Zwieksza-
nie ilo$ci dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych prowadzi do wzrostu
przecietnej temperatury globu, co powszechnie nazywane jest globalnym ocie-
pleniem??. Jest niezwykle prawdopodobne, ze ponad potowa wzrostu $redniej
temperatury powierzchni Ziemi w okresie 1951-2010 jest wynikiem wzrostu

16 IPCC, Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and 11l
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC,
Geneva 2015, s. 4, 44-46.

17 UNEP, The Emissions Gap Report 2015, UNEP, Nairobi 2015, s. 3-4.

18 Z.W. Kundzewicz, op. cit., s. 9-10.

19 Ibidem,s.38,40-41.

20 Ibidem,s. 61.

21 Ibidem,s. 38.

22 O niespotykanej skali ocieplenia klimatu korica XX w. i poczatku XXI w. $wiadcza za-
rowno posrednie dane paleoklimatyczne, w tym serie dendrochronologiczne pocho-
dzace z wysokich szerokosci geograficznych, jak i pomiary naziemne i satelitarne czy
tez potaczenie wspomnianych metod. Zob. J. Cowie, op. cit., s. 169-170.
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koncentracji gazow szklarniowych i innych wymuszen powodowanych przez
czlowieka. Wklad tychze gazow w globalne ocieplenie w rozwazanym okresie
znajduje sie w przedziale 0,5°~1,3°C**. Parametrem stosowanym do okres$lenia
wplywu danego gazu na ocieplanie si¢ klimatu w réznym horyzoncie czasowym
jest wspotczynnik (inaczej potencjal) ocieplenia globalnego (ang. Global War-
ming Potential - GWP), obliczany na podstawie wydajnosci radiacyjnej tego gazu
i czasu przebywania jego czasteczki w atmosferze (tabela 1.1). Punkt odniesie-
nia stanowi dwutlenek wegla, dla ktorego wartos¢ wspolczynnika - bez wzgledu
na przyjety horyzont czasowy — wynosi 124,

Tabela 1.1. Wspotczynniki ocieplenia globalnego wybranych gazéw cieplarnianych
w perspektywie 20i 100 lat

Gaz cieplarniany GWP,, GWP; g9
Dwutlenek wegla (CO,) 1 1
Metan (CH,) 84 28
Podtlenek azotu (N,0) 264 265
HFC-23 (CHF,) 10 800 12400
Tréjfluorek azotu (NF3) 12800 16 100
Szedciofluorek siarki (SFg) 17500 23500

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie IPCC, Climate Change 2013: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change, Cambridge University Press, Cambridge i New York 2013,
S.731-738.

Biorac pod uwage wyniki pomiaréw temperatury powierzchnilagdéw i oceanow
z tysiecy stacji meteorologicznych na calym swiecie prowadzonych przez reno-
mowane, niezalezne oérodki badawcze?>, nalezy stwierdzi¢, ze klimat ociepla si¢

23 IPCC, Climate Change 2014: Synthesis Report...,s. 48.

24 Oddziatywanie emisji szesciofluorku siarki po 100 latach bedzie 23 500 razy wieksze
niz oddziatywanie emisji takiej samej ilosci dwutlenku wegla. Zob. D. Brodawka, Zmia-
ny klimatu jako nowe zagroZenie bezpieczeristwa, Fundacja Studiow Miedzynarodo-
wych, Warszawa 2009, s. 32.

25 Goddard Institute for Space Studies, NASA: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/; Tokyo
Climate Center, Japan Meteorological Agency, http://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/index.
html/; National Centers for Environmental Information, NOAA, http://www.ncdc.noaa.
gov/sotc/global/201607; Climatic Research Unit, University of East Anglia (we wspot-
pracy z Met Office Hadley Center), https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/temperature/.
Pozostate osrodki prowadzace pomiary globalnej temperatury wskazat A. Voiland
(2015) w artykule: Why So Many Global Temperature Records?, http://earthobservatory.
nasa.gov/blogs/earthmatters/2015/01/21/why-so-many-global-temperature-records/
(dostep 3.09.2016).
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