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Wstep

Polityka fiskalna stanowi, obok monetarnej, jedno z dwoch podstawowych
narzedzi makroekonomicznego oddzialywania panstwa na gospodarke. W okresie
kryzysu finansowego, ktory rozpoczat si¢ w 2007 roku, zwigkszanie wydatkow
rzadowych stato si¢ w wielu krajach jednym z gltéwnych instrumentow pobu-
dzania gospodarki. Ekspansywna polityka fiskalna ma na celu przede wszystkim
stymulowanie agregatowego popytu. Jednoczesnie jednak zwigkszanie wydatkow
rzadowych lub obnizanie podatkéw, nawet w krotkim okresie, wywiera takze
skutki podazowe. Implikacje dotyczace wpltywu polityki fiskalnej na fluktuacje
gospodarcze sg przy tym w obydwu przypadkach odmienne.

Opierajac si¢ na tradycyjnym podejsciu keynesowskim, czyli przyjmujac, ze
wzrost agregatowego popytu umozliwia napotykajacym na barier¢ popytu firmom
zwiekszy¢ produkcje, otrzymuje si¢, ze spowodowany ekspansywna polityka fi-
skalng wyzszy poziom agregatowego popytu przektada si¢ na wzrost Produktu
Krajowego Brutto. W efekcie nastgpuje zwigkszenie zatrudnienia, dochodow do
dyspozycji i konsumpcji, a poprzez efekt mnoznikowy rowniez dalszy wzrost
konsumpcji. Natomiast zgodnie z podej$ciem podazowym, stosowanym m.in.
w modelach realnego cyklu koniunkturalnego, wydatki rzgdowe wptywaja na za-
chowanie gospodarstw domowych gtéwnie poprzez efekt majatkowy, powodujac
wzrost zatrudnienia i produkcji, a jednocze$nie spadek konsumpcji. Kierunek od-
dzialywania wzrostu wydatkow rzadowych na konsumpcje jest wiec w modelach
podazowych odmienny niz w tradycyjnym podejs$ciu keynesowskim.

Od czaséw Wielkiego Kryzysu do obecnego kryzysu finansowego nacisk kta-
dziony na popytowe i podazowe efekty polityki fiskalnej ulegat znacznym zmia-
nom. Doswiadczenia wyniesione z Wielkiego Kryzysu z lat 30. ubiegtego wieku
przyczynity sie do tego, ze ekonomisci zaczgli postrzegac polityke fiskalng jako na-
rzedzie stymulowania agregatowego popytu. Po zapoczatkowanym przez Keynesa
dhlugotrwatym okresie koncentracji na popytowych skutkach polityki fiskalnej, od
lat 70. 1 80. ubiegtego wieku, zaczeto podkresla¢ podazowe mechanizmy oddziaty-
wania wydatkow rzadowych i podatkow na gospodarke. Pod koniec XX w., wraz
z dynamicznym rozwojem nowej ekonomii keynesistowskiej', nastapit renesans

I'W pracy za Wojtyna (2010) stosowane jest ttumaczenie ,,nowa ekonomia keynesistowska”.
Warto jednoczesnie zaznaczy¢, ze w literaturze krajowej uzywane jest rowniez okreslenie ,,nowa
ekonomia keynesowska”.
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badan nad popytowymi efektami polityki fiskalnej. W ostatnich latach, ze wzglgdu
na istotne znaczenie polityki fiskalnej jako narzedzia walki z kryzysem, nasililo si¢
zainteresowanie oceng efektywnosci oddziatywania wydatkéw rzadowych i podat-
kow na agregatowy popyt i przebieg fluktuacji gospodarczych.

Mechanizm popytowego oddziatywania polityki fiskalnej jest zupelie od-
mienny niz w przypadku oddziatywania podazowego. Kazdy z nich wywiera
rowniez inne skutki makroekonomiczne. A zatem oszacowanie popytowego i po-
dazowego oddziatywania wydatkéw rzadowych oraz podatkéw na wahania ko-
niunktury stanowi istotny warunek okreslenia optymalnej w danych warunkach
polityki fiskalne;.

Zbadanie, w jaki sposob polityka fiskalna oddziatluje na fluktuacje gospodar-
cze w Polsce jest przy tym w obecnych czasach szczegdlnie uzasadnione. Od sity
wplywu wydatkow rzadowych i podatkéw na wahania koniunktury uzalezniona
jest efektywnos¢ polityki fiskalnej jako narzedzia stymulowania gospodarki w okre-
sie kryzysu gospodarczego na $wiecie. Rowniez w dtuzszej perspektywie, w kontek-
$cie planowanego petnego uczestnictwa Polski w Unii Gospodarczej i Walutowej,
oszacowanie sity oddziatywania polityki fiskalnej na wahania gospodarcze nabie-
ra rosnacego znaczenia. W strefie euro polityka pieni¢zna Europejskiego Banku
Centralnego odpowiada bowiem jedynie na szoki wystepujace w skali catej Unii,
natomiast na poziomie poszczegolnych krajow prowadzenie antycyklicznej polityki
makroekonomicznej spoczywa na instrumentach fiskalnych.

Z powyzszych wzgledow gtowny cel pracy stanowi oszacowanie sity poda-
zowego oraz popytowego oddziatywania polityki fiskalnej na wahania koniunktu-
ry w Polsce. Podjeta w pracy analiza dotyczy skutkow polityki fiskalnej w ramach
cyklu koniunkturalnego?. Nie uwzglednia jej efektow dlugookresowych, w tym
mozliwego wplywu polityki fiskalnej na ksztattowanie si¢ postgpu technicznego.

W pracy poddano weryfikacji nastgpujace hipotezy glowne, dotyczace od-
dziatywania polityki fiskalnej w polskiej gospodarce:

1) wydatki rzadowe silniej wplywaja na wahania PKB niz zmiany stop po-
datkowych;

2) popytowe oddzialywanie wydatkéw rzagdowych na fluktuacje PKB jest sil-
niejsze niz ich oddzialywanie podazowe;

3) zmiany stop podatkowych wptywaja na ksztaltowanie si¢ fluktuacji pro-
dukcji w wigkszym stopniu poprzez efekty podazowe niz popytowe;

4) prowadzona w Polsce polityka fiskalna ma charakter antycykliczny.

2 Cho¢ istnieje wiele roznych sposobdéw definiowania, pomiaru i modelowania cykli koniunk-
turalnych (por. np. Goodwin, 1967; Milo, 2000, 2005), to obecnie zazwyczaj analizuje si¢ makro-
ekonomiczne cykle koniunkturalne rozumiane jako trwajace od okoto szesciu do trzydziestu dwoch
kwartatow wahania aktywno$ci gospodarczej, w ktorej wyrdznia si¢ wystgpowanie dwoch faz:
ozywienia gospodarczego oraz recesji (por. np. Baxter, King, 1995; Christiano, Fitzgerald, 1999;
Harding, Pagan, 1999; Skrzypczynski, 2006, 2010). W analogiczny sposob definiowany jest cykl
koniunkturalny w niniejszej pracy.
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Ponizej przedstawiono przestanki, ktorymi kierowano si¢ przy przyjmowaniu
hipotez badawczych.

Z szeroko rozpowszechnionego podejscia popytowego nie uwzgledniajacego
mechanizmoéw mikroekonomicznych wynika, ze wydatki rzadowe oddziatuja na
gospodarke mocniej niz zmiany opodatkowania, ktore wpltywaja na agregatowy
popyt jedynie posrednio, poprzez dochdd do dyspozycji. Z tego wzgledu przyjeto
hipoteze o relatywnie silniejszym wptywie wydatkéw rzadowych na fluktuacje
gospodarcze. Jednoczes$nie zbadano w ten sposob, czy uwzglednienie réwniez po-
dazowych mechanizmow oddzialywania polityki fiskalnej na wahania koniunktu-
ry zmienia wnioski wynikajace z podej$cia popytowego.

W przypadku stép podatkowych, odmiennie niz dla wydatkow rzadowych,
przyjeto hipoteze, ze ich oddziatywanie podazowe jest silniejsze niz popytowe.
Wynika to z nast¢pujacych przestanek. Po pierwsze, jak wskazano powyzej, po-
datki oddziatuja na agregatowy popyt jedynie posrednio, podczas gdy wydatki
rzadowe stanowig sktadnik agregatowego popytu, bezposrednio wplywajac na
jego wysoko$¢. Po drugie, stopy podatkowe oddziatuja na wielko$ci krancowe,
takie jak krancowy produkt pracy i kapitatu, ktore, jak wskazuja modele teore-
tyczne, wywierajg istotny podazowy wptyw na decyzje gospodarstw domowych
1 przedsi¢biorstw.

Zgodnie z funkcja stabilizacyjna polityka fiskalna powinna ogranicza¢ waha-
nia koniunktury. Weryfikujac hipotez¢ dotyczaca antycyklicznosci zbadano, czy
prowadzona w Polsce polityka fiskalna przyczynita si¢ do zmniejszenia fluktuacji
gospodarczych.

W pracy, oprocz hipotez gtownych, postawione zostaly nast¢pujace hipotezy
pomocnicze, dotyczace oddziatywania polityki fiskalnej na polska gospodarke:

1) zwiekszenie opodatkowania kapitatu wywiera wiekszy podazowy wptyw
na PKB niz wzrost podatkéw naktadanych na dochody z pracy;

2) wydatki rzadowe substytucyjne wzgledem konsumpcji prywatnej w mniej-
szym stopniu przyczyniaja si¢ do stymulowania aktywnosci gospodarczej niz wy-
datki rzadowe niebedace substytutami konsumpcji prywatnej;

3) aktywna polityka fiskalna przyczynita si¢ do relatywnie dobrej sytuacji
gospodarczej w Polsce w okresie kryzysu gospodarczego na swiecie;

4) automatyczne stabilizatory koniunktury w wigkszym stopniu wplywaja na
wygtadzenie wahan koniunktury w gospodarce polskiej niz aktywna polityka fi-
skalna.

Hipotezy poddano weryfikacji, wykorzystujac analizy teoretyczne oraz em-
piryczne oparte na danych dotyczacych gospodarki polskiej z lat 1995-2010.
Badania przeprowadzono na gruncie modelu realnego cyklu koniunkturalnego
oraz modelu nowokeynesistowskiego, stanowigcych rozwinigcia modeli Hansena
(1985) oraz Smetsa i Woutersa (2003). Modele te zaliczane sa do grupy dyna-
micznych, stochastycznych modeli réwnowagi ogolnej (Dynamic Stochastic
General Equilibrium, DSGE), ktore, jak wskazuja m.in. Canova i Paustian (2010),
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sg obecnie gtdéwng metodg prowadzenia analiz dotyczacych wahan koniunktury.
Zaleta modelowania gospodarki przy wykorzystaniu tego typu modeli jest ich
oparcie na podstawach mikroekonomicznych, czyli na decyzjach optymaliza-
cyjnych poszczegdlnych gospodarstw domowych i przedsi¢biorstw®. W Polsce
badania wykorzystujagce metodologi¢ dynamicznych, stochastycznych modeli
rownowagi ogolnej skoncentrowane sg glownie na polityce pienigznej, zaliczy¢
do nich mozna m.in. opracowania Kolasy (2008), Kolocha (2008), Gradzewicza
i Makarskiego (2009), Baranowskiego (2011) czy Kuchty (2012). W pracach tych
analizy dotyczace polityki fiskalnej nie sa prowadzone, badz tez stanowig jedynie
niewielki dodatek do analiz poswigconych polityce pienigznej. Sposrod polskich
badan, opartych na metodologii modeli DSGE, jedynie praca Bukowskiego i in.
(2005) jest poswiecona gtownie polityce fiskalnej. Polityka fiskalna jest tam jed-
nak analizowana, odmiennie niz w niniejszej pracy, nie na podstawie danych dla
gospodarki polskiej, lecz w oparciu o parametry charakterystyczne dla gospodarki
amerykanskiej oraz strefy euro.

Podtoze teoretyczne prowadzonych w pracy analiz dotyczacych podazowych
mechanizméw oddziatywania polityki fiskalnej na wahania koniunktury stano-
wi teoria realnego cyklu koniunkturalnego. Teoria ta, podobnie jak monetaryzm
oraz nowa ekonomia klasyczna, podkresla znaczenie czynnikéw podazowych,
a jednoczes$nie ma sposrod nich najsilniejsze fundamenty mikroekonomiczne.
Natomiast efekty popytowe polityki fiskalnej zbadano na gruncie nowej ekono-
mii keynesistowskiej, kierujgc si¢ analogicznymi przestankami, jak w przypad-
ku analizy efektow podazowych. Nowa ekonomia keynesistowska w wigkszym
bowiem stopniu niz ortodoksyjny keynesizm opiera si¢ na podstawach mikro-
ekonomicznych®.

Praca sktada si¢ z pigciu rozdziatow. W pierwszym rozdziale, na podstawie
modeli realnego cyklu koniunkturalnego, teoretycznej analizie poddany zostat
podazowy wptyw polityki fiskalnej na gospodarke. Rozdziat rozpoczyna si¢ od
przedstawienia ogdlnej charakterystyki modeli realnego cyklu koniunkturalnego,

3 Zastosowane w pracy modele cechujg si¢ wysokim stopniem sformalizowania, typowym dla
dynamicznych, stochastycznych modeli rownowagi ogdlnej. Zasadno$¢ zmatematyzowania tzw.
,ekonomii gtéwnego nurtu” jest obecnie przedmiotem burzliwej dyskusji w Polsce i na §wiecie
(por. np. Wojtyna, 2008; Krugman, 2009; Kwasnicki, 2012; Matecki-Tepicht, 2012; Wilkin, 2012).
Jak stwierdza Krugman (2009) ,.,ekonomia zeszta na manowce, poniewaz ekonomisci wybrali Zle
rozumiane pigkno formalnych modeli, zamiast odda¢ si¢ poszukiwaniu prawdy” (ttumaczenie za:
Hardt, 2012, s. 35). Aby nie popehié tego bledu, w pracy modele zastosowano jedynie jako niezbed-
ne narzgdzie, a nie sa one celem samym w sobie. Maja za zadanie uporzadkowac i utatwi¢ analizg
oraz w tym stopniu, w jakim to mozliwe, pamigtajac o ich ograniczeniach, umozliwi¢ wyciagniecie
wnioskow odnoszacych si¢ do realnej gospodarki.

4 Jak wskazuje Wojtyna (2000) istnieje wiele kryteriow wyodregbniania szkot makroekono-
micznych. Przedstawiony podziat opiera si¢ na klasyfikacji Snowdona, Vane’a i Wynarczyka
(1998). Warto zaznaczy¢, ze wyodrgbniaja oni jeszcze dwa, alternatywne w stosunku do ,,ekonomii
glownego nurtu”, podejscia — szkole postkeynesowska oraz austriacka.
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w ktorych przyjmuje si¢, ze ksztalttowanie si¢ agregatowego popytu nie wplywa na
sfere realng, co umozliwia wyodrebnienie podazowego wplywu wydatkow rzado-
wych i podatkéw na gospodarke. W ramach analizy podazowych efektow polityki
fiskalnej w pierwszej kolejnosci przedstawiono teoretyczne implikacje wprowa-
dzenia polityki fiskalnej do modeli realnego cyklu koniunkturalnego. Nastepnie
zaprezentowany zostal wptyw stochastycznych zmian w wydatkach rzadowych
na odwzorowanie przez model zaleznosci makroekonomicznych. W dalszych
czgsciach rozdziatu zbadano skutki przejSciowego oraz trwalego zwigkszenia
wydatkow rzadowych i podatkow, a takze bardziej szczegdlowo przedstawiono
podazowe oddzialywanie na gospodarke podatkéw naktadanych na poszczegolne
czynniki produkcji.

Zgodnie z podejsciem keynesistowskim polityka fiskalna oddziatuje na go-
spodarke przede wszystkim poprzez ksztattowanie agregatowego popytu. Z tego
wzgledu drugi rozdzial pracy poswiecony jest analizie efektow polityki fiskalnej
w warunkach wystepowania sztywnosci nominalnych cen oraz plac. Rozdziat roz-
poczyna si¢ przedstawieniem ogolnej charakterystyki opartych na postawach mi-
kroekonomicznych modeli uwzgledniajacych popytowe efekty polityki fiskalne;,
tj. modeli nowej ekonomii keynesistowskiej, okreslanych réwniez jako modele
nowej syntezy neoklasycznej. Stanowia one synteze neoklasycznej metodologii
dynamicznych, stochastycznych modeli rownowagi ogodlnej z keynesistowskim
zatozeniem, dotyczacym krotkookresowych sztywnosci nominalnych w gospo-
darce. W rozdziale ukazane zostato oddziatywanie wydatkéw rzadowych i po-
datkow w warunkach sztywno$ci nominalnych cen i ptac, a takze w sytuacji wy-
stepowania przyzwyczajen konsumpcyjnych oraz gospodarstw niericardianskich.

W rozdziale trzecim, na podstawie analizy teoretycznej zawartej w pierw-
szym rozdziale, zbadane zostalo podazowe oddzialywanie polityki fiskalnej
w Polsce na ksztattowanie si¢ produkcji 1 pozostatych podstawowych zmiennych
makroekonomicznych. Podazowe efekty polityki fiskalnej oszacowano w oparciu
o model realnego cyklu koniunkturalnego z niepodzielng praca, ktdry rozszerzono
o zatozenia dotyczgce polityki fiskalnej®. Rozdzial rozpoczyna si¢ przedstawie-
niem zatozen oraz parametrow modelu, oszacowanych na podstawie danych dla
gospodarki polskiej. Nastepnie zaprezentowano dynamike modelu oraz oméwio-
no makroekonomiczne skutki zwigkszenia wydatkéw rzadowych finansowanych

> Wyodrebnienie efektow podazowych jest rowniez mozliwe na gruncie modeli nowej eko-
nomii keynesistowskiej, poprzez zalozenie zerowych warto$ci parametréw okreslajacych wystepo-
wanie sztywnosci nominalnych. Zastosowanie modelu realnego cyklu koniunkturalnego ma jednak
nastepujace zalety z punktu widzenia analizy skutkow podazowych. Po pierwsze, zatozenia doty-
czace strony podazowej sa w nich bardziej rozbudowane niz w modelach nowej ekonomii keyne-
sistowskiej. Po drugie, w modelach nowej ekonomii keynesistowskiej, ze wzgledu na ich bardziej
skomplikowana strukturg, dostosowana do analizy popytowej, interpretacja uzyskanych wynikow
dotyczacych efektow podazowych jest mniej czytelna niz w przypadku wynikéw otrzymanych na
podstawie modelu realnego cyklu koniunkturalnego.
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deficytem budzetowym lub zryczattowanymi podatkami, tj. podatkami nieuzalez-
nionymi od dochodu. W dalszej kolejnosci poddano analizie wptyw zmian stop
podatkowych. W koncowej czesci rozdziatu zamieszczono wyniki symulacji do-
tyczacych podazowych skutkéw zwigkszenia wydatkow rzadowych finansowa-
nych wyzszymi podatkami dochodowymi.

Rozdzial czwarty zawiera analiz¢ empiryczng dotyczaca wptywu polityki
fiskalnej na wahania koniunktury w warunkach wyst¢powania sztywnosci nomi-
nalnych, a wiec przy uwzglednieniu efektow popytowych. Podstawe teoretycz-
ng przeprowadzonej analizy stanowig modele nowej ekonomii keynesistowskiej,
omoéwione w rozdziale drugim. W pierwszej kolejnosci przedstawiono zatozenia
modelu oraz zaprezentowano wyniki estymacji parametréw. Parametry modelu
wyznaczono na podstawie danych kwartalnych dla gospodarki polskiej, przy wy-
korzystaniu estymacji bayesowskiej. Nastepnie pokazano wynikajace z analizo-
wanego modelu skutki zmian wydatkéw rzadowych oraz stop podatkowych.

Polityke fiskalng podzieli¢ mozna na polityka aktywna oraz pasywna, tj.
wynikajacg z wystepowania automatycznych stabilizatorow koniunktury. Kazda
z nich ma odmienny charakter oraz przyczyny wystgpowania. Z tego wzgledu
W ostatnim, pigtym rozdziale pracy, zbadano oddzialywanie polityki fiskalnej
na przebieg fluktuacji gospodarczych w Polsce w rozbiciu na aktywna polityke
fiskalng oraz automatyczne stabilizatory koniunktury. W ramach dekompozycji
deficytu sektora finansow publicznych na komponent strukturalny oraz kompo-
nent cykliczny, zwigzany z wystepowaniem automatycznych stabilizatorow, osza-
cowano luke produktowsg oraz elastycznosci poszczegolnych kategorii budzeto-
wych wzgledem PKB. Nastepnie, opierajac si¢ na przeprowadzonych szacunkach
dotyczacych oddziatywania wydatkow rzadowych i podatkéw na PKB ukazano,
w jaki sposob aktywna oraz pasywna polityka fiskalna przyczynita si¢ do niwelo-
wania wahan koniunktury w gospodarce polskiej. Koncowa czgs¢ pracy zawiera
podsumowanie oraz wnioski z przeprowadzonych analiz.
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1. Mechanizmy podazowego oddzialywania polityki
fiskalnej na gospodarke w modelach realnego cyklu
koniunkturalnego

Wprowadzenie

Niniejszy rozdzial zawiera teoretyczng analiz¢ efektow podazowych polityki
fiskalnej. Podloze teoretyczne do analizy podazowego oddziatywania polityki fi-
skalnej na fluktuacje gospodarcze stanowig modele realnego cyklu koniunktural-
nego (Real Business Cycle, RBC).

W zapoczatkowanych przez Kydlanda i Prescotta (1982) modelach realnego
cyklu koniunkturalnego zaktada si¢, Ze wahania gospodarcze nie wynikajg z odchy-
len produkcji od poziomu potencjalnego, lecz z decyzji optymalizacyjnych gospo-
darstw domowych (por. Plosser, 1989; McCandless, 2008). Szoki technologiczne,
lub inne Zrédta zaburzen, nie powoduja wigc powstawania bezrobocia, mimo ze
poprzez migdzyokresowa substytucje czasu wolnego generuja wahania poziomu
zatrudnienia (por. np. Hansen, Wright, 1992; Snowdon, Vane, Wynarczyk, 1998).
Place i ceny sa doskonale elastyczne i natychmiast dostosowuja si¢ do poziomu
réwnowazacego rynek (por. Stadler, 1994; Jarocinski, 1997; Ljungqvist, Sargent,
2004). W rezultacie na sfere realng oddzialuje jedynie podazowa strona gospodar-
ki, co umozliwia wyodrgbnienie podazowych efektoéw zmian polityki fiskalne;j.
W pierwszych modelach RBC (modele Kydlanda i Prescotta, 1982; Hansena, 1985)
zakladano, ze jedyne zrodto szokéw stanowig zmiany technologiczne. Modele
RBC zostaly rozszerzone o polityke fiskalng na przetomie lat 80. 1 90. XX w. (m.in.
modele Aschauera 1988; Christiano i Eichenbauma 1992; Baxter i Kinga, 1993;
McGrattan, 1994). W ramach analizy wplywu polityki fiskalnej na gospodarke
w modelach RBC bada si¢ przede wszystkim oddziatywanie przej$ciowej i trwaltej
zmiany wydatkow rzadowych oraz niezryczaltowanych podatkow'.

W modelach RBC wplyw wydatkéw rzadowych na zachowanie gospodarstw
domowych dokonuje si¢ gltdéwnie poprzez efekt majatkowy. Wzrost wydatkdéw
rzadowych powoduje negatywny efekt majatkowy, ktory przektada si¢ na wzrost
podazy pracy i produkcji, a ograniczenie konsumpcji i stawki plac (por. np.
Baxter i King, 1993; Ljungqvist, Sargent, 2004). Z kolei niezryczattowane podat-
ki na gruncie modeli RBC oddziatujg na gospodarke poprzez wplyw na wielko$ci

' Tj. podatkoéw oddziatujacych na decyzje gospodarstw domowych, uzaleznionych np. od po-
ziomu dochodu.
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krancowe — poziom krancowego produktu kapitatu po opodatkowaniu oraz kran-
cowego produktu pracy po opodatkowaniu.

Uktad rozdziatu pierwszego jest nastepujacy: rozpoczyna si¢ od przedstawienia
ogoblnej charakterystyki standardowego modelu RBC, tj. modelu uwzgledniajacego
wystepowanie jedynie szokoéw technologicznych. Stanowi on punkt odniesienia
w stosunku do analiz wptywu polityki fiskalnej na gospodarke w bardziej rozbudo-
wanych modelach, uwzgledniajacych wptyw wydatkow rzadowych oraz podatkow.
Nastepnie zaprezentowane zostaty teoretyczne implikacje wprowadzenia polityki
fiskalnej do modeli realnego cyklu koniunkturalnego. W dalszej kolejnosci anali-
zie zostaty poddane podazowe efekty stochastycznych i deterministycznych zmian
w polityce fiskalnej. W koncowej czesci rozdziatu przedstawiono oddziatywanie na
gospodarke podatkéw naktadanych na poszczegolne czynniki produkeji.

1.1. Ogolna charakterystyka modeli realnego cyklu
koniunkturalnego

Modele realnego cyklu koniunkturalnego zapoczatkowat pionierski artykut
Kydlanda i Prescotta (1982). Kydland i Prescott oparli analiz¢ wahan koniunktury
na badaniu oddzialywania na gospodarke szokéw technologicznych przyjmujac,
ze zmiany technologiczne wptywaja nie tylko na dlugookresowa $ciezke PKB, ale
réwniez na wahania cykliczne?. Podazowe szoki technologiczne majgce charakter
stochastycznych impulséw, poprzez mechanizmy wzmacniajace powoduja dtugo-
trwate odchylenia produkcji oraz pozostatych zmiennych makroekonomicznych
od poziomu ustalonego (steady-state) (por. McCandless, 2008). Jednoczesnie
w modelu Kydlanda i Prescotta, a takze pozniejszych modelach RBC, zaktada
si¢ doskonale elastyczne ceny i ptace, co powoduje, ze agregatowy popyt nie od-
dziatuje na fluktuacje produkcji i umozliwia wyodrgbnienie wplywu czynnikow
podazowych. W modelach RBC przyjmuje si¢ ponadto, ze podmioty gospodar-
cze posiadaja pelng informacje i dziataja racjonalnie, a PKB rowna si¢ produkcji
potencjalnej. Fluktuacje aktywnosci gospodarczej wynikaja z reakcji maksyma-
lizujacych uzyteczno$¢ gospodarstw domowych na zmieniajgce si¢ warunki go-
spodarcze (por. Plosser 1989; Ljungqvist, Sargent, 2004). Wynika stad, ze nawet
w doskonale efektywnej gospodarce jest miejsce na wahania koniunkturalne (por.
Grabek, Ktos, Koloch, 2010).

Modele RBC stanowily diametralng zmiang w podej$ciu do makroekonomii,
wskazujac na (por. Gali, 2008):

* efektywnos¢ wykorzystania zasobow w warunkach wystepowania fluktu-
acji gospodarczych,

2 Szerzej na temat znaczenia pracy Kydlanda i Prescotta (1982) por. The Royal Swedish
Academy of Sciences (2004).
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* kluczowe znaczenie szokow technologicznych w generowaniu wahan ko-
niunktury,

* brak wptywu czynnikéw monetarnych na przebieg fluktuacji gospodarczych?.

Do podstawowych zalet modelu RBC zalicza si¢ ich oparcie na mikropod-
stawach. W rezultacie sg one odporne na krytyke Lucasa (1976) i nie opieraja si¢
na licznych arbitralnych restrykcjach, ktore wptywaja na wyniki otrzymywane na
podstawie modeli makroekonometrycznych duzej skali (por. Sims, 1980). Z drugie;j
jednak strony kwestionowane jest zaktadane w modelach RBC znaczenie szokow
technologicznych oraz brak wptywu polityki monetarnej (por. np. Snowdon, Vane,
Wynarczyk, 1998; Fischer, 2006). Badania empiryczne z reguty wskazuja bowiem,
ze szoki technologiczne nie stanowia kluczowego czynnika generujacego fluktuacje
gospodarcze (por. Christiano, Eichenbaum, Vigfusson, 2003; Gali, Rabanal, 2004;
Fischer, 2006), a polityka monetarna oddzialuje na przebieg wahan koniunktury
(por np. Friedman, Schwartz, 1963; Christiano, Eichenbaum, Evans, 1998).

Jedno z pierwszych rozwinig¢ modelu Kydlanda i Prescotta stanowit model
Hansena (1985). Hansen wprowadzit do modeli RBC zatozenie o niepodzielnej
pracy, czyli zatozenie, ze poszczegdlne osoby mogg albo pracowaé okreslong
ilo$¢ czasu, albo nie pracowaé¢ w ogole (por. Kuchta, Pitat, 2010). Model Hansena
stanowi obok modelu Kydlanda i Prescotta jeden z dwoch podstawowych mode-
li realnego cyklu koniunkturalnego, zarazem zapis modelu przedstawiony przez
Hansena jest bardziej ,,wspotczesny” i cze$ciej wykorzystywany w pozniejszych
modelach RBC. Jednoczesnie model Hansena w wigkszym stopniu niz model
Kydlanda i Prescotta umozliwia identyfikacj¢ przyczyn wystepowania fluktuacji
(por. McCandless, 2008). Z tego wzgledu przedstawiona ponizej charakterystyka
standardowego modelu RBC opiera si¢ na modelu Hansena (1985).

W standardowym modelu RBC zaklada si¢, ze gospodarstwa domowe sa
homogeniczne i podejmuja takie decyzje dotyczace poziomu konsumpcji i cza-
su wolnego, aby maksymalizowa¢ warto$¢ oczekiwang sumy zdyskontowanych
uzytecznos$ci konsumpcji i czasu wolnego, tj. funkcje postaci:

U:E[iﬁ’u(c,,ht)], (D

gdzie:

E — operator wartosci oczekiwanej,

S — subiektywny czynnik dyskontowy,

u(c,,h) — funkcja uzytecznosci chwilowej gospodarstwa domowego w okre-
sie £ (u)*,

3 Warto przy tym zaznaczy¢, ze modele RBC posiadaja wiele wariantow (por. np. Hansen,
Wright, 1992), ktére ze wzgledu na odmiennos¢ zatozen cechuja si¢ innymi wtasnosciami ekono-
micznymi. W szczegolnosci, w niektérych modelach RBC wskazywano na wystgpowanie wptywu
czynnikow monetarnych na sfere realng nawet w warunkach doskonale elastycznych cen i ptac (por.
Cooley, Hansen, 1989).

* W dalszej czesci pracy symbole z subskryptem ¢ oznaczaja warto$¢ danej zmiennej w okresie £.
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¢,— konsumpcja,

h — czas wolny.

Przyszta uzyteczno$¢ jest ceniona w mniejszym stopniu niz obecna, a wiec
B (0, 1). Funkcja uzytecznosci u jest niezmienna w czasie, ma dodatnie pierwsze
pochodne czgstkowe wzgledem konsumpcji i czasu wolnego, a zarazem ujemng

0 o’ 0
druga pochodna czastkowa wzgledem konsumpcji: a—ut >0, 3 uz’ <0, P s,
¢, C, t
Spetniajaca ww. warunki funkcjg uzytecznosci jest funkcja postaci:
u(e,,h) =1n(c, )+ AV (h,), )

gdzie 4 oznacza miarg¢ wagi przypisywanej czasowi wolnemu, 4>0, V'(h,) >0 °.
W modelu z niepodzielng pracg funkcja V, okreslajaca wptyw czasu wolnego na
uzytecznos¢, przyjmuje postaé (por. Hansen, 1985; Kuchta, Pitat, 2010):

V(lt):H_ln (3)

gdzie:

H — dostepny zaséb czasu ogdlem,

[, — podaz pracy’.

Firmy sa homogeniczne, dziataja w warunkach konkurencji doskonalej
i maksymalizujg zyski. W standardowym modelu RBC przyjmuje si¢ funkcje pro-
dukcji Cobba-Douglasa o statych efektach skali:

y.(z,,k,1)=e" k1", 4)

gdzie:
y,— produkcja,
k,— kapitat®,

° Inny przyktad czesto stosowanej w modelach RBC funkcji uzytecznosci stanowi funkcja
okreslajaca gospodarstwo domowe cechujace si¢ stalg wzgledng awersja do ryzyka, czyli funkcja

l-o,
. c.h! _
postaci: u(c,,h,) = -0 , o, > 0, (por. np. Dejong, Dave, 2007).

¢ W przypadku niepodzielnej pracy gospodarstwa domowe wybierajg prawdopodobiefistwo
podjecia pracy, a nastepnie losowo jest okreslane czy dane gospodarstwo pracuje, czy pozostaje
bez pracy. Poniewaz wszystkie gospodarstwa sg identyczne, wybierajg takie same prawdopodo-
biefistwo podjecia pracy, jednak wynik losowania bedzie odmienny dla poszczegdlnych gospo-
darstw.

7'W modelu z podzielng pracg zaklada si¢ natomiast: V'(/,) = In(H —/,).

8 W modelu analizowany jest kapitat rzeczowy. W modelach RBC inne rodzaje kapitatu, takie
jak kapitat ludzki, spoteczny i finansowy (por. np. Milo, Szafranski, 2005; Sztaudynger, 2005; Milo
iin., 2006) nie sa z reguty uwzgledniane.
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z,— szoki technologiczne,

6 — elastycznos$¢ produkcji wzgledem kapitatu,

6 e (0,1).

Waznym elementem charakteryzujacym funkcje produkcji jest wystepowa-
nie w niej zmiennej w czasie tacznej produktywnosci czynnikéw produkcji (zo-
tal factor productivity, TFP). Laczna produktywno$¢ czynnikow produkcji (e”)
w modelu RBC jest wielkoscig stochastyczng, uzalezniong od podazowych szo-
kow technologicznych. Wplyw impulsu polegajacego na zmianie poziomu TFP
rozcigga si¢ na wiele okresow. Zarazem jednak, mimo iz czesto przyjmuje si¢, ze
zmiany podazowe majg charakter trwaty, nadajac szeregom czasowym charakter
btadzenia przypadkowego (por. Nelson, Plosser, 1982), to w modelach RBC re-
zygnuje si¢ z tego zatozenia, utrzymujac, ze wpltyw poszczegdlnych impulséw
stabnie z okresu na okres.

W standardowym modelu RBC szoki technologiczne okreslone sa poprzez
proces autoregresyjny (por. np. Dejong, Dave, 2007):

z,=(1-p)zi+p.z, +é, . €,~N0O0,."), 5)

w ktorym wspotczynnik autoregresji (o, ) jest nieznacznie nizszy od jednosci,
gwarantujac stacjonarno$¢ zmiennej, a zarazem zapewniajac utrzymywanie si¢
przez wiele okresoéw wptywu szoku technologicznego na funkcje produke;ji.

W pierwszych modelach RBC, w ktérych m.in. nie uwzgledniano polityki
fiskalnej, zaktadano, ze wytworzona produkcja moze by¢ przeznaczona jedynie
na konsumpcje lub inwestycje:

¢, ti,=y,, (6)

gdzie:

i, — inwestycje.

Gospodarstwa rezygnuja z cze¢sci konsumpcji, poniewaz poziom inwestycji
dodatnio wptywa na zasob kapitatu w przysztosci:

k., =i +(1-0)k,, @)

gdzie & oznacza stope deprecjacji, 5 €(0,1).

W gospodarce okreslonej poprzez powyzsze réwnania gospodarstwa do-
mowe zastaja pewien zasob kapitalu oraz pewien poziom TFP (zmienne stanu)
i dokonuja takich wyborow, ktore maksymalizuja ich warto$¢ oczekiwang sumy
zdyskontowanych uzytecznosci (por. np. Ljungqvist, Sargent, 2004; McCandless,
2008). Gospodarstwa domowe ustalajac czas pracy jednoczesnie podejmuja decy-
zje dotyczace ilosci czasu wolnego. Zarazem wybor poziomu konsumpcji okresla,
jaka ilo$¢ dochodu moze by¢ przeznaczona na inwestycje, a to z kolei determinuje
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przyszty zaséb kapitatu. Alternatywnie, wybor gospodarstw domowych dotyczy¢
moze przyszilego poziomu kapitatu, ktory determinuje wysoko$¢ konsumpc;ji i in-
westycji®. W takim przypadku otrzymuje si¢, ze w standardowym modelu RBC
z niepodzielng praca gospodarstwa domowe maksymalizuja oczekiwang sume
zdyskontowanych uzytecznosci postaci'®:

U= Ei B[ k’170 +(1- )k, —k,, ]+ A1-1)}. ®)

Warto$ci zmiennych decyzyjnych sa wynikiem optymalnych decyzji gospo-
darstw domowych. Aby okresli¢ wartosci wszystkich zmiennych modelu potrzeb-
na jest jedynie znajomos$¢ parametrow, zasobu kapitatu w okresie poczatkowym
i wptywu poszczeg6élnych szokéw technologicznych (reprezentowanych przez
sktadnik losowy).

W wielu przypadkach, po konstrukcji modelu teoretycznego w oparciu o dane
statystyczne nastepuje jego weryfikacja ekonometryczna. W modelach realnego
cyklu koniunkturalnego czesto rezygnuje si¢ z estymacji parametrow metodami
ekonometrycznymi oraz z badania zgodnos$ci dopasowania danych wynikajacych
z modelu z danymi empirycznymi (por. Dejong, Dave, 2007). Wynika to po czgsci
z faktu, ze modele RBC sg bardzo ogoélne i nie uwzgledniaja wielu zaktocen wy-
stepujacych w realnej gospodarce 1 majacych znaczacy wplyw na warto$ci zmien-
nych. Zarazem $ciezki realizacji zmiennych w modelach RBC sg bardzo wrazliwe
na niewielkie zmiany zatozen lub warto$ci zmiennych. W rezultacie, uznanie dopa-
sowania modelu do danych rzeczywistych za najwazniejsze kryterium umozliwia
wyestymowanie rownan, co prawda dobrze dopasowanych w obrebie proby, ale nie-
oddajacych zaleznosci ekonomicznych i nienadajacych si¢ do prognozowania poza
préba. Z tego tez wzgledu w modelach RBC zamiast estymacji na podstawie rze-
czywistych danych czesto stosuje si¢ symulacje oparte na sztucznych danych, wy-
generowanych na podstawie rownan modelu (por. np. Snowdon, Vane, Wynarczyk,
1998; Barillas i in., 2007; Griffoli, 2007). Wnioski dotyczace zachowania si¢ gospo-
darki modelowej przeprowadza si¢ po wykonaniu odpowiednio duzej, okreslonej
przez badacza, liczby symulacji i obliczeniu charakterystyk szeregdéw czasowych
wygenerowanych przez model. Nastepnie porownuje si¢ odchylenia standardowe
1 wspotezynniki korelacji wystepujace w gospodarce modelowej z odpowiednimi
charakterystykami rzeczywistej gospodarki. Model oceniany jest na podstawie po-
dobienstwa modelowych i rzeczywistych dynamicznych charakterystyk zmiennych
ekonomicznych (por. Kuchta, Pitat, 2010).

Badanie zgodnos$ci statystycznych wilasciwosci zmiennych wygenerowa-
nych oraz rzeczywistych wymaga wyodrebnienia z szeregéw czasowych elementu

? Przyjecie za zmienng decyzyjna przysziej iloSci kapitalu zamiast konsumpcji jest
wygodniejsze ze wzgledow obliczeniowych (McCandless, 2008).
10 Przy znormalizowaniu catkowitego zasobu czasu wolnego do jednosci.
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cyklicznego. Wysoko$¢ komponentow cyklicznych uzalezniona jest przy tym od
metody szacowania produkcji potencjalnej, ktora wyznaczy¢ mozna m.in. na pod-
stawie filtrow statystycznych, takich jak filtr Hodricka i Prescotta (1980), Baxter
i Kinga (1995), Christiano i Fitzgeralda (1999), lub w oparciu o funkcje produk-
cji. Na ksztattowanie si¢ charakterystyk zmiennych modelu duzy wplyw maja row-
niez wartosci parametrow. Wartosci te uzyska¢ mozna w wyniku kalibracji (por. np.
Kydland i Prescott, 1982 i 1996; Hansen 1985; Summers, 1986). Kalibracja pole-
ga na wyborze takich warto$ci parametrow, ktore majg ekonomiczne uzasadnienie
i powoduja, ze model generuje dane o regularnosciach przypominajacych fluktuacje
w rzeczywistej gospodarce (por. Canova, 2007)". W standardowym modelu RBC
wystepuje siedem parametrow: f, 4, J, p_, Z, 0, o, . Wartosci tych parametrow za-
leza od tego, jaka jest czestotliwo$¢ danych!. Ponizej przedstawiono typowo przyj-
mowane warto$ci parametrow (por. np. Hansen, Wright, 1992; Jarocinski, 1997).
Stope deprecjacji kapitatu 0 zazwyczaj kalibruje si¢ na poziomie wynoszacym 2,5%
kwartalnie, czyli okoto 10% rocznie. Charakteryzujacy funkcje produkcji parametr
6 wyznaczy¢ mozna jako $redni udziat dochodu z kapitalu w dochodzie catkowitym.
Autoregresje¢ tacznej produktywnosci czynnikoéw produkeji, umozliwiajaca transmi-
sj¢ szokow podazowych na inne okresy, okresla wspolczynnik p_, ktory najczescie]
przyjmuje si¢ na poziomie 0,95. Oznacza to bardzo silng autoregresje przy Jedno-
czesnym zachowaniu stacjonarnosci TFP. Wariancja skiadnika losowego o, ",
przy danym wspolczynniku autoregresji p., okresla zmienno$¢ TFP. Wariancje
O'g)z wyznaczy¢ mozna oparciu o dane dotyczace wariancji produkcji, tj. na takim
poziomie, aby odchylenie standardowe produkcji w modelu zréwnac z rzeczywista
zmiennoscig produkcji. Srednia warto$¢ tacznej produktywnosci czynnikow pro-
dukcji jest zazwyczaj normalizowana do jedno$ci. Parametr 4 uzyskuje si¢ w wyni-
ku przeksztatcen funkcji opisanej rownaniem (8) na podstawie wzoru'*:

1
(;—1)(1—49)
Azik. )
1-6—
Yy

' Wsréd innych metod wyznaczania parametrow modelu DSGE wymieni¢ mozna m.in. esty-
macj¢ w oparciu o funkcje wiarygodnos$ci (por. np. Altug, 1989; Canova, 2007; Dejong, Dave, 2007),
estymacje przy wykorzystaniu uogélnionej metody momentéw (por. np. Christiano i Eichenbaum,
1992; Canova 2007), minimalizacj¢ dystansu pomi¢dzy funkcjami reakcji na impuls uzyskanymi
na podstawie modelu i na podstawie wektorowe;j autoregresji (por. Christiano, Eichenbaum i Evans
2005; Rotemberg i Woodford 1997) oraz podejscie bayesowskie (por. Schorfheide, 2000; Smets,
Wouters, 2003; Rabanal, Rubio-Ramirez, 2005; Gradzewicz, Makarski, 2009).

12 W zaleznosci od czestotliwosci danych przede wszystkim zmienia si¢ stosunek zasobow do
strumieni.

13 Najpierw oblicza si¢ pochodng wzgledem iloéci pracy i przyréwnuje ja do zera (co jest
jednym z warunkéw koniecznych maksymalizacji funkcji opisanej rownaniem (8)). Nastepnie
zaklada si¢ rownowage dtugookresowa, co umozliwia pominigcie indeksow oznaczajacych czas
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