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Wstep

W badaniach ekonomicznych i spotecznych coraz wiecej uwagi poswieca sie anali-
zie zaleznosci wystepujacych na poziomie indywidualnym. Powszechne sa badania
wykorzystujace miedzy innymi dane dotyczace decyzji podejmowanych w przed-
siebiorstwach (np. serie badan pt. Community Innovation Survey przeprowadzane
przez urzedy statystyczne krajow Unii Europejskiej), aktywnosci ekonomicznej
ludnosci (np. serie badan aktywnosci ekonomicznej ludnosci przeprowadzanych
w roznych krajach Unii Europejskiej) czy tez wynagrodzen uzyskiwanych przez
pracownikow (badania struktury wynagrodzen). Oprocz wymienionych wyzej
oraz innych badan cyklicznych przeprowadzane s3 badania jednorazowe, w kto-
rych jednostkami sg firmy, pracownicy, gospodarstwa domowe, respondenci itp.
Niektore dane pochodzace z tych badan sa publicznie dost¢pne, inne zas moga zo-
sta¢ zakupione lub pozyskane przez instytucje naukowo-badawcze. Zwieksza si¢
zatem pole do zastosowan metod mikroekonometrycznych.

W badaniach mikroekonomicznych i spolecznych czesto ignorowana jest rola
kontekstu. Przyjmuje sie zalozenia, ze zaleznosci wystepuja miedzy jednostkami,
a lokalizacja gospodarstwa domowego czy firmy nie ma wplywu na proces podej-
mowania decyzji. Ewentualne r6znice migdzy zachowaniami respondentéw miesz-
kajacych w innych regionach czy tez réznice w procesie decyzyjnym firm znajdu-
jacych sie w réznych sekcjach PKD traktuje si¢ jako ustalone. Oznacza to zatem,
ze oszacowania parametréw przy odpowiednich zmiennych zero-jedynkowych od-
zwierciedlajg te rdznice. Istnieja jednak metody badania zalezno$ci migdzy cecha-
mi przedsigbiorstw czy gospodarstw domowych umozliwiajace analize losowych
réznic migdzy jednostkami nalezagcymi do innych sekeji czy regionéw. Metody
te umozliwiaja réwniez analize réznigcego sie w poszczegoélnych grupach (ktory-
mi mogg by¢ odpowiednie sekcje lub regiony) wptywu okreslonych cech firm czy
gospodarstw domowych na podejmowane przez nie decyzje. Analizowane meto-
dy wykorzystuje si¢ podczas estymacji parametréw modeli wielopoziomowych.

Niniejsza monografia poswiecona jest aspektom teoretycznym oraz badaniom
empirycznym wykorzystujagcym modele wielopoziomowe. Prezentowane sg za-
stosowania omawianych modeli w badaniach mikroekonomicznych (dotyczacych
wynagrodzen pracownikéw oraz postaw innowacyjnych przedsiebiorstw wyko-
rzystujacych technologie informatyczne i komunikacyjne) oraz socjologicznych
(zwigzanych z zagadnieniami z zakresu socjologii prawa). Idea tych badan polega
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na dodatkowym uwzglednieniu czynnikéw kontekstowych (zwlaszcza zwigzanych
z przynaleznoscig firmy, pracownika czy respondenta do regionu) w modelach wy-
korzystujacych dane indywidualne. Jednocze$nie analizowana jest rola poszczegol-
nych czynnikdw w wyjasnieniu zmiennosci zmiennej zaleznej oraz wskazywane
s3 roznice miedzy wynikami uzyskanymi dla modelu petnego a tymi otrzymany-
mi w przypadku nieuwzglednienia zmiennych kontekstowych, czyli zwigzanych
z lokalizacja jednostki.

W badaniach empirycznych omawianych w niniejszej monografii wykorzysty-
wane s3 przede wszystkim dane indywidualne uzyskane podczas realizacji gran-
tow Narodowego Centrum Nauki (zakonczonych i bedacych w trakcie realizacji),
w ktorych uczestniczyl autor. Dane dotyczace wynagrodzen pracownikéw pocho-
dza z baz zwigzanych z badaniami struktury wynagrodzen, zakupionymi podczas
realizacji grantu pt. ,,Polaryzacja polskiego rynku pracy w kontekscie zmiany tech-
nologicznej” o numerze 2016/23/B/HS4/00334. Dane zwiazane z dzialalnoscig in-
nowacyjng przedsiebiorstw zostaly uzyskane na podstawie badania ankietowego
przeprowadzonego w 2015 roku podczas realizacji grantu pt. ,,Wplyw technolo-
gii informacyjnych i telekomunikacyjnych na produktywno$¢ - analiza mikro-
i makroekonomiczna” o numerze 2013/11/B/HS4/00661. Dane dotyczace faktu
zaistnienia problemu prawnego oraz sposobu reakcji na niego pochodzg z bada-
nia przeprowadzonego w 2012 roku przez Instytut Spraw Publicznych w Warsza-
wie pt. ,,Korzystajacy i niekorzystajacy z poradnictwa prawnego i obywatelskiego™.
Dane te zostaly zakupione podczas realizacji grantu Narodowego Centrum Na-
uki pt. ,Nieodptatna pomoc prawna w Polsce z perspektywy ekonomicznej ana-
lizy prawa. Stan obecny i rekomendowany” o numerze 2012/07/B/HS4/02994.

W przypadku kazdego z tych trzech badan oprécz informacji indywidualnych
wykorzystywane sg takze dane kontekstowe (np. zwigzane z lokalizacja, przynalez-
noscia firmy do sekcji PKD czy tez przynaleznoscia pracownika do grupy zawodo-
wej). Nalezy jednak podkresli¢, Ze prezentowane wyniki sg komplementarne wzgle-
dem rezultatéw uzyskanych w innych pracach autora wykorzystujacych te wlasnie
dane (por. m.in. Arendt, Grabowski, 2017; 2018; Florczak, Grabowski, 2017; 2018a;
2018b; 2018c¢; Szczygielski, Grabowski, Woodward, 2017; Szczygielski, Grabowski,
Pamukcu, Tandogan, 2017). Réznica polega na dodatkowym uwzglednieniu czyn-
nikéw kontekstowych w modelach mikroekonometrycznych.

Niniejsza monografia sklada si¢ z pieciu rozdziatéw. W rozdziale pierwszym
prezentowane s3 metody wykorzystywane do analizy zaleznosci na poziomie in-
dywidualnym, ale bez uwzgledniania zmiennych kontekstowych. W rozdziale
drugim omawiane sg réznice w poziomie rozwoju ekonomiczno-spotecznego mie-
dzy polskimi regionami historycznymi i administracyjnymi. Jednocze$nie pre-
zentowane s3 bazy danych regionalnych, z ktérych czes¢ wykorzystywana jest
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w badaniach empirycznych uwzglednionych w monografii. Rozdzial trzeci za-
wiera opis metody estymacji parametrow i predykcji efektéw losowych w mo-
delach wielopoziomowych z ciagla zmienng zalezng. Oprécz tego prezentowane
sg rezultaty badania empirycznego poswigconego determinantom zréznicowania
wynagrodzen oraz testowaniu hipotezy o wystepowaniu polaryzacji na polskim
rynku pracy. W rozdziale czwartym prezentowane s uogoélnione liniowe modele
wielopoziomowe. Szczegétowo omawiane sg metody estymacji parametréow tych
modeli. Jednocze$nie prezentowane sa wyniki badania empirycznego majacego
na celu identyfikacj¢ indywidualnych i regionalnych czynnikéw ksztattujacych
decyzje innowacyjne przedsigbiorstw. W rozdziale pigtym rozwazane sa modele
wielopoziomowe dla przypadku wielomianowej nieuporzadkowanej oraz rankin-
gowej zmiennej zaleznej. Dodatkowo prezentowane sa wyniki badania empirycz-
nego majacego na celu identyfikacje czynnikéw wplywajacych na prawdopodo-
bienstwo doswiadczenia problemu prawnego oraz sposobu reakcji na niego.
Autor pragnie podzigkowa¢ wspoétautorom wezesniejszych prac, z ktorych po-
chodzily inspiracje do przeprowadzenia badan empirycznych. Dzigki wspolpracy
autor uzyskal niezbedng wiedzg, ktéra pomogta w specyfikacji odpowiednich mo-
deli ekonometrycznych. Autor skada podziekowania Lukaszowi Arendtowi, Ka-
rolowi Korczakowi, Krzysztofowi Szczygielskiemu, Sinanowi Tandoganowi, Teo-
manowi Pamukcu, Richardowi Woodwardowi. Wyniki niektérych badan byty
prezentowane podczas zebran w ramach seminarium naukowego pt. ,,Modelowa-
nie gospodarki narodowej”. Autor pragnie podzigkowac uczestnikom tych zebran,
w tym przede wszystkim Aleksandrowi Welfe, Michalowi Majsterkowi, Rober-
towi Kelmowi, Annie Staszewskiej-Bystrovej, Piotrowi Keblowskiemu, Piotrowi
Karpowi, Emilii Gosinskiej, Katarzynie Leszkiewicz-Kedzior, Aleksandrze Maj-
chrowskiej, Sylwii Roszkowskiej, Iwonie Swieczewskiej, Jakubowi Boratyniskiemu
za wnikliwe i szczegdtowe uwagi, ktore czesto przyczyniaty sie do poprawy jakosci
uzyskiwanych rezultatéw. Szczegdlne podziekowania autor sktada Ewie Stawasz-
-Grabowskiej oraz Michatowi Majsterkowi za cierpliwo$¢ w lekturze calosci mo-
nografii. Ewentualne niedociaggniecia i bledy nalezy zaliczy¢ na konto autora.
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Notacja wykorzystywana
w monografii

Ze wzgledu na duzg liczbe wzordéw oraz innych symboli pojawiajacych si¢ w niniej-
szej monografii uzyteczne wydaje si¢ przedstawienie indeksu wzoréw i symboli.
Czytelnik analizujacy wzory i przeksztalcenia znajdujace si¢ w kolejnych rozdzia-
tach moze odwotywac si¢ do niego w celu upewnienia sie, jak odczytywac okre-
$lone oznaczenia.

Indeksowanie

i=1,...,I-jednostki.

j=1,...,] - grupy (klastry) w ogélnym modelu wielopoziomowym.

q9 =1, ..., QQ - grupy dla efektéw losowych.

w=1,..., W- wojewddztwa (w modelu ogélnym).

s=1,..., S - sekcje (w modelu og6lnym).

jl1=1,...,]J1 - gminy w przykladowym modelu wielopoziomowym rozwazanym
w podrozdziale 3.3.

j2=1,...,J2 - powiaty w przyktadowym modelu wielopoziomowym rozwazanym
w podrozdziale 3.3.

j3=1,...,J3 - wojewddztwa w przyktadowym modelu wielopoziomowym rozwa-
zanym w podrozdziale 3.3.

jil =1, ..., JJ1 - grupy PKD w przykladowym modelu wielopoziomowym z efek-
tami krzyzowymi rozwazanym w podrozdziale 3.4.

jj2 =1, ..., JJ2 - dzialy PKD w przykladowym modelu wielopoziomowym z efek-
tami krzyzowymi rozwazanym w podrozdziale 3.4.

ji3 =1, ..., JJ3 - sekcje PKD w przykladowym modelu wielopoziomowym z efek-
tami krzyzowymi rozwazanym w podrozdziale 3.4.

ss=2, ..., SS - poziomy zagniezdzenia.
I=1, ..., L - wybory dokonywane przez jednostke w uporzadkowanym modelu
polichotomicznym.

r=1,..., RA - rankingi.

k=1, ..., K- zmienne egzogeniczne.

k=1, ..., K1 - zmienne egzogeniczne wplywajace na wynik jednostki na poziomie
wojewddztw (podrozdziat 3.3).

k=1, ..., K2 - zmienne egzogeniczne wplywajace na wynik jednostki na poziomie
powiatow (podrozdziat 3.3).
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k=1, ..., K3 - zmienne egzogeniczne wplywajace na wynik jednostki na pozio-
mie gmin (podrozdzial 3.3).

k=1, ..., K4 - zmienne egzogeniczne wplywajace na wynik jednostki na poziomie
indywidualnym (podrozdziat 3.3).

k =1,...,K -zmienne egzogeniczne dostepne na poziomie indywidualnym, de-
finiowane we wprowadzeniu do modelu wielopoziomowego (podrozdziat 3.3).

k=K+1,.., K+ K -zmienne egzogeniczne obserwowalne na poziomie gru-
powym, definiowane we wprowadzeniu do modelu wielopoziomowego (pod-
rozdziat 3.3).

k =1,..,K - zmienne egzogeniczne, ktérych oddziatywanie na zmienna za-
lezng rézni si¢ miedzy grupami.

m =1, ..., M - rdbwnania w standardowym i wielopoziomowym, wieloréwnanio-
wym modelu probitowym.

n =1, ... - iteracje w przypadkach stosowania metod symulacyjnych.

h=1, ..., H - replikacje w metodzie bootstrap oraz MCMC.

p=1,..., P-progi w modelu polichotomicznym uporzadkowanym.

d=1,...,D - strukturyzacje w modelu wielopoziomowym z efektami krzyzowymi.

g=1,..., G - grupy podczas omawiania testu Hosmera-Lemeshowa.
t=1, ..., T -indeks czasu.
b=1, ..., B- warianty do uszeregowania w modelu regresji rankingowe;j.

Notacja dla zmiennej zaleznej
y - zmienna zalezna.

y= [yl Y ]T — wektor obserwacji na zmiennej objasniane;j.
T
y; = [yjl e Y ] - wektor obserwacji dla j-tej grupy (j-tego klastra).
T
y= [ Y, . Y ] — wektor wszystkich obserwacji na zmiennej objasnianej,

skladajacy sie z wektorow obserwacji dla poszczegolnych klastrow.

y" - zmienna nieobserwowalna, zwigzana ze zmienng dwumianowa lub upo-
rzagdkowana.

¥(m) — m-ta zmienna zalezna w wieloréwnaniowym modelu probitowym.

¥ - wektor endogenicznych regresoréw w endogenicznym modelu probitowym.

Notacja dla zmiennych niezaleznych

X — zmienna niezalezna.

X - macierz obserwacji na wszystkich zmiennych objasniajacych.

x; — i-ty wiersz macierzy X, odpowiadajacy wektorowi wartosci na zmiennych ob-
jasniajacych dla i-tej jednostKki.

X; - wektor obserwacji na zmiennych objasniajacych w réwnaniu zwigzanym

z I-tym wyborem w modelu polichotomicznym nieuporzagdkowanym.
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X; —wektor wszystkich zmiennych objasniajgcych w endogenicznym modelu pro-
bitowym.

X (1)i - wektor zmiennych egzogenicznych wplywajacych bezposrednio na zmien-
ng wynikowa w endogenicznym modelu probitowym.

X(2)i - wektor zmiennych instrumentalnych w endogenicznym modelu probito-
wym.

x(s9) — wektor obserwacji na zmiennych obja$niajgcych na s-tym poziomie zagniez-
dzenia (w modelu wielopoziomowym).

X{j) - macierz obserwacji na zmiennych objasniajacych obserwowanych na pozio-
mie indywidualnym.

X{) - macierz obserwacji na zmiennych objasniajacych dostgpnych na poziomie
grupowym.

X{3) -~ podmacierz macierzy X zawierajgca zmienne obserwowalne na poziomie
indywidualnym, ktérych wptyw na regresanta losowo rézni si¢ miedzy grupa-
mi (np. regionami).

X[(;]) - podmacierz macierzy X3 zawierajgca wektory zerowe dla jednostek nie-
nalezacych do j-tej grupy oraz wektory odpowiadajace wektorom macierzy X3
dla jednostek nalezacych do j-tej grupy.

X;- macierz obserwacji na zmiennych objasniajacych dla konkretnej j-tej grupy
(j-tego klastra).

X = [XlT o X :'T - macierz obserwacji na zmiennych objasniajacych za-
wierajgca podmacierze sktadajace sie z macierzy obserwacji dla poszczegdlnych
grup (klastrow).

X ()i — wektor obserwaciji dla i-tej jednostki na zmiennych wystepujacych w m-tym
réwnaniu w wieloréwnaniowych modelach probitowych.

X; - wektor wszystkich zmiennych egzogenicznych w endogenicznym modelu
probitowym.

X(1); - wektor zmiennych egzogenicznych niebedacych instrumentami w endo-
genicznym modelu probitowym.

X(2)i — wektor instrumentéw w endogenicznym modelu probitowym.

w; — wektor regresoréw wplywajacych na selekcje w modelu Heckmana.

zz; — wektor regresoréw wplywajacych na to, czy zmienna licznikowa przyjmuje
warto$¢ 0 w modelu licznikowym z podwyzszong liczbg ,,zer”.

gvol.w

i - wektor obserwacji na zmiennych objasniajacych dla i-tej jednostki, pod

warunkiem, ze nalezy ona do w-tego wojewddztwa. W przeciwnym przypadku

wektor ten skiada si¢ z elementéw zerowych.
Ssek,s

X

i~ — wektor obserwacji na zmiennych objasniajacych dla i-tej jednostki, pod

warunkiem, ze nalezy ona do s-tej sekcji. W przeciwnym wypadku wektor ten
zawiera tylko elementy zerowe.
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woj — wektor zmiennych binarnych zwigzanych z przynalezno$cia jednostki do wo-
jewodztwa.

sek — wektor zmiennych binarnych zwigzanych z przynaleznoscig jednostki do sekji.

xw; — wektor obserwacji na zmiennych objasniajacych wyjasniajacych selekcje
w modelu Heckmana.

ww; — wektor obserwacji na zmiennych rézniacych sie ze wzgledu na wojewodztwa.

W; — wektor obserwacji na zmiennych réznigcych si¢ ze wzgledu na sekgje.

w3 - zmienne wplywajace na warto$¢ kategorii wynikowej na poziomie woje-
wodztw (przyktad w podrozdziale 3.3).

w2 - zmienne wplywajace na wartos$¢ kategorii wynikowej na poziomie powiatow
(przyktad w podrozdziale 3.3).

wl - zmienne wplywajace na warto$¢ kategorii wynikowej na poziomie gmin
(przyktad w podrozdziale 3.3).

w0 - zmienne wplywajace na wartos¢ kategorii wynikowej na poziomie indywi-
dualnym (przyklad w podrozdziale 3.3).

Notacja dla pozostatych waznych zmiennych

UZiI - uzyteczno$¢ i-tej jednostki z wyboru I-tego wariantu w modelu polichoto-
micznym nieuporzadkowanym.

VZiI - cze$¢ deterministyczna uzytecznosci i-tej jednostki z wyboru I-tego warian-
tu w modelu polichotomicznym nieuporzadkowanym.

ID; - zmienna binarna, ktéra w modelu z podwyzszong liczbg ,,zer” informuje,
czy zmienna licznikowa jest réwna 0, czy tez przyjmuje warto$¢ dodatnia.

K; - zmienna przeksztalcajaca zmienna binarng w inng zmienng dwuwartosciows,
przyjmujaca wartosci -1 (gdy przeksztalcana zmienna binarna wynosi 0) oraz
1 (dla zmiennej binarnej réwnej 1).

piI - prawdopodobienstwo wyboru I-tego wariantu przez i-ta jednostke.

pij(p) - prawdopodobieristwo, ze obserwowalna zmienna zalezna w uporzad-
kowanym modelu polichotomicznym przyjmie warto$¢ p dla i-tej jednostki
z j-tego klastra.

diI - zmienna binarna przyjmujgca wartos¢ 1, jesli i-ta jednostka wybrata -ty wa-

riant i 0 w przeciwnym przypadku.
é‘i” - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1, jesli dla i-tej jednostki wariant
I-ty jest preferowany w stosunku do wariantu /.

Notacja dla elementéw zwigzanych z efektami losowymi w modelach

wielopoziomowych

Z - macierz przy efektach losowych. Sklada sie ona gléwnie ze zmiennych zero-je-
dynkowych definiujacych przynaleznoé¢ okreslonych jednostek do poszczegol-
nych klastréow (grup), a takze z tych zmiennych wchodzacych w sktad macierzy X,
ktorych oddzialywanie na zmienng zalezng rézni si¢ migdzy grupami (klastrami).
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ZiZ P _ wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajagcym sktonno$¢ firm
do posiadania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w procesach bi-

znesowych zwigzanych z zarzadzaniem przedsigbiorstwem.

ERP
i

Z7 - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym sklonnos¢ firm

do posiadania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w procesach bi-

znesowych zwiazanych z zarzadzaniem zasobami przedsigbiorstwa.

CAD
i

- - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym skfonno$¢ firm
do posiadania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w procesach bi-
znesowych zwigzanych ze wsparciem dla projektowania i wytwarzania CAD/

CAM.

ZiS M _ wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym sktonno$é firm

do posiadania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w procesach

biznesowych zwigzanych ze sterowaniem maszynami lub linig produkcyjna.
INW
i

z - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym sklonnosé
firm do inwestowania w rozwoj technologii informacyjnych i telekomunika-
cyjnych.

ZiBR - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym skfonnos¢ firm
do posiadania wtasnego wydziatu B+R.

PROD

1

z — wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym skionnos¢

firm do wprowadzania innowacji produktowych.

PROC
i

z - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym skfonnos¢ firm

do wprowadzania innowacji procesowych lub organizacyjnych.
MARK
i

z - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym skionnos¢

firm do wprowadzania innowacji marketingowych.
PR
i

Z. "~ - wektor przy efektach losowych w réwnaniu wyjasniajacym prawdopodo-

bienstwo zaistnienia problemu prawnego.

Notacja dla sktadnikéw losowych i efektow losowych

& — wektor sktadnikéw losowych.

€., — wektor sktadnikéw losowych dla m-tego réwnania w modelach zawierajg-
cych wiecej niz jedno réwnanie.

8i| - sktadnik losowy w réwnaniu zwigzanym z I-tym wyborem w modelu poli-
chotomicznym nieuporzadkowanym.

gzi'j — sktadnik losowy zwigzany z i-ta jednostka nalezaca do j-tej grupy oraz
I-tym wyborem w wielopoziomowym nieuporzadkowanym modelu policho-
tomicznym.

€ - reszty.

€ - sktadniki losowe (po ortogonalizacji) w wieloréwnaniowym modelu probi-
towym.
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u — wektor wszystkich efektow losowych.

upy) - podwektor wektora efektéw losowych zwigzany z losowym wpltywem po-
szczegblnych zmiennych egzogenicznych na zmienng zalezna.

up) - podwektor wektora efektow losowych zwigzany z losowym wyrazem wolnym.

u; — efekty losowe dla poszczegolnych klastrow.

u(ss) — efekty losowe na ss-tym poziomie zagniezdzenia.

T
u= I:ulT T ] - wektor efektéw losowych.

U p) — wektor efektow losowych dla h-tej replikacji podczas wykorzystywania
metody MCMC w celu estymacji parametréw uogoélnionego liniowego modelu
wielopoziomowego.

uy;, - wektor zawierajacy efekty losowe w przypadku j-tej grupy oraz elementy ,,ze-
rowe” dla pozostalych grup.

u’P — efekty losowe w rownaniu wyjasniajagcym skltonno$¢ przedsiebiorstw do wy-
korzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakresie za-
rzadzania produkcja.

eZP — sktadnik losowy w réwnaniu wyjasniajagcym sktonno$¢ przedsiebiorstw
do wykorzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakre-
sie zarzadzania produkcja.

uERP _ efekty losowe w rownaniu wyjasniajacym sklonnos¢ przedsiebiorstw do wy-
korzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakresie za-
rzgdzania zasobami przedsiebiorstwa.

€ERP _ skladnik losowy w réwnaniu wyja$niajacym sklonnos¢ przedsigbiorstw
do wykorzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakre-
sie zarzagdzania zasobami przedsiebiorstwa.

uCAD _ efekty losowe w réownaniu wyjasniajgcym sklonno$¢ przedsigbiorstw
do wykorzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakre-
sie wsparcia dla projektowania i wytwarzania CAD/CAM.

eCAD — skladnik losowy w réwnaniu wyjasniajacym skfonnosé¢ przedsiebiorstw
do wykorzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakre-
sie wsparcia dla projektowania i wytwarzania CAD/CAM.

uSM — efekty losowe w rownaniu wyjas$niajacym sklonnos¢ przedsiebiorstw do wy-
korzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakresie ste-
rowania maszynami lub linig produkcyjna.

eSM — sktadnik losowy w réwnaniu wyjasniajacym sklonno$¢ przedsigbiorstw
do wykorzystywania technologii informacyjnych i komunikacyjnych w zakre-
sie sterowania maszynami lub linig produkcyjna.

uNW _ efekty losowe w réwnaniu wyjasniajagcym sklonnos¢ przedsiebiorstw do in-
westowania w rozwdj technologii informatycznych i komunikacyjnych.

eINW _ sktadnik losowy w réwnaniu wyjasniajacym sktonnosé¢ przedsiebiorstw
do inwestowania w rozwdj technologii informatycznych i komunikacyjnych.
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uBR — efekty losowe w réwnaniu wyjasniajagcym sklonno$¢ przedsiebiorstw do po-
siadania wewnetrznego wydziatu B+R.

eBR — skladnik losowy w réwnaniu wyja$niajacym sklonnos$é przedsiebiorstw
do posiadania wewnetrznego wydzialu B+R.

uPROD _ efekty losowe w réwnaniu wyjasniajgcym sktonnoéé przedsiebiorstw
do wprowadzania innowacji produktowych.

€PROD _ sktadnik losowy w rownaniu wyjasniajacym sklonnosé przedsiebiorstw
do wprowadzania innowacji produktowych.

uPROC _ efekty losowe w réwnaniu wyjasniajagcym sktonnos$é przedsiebiorstw
do wprowadzania innowacji procesowych lub organizacyjnych.

ePROC _ sktadnik losowy w rownaniu wyjasniajagcym sktonnos¢ przedsiebiorstw
do wprowadzania innowacji procesowych lub organizacyjnych.

uMARK _ efekty losowe w réwnaniu wyjasniajagcym sklonno$¢ przedsiebiorstw
do wprowadzania innowacji marketingowych.

eMARK _ sktadnik losowy w rownaniu wyjas$niajgcym sklonno$¢ przedsiebiorstw
do wprowadzania innowacji marketingowych.

uPR — wektor efektow losowych w modelu wyjas$niajagcym prawdopodobienstwo
zaistnienia problemu prawnego.

ePR — sktadnik losowy w modelu wyjasniajgcym prawdopodobienstwo zaistnienia
problemu prawnego.

Gtéwne parametry i estymatory

B - parametr ilustrujacy wptyw zmiennej objasniajacej na zmiennag zalezng w wigk-
szosci przypadkow.

B - wektor parametréw.

B(my — wektor parametréw zwigzany z m-tym réwnaniem w modelach wielorow-
naniowych.

By — wektor parametréw przy zmiennych obserwowalnych na poziomie jedno-
stek.

By — wektor parametréw przy zmiennych dostepnych na poziomie grupowym.

B % - wektor parametréw przy zmiennych wchodzacych w skiad macierzy
(1)
X
By — wektor parametrow dla kwantyla rzedu g w metodzie regresji kwantylowe;.
BoLs - estymator uzyskany klasyczng metoda najmniejszych kwadrat6w.
BeLs - estymator uzyskany uogélniong metoda najmniejszych kwadratow.

BreLs - estymator uzyskany uogolniong metodg najmniejszych kwadratow z esty-
macja.
By — estymator uzyskany metoda najwiekszej wiarygodnosci.
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B o — estymator regresji kwantylowe;.

ﬁ m — estymator M.

ﬁ s — estymator S.

Bum - estymator MM.

Br. - estymator parametréw uogoélnionego liniowego modelu wielopoziomowe-
go, uzyskany w wyniku zastosowania korekty Breslowa i Lina.

B (un} — estymator nieskorygowany parametréw uogolnionego liniowego modelu
wielopoziomowego.

B! - wektor parametroéw zwigzanych z I-tym wyborem w modelu polichotomicz-
nym nieuporzagdkowanym.

BV — wektor parametréw zwigzanych z w-tym wojewédztwem

B€43 — wektor parametréw zwigzanych z s-tg sekcja.

B — wektor parametréw w n-tej iteracji.

BZP — wektor parametréw przy zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasnia-
jacym sklonno$¢ do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwigza-
nych z zarzadzaniem produkcja.

BERP — wektor parametréw przy zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasnia-
jacym sklonno$¢ do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwigza-
nych z zarzadzaniem zasobami przedsiebiorstwa.

BCAD — wektor parametrow przy zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasnia-
jacym skionnos¢ do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwigza-
nych ze wsparciem dla projektowania i wytwarzania CAD/CAM.

BM — wektor parametréw przy zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasnia-
jacym skionnos¢ do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwigza-
nych ze sterowaniem maszynami lub linig produkcyjna.

PINW — wektor parametréw przy zmiennych objasniajagcych w réwnaniu wyjasnia-
jacym sktonnos¢ do inwestowania w rozwdj technologii informacyjnych i ko-
munikacyjnych.

BBR — wektor parametréw przy zmiennych objasniajgcych w rownaniu wyjasnia-
jacym sklonno$¢ do posiadania wlasnego wydzialu B+R.

PBPROD — wektor parametréw przy zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjas-
niajacym sktonnos¢ do wprowadzania innowacji produktowych.

PBPROC _ wektor parametréw przy zmiennych objasniajagcych w réwnaniu wyjas-
niajagcym sktonnos¢ do wprowadzania innowacji procesowych lub organiza-
cyjnych.

PMARK _ wektor parametréw przy zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjas-
niajagcym sktonno$¢ do wprowadzania innowacji marketingowych.
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PBPR — wektor parametréw (statych) w réwnaniu wyjasniajacym prawdopodobien-
stwo zaistnienia problemu prawnego.

b(®) - wartos¢ oczekiwana oszacowania uzyskanego metoda quasi-najwickszej
wiarygodno$éci w uogélnionym liniowym modelu wielopoziomowym, gdy @
jest wektorem prawdziwych parametréw.

¥ = %W - macierz kowariancji miedzy sktadnikami losowymi dla réznych ob-
serwacji.

£ - macierz kowariancji migdzy skladnikamilosowymi z réznych réwnan w stan-
dardowym i wielopoziomowym, wieloréwnaniowym modelu probitowym.

X .22 — macierz kowariancji miedzy sktadnikami losowymi wchodzacymi w sktad
wektora £); (endogeniczny model probitowy).

X261 - wektor skladajacy sie z kowariancji miedzy sktadnikami losowymi wcho-
dzacymi w sktad wektora &,); a sktadnikiem losowym ¢&;); (endogeniczny mo-
del probitowy).

0'521 - wariancja sktadnika losowego &;); w endogenicznym modelu probitowym.

Q - macierz kowariancji migdzy efektami losowymi.

Qs — macierz kowariancji miedzy efektami losowymi na s-tym poziomie za-
gniezdzenia.

Q~(SS) - dekompozycja Choleskiego macierzy Q0.

0 — wektor zawierajacy unikatowe elementy macierzy €.

O - wektor zawierajgcy wszystkie parametry do estymacji w uogélnionym linio-
wym modelu wielopoziomowym.

V - macierz kowariancji miedzy obserwacjami na zmiennej zaleznej.

p — wspolczynnik korelacji miedzy sktadnikamilosowymi z dwéch réwnan w dwu-
réwnaniowym modelu probitowym.

Pum: — WSpOIczynnik korelacji w wieloréwnaniowym modelu probitowym miedzy
skfadnikami losowymi z réwnan m’ oraz m.

7, — parametr progowy w modelu polichotomicznym uporzadkowanym.

T — wektor skladajacy sie z parametrow progowych w modelu polichotomicznym
uporzgdkowanym.

KK - parametr progowy zwiazany z funkcja straty (1) w estymacji odporne;j.

cc - parametr progowy zwigzany z funkgcjg straty (2) w estymacji odporne;.

ccc — punkt progowy wyznaczany podczas mierzenia jako$ci dopasowania w mo-
delu dwumianowym.

M(5) - liczba efektéw losowych na poziomie s.

ug — wartos¢ kwantyla rzedu q.

Kup ksigzke


http://onepress.pl/page354U~rt/e_14li_ebook

22 Notacja wykorzystywana w monografii

A - parametr intensywnosci w modelu Poissona.

« — parametr zwigzany z nadwyzka wariancji ponad wartos¢ oczekiwang w mo-
delu ujemnym dwumianowym.

@ — wektor parametréw ilustrujacych wplyw przynaleznosci do wojewddztw
na warto$¢ zmiennej wynikowej (podrozdziat 3.2).

0 - wektor parametréw ilustrujacych wplyw przynaleznosci do sekcji na warto$é
zmiennej wynikowej (podrozdziat 3.2).

¢ — wektor parametrow mierzacych wplyw endogenicznych regresoréw na wartos¢
zmiennej wynikowej w endogenicznym modelu probitowym.

7 — wektor parametréw odzwierciedlajacych wplyw zmiennych egzogenicznych
na endogeniczne regresory w endogenicznym modelu probitowym.

J - macierz przeksztalcajaca wektor obserwacji na wszystkich zmiennych egzo-
genicznych w wektor niezawierajacy instrumentéw w endogenicznym modelu
probitowym.

MA - macierz zawierajaca ,zera” i ,jedynki” w modelu wielopoziomowym. Przy-
pisanie wartosci 1 lub 0 zalezy od tego, czy jednostka nalezy do danej grupy,
czy nie.

W, - macierz wag wykorzystywana podczas aproksymacji funkcji wiarygodnosci
za pomocg propozycji Longforda w modelu wielopoziomowym.

© - estymator dla wektora wszystkich parametréw uzyskany w wyniku maksy-
malizacji funkeji quasi-najwigkszej wiarygodnosci.

@l{gnc} xuk — Wektor oszacowan wszystkich parametréw modelu wielopoziomowe-
go w n-tej iteracji, wykorzystywany do symulacji bootstrap zgodnie z propo-
zycja Kuka.

@glc}, ru — Wektor oszacowan wszystkich parametréw modelu wielopoziomowe-
go w n-tej iteracji, wykorzystywany podczas stosowania metody stochastycznej
aproksymacji Robbinsa-Monro.

@?h) - wektor oszacowan parametréw modelu wielopoziomowego dla h-tej repli-
kacji w modelu wielopoziomowym podczas wykorzystania metod bootstrapo-
wych.

0" - érednia z oszacowan dla wszystkich replikacji podczas wykorzystania boot-
strapowych metod korekty obcigzenia.

¢ — wektor odpowiadajacy kryterium zbieznosci.

1) - wektor parametréw mierzacych wptyw zmiennych wehodzacych w sktad wek-
tora ww na warto$¢ zmiennej wynikowej.

@ - wektor parametréw mierzgcych wptyw zmiennych wchodzacych w sktad wek-
tora vv na warto$¢ zmiennej wynikowej.
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y — wektor parametrow przy zmiennych w rdwnaniu selekcji w modelu Heckmana.

Y - wektor parametrow przy zmiennych wptywajacych na fakt przyjmowania
przez zmienng zalezng ,,zerowej” wartosci w modelu licznikowym z podwyz-
szong liczbg ,,zer”.

7T — parametry mierzgce wplyw zmiennych w3 na warto$¢ zmiennej wyniko-
wej.

Y - parametry mierzace wplyw zmiennych w2 na warto$¢ zmiennej wyniko-
wej.

ﬁ - parametry mierzace wptyw zmiennych wl na warto$¢ zmiennej wyniko-
wej.

@ - parametry mierzace wplyw zmiennych w0 na warto$¢ zmiennej wyniko-
wej.

P, - érednie prawdopodobieristwo, ze zmienna zalezna przyjmuje warto$c¢ 1
w g-tej grupie (dla testu Hosmera-Lemeshowa).

H - macierz zawierajaca macierze m oraz J w endogenicznym modelu probitowym.

T
MO = [ y' u' ] - macierz obserwacji na wszystkich zmiennych w modelu wie-
lopoziomowym (obserwowalnych i nieobserwowalnych).

q — Wartod¢ oczekiwana dla g-tego efektu losowego.

3 =3
N

T4 — wariancja dla g-tego efektu losowego.

UZi'j - uzytecznos¢ i-tej jednostki nalezacej do j-tego klastra zwigzana z I-tym wy-
borem w wielopoziomowym, nieuporzadkowanym modelu polichotomicznym.

fZi'J. — deterministyczny skfadnik losowy, reprezentujacy obserwowang heteroge-

niczno$¢ wariantéw do wyboru jednostek oraz klastréw w wielopoziomowym,
nieuporzagdkowanym modelu polichotomicznym.

YA

j — zmienna sztuczna, reprezentujgca nieobserwowalng heterogeniczno$é
w wielopoziomowym, nieuporzadkowanym modelu polichotomicznym.

Gtéwne funkcje

E ( | ) - warunkowa warto$¢ oczekiwana.

F. () — dystrybuanta zmiennej losowej & .
Q () - funkcja celu w metodzie regresji kwantylowe;.
pp(-) - funkcja straty w podrozdziale poswigconym odpornym metodom esty-

macji parametrow.
®(+) - dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego.

¢() - funkcja gestosci standardowego rozkladu normalnego.
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®p,(+) - dystrybuanta M-wymiarowego rozktadu normalnego.

A(") - dystrybuanta rozkladu logistycznego.

H () - dystrybuanta komplementarnego rozktadu log-log.

I{} - funkcja wskaznikowa przyjmujaca wartos$¢ 1, gdy warunek zdefiniowany
w klamrowym nawiasie jest spetniony.

Ip (yl- j) - funkcja przyjmujaca warto$¢ 1, jesli zmienna uporzadkowana dla i-tej
obserwacji nalezacej do j-tego klastra przyjmuje wartos$¢ p oraz 0 w przeciw-
nym przypadku.

qL(®) - funkcja quasi-najwiekszej wiarygodnosci.

qLs1 (0) - funkcja quasi-najwickszej wiarygodnosci wykorzystujaca aproksyma-
cje Solomona-Coxa typu pierwszego.

qLs> () - funkcja quasi-najwickszej wiarygodnosci wykorzystujaca aproksyma-
cje Solomona-Coxa typu drugiego.

kKl _ 6k1nLj (@)

Py k _

T - funkcja wyrazajaca ogdlng postaé funkcji quasi-najwiekszej wiarygodnosci.
1r(*) - ogélna funkcja nieliniowego modelu wielopoziomowego.

H-L - statystyka testu Hosmera-Lemeshowa.

IMR - odwrocony iloraz Millsa.

h (-, ) - Taczna funkcja gestoéci zmiennych y oraz ¥ w endogenicznym modelu
probitowym.

fep () - funkcja gestosci rozkladu warunkowego y wzgledem § w endogenicz-
nym modelu probitowym.

Jep () - brzegowa funkcja gestoéci rozkladu § w endogenicznym modelu pro-
bitowym.

g, () - funkcja faczaca w uogélnionych liniowych modelach wielopoziomowych.
Ou () - funkcja gestosci wektora losowego.

h,, () - rozklad probkowy efektéw losowych wykorzystywany podczas stosowa-
nia algorytmu Metropolisa-Hastingsa.

fui ( | ) - funkcja gestosci warunkowego rozkladu zmiennej wynikowej wzgle-
dem efektéw losowych w modelach wielopoziomowych dla j-tej grupy.

f, ( | ) - funkcja gestosci warunkowego rozkladu wektora warto$ci zmiennej
wynikowej wzgledem efektéw losowych w modelach wielopoziomowych.

fWi ( | ) — funkcja gestosci rozkladu warunkowego zmiennej wynikowej wzgle-
dem efektéw losowych i parametréw dla i-tej jednostki.
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h, () - funkcja zalezna od wszystkich parametréw i efektéw losowych (wykorzy-
stywana przy definiowaniu wkiadu j-tej grupy do funkcji wiarygodnosci).

InL - ogolny zapis dla logarytmu funkcji wiarygodnosci.

InL} - funkcja wiarygodnosci maksymalizowana w pierwszym kroku dla endo-
genicznego modelu probitowego.

|I‘1L,f - funkcja wiarygodnoéci maksymalizowana w drugim kroku dla endoge-
nicznego modelu probitowego.

L, () - wklad j-tej grupy do funkcji wiarygodnosci.

L; () - wklad i-tej jednostki nalezacej do j-tej grupy do funkeji wiarygodnosci.

g, () — funkcja gestosci dla pojedynczego efektu losowego.

,Uiu = E(yi |u)

d, ( Vi, 44 ) - funkcja zalezna od zmiennej wynikowej i warunkowej wartosci ocze-
kiwanej zmiennej wynikowej wzgledem efektow losowych.

K= (B, ).

|:ij = |; beoos |ijLij - zbiér wszystkich mozliwych wyboréw dla i-tej jednostki nale-

zacej do j-tego klastra w wielopoziomowym nieuporzagdkowanym modelu po-
lichotomicznym.

Mierniki jakosci dopasowania oraz mierniki wptywu zmiennych egzogenicznych
na prawdopodobienstwo, ze zmienna zalezna przyjmuje okreslone wartosci

szinary - pseudo R-kwadrat.

R;L - wspolczynnik determinacji Ben-Akiva i Lermana oraz Kaya i Little.
RZ - wspotczynnik determinacji R2-Efrona.

R\fz - wspolfczynnik determinacji Vealla i Zimmermana.

R,\ZIIZ - wspolczynnik determinacji Zavoiny i McKelveya.

R* —McFadden - wspotczynnik determinacji McFaddena.
R? — Nagelkerke - wspétczynnik determinacji Nagelkerke’a.
CP - procent poprawnych predykcji.

SENSITIVITY - czulo$¢.

SPECIFICITY - specyficznos¢.

PPV - pozytywna warto$¢ predyktywna.

NPV - negatywna wartos$¢ predyktywna.
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|\/||:’Ei|k - wplyw marginalnej zmiany wartosci k-tej zmiennej egzogeniczne;j
na prawdopodobienstwo, ze i-ta jednostka wybierze [-ty wariant.

M ISE; - efekt krancowy dla $rednie;j.
AI\/IISE:( - $redni efekt krancowy.

Zmienne wykorzystywane w badaniach empirycznych

Rozdziat 3

WYN;, - wynagrodzenie.

SZK; - poziom wyksztalcenia mierzony liczbg lat nauki.

XZ; - do$wiadczenie zawodowe mierzone liczbg przepracowanych lat.

D1, - zmienna zero-jedynkowa zwigzana z wyksztalceniem podstawowym.

D2; - zmienna zero-jedynkowa zwigzana z wyksztalceniem $rednim.

D3; - zmienna zero-jedynkowa zwigzana z wyksztalceniem wyzszym.

ZK; - zmienna kontrolna w réwnaniu wyjasniajacym wynagrodzenia (podroz-
dziat 3.5).

plac_nom, - nominalne place przecigtne (w modelu wyjasniajacym wynagrodze-
nia na poziomie makro).

cen,— indeks cen konsumpcyjnych (CPI) (w modelu wyjas$niajacym wynagrodze-
nia na poziomie makro).

wyd_prac, — wydajnos¢ pracy (w modelu wyjasniajacym wynagrodzenia na po-
ziomie makro).

bezr, - stopa bezrobocia (w modelu wyjasniajgcym wynagrodzenia na poziomie
makro).

WYN_NOM,;, - wynagrodzenie nominalne.

WYN_REL,;, - wynagrodzenie relatywne, bedace ilorazem wynagrodzenia nomi-
nalnego i mediany wynagrodzen.

WYZSZE; - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 dla pracownika z wyzszym
wyksztalceniem.

SREDNIE_ZAWODOWE; - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla pracow-
nika z wyksztalceniem $rednim technicznym lub policealnym.

ZASADNICZE_ZAWODOWE; - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla pra-
cownika z wyksztalceniem zasadniczym zawodowym.

PODSTAWOWE, - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1 dla pracownika z wy-
ksztalceniem podstawowym.

DOSW_FIRMA,; - liczba przepracowanych lat przez pracownika w firmie, w kto-
rej obecnie pracuje.

DOSW_OGOL, - liczba pelnych lat przepracowanych przez pracownika.

ROZMIAR_10_49; - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli firma (zatrud-
niajgca i-tego pracownika) zatrudnia co najmniej 10 i mniej niz 50 oséb.

ROZMIAR_50_249; - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1, jesli firma (zatrud-
niajgca i-tego pracownika) zatrudnia co najmniej 50 i mniej niz 250 oséb.
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ROZMIAR_250_499; - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1, jesli firma (zatrud-
niajgca i-tego pracownika) zatrudnia co najmniej 250 i mniej niz 500 oséb.
ROZMIAR_CON500; - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1, jesli firma (za-
trudniajgca i-tego pracownika) zatrudnia co najmniej 500 os6b.

KOBIETA; - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku kobiet oraz 0
dla mezczyzn.

SEKTOR_PRYWATNY, - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 w przypadku
pracownika firmy z sektora prywatnego.

NIEOKRESLONY; - zmienna binarna przyjmujgca wartos¢ 1 w przypadku, gdy
pracownik jest zatrudniony na czas nieokreslony.

BEZR,' - stopa bezrobocia w okresie t w wojewddztwie w, bedacym siedziba fir-
my, w ktorej pracuje i-ty pracownik.

BEZRIk - stopa bezrobocia w Polsce w okresie .

BFE\Z_/R;’Z - relatywna stopa bezrobocia w okresie t w wojewddztwie w, bedacym
siedzibg firmy, w ktorej pracuje i-ty pracownik. Jest ona ilorazem stopy bezro-
bocia dla wojewddztwa do stopy bezrobocia dla catego kraju.

WYD,' - poziom wydajnosci pracy w okresie t w wojewddztwie w, bedacym sie-
dziba firmy, w ktérej pracuje i-ty pracownik.

VFV?_DLVE’ - relatywny poziom wydajnosci pracy w okresie t w wojewddztwie w, be-
dacym siedzibg firmy, w ktdrej pracuje i-ty pracownik.

Rozdziat 4

ICT_KS - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla firm wykorzystujacych TTiK
w ksiegowosci.

ICT_ZZL - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwigzanych z zarzadzaniem zasobami ludzki-
mi.

ICT_ZZ - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwigzanych z zarzadzaniem zaopatrzeniem.
ICT_ZP - zmienna binarna przyjmujaca wartos$c¢ 1 dla firm wykorzystujacych TTiK

w procesach biznesowych zwigzanych z zarzadzaniem produkcja.

ICT_CRM - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwiazanych z zarzadzaniem sprzedaza i kon-
taktem z klientami.

ICT_ERP - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwigzanych z zarzadzaniem zasobami przed-
siebiorstwa.

ICT_CAD - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwigzanych ze wsparciem dla projektowania
i wytwarzania CAD/CAM.
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ICT_SM - zmienna binarna przyjmujaca wartos$¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwigzanych ze sterowaniem maszynami lub li-
nig produkcyjna.

ICT_ZPAB - zmienna binarna przyjmujgca wartos¢ 1 dla firm wykorzystujacych
TIiK w procesach biznesowych zwigzanych z zarzadzaniem pracami admini-
stracyjno-biurowymi.

INNOW_PROD - zmienna binarna przyjmujgca wartos$¢ 1 dla firm, ktére w ciggu
ostatnich 24 miesiecy wprowadzily innowacje produktows.

INNOW_PROC - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 dla firm, ktére w ciggu
ostatnich 24 miesiecy wprowadzily innowacje procesowg lub organizacyjng.
INNOW_MARKT - zmienna binarna przyjmujaca wartos$¢ 1 dla firm, ktére w cia-

gu ostatnich 24 miesiecy wprowadzily innowacje marketingows.

INWESTYCJE_ICT - zmienna binarna przyjmujaca wartos$¢ 1 dla firm inwestu-
jacych w technologie informatyczne i komunikacyjne.

BR - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1 dla firm posiadajacych wilasny dzial
B+R.

ROZMIAR - logarytm z liczby oséb zatrudnionych w firmie.

WWKK - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm, w ktérych
wiekszos¢ kadry kierowniczej posiada wyzsze wyksztalcenie.

WWP - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm, w ktérych
wiekszo$¢ szeregowych pracownikéw posiada wyzsze wyksztalcenie.

MSWKK - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1 w przypadku firm stosujgcych
motywacyjny system wynagradzania kadry kierowniczej.

MSWP - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm stosujgcych
motywacyjny system wynagradzania pracownikow.

ZasiegKZ - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 w przypadku firm o ogol-
nokrajowym lub zagranicznym zasiegu oddzialtywania.

Ocena_okresowa — zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 w przypadku firm
prowadzacych okresowg ocene kompetencji pracownikow pod katem ich przy-
datnosci do potrzeb firmy.

SZKOLENIA_TIiK - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1 w przypadku firm
organizujacych dodatkowe szkolenia dla pracownikéw w zwiazku z wdraza-
niem TTiK.

BRANZA_PRZEM - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm
z branzy przemyslowe;j.

BRANZA_BUD - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm
z branzy budownictwo.

BRANZA_PHU - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm
z branzy produkcyjno-handlowo-ustugowe;.

ZES_ROB - zmienna binarna przyjmujgca wartos¢ 1 dla firm, w ktérych tworzo-
ne sg zespoly robocze.
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DZIEL_INF - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku firm, w kto-
rych istnieje zwyczaj dzielenia si¢ informacjami istotnymi dla funkcjonowania
firmy z pracownikami.

NOW_UM_INF - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla firm, w ktérych
WSZysCy nowo przyjmowani pracownicy maja wysokie umiejetnosci informa-
tyczne.

ORG - zmienna ilustrujaca gotowos$¢ firmy do przeprowadzenia zmiany organi-
zacyjne;j.

WZROSTOWA - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla przedsiebiorstw,
ktére odpowiedzialy, ze zaréwno w 2014, jak i 2013 roku przychod w firmie byt
wiekszy niz w poprzednim roku.

RISI - udzial mieszkancow (w wojewoddztwie, w ktérym zlokalizowana jest dana
firma) z wyzszym wyksztalceniem w populacji wszystkich 0séb w wieku 25—
64 lat.

RIS2 - wydatki na badania i rozwéj w sektorze publicznym w relacji do PKB.

RIS3 - wydatki na badania i rozwoj w sektorze przedsiebiorstw w relacji do PKB.

RIS4 - wydatki na innowacje firm matych i srednich (niezwigzane z wydatkami
na badania i rozwoj) w relacji do PKB.

RIS5 - odsetek malych i §rednich przedsigbiorstw wprowadzajacych innowacje
wewnetrzne.

RIS6 - odsetek innowacyjnych matych i srednich przedsigbiorstw wspotdziataja-
cych z innymi.

RIS7 - warto$¢ zgloszen patentéw do Europejskiego Urzedu Patentowego w rela-
cji do PKB.

RIS8 - odsetek malych i $rednich przedsigbiorstw wprowadzajacych innowacje
produktowe lub procesowe.

RIS9 - odsetek malych i $rednich przedsigbiorstw wprowadzajacych innowacje
marketingowe.

RISIO0 - odsetek zatrudnionych w przemystach wysokiej i sredniowysokiej tech-
nologii oraz ustugach opartych na wiedzy.

RISII - relacja sprzedazy produktéow stanowigcych innowacje nowe dla firmy lub
nowe dla rynku do catkowitych obrotow.

XiZ P _ wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajacym sklonnosé
do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwiagzanych z zarzadza-
niem produkgja.

ERP
i

X;— - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajagcym sklonnos¢
do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwigzanych z zarzadza-

niem zasobami przedsi¢biorstwa.

CAD . o . . e o
X;"~ - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajacym sklonnos¢

do wykorzystywania TTiK w procesach biznesowych zwiazanych ze wsparciem
dla projektowania i wytwarzania CAD/CAM.
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X; - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajagcym sktonnos¢
do wykorzystywania TIiK w procesach biznesowych zwigzanych ze sterowa-

niem maszynami lub linig produkcyjna.

INW
i

X. - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajagcym sklonnos¢

do inwestowania w rozwdj technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

XiBR - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajacym skionnos¢

do posiadania wtasnego wydziatu B+R.

PROD
i

X — wektor zmiennych objasniajagcych w réwnaniu wyjas$niajacym sklonnosé

do wprowadzania innowacji produktowych.

PROC
i

X - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajacym sktonnosé

do wprowadzania innowacji procesowych lub organizacyjnych.

MARK
i

X - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajacym sktonnos¢

do wprowadzania innowacji marketingowych.

XiPRODUKT - wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajagcym pro-
duktywnos¢.

Rozdziat 5

PR - zmienna dychotomiczna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku osoby doswiad-
czajacej problemu prawnego oraz 0 w przeciwnym przypadku.

LBUL - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa budowlanego.

LCIV - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa cywilnego.

LROA - zmienna binarna przyjmujaca warto$c 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa drogowego.

LPEN - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa karnego.

LCON - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa konsumenckiego.

LDAM - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy odszkodowan.

LFIN - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy probleméw finansowych.

LFAM - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa rodzinnego.

LJOB - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli problem prawny doswiad-
czany przez respondenta dotyczy prawa pracy.

LVAL - zmienna binarna przyjmujaca wartos$¢ 1, jesli respondent uznal, ze prob-
lem prawny, ktérego do$wiadczyl, jest wazny.
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FEM - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1 w przypadku kobiet oraz 0 dla
mezczyzn.

AGE - wiek respondenta.

EDUI - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku respondenta z wy-
ksztalceniem ponadpodstawowym.

EDU2 - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku respondenta z wy-
ksztalceniem ponadsrednim.

SCZO - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli respondent jest Zonatym
mezczyzng lub zamezng kobieta.

SCRO - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1, jesli respondent jest osobg roz-
wiedziong.

SCWD - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1, jesli respondent jest wdowcem
lub wdowa.

NFAM - liczba 0s6b w gospodarstwie domowym.

DOCH - dochéd na osobe w gospodarstwie domowym.

RESD - zmienna binarna przyjmujaca wartos$¢ 1, jesli respondent mieszka w mie-
$cie powyzej 20000 mieszkancow.

SLAB - zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 w przypadku respondentdw nie-
zatrudnionych lub pracujacych dorywczo.

PAWR - zmienna ilustrujaca poziom swiadomosci prawnej u osoby ankietowane;j.

PCPL - zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 w przypadku respondentow twier-
dzacych, ze zawsze nalezy przestrzegac prawa.

PUSE - zmienna zwigzana z postawg wobec stosowania prawa.

PTRU - zmienna ilustrujaca poziom zaufania do palestry.

PAVA - zmienna binarna ilustrujgca subiektywna ocene dostepnosci ustug prawnych.

APAR - zmienna binarna przyjmujgca wartos¢ 1, jesli respondent przynalezy
do organizacji spolecznych.

AACT - zmienna binarna przyjmujgca warto$¢ 1 w przypadku oséb, ktore pozy-

tywnie odpowiedzialy na pytanie dotyczace dziatalnosci spoleczne;j.
PR
i

X~ — wektor zmiennych objasniajacych w réwnaniu wyjasniajacym prawdopo-

dobienstwo doswiadczenia problemu prawnego przez respondenta.

Notacja dla zbieznosci
d

— - zbieznos¢ wedtug rozkladu.
p
— - zbieznos$¢ wedlug prawdopodobienstwa.

Inne funkcje, parametry i macierze
m(end) - liczba endogenicznych regresoréw w endogenicznym modelu probitowym.

Kup ksigzke


http://onepress.pl/page354U~rt/e_14li_ebook

